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A Konferencia programja



Majus 21. (csiitortok)

09.00-10.00:  Regisztrdcio.
Helyszin: Miskolci Egyetem, A/1. épiilet, 1. emelet, VII. eléado (102-103)

10.00-10.15:  Megnyito
Dékani készonto, a konferencia megnyitdsa
Helyszin: A/l. épiilet, 1. emelet, VII. eléado (102-103)

Alkalmazott természettudomany és innovativ megoldasok szekcio
Helyszin: A/l. épiilet, 1. emelet, VII. eloado (102-103)

10.15-10.30:  LUKACS Lilla Mria
(Fényi Gyula Jezsuita Gimndzium Kollégium és Ovoda)
Felszinkozeli telitetlen képzédmények statisztikai alapu jellemzése mérndkgeofizikai
szondazasi adatok felhasznaldasaval*

10.30-10.45:  FOLDI Anna; SZEGEDI Vanda
(Avasi Gimnazium)
Fenntarthato épités: a beton jovdje a kornyezettudatos épitészetben*

10.45-11.00:  TOKOS David Kristof
(KMASZC Varga Marton Kertészeti és Foldmérési Technikum és Kollégium)
3D lézerszkenneres eljarasok alkalmazasanak lehetoségei felhagyott banydkban*

11.00-11.15: JUHASZ Benedek; SZABO Bence
(BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii Technikum)
Vizbazis kutatas légitérképezéssel

11.15-11.30: LENART Vanda
(BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii Technikum)
Dual green energy - Agrofotovoltaikus teriiletek vizsgalata

11.30-11.45: KOVACS Zsdfia
(BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii Technikum)
Trehalomesh — enzimatikusan lebomlo biopolimer matrix fejlesztése

11.45-12.15:  Biiféebéd

12.15-12.30: BALOGH Bianka
(BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii Technikum)
A szennyviziszap nehézfémtartalmanak kezelése

12.30-12.45: TARJAN Abigél'; FOLDI Déra’
('Fényi Gyula Jezsuita Gimndzium, Kollégium és Ovoda, Miskolc;
’Avasi Gimnazium, Miskolc)
Acidithiobacillus ferridurans*

* A jelolt eldadasok a Miskolci Egyetem STEM-EARTH / STEM Akadémia programjihoz kapcsolodnak.




Majus 21. (csiitortok)

12.45-13.00:

13.00-13.15:

ZALASCH Kincsé
(Miskolci Egyetem Foldes Ferenc Gyakorlo Gimndzium)
A tapoldat hatasa az Acidithiobacillus fajok aktivitasdra és a jarositképzodésre™®

RADNAI Zalin; NAGY Hunor; MOLNAR Benedek
(Miskolci Egyetem Foldes Ferenc Gyakorlo Gimndzium)
A lathatatlan veszély: mikromiianyagok a kérnyezetiinkben és az ivovizben*

Természeti rendszerek és kornyezeti folyamatok szekcio
Helyszin: A/l. épiilet, 1. emelet, VII. eloado (102-103)

13.30-13.45:

13.45-14.00:

14.00-14.15:

14.15-14.30:

14.30-14.45:

14.45-15.00:

15:00-15.15:

15.15-15.30:

PARTOS Boldizsar Sebestyén; H OLLO Andrds Zsombor;
JASZBERENYI Kristof Hifiz

(Arpdd-hazi Szent Erzsébet Gimndzium, Ovoda és Altaldnos Iskola)
A Gerecse és Pilis hegységek karsztrendszerének regenerdcioja és
csapadékfiiggése

SZALMA Ors Baldzs ’ ’
(Arpad-hazi Szent Erzsébet Gimnazium, Ovoda és Altalanos Iskola)
A fényszennyezés hatdsa a csillagaszati tevékenységre Esztergomban és kérnyékén

CSORBA Stefinia; DROTAR Cintia Napsugdr

(Kossuth Lajos Evangélikus Ovoda, Altalanos Iskola, Alapfokii Miivészeti Iskola,
Gimnazium, Szakgimndzium és Technikum)

Varosi tavak vizkémiai jellemzése

HIRSCH Fanni )
(Kossuth Lajos Evangélikus Altalanos Iskola és Alapfoku Miivészeti Iskola)
A parajdi sobanya multja, jelene és jovije

BERES Hedvig )
(Fényi Gyula Jezsuita Gimndzium, Kollégium és Ovoda)
Uvegbe zart Babilon, avagy Szemiramisz-fiiggbkertjének rekonstrukcioja

HIRSCH Gergo

(Kiskorosi Petdfi Sandor Evangélikus Ovoda, Altaldnos Iskola, Gimndzium és
Technikum)

A vizmegtartas kora

Kavésziinet

VIOLA-TASI Tamas

(KMASZC Varga Marton Kertészeti és Foldmérési Technikum és Kollégium)
Hirtelen esemény vagy lassu hanyatlas? A kréta végi kihalas nyomai a hell creek
formdacioban

* A jelolt eléadasok a Miskolci Egyetem STEM-EARTH / STEM Akadémia programjahoz kapcsolodnak.




Majus 21. (csiitortok)

15.30-15.45:

15.45-16.00:

16.00-16.15:

16.15-16.30:

16.45-17.45:

18.00:

TOTH Judit Nikolett
(BSC Vasarhelyi Pal Technikum és Kollégium)
A Lazbeérci viztarozo vizhdztartdsanak vizsgalata 2021 és 2025 kozott*

DEMKO Gyéngyvér, KRISTON Bence, MADARASZ Balizs
(Miskolci Herman Otto Gimnadzium)
A Garadna-Szinva vizrendszer komplex hidrologiai vizsgalata

KERESKENYI Marton

(Miskolci Herman Otto Gimnadzium)

A klimavaltozas hatasai a mérsékelt ovi karbondtos karsztok karsztosodas
folyamataira

FONTOS Kevin

(Szerencsi Szakképzési Centrum Tokaji Ferenc Technikum, Szakgimndzium és
Gimnazium)

Légi spektralis gamma adatok elemzése Telkibanya kornyékeérol™®

Meglepetés program

Vacsora
Helyszin: A/l. épiilet, 1. emelet, VII. eléado (102-103)

Majus 22. (péntek)

07.45:

09.00:

12.00:

13:00:

Indulas autobusszal az eredményhirdetés helyszinére
Taldlkozo: A/4. épiilet (Féépiilet) eldtti autobuszmegallo

Eredményhirdetés és szakmai meglepetés program
(utazas a bérelt autobusszal vagy egyénileg gépkocsival)

A szakmai program varhato befejezése

Tervezett visszaérkezés a Miskolci Egyetemre a Tiszai Palyaudvar érintésével

* A jelolt eldadasok a Miskolci Egyetem STEM-EARTH / STEM Akadémia programjihoz kapcsolodnak.




A Diakkonferencian képviselt iskolak és
a felkészito tanarok

Arpad-hazi Szent Erzsébet Gimndzium, Ovoda és Altaldanos Iskola
Esztergom
Felkészitd tanarok: Kiss Judit Maria, Vargané Magyar Anett

Avasi Gimndzium
Miskolc )
Felkészito tanarok: Dr. Terjék Anita, dr. Madainé Dr. Uveges Valéria

BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii Technikum
Budapest
Felkészito tanarok: Forgé Zsuzsanna, Frank Attila, Fiilop Szilard, Gégh Zsolt

Békéscsabai SZC Vasarhelyi Pal Technikum és Kollégium
Békéscsaba
Felkészitd tanar: Toth Marton

Fényi Gyula Jezsuita Gimndzium, Kollégium és Ovoda

Miskolc

Felkészitd tanarok: Dr. Szab6 Norbert Péter, dr. Madainé Dr. Uveges Valéria, Simké
Krisztian, Dr. Terjék Anita

Herman Otto Gimndzium
Miskolc
Felkészito tanarok: Dr. Farkas Anna Krisztina, Olveczki Gyula, Prof. Dr. Veress Marton

Kiskordsi Petofi Sandor Evangélikus Ovoda, Altalanos Iskola, Gimndzium és Technikum
Kiskoros
Felkészito tanar: Horvath Janos

KMASZC Varga Marton Kertészeti és Foldmérési Technikum és Kollégium
Budapest
Felkészitd tanar: Tokos Katalin, Réti Norbert, Dr. Siimeghy Zoltan Mihaly

Kossuth Lajos Evangélikus Altalanos Iskola és Alapfokii Miivészeti Iskola
Fiizesgyarmat
Felkészit6 tanar: Dudasné Kovacs Erika

Kossuth Lajos Evangélikus Ovoda, Altaldnos Iskola, Alapfokii Miivészeti Iskola, Gimndzium,
Szakgimnazium és Technikum

Miskolc

Felkészitd tanar: Molnarné Litvanyi Krisztina

Miskolci Egyetem Foldes Ferenc Gyakorlo Gimnazium

Miskolc

Felkészitd tanarok: dr. Madainé Dr. Uveges Valéria, Székely Istvan, Szentesi Csilla,
Szepesiné Medve Judit







Az eloadasok kivonatai

Lukdcs Lilla Maria — Felszinkozeli telitetlen képzodmények statisztikai alapu jellemzése
mérndkgeofizikai szondazasi adatok felhasznaldasaval

Foldi Anna, Szegedi Vanda — Fenntarthato épités: a beton jovije a kérnyezettudatos épitészetben
Tokos David Kristof — 3D lézerszkenneres eljarasok alkalmazasanak lehetdségei felhagyott
banydakban

Juhdsz Benedek, Szabo Bence — Vizbazis kutatas légitérképezéssel

Lénart Vanda — Dual green energy - Agrofotovoltaikus teriiletek vizsgalata

Kovdcs Zséfia — Trehalomesh — enzimatikusan lebomlo biopolimer matrix fejlesztése

Balogh Bianka — A szennyviziszap nehézfémtartalmanak kezelése

Féldi Dora, Tarjan Abigél — Acidithiobacillus ferridurans
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Radnai Zalin, Nagy Hunor, Molndir Benedek — A lathatatlan veszély: mikromiianyagok a
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Szalma Ors Balizs — A fényszennyezés hatisa a csillagdszati tevékenységre Esztergomban és
kérnyéken
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FELSZINKOZELI TELITETLEN KEPZODMENYEK STATISZTIKAI ALAPU
JELLEMZESE MERNOKGEOFIZIKAI SZONDAZASI ADATOK
FELHASZNALASAVAL

LUKACS LILLA MARIA

Fényi Gyula Jezsuita Gimndzium, Kollégium és Ovoda
3529 Miskolc, Fényi Gyula tér 2—12.
lukacs.lilla@jezsu.hu

Felkészito tanar: Dr. Szabo Norbert Péter

Bataapati egy kis mecseki kozség, amelynek kozelében radioaktiv hulladék elhelyezésére alkalmas
koézettest kutatasa zajlott. A kutatasi teriilet felszinkozeli, telitetlen zonajanak vizsgalata azért fontos, mert a talaj
fizikai tulajdonsagai, példaul a viztelitettség, a porozitas és az agyagtartalom, meghatarozzak, hogy hogyan
szivarog at a viz a felszin alatt.

A munkam célja az volt, hogy a teriileten mélyitett 7 furas mérndkgeofizikai szondazasi adatait statisztikai
modszerekkel elemezzem, és elkiilonitsem egymadstol a kiilonb6z6 képzédménytipusokat. A furasok egymastol 50
méterre helyezkednek el, és egyenként kozel 20-28 méter mélységig tartalmaznak adatokat, 6sszesen 1743 mérési
ponttal.

Az adatok feldolgozasa két 1épésben tortént. ElGszor leird statisztikdt szamoltam a mért geofizikai
szelvényekre (csucsellendllds, természetes gamma-intenzitds, stirliség, neutron-porozitas, fajlagos ellenallds),
valamint az ezekbdl inverzidval szarmaztatott kozetfizikai paraméterckre (agyag-, homok- és viztartalom,
porozités, viztelitettség). Emellett kiszamoltam a szivargasi tényezoket is, amik alapjan a jolvezetd zonak
hatékonyan kijelolhetok. Ezek utan klaszteranalizissel az egyes mérési pontokat homogén csoportokba soroltam a
geofizikai jellemz6k alapjan. Az eredményeket Surfer szoftverrel abrazoltam, amellyel szelvényeket és mélységi
diagrammokat szerkesztettem.

A klaszteranalizis alapjan a vizsgalt rétegsor harom f6 csoportra oszthatd. Az agyagos rétegeket magas
gamma-intenzitas és alacsony fajlagos ellenallas jellemzi, az agyagtartalom 3,1 és 32,8% kozott valtozik, atlagban
14,0%. A homokosabb &sszletekben a csticsellenallas értéke 1ényegesen magasabb. Az atlagos porozitas 23,2%,
az atlagos viztelitettség 74,8%, ami azt mutatja, hogy a vizsgalt rétegek jelentds része még a telitetlen zonaban
helyezkedik el. A Surfer-diagrammokon a kiilonb6z6 rétegek elkiiloniilése jol lathato, és a furasok kozott a
réteghatarok egyértelmiien 6sszekapcsolhatok.

Osszességében megallapithatd, hogy a statisztikai médszerek és a klaszteranalizis j6l alkalmazhatok
mérndkgeofizikai szondazasi adatok kiértékelésére. A jovoben érdemes lenne tovabbi furasokat bevonni az
elemzésbe, illetve haromdimenzids térbeli interpolaciot alkalmazni, ami részletesebb képet adna a teriilet
felszinkozeli geologiai felépitésérol.

Felhasznalt irodalom

Szabé N. P. (2025): Hyperparameter inversion of engineering geophysical sounding logs for improved characterization of
unsaturated porous media. Hydrogeology Journal, 33, 2105-2123.

Szabd N. P., Balogh G. P., Stickel J. (2018): Most frequent value-based factor analysis of direct-push logging data. Geophysical
Prospecting, 66, 530—548.

Szabd N. P. (2018): A genetic meta-algorithm-assisted inversion approach: hydrogeological study for the determination of
volumetric rock properties and matrix and fluid parameters in unsaturated formations. Hydrogeology Journal, 26, 1935-1946.
Drahos D. (2005): Inversion of engineering geophysical penetration sounding logs measured along a profile. Acta Geodaetica
et Geophysica Hungarica, 40(2), 193-202.

Ocsenas P. (1996): Mérndkgeofizikai szondazasi adatok értelmezése statisztikai modszerekkel. Magyar Geofizika, 37(4), 247—
272.
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FENNTARTHATO EPITES: A BETON JOVOJE A KORNYEZETTUDATOS
EPITESZETBEN

FOLDI ANNA, SZEGEDI VANDA

Avasi Gimndazium,

3524 Miskolc, Klapka Gyérgy ut 2.
fldiannal l@gmail.com

Felkeszito tanar: Terjék Anita

A kutatas célja olyan alternativ, kornyezetbarat épitéanyagok elemzése és bemutatasa, amelyek képesek
részben vagy teljes mértékben kivaltani a hagyomanyos betont. Ezek az anyagok alacsonyabb szén-dioxid-
kibocsatassal allithatok eld, gyakran megujuld vagy ujrahasznositott forrasokra épiilnek, és kisebb 6kologiai
labnyommal rendelkeznek. Az elemzés emellett kitér a jelenlegi fejlesztésekre és kezdeményezésekre, valamint
példakat mutat be mar megvaldsult megoldasokra ugy, mint okosvarosok és fenntarthato épiiletek.

Az elemzés ramutat arra, hogy a beton a vilag egyik leggyakrabban hasznalt épitdanyaga, ugyanakkor
jelentds kornyezeti terheléssel jar. Az adalékanyagok — példaul a homok és a kavics — kitermelése komoly
okologiai karokat okoz, hozzajarul az él6helyek pusztulasahoz és a vizrendszerek egyenstlyanak felborulasahoz.
Emellett a betonfeliiletek rontjak a talaj vizatereszté képességét, fokozzak a varosi hdsziget-hatast, és csokkentik
a biodiverzitast.

A kutatas soran az épitett kornyezetet vizsgaljuk tobb szempont alapjan, beleértve az anyaghasznalatot,
az energiahatékonysagot, a tarsadalmi és kornyezeti hatdsokat, valamint a vizfelhaszndlast. Kiemelt figyelmet
forditunk arra, hogy a beton gyartasa jelentés CO--kibocsatassal jar, ami indokolja az alternativ megoldasok
keresését.

Bemutatjuk, hogy egy fenntarthatd varos hogyan miikddhetne: energiaelldtdsa megtijuldé forrasokra
épiilne, és a zoldfeliiletek dominancidja révén csokkenne a hdsziget-hatds. A beton jelenleg alkalmazott
alternativai koz¢é tartozik a bambusz, a fa, a geopolimer beton és a kenderbeton. Kiilon hangstlyt kap a biocement,
amely baktériumok segitségével 1étrehozott kdtéanyag, és képes dnmagat regeneralni a repedések lezarasaval.

Az elemzés példaként emliti a modern fenntarthatd épitészet kiemelkedd megoldasait is, példaul egy
olyan intelligens épiiletet, amely tobb energiat termel, mint amennyit felhasznal, fejlett napelemek és hdszivattyus
rendszerek alkalmazasaval. Emellett a vilag legmagasabb épiilete is bemutatasra keriil, amely korszer(i
technologiaival energiahatékonysagi szempontbol is figyelemre mélto.

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a beton jovoje nem a teljes kivaltas, hanem az atalakulas:
alacsonyabb kibocsatasu gyartas, hosszabb élettartam, nagyobb aranyu ujrahasznositas, valamint kérnyezetbarat
anyagokkal torténd részleges helyettesités jellemzi majd.

Felhasznalt irodalom:

Dr. Balazs Gyorgy, Dr. Balazs L. Gyorgy (2008): Betonszerkezetek tartdssaga Milegyetemi Kiadd gondozasaban, Budapest,
pp. 7-20, 21-32, 203-224, 315-328

https://www.jumeirah.com/en/stay/dubai/burj-al-arab-jumeirah
https://injarch.com/bio-concrete-bacterial-based-self-healing-concrete-in-sustainable-construction/
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3D LEZERSZEKNNERES ELJARASOK ALKALMAZHATOSAGANAK
LEHETOSEGEI FELHAGYOTT MELYMUVELESU BANYAKBAN

TOKOS DAVID KRISTOF

KMASZC Varga Marton Kertészeti és Foldmérési Technikum és Kollégium,
1149 Budapest, Mogyorodi it 56-60.

nacsinak.david@vmszki. hu

Felkeészito tandrok: Tokos Katalin, Réti Norbert

Tanulmanyom kiinduldpontja, hogy az elmult évek soran szamos hazai és kiilfoldi felhagyott banyat
bejartam, vizsgaltam és monitoroztam kiillonféle szempontok szerint. A terepi munka soran kezdett el
foglalkoztatni ezeknek a 1étesitményeknek a nagypontossagu, korszerti technologiaval torténd felmérése. Ennek
oka az, hogy a hazai felhagyott banydkban a legritkdbb esetekben torténik nem kitermelésre vagy
készletmegallapitasra iranyulod felmérés, ezeket pedig altalaban valamelyik specidlis barlangasz-kutatocsapat
végzi valtozo indokkal, példaul denevérpopulaciok vizsgalatahoz. Ezek a felmérések altalaban 1ézeres kézi
tavméré eszkozokkel torténnek. Sajat tapasztalataim alapjan ezen eszkozokrél meg kell allapitanom, hogy
pontatlansaga okan geodéziai felhaszndldsra nem alkalmas. Uregek egymaéshoz viszonyitott helyzetének
megadasara méter élességgel még alkalmasnak mondhaté (vagy fogalmazzunk ugy, a felmérd igényeit
kielégitheti) azonban nagypontossagi munkak elvégzésére nem nyujt megoldast.

A témavalasztas indokoltsagat erdsiti, hogy felhagyott banydink kutatds ¢és hasznositas terén szamos
lehetdséggel rendelkeznek, melyek feltérképezése napjainkban éppen formaldédik. Vizsgalatuk Osszetett
folyamat, amely egyszerre szolgdl tudomanyos — geoldgiai, ipartdrténeti, nyersanyagkutatasi, energetikai,
kornyezet- és természetvédelmi — valamint biztonsagtechnikai célokat. A kutatas és a hasznositas elengedhetetlen
feltétele egy pontos, atfogd geodéziai felmérés, melynek lehetdségeit vizsgalom ebben a munkaban. Ugyanakkor
figyelembe kell venni, hogy jelen esetben kiemelt kihivast jelent, hogy a kutatok altal felkinalt technologiai
megoldasok mogé az {izleti modellt is oda kell helyezni.

A kutatas elvégezése soran azt a megallapitast tettem, hogy a foldalatti banyatérségek pontos geodéziai
felmérése sok szempontbdl hasznos. A geodézia egészére vonatkozodan kiemelkedd szerepe lehet valamilyen
mérndkgeodéziai beruhdzasban. A vizsgalat soran harom kiilonb6z6 technoldgiat hasonlitottam 6ssze: A Trimble
X7 nagysebességli 3D szkenner rendkiviil alkalmas nagykiterjedésii, akar t6bb kilométeres vagatrendszerek
felmérésére. Sziikiiletekben és akndkban nehezen alkalmazhat6. Hasznalat sordn mérést végzd személyt nem
statikusan terheli, igy nem tulzéan kimerit6. Pontossaga megfeleld utofeldolgozassal kimagaslo. Az iPhone 14
Pro tipusu okostelefon LiDAR szkennere egyszer(, tajékoztatd jellegli mérések elvégzésére alkalmas. Kivalod
szlikiiletekben, illetve aknakban végzett mérésre. A mérést végzd személy energiaforrasait a harom modszer
koziil legkevésbé igényli. Pontossaga nem teszi alkalmassa geodéziai szintli hasznalatra. A Cygnus Lite kézi
SLAM szkennerrel rendkiviil gyorsan mérhetiink fel nagyobb teriileteket. Szilikiiletekben jol alkalmazhato,
aknakban a hagyomanyos barlangi kotéltechnika hasznalatdval nem idedlis a mérés. A mérést végzd
személy energiaforrasait nagy mértékben igényli. Kiegészité eljarasok alkalmazasa hianyaba pontossaga
megkérddjelezhetd. Gyakorlati hasznositas szempontjabol egy ilyen jellegii beruhazas soran is kivaloan alkalmas
lehet a felmérés elézetes helyszinrajz, vagy akar beruhdzasi alaptérkép létrehozasahoz. Ezenfeliil a banya
pillanatnyi allapotanak dokumentalasara is lehetOséget biztosit, igy ciklikus megismétlése egy
kornyezetvizsgalati hatastanulmany alapjat is képezheti.

Felhasznalt irodalom:

Pant6 Gabor (1949): A nagybdrzsonyi érceléfordulas, Foldtani kozlony

Dr. Nagy Béla (1984): A nagybdrzsonyi ércbanyaszat és érckutatas torténete, Foldtani koz1ony

Dr. Liffa Aurél, Dr. Vigh Gyula (1925-1932): Adatok a Borzsny-hegység banyageologiai viszonyaihoz, A Magyar Allami
Foldtani Intézet évi jelentése
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VIZBAZIS KUTATAS LEGI TAVERZEKELESSEL

JUHASZ BENEDEK, SZABO BENCE

BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii Technikum
1146 Budapest, Thokoly ut 48-54.
Juhasz.beniO3@gmail.com, szbencel 17@gmail.com
Felkeszito tandarok: Gégh Zsolt, Fiilop Szilard

A klimavaltozas okozta szélsGséges iddjaras a vizgazdalkodas terén is valtoztatasra készteti a
varosfejlesztési gondolkodast. ,,Szivacsvaros”, ,,esOkertek”, klimajavitd, un. kék-zold beruhazasok: ezek az 1ij
gondolkodas kisérletei. A felszini vizek learamlasat lassito, vagy 0sszegytijto és a vizet felhasznald megoldasok
sikere azonban elengedhetetlen egy nagyon részletes terep- ¢és hidrologiai vizsgalat nélkiil. Ennek keretében
fektettlink le egy altalanosithatd, innovativ médszertani megoldasi menetrendet.

Az Interreg Europe - CoFarm4Cities projekt keretében Obuda-Békasmegyer Onkormanyzata 2023 és 2026
kozott egy foldhasznalati modellt dolgozott ki és valosit meg a keriilet peremén fekvd Cstcshegy K-i lejtdjén. A
program tavlati célja a varosi gazdalkodas 0sztonzése, illetve egy olyan farm kialakitasa, amely fenntarthato,
korkoros gazdasagi modellen alapul.

Jelen projekt a hegyoldal mintegy 20 hektaros teriilete felszini vizlefolydsanak részleteit tisztazza.
Reménybeli természetes vizbazist kivantunk talalni, amely a farmtdl magasabban fekvé teriilet felszinén learamlo,
¢és adott zonakban Osszegyllé vizmennyiségébdl all. A farm teriiletén elhelyezett 35 m3-es foldalatti tartalyt
iddszakosan megtoltd viz fedezhetné az ott felmeriilé 6nt6z6-, és kommunalis vizsziikségletet.

Alaplépésként sziikséges volt a kérdéses vizgyijtéteriilet nagyfelbontasu 1égi felvételezése képi ¢és Lidar
szkenneres modszerrel. Az adatallomanybol fotogrammetriai szoftverrel (DJI Terra) nagyfelbontasu ortofoto,
illetve mikrodomborzati réteg késziilt (DTM). Kovetkezd 1épésként az elkésziilt alaprétegek térinformatikai
elemzése tortént meg. A QGIS 3.44 program megfeleld algoritmusaival (SAGA) tobb sziirési fazison keresztiil
kirajzolodott a teriilet karakteres és jol értelmezhetd felszini csapadéklevezetd rendszere. A rendszer
részvizgyljtéinek kijeldlése, azok méretezése ezutan valt lehetségessé.

A mérnoki tervezéshez sziikséges hidrologiai szamitasok alapjat a részvizgylijtok teriiletének ismerete, a
megfeleld csapadékintenzitas és lefolyasi adatok, a klimatikus szorzok jelentik. Hét felszini pontra szamoltuk ki
az éves visszatérési idejii mértékado vizmennyiséget. Nem a miszaki tervezéshez sziikséges 4, vagy 10 éves
visszatérési idével, hanem a mezOgazdasagi szempontbdl értelmezhetdbb éves eldfordulassal terveztiink.
Szamitasaink igazolasara egy vizmennyiség koveté aknat épitettiink ki az egyik meghatarozo terepponton.
Modszeriink igy valhat igazan a gyakorlatban is miikdd6képessé.

Munkankat az Interreg Europe - CoFarm4Cities projekt keretében Obuda-Békasmegyer Onkormanyzata,
az Obudai Egyetem RKK Kornyezetmérnoki Intézete és a BMSZC Petrik Technikum egyiittmiikodéseként
végeztik el. A fenntarthatésagi szempontok alapjan 1étrejott kozosségi mintafarm természetes vizellatasa
projektiink eredményei altal valik megvaldsithatova.

Felhasznalt irodalom:
Orszagos Viziigyi Féigazgatosag 1/2021. szamu Fdigazgatoi utasitasa és 1.szamu melléklete
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DUAL GREEN ENERGY

Agrofotovoltaikus teriiletek vizsgalata

LENART VANDA

BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii Technikum
1146 Budapest, Thokoly ut 48-54.
lenartvanda0802@gmail.com

Felkeszito tandr: Gogh Zsolt

A megujuld energiaforrasok, kiilondsen a napelemparkok térnyerése egyre nagyobb teriiletigénnyel jar,
amely gyakran mez6gazdasagi miivelésbol kivont teriiletek ndvekedéséhez vezet. E problémara kinalnak innovativ
megoldast az agrofotovoltaikus (AgroPV) rendszerek, amelyek lehetévé teszik az energiatermelés és a
ndvénytermesztés egyidejii megvalositasat, mikozben kedvezé mikroklimatikus feltételeket teremtenek a talaj és
a novényzet szdmara.

Kutatasunk soran egy napelemparkban végeztiink részletes méréseket, ahol dsszehasonlitottuk a panelek
alatti és a szabad ég alatti teriiletek mikroklimajat és talajallapotat. A telepitett talajszenzorok €s meteorologiai
allomasok segitségével kimutattuk, hogy a napelemek arnyékold hatdsa kiegyenlitettebb homérsékleti és
paraviszonyokat eredményez. A panelek alatt a talajnedvesség stabilabb, a parolgads mértéke csokken, és a
csapadék eloszlasa is eltérden alakul. A mérések alapjan megfigyelhetd volt a csapadék vizszintes atrendezddése,
valamint az is, hogy a viz jelentOs része a fels6 talajrétegben hasznosul a ndvények szamara.

A projekt egyik fo célja egy komplex, gyakorlati alkalmazasra alkalmas modszertan kidolgozasa, amely
tamogatja az AgroPV rendszerek optimalis tervezését. Ennek része a telepitési paraméterek (példaul tajolés,
sortavolsag, magassidg) meghatarozasa, valamint a mikroklimatikus és talajnedvességi viszonyok részletes
elemzése. A kutatas kiterjed a napelemek vizhasznositasra gyakorolt hatasanak vizsgalatara, valamint a fedett és
kontrollteriiletek kozotti kiilonbségek értékelésére is.

A jovobeni vizsgalatok soran geoelektromos modszerekkel (EIT) kivanjuk feltarni a talaj szerkezetét és
viztartalmat, ami lehetové teszi a teriiletek pontosabb értékelését és a megfeleld novénykultarak kivalasztasat.
Emellett kisérleti jellegii locsolasos és takarasi vizsgalatokkal szeretnénk még részletesebben megérteni a talaj
vizhaztartési folyamatait és a parolgas dinamikajat.

A piackutatas eredményei egyértelmiien azt mutatjak, hogy az AgroPV rendszerek irant jelentds érdeklddés
mutatkozik mind a mezdgazdasagi termeldk, mind az energetikai befektetok részérél. A gazdalkodok a csokkend
csapadékmennyiség és a romlo talajviz-megtartd képesség miatt keresnek olyan megoldasokat, amelyek javitjak a
vizhasznositast és csokkentik az aszaly okozta terméskiesést. A napelempark-tulajdonosok pedig egy 1j, hosszu
tavon is fenntarthato befektetési lehetdséget latnak az AgroPV rendszerekben.

Felhasznalt irodalom:

Axel Weselek & Andrea Bauerle & Jens Hartung & Sabine Zikeli & Iris Lewandowski & Petra Hogy(2021): Agrivoltaic system
impacts on microclimate and yield of different crops within an organic crop rotation in a temperate climate

David Mulla, Jake Galzki, Aaron Hanson and Jirka Simunek(2024): Measuring and Modeling Soil Moisture and Runoff at
Solar Farms Using a Disconnected Impervious

14


mailto:lenartvanda0802@gmail.com

TREHALOMESH — ENZIMATIKUSAN LEBOMLO BIOPOLIMER MATRIX
FEJLESZTESE

KOVACS ZSOFIA

BMSZC Petrik Lajos Keét Tanitasi Nyelvii Technikum
1146 Budapest, Thokoly ut 48-54.
zsofiakovacs0729@gmail.com

Felkeészité tandr: Forgo Zsuzsanna

A hagyomanyos, kdéolaj alapt mianyagok felhalmozoddasa globalis kdrnyezeti problémat jelent, mivel
jelentds résziik nem bomlik le, hanem mikromiianyagként halmozodik fel a természetes rendszerekben. Bar a
biopolimerek alkalmazasa el6érelépést jelent, lebomlasuk sok esetben nem szabalyozott, ami korlatozza
felhasznalhatosagukat. A jelenlegi kutatas célja olyan kompozit anyagok fejlesztése, amelyek lebomlasa nemcsak
biologiai Gton torténik, hanem id6ben és szerkezetileg is iranyithato.

Kutatdsom soran egy keményité—glicerin alapi biopolimer rendszert hoztam létre, amelybe trehaloz—
alginat alapu kapszuldkba zart amilaz enzimeket integraltunk (Trehalomesh). A rendszer alapelve, hogy az enzim
amatrixon beliil stabil, inaktiv allapotban marad, majd megfelelé kdrnyezeti hatasra aktivalddva elinditja a polimer
lebontasat. Célunk volt a kapszulazasi eljaras optimalizalasa, az enzim aktivitasanak megérzése, valamint a
kompozit mechanikai stabilitasanak biztositasa a lebomlas megindulasaig.

A fejlesztés soran vizsgaltam a kapszuldk méretét, eloszlasat és stabilitdsat, tovabba a matrix alapvetd
mechanikai tulajdonsagait. A rendszer miikddésének igazolasara is vizsgalatokat végeztem, kiilonds tekintettel az
enzim aktivitasara.

Eredményeimet az alabbiakban foglalom 0ssze:

e Sikeresen létrehoztam egy homogén szerkezeti keményit6—glicerin alapti biopolimer matrixot.
e  Megvaldsitottam az amilaz enzimek stabil kapszulazasat trehal6z—alginat rendszerben.

e Igazoltam, hogy az enzimek a kapszuldkban megodrzik aktivitasukat.

e A kompozit rendszer képes késleltetett, kdrnyezeti hatasra aktivalédo lebomlasra.

e A matrix mechanikai stabilitasa a lebomlas megindulasaig fennmarad.

e A lebomlési folyamat az enzim aktivalodasaval jol nyomon kévetheté mdodon indul meg.

Ugy gondolom, hogy a kidolgozott rendszer alkalmas lehet intelligens, funkcionalis biopolimerek
fejlesztésére, amelyek alkalmazhatok csomagoldanyagként, ahol a szabalyozott lebomlas kulcsfontossagu.

Felhasznalt irodalom:

Mohan, S., Oluwafemi, O. S., Kalarikkal, N., Thomas, S. (2020): Biodegradable polymer composites for environmental and
biomedical applications, Materials Today Chemistry.

Datta, S., Christena, L. R., Rajaram, Y. R. S. (2021): Enzyme immobilization. an overview on techniques and support materials,
3 Biotech.

Liu, J., Willfor, S., Xu, C. (2022): 4 review of bio-based materials and their applications in packaging and biomedical fields,
Green Chemistry.
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A SZENNYVIZISZAP NEHEZFEMTARTALMANAK KEZELESE

BALOGH BIANKA

BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii Technikum

1146 Budapest, Thokoly ut 48-54.

bbalogh925@gmail.com

Felkeszito tandarok: Gogh Zsolt, Forgo Zsuzsanna, Frank Attila

A szennyviztisztitas soran keletkezd szennyviziszap jelentds mennyiségii szerves anyagot tartalmaz,
azonban mezdgazdasagi hasznositasat nagymértékben korlatozza a benne felhalmoz6dd nehézfémek jelenléte.
Ezek az elemek perzisztens, toxikus hatasuak, felhalmozodhatnak az él6 szervezetekben, és hosszi tavon
kornyezeti és egészségiigyi kockazatot jelentenek. Kutatdsom célja olyan komplex, kornyezetbarat kezelési
technoldgia kidolgozésa volt, amely csokkenti a szennyviziszap nehézfém-tartalmat, ezaltal lehetévé téve annak
biztonsagos mezdgazdasagi felhasznalasat talajjavité anyagként.

A vizsgalatok soran egy tobb 1épcs6bdl allo, kombinalt bioldgiai és kémiai eljarasrendszert alkalmaztam.
A biologiai kezelési szakaszban a nad fitoremedidcios képességét, valamint a zeolit adszorpcids tulajdonsagait
vizsgaltam. A zeolit mikroporusos szerkezetének és nagy fajlagos feliiletének koszonhetden hatékonyan képes
megkdtni a nehézfém-ionokat ioncsere és adszorpcids folyamatok révén. A rendszer fejlesztése soran egy
korszerti, folyamatos tizemi zsirfogd—zeolitos adszorpcios berendezést alakitottam ki, amely a korabbi szakaszos
eljarashoz képest gyorsabb, szabalyozhatobb ¢és ipari szempontbol is jobban alkalmazhaté megoldast kinal.

A kémiai vizsgalatok soran komplexometrias titralast alkalmaztam EDTA oldattal, murexid indikator

srcr

s

rendszerben megkozelitéleg 100 mg/L fémion megkotésével, koriilbelil 19%-os eltavolitasi hatékonysag mellett.
Az adszorpcids folyamat jol kozelitheté Langmuir-tipusu izotermaval, ami megerdsiti a zeolit feliiletén torténd
monorétegli megkotés feltételezését.

A kutatas eredményei igazoljak, hogy a zeolit és a bioldgiai elemek kombinalt alkalmazasa hatékony,
koltségtakarékos és fenntarthaté megoldast jelenthet a szennyviziszap nehézfém-tartalmanak csokkentésére. A
technoldgia hozzajarulhat ahhoz, hogy a jelenleg alacsony mértékben hasznositott szennyviziszap értékndvelt
termékké, példaul talajjavitod anyagga valjon. A kapcsolddo piackutatas alapjan a kdrnyezettudatos mezégazdasagi
megoldasok irant névekvod igény mutatkozik, ami kedvez6 feltételeket teremt egy ilyen innovativ termék piaci
bevezetéséhez.

A jovébeni célok kozott szerepel a technologia tovabbfejlesztése, nagyobb 1éptéki kisérleti alkalmazasa,
valamint a végtermék agronémiai és gazdasagi hasznosithatosaganak részletes vizsgalata.

Felhasznalt irodalom: -
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ACIDITHIOBACILLUS FERRIDURANS

FOLDI DORA, TARJAN ABIGEL

Avasi Gimnazium Fényi Gyula Jezsuita Gimndzium, Kollégium és Ovoda,
3524 Miskolc, Klapka Gyérgy ut. 2. 3529 Miskolc, Fényi Gyula tér 2-12.

dorafoldil 5@gmail.com, tarjanabigel@gmail.com

Felkészit6 tandr: dr. Madainé Dr. Uveges Valéria

A modern iparban a hagyomanyos fémkinyerés energiaigényes, koltséges és kornyezetszennyezd, ezért
fontos az alacsony fémtartalmii ércek és hulladékok hatékony feldolgozasa. Ebben igéretes megoldas az
Acidithiobacillus ferridurans, amely vas- és kénvegyiiletek oxidalasaval segiti a fémek biologiai kinyerését.
Savtlirése és fémtolerancidja miatt fontos szerepe lehet a fenntarthatobb biohidrometallurgiai technologiak
fejlesztésében.

Az Acidithiobacillus ferridurans egy Gram-negativ, palcika alaka baktérium, amelyet 2013-ban kiilonalld
fajként irtak le. Szoros rokonsagban all az A. ferrooxidans-sal. Obligat kemolitotrof szervezet, vagyis energiajat
kizarolag szervetlen vegyiiletek oxidacidjabol nyeri. Fakultativ anaerob, ezért oxigén jelenlétében és hidnyaban is
képes fennmaradni. Acidofil tulajdonsagu baktériumként extrém savas, akar 1,3 alatti pH-ju kozegben is életképes.
Anyagcseréje soran képes szén-dioxid fixalasara RuBisCO enzimmel és nitrogénkdtésre nitrogéngaz segitségével.
Jelentds fémtiiré képességgel rendelkezik, kiilondsen vas, aluminium, cink és nikkel esetében. Fémtiiré képessége
miatt hasznalhat6 szélséséges ipari kdrnyezetekben. Fontos szerepet tolt be a biomining és biohidrometallurgiai
eljarasokban, mivel vas- és kénoxidacioval segiti a fémek kinyerését. Alkalmas egyes fémek kivonasara alacsony
fémtartalmu ércekbdl és ipari hulladékokbol. Elektronikai hulladékok ujrahasznositasaban is fontos szerepe lehet.
Hasznalata kevesebb energiat igényel, mint a hagyomanyos kohaszati technolégidk. Igy csokkentheti a
fémkinyerés koltségeit, a kornyezeti terhelést és a szén-dioxid-kibocsatast. Fejlett stresszadaptacidja segiti 6t a
talélésben extrém koriilmények kozott is. Ezért az A. ferridurans fontos eleme lehet a fenntarthaté banyaszatnak
¢és a jovO kornyezetbarat ipari technologiainak.

Kisérletiink soran az Acidithiobacillus ferridurans baktérium fémkinyer6 tulajdonsagait vizsgaltuk egy
szlovakiai banyavizbdl izolalt torzs felhasznalasaval. A baktériumot K9 taptalajban tenyésztettiik, majd 1, 2 és 5
baktérium alkalmas lehet-e litium biologiai kinyerésére, amely kiilonosen fontos az elektronikai ipar és az egyre
novekvo elektronikai hulladék ujrahasznositasa szempontjabol. Kétféle vegytiletet alkalmaztunk: litium-foszfatot
és litium-szulfat-monohidratot, valamint kontrollmintakat is készitettiink kizarolag baktériumot tartalmazo
taptalajjal.

Az eredmények alapjan a baktérium a litium-szulfat-monohidratot jobban toleralta, ami valdszintileg
kénoxidalo képességének koszonhetd. A litium-foszfat viszont lugos kémhatasa miatt jelentdsen megemelte a
kozeg pH-értékét, ami kedvezotlen volt a savkedveld baktérium szamara. Emiatt a mintakat vissza kellett savazni,
azonban a hirtelen pH-valtozas kdvetkeztében csapadék képzodott. A kisérlet soran folyamatosan mértiik a pH
valtozasat, amely kezdeti emelkedés utan csokkenést mutatott. A vizsgalat végén a baktériumokat lesziirtiik, majd
mikroszkopos elemzéssel vizsgaltuk szaporodasukat és a litiumtartalmu vegyiiletekre gyakorolt hatasukat.
Eredményeink alapjan az A. ferridurans potencialisan alkalmazhat6 lehet a litium fenntarthaté biotechnoldgiai
ujrahasznositasaban.

Felhasznalt irodalom:

https://www.microbiologyresearch.org/content/journal/ijsem/10.1099/ijs.0.049759-0 (letdltve 2026.05.01.)
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jproteome.4c00527 (letdltve 2026.05.01.)
https://www.scribd.com/presentation/774843028/5-Extrakcio-M%C5%B 1velete-a-Biomernoksegben (letdltve 2026.05.01.)
https://processing.uni-miskolc.hu/files/25178/100%20eves%20a%20NyKI1%20-
%20Tudomanyos%?20kiadvany%202023.pdf (letdltve 2026.05.01.)
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A TAPOLDAT HATASA AZ ACIDITHIOBACILLUS FAJOK AKTIVITASARA ES A
JAROSITKEPZODESRE

ZALASCH KINCSO VERONIKA

Miskolci Egyetem Féldes Ferenc Gyakorlo Gimnazium

3525 Miskolc, Kelemen Didak utca 5.

kincsozalasch@gmail.com

Felkészit6 tandrok: dr. Madainé Dr. Uveges Valéria, Szepesiné Medve Judit, Szentesi Csilla

Eléadasomban az Acidithiobacillus nemzetségbe tartozd acidofil baktériumok tulajdonsagait, valamint
bioszolubilizacios folyamatokban betdltott szerepiiket vizsgaltam. A kisérleteimet a Miskolci Egyetem STEM-
Earth program keretében végeztem, ahol harom kiilonb6zd Osszetételii tdpoldat hatdsat tanulméanyoztam a
baktériumtenyészetek novekedésére és aktivitasara.

Az Acidithiobacillus ferrooxidans egy savkedvel6 (acidofil), Gram-negativ baktérium, amely kemolitotrof
¢életmodot folytat, vagyis energiajat szervetlen anyagok oxidacidjabol nyeri. Elsdsorban vas(II)-ionokat és redukalt
kénvegyiileteket oxidal, mikdzben savas kdrnyezetben (optimalisan pH 1,5-3 ko6zott) képes életben maradni és
szaporodni. Jelentds szerepet jatszik a bioleaching és bioszolubilizacio folyamataiban, mivel elésegiti a fémek
kioldasat ércekbdl. Emiatt kdrnyezetvédelmi technologiakban és banyaszati alkalmazasokban is széles korben
vizsgaljak.

A vizsgalatok sordn haromféle tapoldatot készitettem, amelyeket minden esetben egységesen pH = 2,0
értékre allitottam be kénsav hozzdadéasaval. Az egyik oldat a standard 9K tapoldat volt, amely kontrollként szolgalt.
A masodik esetben egy vas-csokkentett tapoldatot alkalmaztam, amelyben a FeSOs-7H>O mennyiségét
nitrogénforrast. A tipoldatokhoz minden esetben azonos sejtszamu inokulumot adtam, biztositva ezzel a kisérletek
Osszehasonlithatosagat. A méréseket 2026. marcius 10. és aprilis 27. kozott, Osszesen 48 napon keresztiil
végeztem, 23 napos idokozonként. A kisérlet kezdeti szakaszaban minden mintaban pH-ndvekedést tapasztaltam.
Ez a jelenség azzal magyarazhat6, hogy a baktériumok ekkor még az ugynevezett adaptacios fazisban voltak, igy
metabolikus aktivitasuk — kiilénosen a vas (II)-oxidacié — még alacsony szinten zajlott. Emellett a tapoldat egyes
komponensei pufferhatéssal is rendelkezhetnek, illetve az ammonium felvétele soran protonfogyasztas torténhet,
ami szintén hozzajarulhat a pH atmeneti emelkedéséhez.

A késbébbiekben azonban a pH értéke minden esetben csokkenni kezdett. Ez a baktériumok intenziv
szaporodasaval magyarazhato, amely soran az Acidithiobacillus fajok egyre nagyobb mértékben oxidaljak a vas
(IT)-ionokat vas (II1)-ionokka. Ez a folyamat savképzddéssel jar, igy novekszik a hidrogénion-koncentracié, ami a
pH csokkenését eredményezi. A folyamatot tovabb erdsiti a hidronium-jarosit képzddése, amely szintén savas
kornyezetben zajlik.

A kiilonb6z6 tapoldatok dsszehasonlitasa soran megfigyeltem, hogy a legnagyobb mértékli pH-csokkenés
az ammonium-csokkentett oldatban kovetkezett be. Ennek egyik oka, hogy az alacsonyabb (NHs) 2SOa
koncentraci6 csokkenti a rendszer pufferkapacitasat, igy a képz6do savak kevésbé semlegesitddnek.

A vas-csokkentett mintak esetében szintén alacsonyabb pH-értékeket mértem a kontrollhoz képest. Bar
elsére ellentmondasosnak tiinhet, hogy kevesebb vas jelenléte mellett nagyobb pH-csokkenés figyelheté meg, ez
azzal magyarazhato, hogy a magasabb vastartalmu kontroll mintaban intenzivebb csapadékképzddés megy végbe,
amely bizonyos mértékben stabilizalhatja a pH-t. Ezzel szemben a vas-csokkentett rendszerben kisebb a
csapadékképzodés mértéke, igy a savasodas kevésbé van kiegyenstlyozva, és a pH nagyobb mértékben
csokkenhet.

Osszességében megallapithat6, hogy a tipoldatok dsszetétele jelentds hatéssal van a mikrobiélis aktivitasra,
a pH alakulasara, valamint a csapadékképzd folyamatokra. Ezek a tényezdk kozvetleniil befolyasoljak a
bioszolubilizacié és a bioleaching hatékonysagat, ezért a tapoldatok optimalizalasa kiemelten fontos mind
kornyezetvédelmi, mind ipari alkalmazésok szempontjabol.

Felhasznalt irodalom: -
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A LATHATATLAN VESZELY: MIKROMUANYAGOK A KORNYEZETUNKBEN
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3525 Miskolc, Kelemen Didak utca 5.
MBenedek22@gmail.com

Felkeészité tanar: Székely Istvan

A mikromtianyagok mara a modern ¢let elkeriilhetetlen részévé valtak: jelen vannak a levegében, az
ivovizben, az ételekben és egyre tobb kutatas igazolja, hogy magéban az emberi szervezetben is. Kimutattak dket
a vérben, a tiidében, az agyban, a csontveldben, a reproduktiv szervekben, s6t az anyatejben és a magzati
szovetekben is. A bejutas utjai sokfélék: belégzés, taplalék, ivoviz és borkontaktus egyardnt szoba jon — becslések
szerint egy felnott hetente koriilbeliil egy hitelkartya stlyanak megfeleld mennyiséget visz be a szervezetébe. A
részecskék nem csupan passzivan jelen vannak: mas szennyezd anyagokat és korokozokat is magukkal
szallithatnak, amelyek aztan a szovetekben szabadulnak fel (BPA, Ftalatok, nehézfémek). Sejt- és
allatkisérletekben igazoltan gyulladast, oxidativ stresszt, genotoxikus hatasokat és sejthalalt valtanak ki, de az
anyagcsere-zavarokat, a hormonrendszer megzavarasat és az immunrendszer karosodasat is 6sszefiiggésbe hozzak
veliik. Egy 257 f6s olasz vizsgalatban a résztvevok kozel 60%-anak ér-plakkjaban mikroplasztikat talaltak, és
ezekben a betegekben szignifikdnsan magasabb volt a szivroham ¢€s a stroke kockéazata. Hosszl tavu kitettség
esetén egyes kutatasok a rak kialakuldsaval is kapcsolatot sejtetnek. Fontos megjegyezni, hogy a kozvetlen emberi
oksagi Osszefliggések tudomanyosan még nem teljesen bizonyitottak, de ez a helyzet ismerdsen cseng: a dohany
vagy a tetraetil-6lom esetében is évtizedekig tartott, mire a tudomanyos allaspont utolérte azt, amit a korai adatok
mar jeleztek. Kutatasunk célja, hogy ezt a globalis problémat helyi szinten mérhetévé tegyiik, és Miskole kornyéki
vizmintdk elemzésén keresztiil felhivjuk a figyelmet az esetleges kockazatokra. A vizsgalat soran a vizmintak
mikromiianyag-tartalmat vakuumszivattys membransziiréssel hatarozzuk meg, 0,45 pm pérusméretii sziirén at,
mintanként 1 liter viz feldolgozasaval. A sziirGpapirokon fennmaradt részecskék azonositasa Zeiss Axio Imager
M2 optikai mikroszkoppal torténik, 5x-0s nagyitassal. A megszamlalas rendszerezett racsos modszerrel: minden
szlir6papir kozponti 1 cm?-es teriiletét négy egyenld részre osztva, szegmensenként rogzitve a részecskék szamat,
alakjat és szinét. Ha lehet6ség nyilna a projekt folytatasara, akkor a régid tovabbi felszini és felszin alatti vizeit
vennénk vizsgalat ala.

Felhasznalt irodalom:

Luo, Q., Tan, H., Ye, M., Jho, E. H., Wang, P., Igbal, B., Zhao, X., Shi, H., Lu, H., Li, G. (2025): Microplastics as an
emerging threat to human health: An overview of potential health impacts. Journal of Environmental Management, 387,
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Ali, N., Katsouli, J., Auyang, E., Bernardino de la Serna, J. (2025): Microplastic and nanoplastic pollution and associated
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A GERECSE ES PILIS HEGYSEGEK KARSZTRENDSZERENEK
REGENERACIOJA ES CSAPADEKFUGGESE. USZODA VAGY TORNATEREM?
A GERECSE-HEGYSEG KARSZTVIZSZINT EMELKEDESENEK HATASA AZ
ESZTERGOMI MELYEPITESU LETESITMENYEKRE

JASZBERENYI KRISTOF HAF1Z, HOLLO ANDRAS ZSOMBOR,
PARTOS BOLDIZSAR SEBESTYEN

A’rpdd—hdzi Szent Erzsébet Gimndzium, Ovoda és Altalanos Iskola
2500 Esztergom, Mindszenty tér 7.

Jjaszberkrist@gmail.com

Felkeszito tanar: Kiss Judit Maria

Kutatasunkban fécélja az volt, hogy azt feltételezésiinket bizonyitsuk, hogy a kérnyék, a Dorogi — medence,
valamint az, azt koriil vevé Gerecse és Pilis vonulataiban talalhato felszin alatti vizek és karsztviz forrasok egy
gyljtéhelyre folynak-e.

A Gerecse-hegység foldtani vazat alkotd, nagy vastagsagi triasz dachsteini mészko a térség elsédleges
fokarsztviztarozoja. E repedezett kozetdsszletben tarolt vizkészlet kdzvetlen hidrogeologiai egységet alkot az
esztergomi hévizforrasokkal, koztiik a Mala-forrassal €s a torténelmi torokfiirdok vizado rétegeivel.

Kivancsiak voltunk, arra, hogy vajon egy hatalmas foldalatti halézatot alkotva a kornyéket emberi
fogyasztasra alkalmas karsztvizzel latja el. A teriileten nem csak a karszt viz, hanem melegvizii termalviz is fontos
szerepet toltott be egészen a kdzépkor ota.

Ahogy vilagszerte is komoly probléma, gy a Dorogi -medence banyészataban is meghatarozé volt a
banyak felszi alatti vizekt6l valo védelme. Fontos feladat volt, hogy minden kornyékbeli banyat megvédjenek a
vizbetdrésektol.

A kutatasunkban arra is keressiik a valaszt, hogy a dorogi szénbanyaszat leallitasat kovetéen tapasztalhato
karsztvizszint emelkedés miként jelentkezik az esztergomi forrasok vizhozamanak ndvekedésében, és a
kozvetleniil a Mala-forras ¢s a Torokfiirdé szomszédsagaban talalhatd iskolank mélyépitésii tornatermét érintd
jelentds vizbetorések dsszefiiggésben vannak-e a dorogi szénbanyaszat sziineteltetésével.

Ezen dologok inditottak minket a kutatasunk egyik kozponti eleme felé, hogy a fenti forrasokat vizhozam
és a szerzett vizmintak vizsgalataval, azok Osszetétele alapjan vizsgaljuk, hogy bebizonyitsuk, hogy ezek a
természeti tényezOk kapcsolatban allnak egymassal.

A kutatasunk soran a vizek kozotti Osszefliggést és a vizkémiai karakterisztikat laboratoriumi titralassal
vizsgaljuk. A titralasi eredmények 6sszehasonlité elemzésével bizonyitani kivanjuk, hogy az esztergomi forrasok
és a Gerecse mélységi karsztvizei azonos kémiai ujjlenyomattal rendelkeznek, igy a banyaszati vizkiemelés
megsziinése kozvetlen hatast gyakorol a forrasok természetes hozamara.

Felhasznalt irodalom:
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Felkeszité tanar: Vargané Magyar Anett

Napjainkban a kornyezetvédelem ¢és a természeti értékek megorzése a kozgondolkodas eldterébe keriilt.
Ahogy a Fold népessége folyamatosan novekszik és a népsiirliség egyre nagyobb lesz, ugy szorul vissza a
természet. Ebben a folyamatban hajlamosak vagyunk megfeledkezni arrél, hogy a kornyezetiinkhdz nemcsak a
fold, a viz és a levegd, hanem az ¢éjszakai égbolt latvanya is hozzatartozik.

A csillagos égbolt mindannyiunké, &m ez a latvany ma kozvetlen veszélyben van. A modern kutatasok
kimutattak, hogy a mesterséges fények tulzott jelenléte negativ hatassal van az él6vilagra és az emberi egészségre
is. Szerencsére a probléma felismerése elinditott egy pozitiv folyamatot: vilagszerte szigorodnak a vilagitasra
vonatkozo6 jogi szabalyozasok, és sorra jonnek létre sotét égbolt parkok, amelyek célja, hogy megérizzék a
csillagos égbolt latvanyat a természet &jszakai sotétségében.

A téma kozel all hozzam azért is, mert amatdresillagasz vagyok mar tobb mint egy éve, tobb csillagaszati
bemutatéon vettem részt sajat tavesovemmel, melynek soran egyértelmilen lathatdo volt szdmomra, hogy a
kiilonboz6 ipari telepek, varosok-nagyvarosok mesterséges éjszakai vilagitasai jelentésen befolyasoljak az én,
illetve szamos helyi, vagy nem itt é10 amatorcsillagasz észleld munkajat, ezzel rontva hobbijuk élményét, valamint
megfosztanak minden embert attdl az egyediilallo 1latvanytol, amely egy sotét csillagos égre felpillantva éri dket.

Célom volt a kutatds soran, hogy felmérjem és Osszehasonlitsam Esztergom varosanak és kozvetlen
kornyezetének fényszennyezettségi allapotat. A vizsgalat sordn a nemzetkozileg elismert ,,Globe at Night”
program csillagszamlalasos modszerét alkalmaztam, amely lehet6vé teszi a szabadszemes hatarmagnitado (azaz a
leghalvanyabb, még éppen lathato csillagok fényességének) meghatarozasat.

A vizsgalat soran négy, az amatdrcsillagaszati tevékenységek szempontjabdl eltéré helyszinen végeztem
mérést Esztergomban és kornyékén.

A mérésekkel valaszt kerestem arra, hogy a varosi vilagitas milyen mértékben rontja az égbolt latvanyat a
kiilteriiletekhez képest, és ez hogyan befolydsolja az amatércsillagaszok munkajat és lehetéségeit. Olyan
helyszineket igyekeztem valasztani, melyek jol reprezentaljak Esztergom és kornyéke fényszennyezettségi
viszonyait.

A méréseim helyszinei a kovetkezd teriiletek voltak: 1. Esztergom, Széchenyi tér; 2. Esztergom, Mathidsz
utca (kiilvaros); 3. Esztergom, Vaskapu alatti parkolo; 4. Pilisszentlélek. Az eredmények 6sszehasonlithatosaga
érdekében szem elott tartottam a kovetkezdket: sdtétadaptacio, csillagaszati sziirkiilet mértéke, valamint a 1égkori
viszonyok ¢és a holdfazis szerepe.

A kapott eredmények drasztikus kiilonbségeket mutatnak a varoskoézpont és a kiilteriilet kozott. A
legfényszennyezettebb és a legsotétebb helyszin kozott mintegy 2,5 magnitido a kiilonbség.

Az eredmények értékelése soran igyekeztem feltarni a fényszennyezés okait az egyes helyszineken; példaul
a Széchenyi téren a kozvetlen fényforrasok szerepe jelentdsebb, mig a Mathiasz utcai mérési helyszinen a kozeli
nagy fényforrasok jatszanak nagyobb szerepet. Erdekes volt latni ezek mellett azt, hogy a Vaskapunal mér ugyan
nincs kozvetlen vilagitas, de délnyugati iranyban Esztergom egészének fénykupoldja tisztan latszik, ami elnyomja
a horizontkozeli csillagokat. Pilisszentlélek esetében pedig a tavoli fényszennyezés hatasai észlelhetdk.

Az éjszakai égbolt latvanya olyan természeti érték, amelyet a varosiasodas és a gazdasagi fejlodés ellenére
is meg kellene Orizniink. A fényszennyezés nem csupan a csillagdszok maganiigye: az energiapazarlas és az
¢élovilag zavarasa globalis problémak. Esztergom adottsdgai — a kozeli hegyek sotétje — még lehetdvé teszik a
csillagos égbolt élvezetét, de ehhez hosszu tavon tudatosabb, a felesleges fénykibocsatast korlatozo kozvilagitasi
programra lenne sziikség.

Felhasznalt irodalom:
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Felkeszito tanar: Molndrné Litvanyi Krisztina

Bevezetés: A viz kémiai Osszetevoi alapvetden meghatarozzak a vizes él6helyen kialakulo é161énykozosségek
mennyiségi és mindségi viszonyait. A kémiai hattérvaltozok vizsgalata a jelenlegi 6kologiai allapotértékelés egyik
alappillére. A 2022-es év rendkiviil aszalyos évnek tekinthetd. A Debrecen kdrnyéki vizes élohelyeket jelentds
vizszint-csokkenés, akar teljes kiszaradas sujtja.

Célkitiizés: Az itt bemutatott vizsgalatok célja annak megallapitasa, hogy a szélsdséges iddjarasi jelenségek
hogyan befolyésoljak a viztestek kémiai allapotat. (HCO;~, COs>-, CI-, NH*, NO*", NOs~, PO,*" tartalmat)
Anyag és médszer: HQ30d multiméterrel a pH és a vezetoképesség mérések zajlottak. A klorofill-a tartalmat,
forré metanolos extrakcids, spektrofotometrids modszer alkalmazasaval hataroztuk meg. Valamint a hidrogén-
karbonat és karbonat mennyiségét vizsgaltuk.

Eredmények: Az Agora, és a Botanikus-kert pH értéke gyenge. Az Békastd elsé és masodik mintajanak
vezetOképessége kivald. Az Agora klorofill-a szintje 157 volt. A Békastoé¢ 130 ezzel a legkisebb. Az Agora
hidrogén-karbonat tartalma volt a legalacsonyabb 148mg/l-¢l, a legmagasabb a Botanikus kerté 399mg/l-el. A
Békas t6 elsé mintajaban 10mg/1 klorid ion tartalmat mértiink, a Botanikus kertnek a pedig 45mg/I-t. A Botanikus
kertnek mérsékelt volt a Ammonium-N tartalma, az Agoranak, Békas t6 els6 mintaja és masodik mintdjanak kivalo
volt a mindsége. A nitrit, a nitrat és az oldott ortofoszfat esetén mindegyik eredmény kivalo volt.

Kovetkeztetés: Altalanossagban elmondhaté, hogy a varosi tavak kémiai allapota allandé. A pH alapjan az Agora
¢és a Botanikus kert mutatkozott gyengének, valamint a Botanikus kerti t0 esetében a vezetdképesség esett a
mérsékelt kategoriaba. A tapanyagtartalom alapjan mindharom véarosi t6 allapota megfelel6. A Botanikus kert
ammonium tartalma szerves terhelésre utal. Az Agodra és a Botanikus kerti t6 esetében érdemes lenne a befolyo
viz kémiai allapotanak ellendrzése is.

Felhasznalt irodalom: -
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Felkeszito tandr: Dudasné Kovacs Erika

A parajdi s6banya Eurdpa egyik legjelentsebb sotartalékara €piild természeti és gazdasagi érték, amely
évszazadokon at meghatarozo szerepet jatszott Erdély életében. Az utdbbi idészakban azonban stlyos probléma
merdilt fel: 2025-ben jelentds vizbetorés kovetkeztében a banya miikddése ellehetetleniilt, ami nemcsak gazdasagi,
hanem turisztikai és egészségiigyi szempontbdl is komoly veszteséget jelent.

Kutatdsom célja a parajdi sobanya multjanak és jelenlegi helyzetének bemutatasa, valamint annak
vizsgalata, hogy milyen okok vezettek a kialakult krizishez, €s milyen lehetdségek vannak a banya megmentésére
vagy hasznositasara a jovoben.

A vizsgalat soran szakirodalmi forrasokat, torténeti adatokat és napjaink hiradasait elemeztem, valamint a
helyszinen szerzett személyes tapasztalatokat is figyelembe vettem. A kiilonb6zo informacidkat dsszevetettem, €s
ezek alapjan vontam le kovetkeztetéseimet.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a parajdi sotelep mar a romai korban ismert volt, a foldalatti banyaszat
pedig 1762-ben kezdodott. A 18—19. szazadban a banya viragkorat élte, modern technoldogiak alkalmazasaval
jelentés mennyiségii sot termeltek ki. A 20. szazad végére a banya turisztikai és gyogyaszati kdzpontta alakult,
ahol a sos levegd kedvez6 hatassal volt a 1égliti megbetegedésekre. A 2025-6s vizbetdrés azonban alapvetéen
megvaltoztatta a banya allapotat: a jaratok elarasztasa, a s6 oldodasa és a szerkezeti gyengiilés miatt a mitkodés
megsziint.

Kovetkeztetésként megallapithatd, hogy a parajdi soébanya nemcsak gazdasagi er6forras, hanem
kiemelked6 természeti és kulturalis érték is, amelynek megdrzése kiemelten fontos. A jelenlegi helyzet ravilagit
arra, hogy a banyak fenntarthaté6 miikddtetéséhez fokozott figyelmet kell forditani a vizvédelemre és a geologiai
kockazatok kezelésére.

A jovobeni kutatasok soran érdemes vizsgalni a banya stabilizalasanak miiszaki lehetdségeit, a vizbetorés
hosszll tava hatasait, valamint azt, hogy milyen alternativ turisztikai vagy gyogyaszati hasznositasi formak
valdsithatok meg. A téma személyes vonatkozasa, hogy csaladommal 2025 nyaran jartunk a térségben, és bar a
banyat mar nem latogathattuk meg, a helyszin tapasztalatai tovabb erésitették érdeklédésemet a téma irant.

Felhasznalt irodalom:

https://parajdi-so.hu

https://parajdisokincsek.hu

https://www.salinapraid.ro/tortenelem-kitermeles
https://www.penzcentrum.hu/utazas/20250603/a-parajdi-sobanya-tortenete-ettol-volt-kulonleges-igy-nezett-ki-egykor-
fotokon-es-videon-a-parajdi-sobanya-1179799
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UVEGBE ZART BABILON, AVAGY SZEMIRAMISZ-FUGGOKERTJENEK
REKONSTRUKCIOJA

BERES HEDVIG JOHANNA

Fényi Gyula Jezsuita Gimndzium, Kollégium és Ovoda
3529 Miskolc Fényi Gyula tér 2-12.
beres.hedvig@jezsu.hu

Felkeészito tandrok: Simko Krisztian, dr. Terjék Anita

Kutatdsom célja egy olyan zart florarium létrehozasa volt, amely a babiloni fiiggdkert feltételezett
mikddését modellezi, kiilonos tekintettel a talajrétegek vizhaztartasara és a viz kapillaris mozgasara.

A babiloni fliggbkert az okori vilag egyik leghiresebb, ugyanakkor maig vitatott 1étezésti alkotdsa. A
feltevések szerint egy tobbszintes épitmény volt, amelyben fejlett vizellatdé rendszer biztositotta a ndvények
fenntartasat, dis ndvényzete pedig tavolrol akar mesterséges hegy benyomasat kelthette.

Kutatdsom soran egy olyan zart vagy félig nyitott terrarium létrehozasa volt a célom, amely bemutatja egy
tobbszintes novényrendszer miikddését, kiilonds tekintettel a vizhaztartasra és az onfenntartd folyamatokra.

A modell kialakitasanal a terrariumokra jellemz0 rétegzési elveket alkalmaztam: az als6 vizelvezeto réteget
agyaggolyok alkottak, amelyre aktivszén és terrariumi foldkeverék keriilt. A vizellatast kapillaris elven miikodo
rendszer biztositotta egy PET-palack és sparga segitségével, amely a vizet kdzvetleniil a névények gyokérzonajaba
vezette. A novények kivalasztasanal a fittonia, a pénzlevelii pilea és az &mpolna gyertyavirag mellett dontottem,
mivel hasonl6 kornyezeti igényekkel rendelkeznek.

A rendszer beinditasakor minden szintet kiilon-kiilon megdntdztem. A viz egyenletesen oszlott el, és a felsd
szinteken sem tapasztaltam jelentds kiszaradast. A megfeleld paratartalom fenntartdsa érdekében 2—-3 naponta
vizzel permeteztem a novények leveleit, ezzel biztositva a tropusi jellegli kornyezeti feltételeket. A terrarium
stabilan mikddott, és csak ritkan igényelt utanontdzést.

A kutatas eredményei azt mutatjak, hogy megfeleld rétegfelépités és vizhaztartas mellett egy tobbszintes
ndvényrendszer hosszu tavon is Onfenntartd modon mitkddhet. Ez felveti annak lehetdségét, hogy az okori
fiiggdkertben is valamilyen tudatosan kialakitott vizellatasi rendszer miikodhetett.

A vizsgalat a jovBben kiegészithetd talajnedvesség-mérésekkel, kiilonbozé  talajtipusok
Osszehasonlitasaval, valamint a zart és részlegesen nyitott rendszerek mikroklimajanak vizsgalataval.

Felhasznalt irodalom:

Diodorus Siculus (Kr. e. 1. sz.): Library of History IL. konyv, 9—10. fejezet.

Quintus Curtius Rufus (Kr. u. 1. sz.): History of Alexander V. konyv.

Strabon (Kr. e. 1. sz.—Kr. u. 1. sz.): Geography XVI. konyv, 1. fejezet.

Dr. Stephanie Dellay (2015): The Mystery of the Hanging Garden of Babylon, Oxford University Press, Oxford
https://penelope.uchicago.edu/Thayer/E/Roman/Texts/Diodorus_Siculus/2A* html#10
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=mdp.39015008158415&seq=375&q1=book+V
https://penelope.uchicago.edu/Thayer/E/Roman/Texts/Strabo/16A* html
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A VIZMEGTARTAS KORA

HIRSCH GERGO

Kiskorosi Petdfi Sandor Evangélikus Ovoda, Altalénos Iskola, Gimndzium és Technikum
6200 Kiskoros, A’rpdd utca 4.

gergohirsch28@gmail.com

Felkeészito tanar: Horvadth Janos

A 21. szazad egyik legsulyosabb kornyezeti problémaja a vizhidny és a tajak kiszaradasa, amely
Magyarorszagon is egyre erdteljesebben jelentkezik. Bar a jelenséget gyakran kizarolag a klimavaltozassal
magyarazzak, valojaban jelentGs szerepet jatszanak benne a mult és a jelen vizgazdalkodasi gyakorlatai is. A
korabbi évszazadokban a viz gyors elvezetése jelentette a fejlodést, napjainkban azonban a viz megtartasa valt a
fenntarthat6 jovo kulcsava.

Kutatasom célja annak bemutatasa, hogy a térténelmi vizrendezési beavatkozasok és a jelenlegi tajhasznalat
miként jarulnak hozza a kiszaradasi folyamatokhoz, valamint annak vizsgalata, hogy milyen lehetéségek allnak
rendelkezésre a vizmegtartas erdsitésére €s a tajrehabilitaciora.

A vizsgalat soran torténeti példakat és aktualis esettanulmanyokat elemeztem. Az adatokat 6sszehasonlitd
moédon dolgoztam fel, €s a kiilonbozo térségekben megvalosult beavatkozasok eredményeit hasonlitottam &ssze.

Az eredmények ramutatnak, hogy a folydszabalyozasok és a belvizelvezetd rendszerek kiépitése rovidtavon
gazdasagi elonyokkel jart, hosszll tivon azonban a természetes vizvisszatartd rendszerek megsziinéséhez vezetett.
A talajvizszint csokkenése, a csapadék gyors lefolyasa és a vizes él6helyek eltlinése jelentGsen gyengitette a taj
ellenall6 képességét. Kiemelt példat jelent a Homokhatsag, ahol a vizszint siillyedése tobb métert is elér, valamint
szamos egykori vizes él6hely — példaul lapok és mocsarak — teljes eltlinése. A kutatds azt is igazolja, hogy a
csatornahaldzatok nemcsak a felszini vizeket, hanem a felszin alatti vizkészleteket is elszivjak, igy hatasuk egy
egész tajra kiterjed.

Ugyanakkor pozitiv példak is azonosithatok: kisebb Iéptékli beavatkozasokkal — példaul csatornak
lezarasaval, vizvisszatartd miitargyak kialakitasaval vagy patakok természetes medrének helyreallitasaval — rovid
id6n belill javithato a vizhaztartas és novelhetd a biodiverzitds. Ezek a megoldasok elésegitik a beszivargast,
lassitjak a lefolyast, és hozzajarulnak a helyi vizkorforgés erdsitéséhez.

Kovetkeztetésként megallapithato, hogy a jelenlegi vizhidnyos allapot nem kizarolag természeti eredetil,
hanem jelentds részben emberi tevékenység kovetkezménye. A fenntarthato jové érdekében elengedhetetlen a
vizgazdalkodasi szemlélet atalakitasa, amely a viz elvezetése helyett annak helyben tartasara épiil.

A tovabbi kutatasok soran indokolt a vizvisszatartdsi modszerek hatékonysaganak részletes vizsgalata,
valamint olyan komplex tajhasznalati modellek kidolgozasa, amelyek Osszehangoljak a gazdasagi érdekeket és az
6kologiai szempontokat. A jovo egyik legfontosabb feladata annak bizonyitasa, hogy mar kisebb beavatkozasokkal
is jelentOs és tartds pozitiv valtozasok érhetdk el a taj vizhaztartasaban.

Felhasznalt irodalom:

https://www.youtube.com/watch?v=u67UE-ZkTSs
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/pannon-pannon-enciklopedia-1/magyarorszag-foldje-1D58/ember-es-
kornyezete-3032/torteneti-foldrajz-izsak-eva-3050/a-folyoszabalyozasok-305E/
https://qubit.hu/2022/10/04/ha-vedekezni-akarunk-az-aszaly-ellen-arvizvedelem-helyett-arvizhasznositasra-van-szukseg
https://www.greenpact.hu/blog/vizhaztartas-a-kritikus-hataron-vajon-idoben-vagyunk-meg
https://www.baon.hu/helyi-kozelet/2026/01/vizvisszatartas-kiskunmajsai-vizorzok-amerika
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HIRTELEN ESEMENY VAGY LASSU HANYATLAS? A KRETA VEGI KIHALAS
NYOMAI A HELL CREEK FORMACIOBAN

VIOLA-TASI TAMAS

KMASZC Varga Marton Kertészeti és Foldmérési Technikum és Kollégium
1149 Budapest, Mogyorodi it 56-60.

violatasi.tamas@gmail.com

Felkeészito tandrok: Dr. Siimeghy Zoltan Mihaly, Réti Norbert

Az ¢élovilag és a kornyezet kolcsonhatasainak vizsgalata kulcsfontossagu a foldtorténeti események és
végso soron a jelen vilag megértéséhez. A kréta idoszak végén, 66 millio évvel ezeldtt bekovetkezett tdmeges
kihalas az elmult 100 millié év egyik legjelentdsebb eseménye volt, melynek kivalté okair6l ma is komoly vitak
folynak. A két legelfogadottabb magyarazat jelenleg a kisbolygo-becsapodas (Chicxulub-becsapddas) és a Dekkan
Trapp vulkanizmusa, amelyek eltéré lefolyast kihalasi modelleket feltételeznek. Mig eldbbi egy hirtelen,
kataklizmikus eseményt, addig utobbi egy fokozatos és lassii hanyatlast mutat. Kutatdsom célja annak vizsgalata
volt, hogy a Hell Creek formacié fosszilis leletanyaga melyik magyarazatot tamasztja ald. Munkam soran
szakirodalmi forrasokat elemeztem és szintetizaltam, valamint mizeumi megfigyeléseket is felhasznaltam. A
vizsgalatok alapjan az adatok inkabb a hirtelen bekovetkezd kihalas elméletét tamasztjak ala, mikdzben a
vulkanizmus szerepe kiegészitd tényezoként értelmezhetd.

A munkam soran elsésorban szakirodalmi forrasok feldolgozasat és 6sszehasonlitd elemzését végeztem. A
kisbolygo-becsapodas és a Dekkan Trapp hatasait kiilon-kiilon vettem szemiigyre, végiil ezek kdvetkezményeit a
Hell Creek formacio6 fosszilis leletanyagaval vetettem Ossze. Kiemelt figyelmet forditottam a kihalas kozvetlen
id6szakat reprezentald rétegekre és lelohelyekre is, kiilondsen a Tanis lelohely adataira. Ez utobbi a Hell Creek
egyik legalkalmasabb leléhelye a kihalds szempontjabol, ezért idedlis valasztasnak éreztem. A kutatast miizeumi
megfigyelésekkel egészitettem ki, amelyek a kréta végi eurdpai élovilag, legfoképp az Erdélyben talalhatod
Hatszegi-medence egykori élovilagat szemléltették. Ez lehet6ve tette a kiilonbozo teriiletek dsszehasonlitasat.

A Hell Creek formacio leletei magas fajgazdagsagot és stabil 6koszisztémat mutatnak kozvetleniil a kihalas
el6tt. Emellett a Tanis lel6hely vizsgalata egyértelmiien hirtelen eseményre utalo jeleket tar fel, példaul toredékes
fosszilidkat, gyors iledéklerakodast és a tavaszi idGszakra utald biologiai nyomokat. A fennallé adatok nem
mutatnak egyértelmii bizonyitékot hosszabb ideig tartd, fokozatos hanyatlasra. A mizeumi leletek alapjan a kréta
végi eurdpai €l6vilag eltéré kornyezeti viszonyok kozott fejlodott, de a kihalas hatasa itt is jelentOs és hirtelen
esemény volt.

Az eredmények alapjan a Hell Creek formacioé adatai inkabb a hirtelen kihaldst tdimasztjak ala, ami
Osszhangban all a kisbolygo-becsapodas modelljével. Kiemelendd, hogy szamos adat utal a tavaszi becsapodasra.
Egy konkrét esemény pontos idejét szinte lehetetlennek tiint kordbban meghatirozni ilyen nagy geologiai
tavlatokban. Ez novelhette a becsapodas hatasat, mivel sok faj szaporodasi idészakban volt, igy kiilondsen
sériilékeny lehetett az ¢16vilag, legalabbis az északi féltekén. Masfeldl a fokozatos kihalast feltételez6 vulkanikus
modell 6nmagaban nem magyarazza a megfigyelt jelenségeket. Ugyanakkor a vulkanizmus szerepe mégsem
zarhato ki teljesen, mivel hosszabb tavon akar hozzajarulhatott az 6koszisztéma instabilitasahoz. Valdszinisithetd,
hogy a két folyamat egymast erdsitve vezetett a globalis kihalashoz.

A vizsgalat alapjan a kréta végi tomeges kihalas kdzvetlen kivalto oka egy hirtelen esemény volt, amelyet
a kisbolygd-becsapodas idézett eld. A vulkanizmus szerepe inkabb masodlagos tényezoként meriilhet fel, amely
hozzajarulhatott az él6vilag eldzetes gyengiiléséhez, vagy a becsapodast kdvetd lassabb regeneralodashoz.

A kihalasi esemény pontos iddbeli lefolyasanak meghatarozésa tovabbi kutatasokat igényel. A jovében mas
lel6helyek részletesebb elemzése és a kormeghatarozasi modszerek fejlesztése segithet pontosabban feltarni a
kiilonboz6 folyamatok szerepét a vizsgalt kérdésben.

Felhasznalt irodalom:

Parker, T. (2021): Saurian - A Field Guide to Hell Creek. Titan Books, London

Brannen, P. (2022): A vilag végei - Avagy a Foldtorténet tomeges kihalasai. Park Kiad6, Budapest, pp. 218-274.

Brusatte, S. (2023): A dinoszauruszok tiindoklése és bukésa - Egy letiint vilag Gjrairt torténete. Park Kiad6é, Budapest, pp. 167-
300.

Osi, A. (2023): Dinoszauruszok nyomaban. Magyar Dinoszaurusz Alapitvany, Németbanya

Halliday, T. (2024): Mas-vilagok - Kihalasok és ujjasziiletések a Fold torténetében. Corvina Kiado, Budapest, pp. 126-147.
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A LAZBERCI VIZTAROZO VIZHAZTARTASANAK VIZSGALATA 2021 ES 2025
KOZOTT

TOTH JUDIT NIKOLETT

Békescsabai SZC Vasarhelyi Pal Technikum és Kollégium
5600 Békeéscsaba, Dedk utca 6.
toth.judit.nikolett@vizmu.net

Felkeészité tanar: Toth Marton

A Lazbércei viztarozd vizhaztartdsanak vizsgalata soran a tarozoba érkezd és tavozo vizmennyiségek idobeli
valtozasat elemeztiik, valamint, hogy ezek hogyan befolyasoljak a toban tarozott viz mennyiségét. A vizsgalat
célja, hogy jobban megértsiik a viztarozo miikodését és a vizszint valtozasainak okait.

A tarozdba érkez6 viz mennyiségét elsdsorban a Ban és a Csernely patakok adjak. A Ban patak esetében a
Dédestapolcsanynal, mig a Csernely pataknal az Upponynal mért vizhozam értékeket hasznaljuk fel. Ezek az
adatok megmutatjak, hogy mennyi viz folyik be a tdrozdba a vizgyjté teriiletrél. A befolyd vizmennyiségeket
Osszehasonlitottuk a Banhorvatinal mért vizhozam adatokkal. Ez az allomas az elengedett viz mennyiségét mutatja
meg, vagyis azt, hogy a tarozobol mennyi vizet engednek tovabb a Sajo folyoba. igy megvizsgalhato, hogy a
beérkezo és az elengedett viz hogyan aranylik egymashoz.

A vizhaztartds szempontjabol fontos szerepe van a vizkivételeknek is. Ezek olyan vizmennyiségek,
amelyeket a tarozobdl ivovizellatas céljabol vesznek ki. A vizkivételek csokkentik a tarozdban tarolt viz
mennyiségét, ezért ezeket is figyelembe kell venni a vizhaztartasi szamitasok soran.

A tarozd vizmennyiségét nemcsak a patakok, hanem az iddjards is befolyasolja. A vizsgélat soran
felhasznaltuk a Biikk-hegységben, Szentléleken mért meteoroldgiai adatokat, mint a csapadék és a parolgas. A
csapadék noveli a tarozo viztérfogatat, hiszen esé formajaban tobblet viz jut bele. A parolgas viszont csdkkenti a
vizmennyiséget, mivel a viz egy része elparolog a tarozo felszinérdl, féleg melegebb idészakokban.

Az 0sszes adat felhasznalasaval elkészitettiik a Lazbérei viztarozo vizhaztartasi mérlegét a 2021-2025
kozotti idészak, mely tobb aszalyos évet is magaba foglalt. Ez az 6sszefoglalo segit megérteni, hogyan valtozik a
tarozo6 vizkészlete az vizsgalt idészak soran, és fontos informacidkat ad a taroz6 megfeleld lizemeltetéséhez és
vizgazdalkodasahoz, valamint megvilagitja a tarozé vizkészletének sériilékenységét, kiilonosen a vizhianyos
iddszakokban.

Felhasznalt irodalom: -

27



A GARADNA-SZINVA VIZRENDSZER KOMPLEX HIDROLOGIAI VIZSGALATA

DEMKO GYONGYVER, KRISTON BENCE, MADARASZ BALAZS

Herman Otto Gimndzium

3525 Miskolc, Tizeshonvéd utca 21.
madarasz.balazs@hermangimnazium.com

Felkészitd tandrok: Dr. Farkas Anna Krisztina, Olveczki Gyula

A Garadna-Szinva vizrendszer a Biikk vidék legjelentdsebb vizfolyasa. A Szinva vizgyiijtéjét két nagyobb,
egy felso- és egy also viztestre osztjak, melynek felsd egysége a Szinva-Garadna volgyi karsztforrasok vizgytijto
teriiletére, az also viztest pedig a Tatar-arok és a Szinva-patak felszini vizgyijto teriiletére terjed ki.

A viztest kdzettani és tektonikai szempontbol is rendkiviil valtozatos, amely jelentdsen befolyasolja a
tertilet hidroldgiai vizforgalmat, abban jelentds eltéréseket jelentkezhetnek.

A csapadékmennyiség térbeli eloszlasa is valtozatos, emiatt a Szinvan érkezé vizmennyiség nagysaga €s
hosszmenti eloszlasa rendkiviil valtozékony lehet, konnyen kialakulhatnak villimarvizek a teriiletén, ami a
Szinvan és mellékvizein bekovet karszt-arvizvédelmi elorejelz6 rendszer kialakitasanak a sziikségességét vetették
fel. A mar miikodé Biikki Karsztvizszint Eszlelé Rendszer fejlesztésével lehetéség nyilik a karszt- és villamarvizek
idében torténd eldre jelzésére.

A Szinva-patak és mellékvizeinek vizmindségi vizsgalata alapvet6 fontossagu a térség vizgazdalkodasanak
és kornyezetvédelmi intézkedéseinek meghatdrozasdhoz. A vizmindség elemzése lehet6vé teszi a patak
allapotanak értékelését, a szennyezd forrasok azonositasat, valamint az élovilag szamara kedvezd kdrnyezet
fenntartasat. A Magyarorszag vizgyjt6-gazdalkodasi honlapjarol elérhet Vizgazdalkodasi Tervekben szerepld
vizminéségi adatok mindsitéseit tartalmazo mellékleteibdl Osszegylijtottik a Szinva viztestre vonatkozo
mindsitéseket. Ezekbdl kidertil, hogy az elsd, VGT 2004-2008 vizmindsitési értékekhez (gyenge, kdzepes) képest
a masodik iddintervallumra (VGT 2009-2014) jelentésen javultak a patak biologiai-, fiziko-kémiai-,
hidromorfolégiai- és dkologiai paramétereinek vizmindsitési értékei. A 2015-2019 (VGT3) iddszakban az el6z6
idészakos képest tovabbi javulas volt az Skologiai- és bioldgia vizmindség tekintetében. Az Eszak-magyarorszagi
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség Hatosag Mérési Osztalyatol lekértiik a Szinvara
vonatkozo, a legutdbbi jelentés utani mérési eredményeket is. Az egyes mért paraméterek: pH, fajlagos elektromos
vezetOképesség, oxigénmennyiség, kémiai oxigénigény, orto-foszfat-, nitrat-, nitrittartalom idébeli valtozasanak
szemléltetésre diagrammokat szerkesztettiink, melyeket a Szinva tobb pontjan és mellékvizein végzett sajat mérési
eredményeinkkel is Osszevetettiik. A legtobbvizmindségi paraméter tekintetében nem volt jelentds kimutathato
valtozas a legutobbi VGT3-as jelentéshez képest, jelenleg is hasonld vizmindséggel szamolhatunk. Egyediil a
kifejezetten szaraz és vizhianyos 2022-es évben mutatkoztak kiugrd értékek az orto-foszfat-, nitrit tartalom
tekintetében. Ezek a magasabb tapanyagszintek eutrofizaciot okozhatnak, ami algasodashoz vezethet.

A Szinva-patak varosképben betdltott jelentds szerepe miatt kiemelt feladat a vizfolyas és kornyezetének
revitalizacids rendezése is. Az ezzel kapcsolatos terveket, Otleteket, lehetdséget is Osszegylijtottiik az anyag
feldolgozasa soran.

Felhasznalt irodalom:
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Keleti Biikkben = Karsztfejlodés, XIX. pp. 105-124, Szombathely. (HU ISSN 1585-5473).
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Hegyek, erddk, emberek. pp. 15-22. Eger.
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hegység foldtani térképéhez (1:50.000) — MAFI, Bp., p. 284.
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A KLIMAVALTOZAS HATASAI A MERSEKELT OVI KARBONATOS KARSZTOK
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Felkeészito tandrok: Dr. Farkas Anna Krisztina, Prof. Dr. Veress Marton

A klimavaltozas jelentdsen befolyasolja a karbonatos karsztokon lezajlodo folyamatokat. Jelen tanulmany
célja, hogy a hidrokarbonatos karsztosodast befolyasold tényezdk (pl.: CO,, csapadék mennyiség) valtozasaira
alapozva megvizsgalja a mérsékelt 6vi karsztrendszerekben zajlo folyamatok valtozasait, igy példaul az oldddas
sebességét és a karsztdiverzitas alakulasat.

A kutatas soran egy egyszeriisitett modell segitségével kiszamitottam a varhato 1égkori széndioxid
értékekre alapozva a csapadékba beoldott széndioxidot, majd ezt figyelembe véve a beoldott CaCOs-ra
vonatkoztattam értékeket. A hidrokarbonatos oldddas tényezdinek figyelembevételével megallapithato, hogy a
CO,-szint novekedésével ndé a potencidlis oldddas, ugyanakkor a hémérsékleti és csapadék tényezdknek
koszonhetéen az oldddas az exokarszton szakaszossa valik, hiszen a nyari, szaraz idészakban nincs megfeleld
mennyiségii csapadék, ugyanakkor a tél folyaman jelentkezd jelentésebb csapadék intenzivebb oldoédashoz vezet.

A karsztdiverzitds nem egységesen valtozik: lokalisan formagazdagsagot okozhat, ugyanakkor a
karszttipusok kozott homogenizacid 1éphet {61, ill. a mérsékelt 6vi karsztok a szubtropusi jelleg felé tolodhatnak
el. Az endokarsztban féleg barlangbioldgiai valtozasokat hozhat, illetve a karsztvizek allapotaban instabilitas
varhatd, mely kiilondsen siirgetd kérdés olyan telepiilések esetében, mint példaul Miskolc, ahol az ivoviz jelentos
részét a karsztvizbazisbol nyerik.

A jovOben érdemes lehet a mas teriileteken fekvo karsztok (pl. tropusi karsztok) ilyen szemponta vizsgalata.
Tovabba mas karsztosodassal kapcsolatos problémak - példaul mészké épiiletek korrdzidja - vizsgalata a
kornyezeti tényezOk valtozasainak figyelembevételével.

Felhasznalt irodalom:
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Bauer, N., Canadell, J. G., Daniel, J. S., John, A., Krummel, P. B., Luderer, G., Meinshausen, N., Montzka, S. A., Rayner, P.
J., Reimann, S., Smith, S. J., van den Berg, M., Velders, G. J. M., Vollmer, M. K., and Wang, R. H. J. (2020): The shared
socio-economic pathway (SSP) greenhouse gas concentrations and their extensions to 2500, Geosci. Model Dev., 13, 3571—
3605, https://doi.org/10.5194/gmd-13-3571-2020.

N. SKARBIT, J. UNGER and T. GAL (2022): Projected values of thermal and precipitation climate indices for the broader
Carpathian region based on EURO-CORDEX simulations; DOI: 10.15201/hungeobull.71.4.2 Hungarian Geographical Bulletin
712022 (4), pp. 325-347.

Veress M., Deak Gy. (2026): The history of the carbonate rocks karstification- -Journal of Earth Science (megjelenés alatt)
Veress M. (2007): A magashegyi karrosodas; Berzsenyi Daniel Foiskola Természetfoldrajzi Tanszék, p. 142.
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LEGI SPEKTRALIS GAMMA ADATOK ELEMZESE TELKIBANYA
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Felkeészité tandr: Dr. Nadasi Endre Kazmér

A kutatas a Tokaji-hegység északi részén talalhato Telkibanya térségére fokuszal, amely vulkanikus eredetii
¢és foldtani szempontbdl dsszetett teriilet. A térség kordbbi banyaszati tevékenységei, valamint valtozatos foldtani
felépitése miatt alkalmas radiometrikus és geofizikai vizsgalatok elvégzésére. A kutatas célja a természetes
radioaktiv elemek kalium (K), urdn (U) és torium (Th) térbeli eloszlasanak vizsgalata és ezek foldtani kdrnyezettel
valo kapcsolatanak elemzése.

A vizsgalat a Telkibanya térségébodl szarmazo radiometrikus gamma-spektrometriai adatok feldolgozasara
épiil. Az adatok elemzése QGIS térinformatikai kdrnyezetben tortént, ahol a gamma-spektrum adatait kiilonb6z6
hattérinformaciokkal, példaul domborzati modellekkel, foldtani térképekkel és vizrajzi elemekkel vetettem Ossze.
A feldolgozas soran térbeli elemzéseket és Osszehasonlitd vizsgalatokat alkalmaztam annak érdekében, hogy
kirajzolddjanak az egyes radioaktiv elemekhez kapcsolodo mintazatok és eltérések.

Az elemzés soran tobb jelentdsebb kalium-anomalia volt megfigyelhetd, emellett kisebb uran- és térium-
anomalidk is megjelentek a vizsgalati teriileten. A kaliumban gazdagabb zénék tobb esetben kapcsolatba hozhatok
korabbi hidrotermalis folyamatokkal és a teriilet vulkanikus fejlodésével. Az anomaliak elhelyezkedése bizonyos
szerkezeti vonalakhoz és a bels6 kalderaszerkezethez is kothetd lehet, ami segithet a teriilet foldtani fejlodésének
jobb megértésében.

A kutatds eredményei alapjan a Telkibanya térségében megfigyelhetd kalium-anomaliak kapcsolatba
hozhatdk korabbi hidrotermalis folyamatokkal és lehetséges ércesedési zonakkal. Az elemzések hozzajarulhatnak
a tertilet foldtani fejlodésének jobb megértéséhez, és fontosak lehetnek nyersanyagkutatasi szempontbol.

Felhasznalt Irodalom:

Kiss, Janos és Zelenka, Tibor (2009): Geological features, geophysical measurements and interpretation at the Telkibanya
research area. GEOTUDOMANYOK: A MISKOLCI EGYETEM KOZLEMENYE: A SOROZAT BANYASZAT, 78. pp. 97-
113. ISSN 1417-5398.

Ferronsky, V. I. (2018): Nuclear Geophysics: Applications in Hydrology, Hydrogeology, Engineering Geology, Agriculture
and Environmental Science. Springer, Cham.

Peth6 Gabor — Vass Péter (2011): Geofizika alapjai. 3. Radiometria. Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar, Digitalis
Tananyag, Miskolc.
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