Fluidumtermelo és szallitorendszerek témateriilet
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Tantargyi program

Térgy kédja: MFKOTS10A

Kitorésvédelem Targyfelelos szervezeti egység: Banyaszat
¢s Energia Intézet

Tantargyfelelds neve, beosztasa: Dr. Kovacsné Federer Gabriella, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:
Kutak egyenstlydnak megbomlasa ¢és kitorések elharitdsdhoz sziikséges ismeretek
megszerzése

Tantargy tematikus leirasa:

A furdsi és kutjavitdsi miiveletek biztonsaganak alapkérdései. A furdlyuk és a kut
nyomasegyensulya. Tulnyomésos formdaciok atfurdsa és ellendrzése. A tllnyomads és a
lyukbeindulas jelei. A kutak lezarasa. Egyensuly helyreallitdsi miiveletek: Furdés modszer,
varakozdsos modszer, kiilonleges modszerek. Termeld kutak elfojtdsa. A kitorésvédelem
eszkdzei, azok rendszeres ellendrzése. A kitorésvédelem szimulacidja, gyakorlati kérdései.

Szamonkérés modja:

frasbeli

Az aldirdas megszerzése:

Részvétel a foglalkozasokon.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Evkozi feladatok teljesitése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének médja, értékelési szempontjai:

frasbeli vizsga. Ertékelési skala: 100% - 91% (5); 90% - 81% (4); 80% - 71% (3); 70% - 60%
(2); 59% - 0% (1)

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

T. Bell, D. Eby, J. Larrison, B. Ranka: Blowout Prevention, 4th Ed. 2009. ISBN 0-88698-
242-1.

R. Baker: Practical Well Control, 4th Ed. 1998. ISBN 0-88698-183-2.

R. Grace: Blowout and Well Control Handbook, Gulf Publishing Company, ISBN:
0750677082.

R. D. Grace: Advanced Blowout & Well Control, Gulf Publishing Company, 1994, ISBN 0-
88415-260-X.




Targy kédja: MFKOTS09A

Kutkiképzés Targyfelelos szervezeti egység: Banyaszat
¢s Energia Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Kovacsné Federer Gabriella, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:
Kutak szerkezetének kialakitasaval torténd megismerkedés.

Tantargy tematikus leirasa:

M¢élyfurasok kutszerkezetének kialakitdsa. Tulnyomas eldrejelzés, béléscsd saru helyének
kivalasztasa. Szénhidrogénkutak kiképzésének tervezése. Szénhidrogénkutak termelési
viszonyainak elemzése. Korr6ozids hatdsok HzS és CO: jelenléte esetén. Kutmunkalati
folyadékok kivalasztasa. Kutfejszerelvények bemutatdsa. Kitorésgatlo, béléscsofe;,
karacsonyfa és szerelvényei. Termeldcsd oszlop tervezése. TermelOcsd igénybevételek
gazkutakban. Termel6csd kivalasztdsa, szilardsagi méretezése. Kritikus dramlési sebesség
meghatarozasa. Pakker erdk, termelocs6 mozgasok elemzése, tomitdelem megvalasztasa.
Kutkiképzés mélybeni eszkozei. Kutszerelvények funkcioi, kivalasztasa. Kutkiképzéshez és
katjavitashoz hasznalt kutmunkalati berendezések. Drothuzalos technologia, felcsévélt
termeldcsd alkalmazasa.

Szamonkérés modja:

frasbeli vizsga.

Az aldirds megszerzése:

Részvétel a foglalkozasokon.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Evkozi feladatok teljesitése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének médja, értékelési szempontjai:

frasbeli vizsga. Ertékelési skala: 100% - 91% (5); 90% - 81% (4); 80% - 71% (3); 70% - 60%
(2); 59% - 0% (1)

Kotelezo és ajanlott irodalom:

H. Rabia: Oilwell Drilling Engineering. Principles and Practice. Graham Tratman Ltd.
London 1995. 322 p.

Howard B. Bradley: Petroleum Engineering Handbook, Third Printing, Society of Petroleum
Engineers, Richardson, TX, U.S.A. 1992.

Drilling Data Handbook, Edition Technip, Paris ISBN 2-2108-0756-4, 1999. 542 p.

Erik B. Nelson: Well Cementing. Schlumberger Educational Services. Second Edition,
Houston Texas, 2006.

Arthur Lubinski (Edited by Stefan Miska): Development of Petroleum Engineering I-11. Gulf
Publishing Company, Houston, 1987.




Targy kédja: MFAKKS05A

Alkalmazott szénhidrogén-banyaszati

e Targyfelelos szervezeti egység: Banyaszat
kémia

¢s Energia Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Prof. Dr. Lakatos Istvan, MTA rendes tagja, professor
emeritus

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy f6 célja a hallgatok megismertetése a szénhidrogének fizikai kémiai elméleti
hatterével. A tantargy keretében targyalasra keriil a természeti torvények keresésének elméleti
uton torténd megkdzelitése. Ismertetésre keriilnek a kiilonféle tudoményagak dsszefonddasai,
valamint a szénhidrogének novelt hatékonysagu termelésének kémiai megkozelitése.
Kiemelten targyaljuk a legnagyobb hatasti iranyt, a savazas, a rétegkezelés, a kut
kornyezetében lezajlo fizikai kémiai folyamatok mechanizmusait. Fontos részét képezi az
eldadassorozatnak a termelés kornyezetre gyakorolt hatasanak vizsgalata, valamint a
banyaszati kémia leglijabb irdnyainak kérdései.

Tantargy tematikus leirasa:

Kdolajok ¢és foldgazok elemi és csoportosszetétele. Kolajok mindsitése és osztalyozasa. Egy-
, két- és tobbkomponensii szénhidrogén gdz/folyadék rendszerek fazisegyensulya.
Szénhidrogén/viz rendszerek hatarfeliileti jelenségei, a feliileti és hatarfeliileti fesziiltséget
meghataroz6 tényezok. Nem elegyedd folyadék/folyadék rendszerek hatarfeliileti és tomb-
fazisbeli reoldgiai sajatsagai. Emulzidk, szuszpenzidk, habok és gélek reoldgiai sajatsagai. A
szénhidrogén-termelés vizkémiai problémai, a kdzet/viz rendszer egyensulyi jelenségei.
Szénhidrogén/kdzet rendszerek nedvesedési tulajdonsagai. A tarolokdzetek oldodasat és
ioncseréjét meghatarozo tényezok. Diszperz rendszerek (emulzidk, szuszpenziok, habok,
gélek stb.) kolloidkémiai sajatsagai. A furasi technologia kémiai kérdései. Kutserkentések
alapvetd kémiai kérdései (savazds, rétegkezelés, IOR/EOR). A felszini technologia
vegyészmérnoki alapjai. A vizkd, paraffin és aszfaltén képzddés/eltavolitas kémiai problémai.
A szénhidrogén termelés kornyezetvédelmi kérdései. Uj trendek a szénhidrogén-banyaszati
kémidban.

Szamonkérés modja:

Az aldirds megszerzése:

Az elbadasokon és konzultaciokon torténd aktiv részvétel, valamint az évkozi egyéni
feladatok hatariddre torténd teljesitése.

A vizsgdra bocsdtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Kollokvium teljesitésének modja, értékelési sgzempontjai:

Szobeli és/vagy irasbeli vizsga. Ertékelése: 0-59% elégtelen; 60-69% elégséges; 70-79%
kozepes; 80-89% jo; 90-100% jeles.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

W. W. Frenier, M. Ziauddin: Chemistry for Enhancing the {Production of Oil and Gas, SPE,
Richardson, USA (2014).

Lakatos, I.: Progress in Oilfield Chemistry I-IX, Akadémiai Kiadd, Budapest (1999-2011).




Targy kédja: MFKGTS18A

Biogaz és alternativ gazok Targyfelelos szervezeti egység: Banyaszat
¢és Energia Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Szunyog Istvan, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy témakdrébe tartozo szakismeretek elsajatitasaval a mérnokok képesek lesznek a
biogazok ¢s egyéb alternativ gazok tulajdonsagainak megismerésére, felhasznalasi korlatjaik
kezelésére, kockazati elemzésiikre, eltiizelési lehetdségeik attekintésére, foldgazhalozati
bekeverésiik miiszaki-lizemeltetési problémainak feltardsara, fejlesztési javaslatok
megfogalmazéséra és azok kidolgozasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Foldgazok és biogazok jellemz6 0sszetételei, kémiai tulajdonsagai. Szénhidrogének és egyéb
gazok fézisviselkedése. Termikus jellemzdk. Harmatpont. Hidratképzddés. A biogaz
tisztitasa: fizikai és kémiai abszorpcid, membranos szeparalas, molekularis sziirdk,
kondenzalas, egy¢éb tisztitasi eljarasok. A szén-dioxid, a vizgdz €s a kénhidrogén levalasztasa.
Foldgdz mindségre torténd elokészités. Szagositds. A biogazok felhasznalasa: kozvetlen
eltiizelés, gazalapti kombindlt dram- ¢és hdtermelés, bio-hajtéanyagok. Biogaz-fogyasztoi
rendszerek. Biogaz eltlizelésre alkalmas berendezések, gazkazanok. Foldgazhaldzati
betaplaldas. Mindségjavitdas. A biogdzok mindségébdl adddd kockazati tényezdk. A
foldgazhalozati betaplalas mennyiségi és mindségi peremfeltételei. Alternativ éghetd gazok:
LNG, CNG, SNG, hidrogén. Jellemzobik, eldallitasuk, tisztitdsuk, forgalmazdsuk miiszaki
kérdései, felhasznalasuk, kozvetlen hasznositasuk, illetve csOvezetékes szallitasuk.
Foldgazhalozati bekeverési lehetdségeik.

Szamonkérés modja:

Az aldirdas megszerzése:

A konzultaciokon torténd aktiv részvétel, valamint az évkozi egyéni feladatok hataridore
torténd teljesitése.

A vizsgara bocsadtas feltétele:

Az alairas megszerzése.

Kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szobeli és/vagy irasbeli vizsga. Ertékelése: 0-59% elégtelen; 60-69% elégséges; 70-79%
kozepes; 80-89% j6; 90-100% jeles.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Bai, A.: A biogédz; Szdz magyar falu konyveshaza Kht., Budapest, 2007. ISBN 978-963-7024-
30-6.

Gémesi, Zs.: Anaerob fermentacioval eldallitott biogdz megtisztitasa - metan levalasztas és
gazellatdé vezetékhalozatba vald betaplalds, vagy motorhajtdoanyagként vald felhasznalas;
Obekk Zrt. Tudomanyos Szakmai Kiadvanyok Sorozata (4/12), Godollo, 2009. ISBN 978-
963-269-150-3.

H., Schulz- B., Eder: Biogazgyartas; Cser Kiad6, Budapest, 2005. ISBN 963 7418 47 4
Kilinski, S. Hauptschriftleiter: STUDIE Einspeisung von Biogas in das Erdgasnets; Institut
fiir Energetik und Umwelt gGmbH; Leipzig, 2006. pp.1-196. ISBN 3-00-018346-9.

Polman, E.A.: GT-070127 Quality Aspects of Green Gas; Kiwa N.V., Rijswijk, the
Netherlands, 2007.




Targy kédja: MFKGTS21A

Gazrendszerek Targyfelelos szervezeti egység: Banyaszat
¢s Energia Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Szunyog Istvan, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy témakorébe tartozo szakismeretek elsajatitasdval a mérnokok képesek lesznek a
gazatadd allomas kimeneti pontjatol telekhataron at foldgdz, PB-gaz, valamint alternativ
gazrendszerek részeinek ¢és egészének attekintésére, a miuszaki-iizemeltetési problémak
feltarasara, fejlesztési javaslatok megfogalmazasara és azok kidolgozasara.

Tantargy tematikus leirasa:

A foldgazok fizikai-kémiai tulajdonsdgai. A gazeloszté rendszer elemei. A gézipar
struktirdja, a miiszaki-jogi-biztonsagi szabalyozds rendszere. Géznyomas szabalyozas.
Gazeloszto vezetékek tervezése, létesitése, haldzat szimulacid. Rendszer iizemeltetés.
Haztartasi gazberendezések tipusa, jellemzése, miikodése, tiizelés- és hoétechnikai mérése.
Gazégok felépitése, osztalyozasa, miikodése, méretezése. Egéstermék-elvezeté rendszerek
csoportositasa, méretezése. Telekhataron beliili fogyasztoéi gazrendszerek felépitése, elemei,
tervezése. A gazipar specialis teriilete: a cseppfolyos foldgaz eldallitasa, szallitasa, tarolasa,
felhasznaldsa. Pébégazszolgaltatd rendszerek tervezése, létesitése ¢€s lizemeltetése. A
pébégazszolgaltatds biztonsagtechnikaja. Alternativ gazok felhasznélésa.

Szamonkérés modja:

Az aldirdas megszerzése:

A konzultacidkon torténd aktiv részvétel, valamint az évkozi egyéni feladatok hataridore
torténd teljesitése.

A vizsgdra bocsatds feltétele:

Az alairas megszerzése.

Kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szobeli és/vagy irasbeli vizsga. Ertékelése: 0-59% elégtelen; 60-69% elégséges; 70-79%
kozepes; 80-89% j6; 90-100% jeles.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Bassa G.: Egés aramlasban, Tankonyvkiado, Budapest, 1986.

Cerbe, G.: A géztechnika alapjai, Dialog Campus Kiado, Budapest-Pécs, 2007. ISBN 963
0542 54 17.

Farkas, O. - Nagy, G.: Tiizeléstan; Tankonyvkiad6, Budapest, 1985.

H.R.N. Jones: Domestic gas burner design; British Gas, Spon, London and New York, 1989.
ISBN 0 419 14800 0.

Homonnay Gy.né. (szerk.): Epiiletgépészet 2000. II. Fiitéstechnika; Epiiletgépészeti Kiado
Kft., Budapest, 2001. ISBN 963 00 8367 1.

J. Warnatz, U. Maas, R.W. Dibble: Combustion; Springer-Verlag, New York, 2006. ISBN 9
783 54025 992 3.

Joos L.: Gazfelhasznalas a haztartasban és a kisfogyasztoknal; Frohner Bt., Pécs, 2005.
Meszléry C. Gaztechnikai példatar. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1978.

Vida M. (f0sz.): Gaztechnikai Kézikonyv; Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1984.

Zold A. (szerk.): Epiiletgépészet 2000. I. Alapismeretek; Epiiletgépészeti Kiado Kft.,
Budapest, 2000. ISBN 963 03 97102.




Targy kédja: MFKOTS11A

Rudazatos mélyszivattyuzas Targyfelelos szervezeti egység: Banyaszat
¢s Energia Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Prof. Dr. Takacs Gébor, DSc, professor emeritus

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy feladata a rudazatos mélyszivattyus termeld berendezések tervezéséhez €s
iizemeltetéséhez sziikséges ismeretek atadasa. A tantargy célja a potencialis tudomanyos
kutatasi teriiletek bemutatdsa a rudazatos mélyszivattyuzas témakorében.

Tantargy tematikus leirasa:

A rudazatos mélyszivattyus termelérendszer elemeinek egyiittmiikodése. Az optimalis
mélyszivattylls lizempont megvalositdsa. A rendszer energiaviszonyainak elemzése, a
legkisebb energiafelhasznalasi ilizempont meghatarozasa. A mélyszivattyts kozlomi
nyomatékviszonyainak elemzése, az optimalis kiegyensilyozas megvalositasanak mddszerei.
A mélyszivattyts rendszer NODAL elemzésének alapjai. A rendszer lizemviszonyainak
ellendrzésére hasznalatos modszerek kritikai elemzése, az lizemviszonyok leirasara alkalmas
szamitasi eljarasok jellegzetességei. A mélységi dinamométer-diagramok szédmitdsanak
problémai, a mélyszivattyus rudazatra felirt hullimegyenlet megoldasi modszerei.

Az aldirds megszerzése:

A konzultacidkon torténd aktiv részvétel, valamint az évkozi egyéni feladatok hataridore
torténd teljesitése.

A vigsgara bocsatas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Kollokvium teljesitésének maodja, értékelési szempontjai:

Szobeli és/vagy irasbeli vizsga. Ertékelése: 0-59% elégtelen; 60-69% elégséges; 70-79%
kozepes; 80-89% jo; 90-100% jeles.

Kotelezo irodalom:

Takacs G.: HIMBAS-RUDAZATOS MELYSZIVATTYUZAS. ISBN 963-05-7649-X.
Akadémiai Kiadd. Budapest, 1999, 295 p.

Szilas, A.P.: "PRODUCTION AND TRANSPORT OF OIL AND GAS." 2nd Ed. Part B
Elsevier Publishing Co. (1985).

Takacs G.: Artificial Lifting II. Miskolc-Egyetemvaros: Miskolci Egyetem, 2014. 212 p.
Takacs G.: SUCKER-ROD PUMPING HANDBOOK. ISBN 978-0-12-417204-3. Gulf
Professional Publishing, an Imprint of Elsevier. 2015, 585 p.

Ajanlott irodalom:

Takacs G.: MODERN SUCKER-ROD PUMPING. ISBN 0-87814-383-1 PennWell Books,
Tulsa Oklahoma, 1993, 230 p.

Takacs G.: SUCKER-ROD PUMPING MANUAL. ISBN 0-87814-899-2 PennWell Books,
Tulsa Oklahoma, 2003, 395 p.

Gibbs, S. G.: ROD PUMPING. ISBN 978-0-9849661-0-3. Midland, Texas, 2011. 660 p.
Bommer, P. M.-Podio,A.L.: THE BEAM LIFT HANDBOOK. PETEX, Austin Texas. 2012.




Targy kédja: MFKOTS12A

Segédgazas termeldrendszerek Targyfelelos szervezeti egység: Banyaszat
¢s Energia Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Prof. Dr. Takacs Gébor, DSc, professor emeritus

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy feladata a segédgédzas termelOrendszerek tervezéséhez és lizemeltetéséhez
szlikséges ismeretek atadasa. A tantargy célja a potencialis tudomanyos kutatési teriiletek
bemutatasa a segédgéazas termeldrendszerek témakorében.

Tantargy tematikus leirasa:

Segédgazas kutak mélységi kutszerkezeteinek vizsgalata, az optimalis kutszerkezetek
kialakitdsa. Folyamatos és iddszakos kutakban fellépd tobbfazisu é&ramlas leirdsa. A
segédgazas termelés megvaldsitasahoz sziikséges segédgaz mennyiségének szamitdsara
alkalmas modszerek. A segédgaz igényt befolyasold legfontosabb paraméterek (segédgaz-
nyomas, termeldcsé-atmérd, kutfej-nyomds) hatasa a termelés gazdasdgossagara. A
segédgazas rendszer elemeinek hatasa a teljes rendszer gazdasagi viszonyaira. A felszini
segédgaz-ellatod rendszer tervezése, hatasa a segédgaz igényre. A termelérendszer tervezése
idében valtozo paraméterek mellett.

Az aldirds megszerzése:

A konzultacidkon torténd aktiv részvétel, valamint az évkozi egyéni feladatok hataridore
torténd teljesitése.

A vigsgara bocsatas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Kollokvium teljesitésének maodja, értékelési szempontjai:

Szobeli és/vagy irasbeli vizsga. Ertékelése: 0-59% elégtelen; 60-69% elégséges; 70-79%
kozepes; 80-89% jo; 90-100% jeles.

Kotelez6 irodalom:

Szilas, A. P.: Szilas A. Pal: Kéolaj és foldgaz termelése és szallitasa 1., Akadémiai Kiado,
Budapest, 1985.

Takécs, G.: Fundamentals of Production Engineering. Oktatasi segédlet, Miskolci Egyetem,
2005.

Takacs, G.: Artificial Lifting I. Miskolci Egyetem, 2014. 283 p.

Ajanlott irodalom:

Takécs, G.: GAS LIFT MANUAL, PennWell Corporation, Tulsa, USA. 2005.

Brown, K. E.: GAS LIFT THEORY AND PRACTICE. Petroleum Publishing Co., Tulsa,
Oklahoma, 1967.

Shaw, S. F.: GAS LIFT PRINCIPLES AND PRACTICES. Gulf Publishing Co., Houston,
Texas, 1939.

Brown, K.E.: THE TECHNOLOGY OF ARTIFICIAL LIFT METHODS. Vol.1 Petroleum
Publishing Co., 1977.




Targy kédja: MFKGTS13A

Fold alatti gaztarolas Targyfelelos szervezeti egység:
Banyaszat és Energia Intézet

Tantargyfelel6s: Dr. Vadaszi Marianna, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezo

Tantargy feladata és célja:

A tantargy keretében a hallgatok megismerik, hogyan lehet az iddjarastol fiiggd napi-, heti-,
¢s szezonalisan valtozo foldgaz-igényeket gazdasagosan kielégiteni nagy kapacitasu foldalatti
tarolok segitségével. A tantargy atfogja mindazon technologiakat, elméleti és gyakorlati
szempontbol egyardnt, amelyek a foldgaz késébbi szallitdsa és felhasznéaldsa céljabol
Iényegesek. Foglalkozik a gdzszaritas, -kezelés ¢és -feldolgozas berendezéseivel. A
témakorébe tartozo szakismeretek elsajatitasaval a hallgatok képesek lesznek a gazeldkészito
technoldgidk lizemeltetésére, a rendszer zavartalan miikodésének biztositasara. A tantargy
keretében a hallgatok megismerik azokat a specialis eljarasokat, amelyek felhasznalasaval
tervezhetd a foldalatti gaztarold kimeriilt, vagy részben kimeriilt szénhidrogén telepben vagy
viztarolo rétegekben. Az elmult néhany évtizedben foldalatti s6tomzsokben is nagyszamu
iireget ,,mostak ki’ foldgaztarolasi célbol. Az utdbbiak eldnye a nagyfokl rugalmassag és a
tobbszori feltoltési lehetdség évente.

Tantargy tematikus leirasa:

A foldalatti gaztarolok a szezondlisan jelentds mértékben valtozd gazigények kielégitését
szolgaljak. Foldalatti tarolokat ellatasbiztonsagi és kereskedelmi célbdl 1étesitenek. A nyéri
iddszakban feltoltott nagy kapacitast tarolok a téli idészakban jelentds nagysagu mobil
gazforrast jelentenek. A tdrolok harom paraméterrel jellemezhetdk: a mobil gazkészlettel,
tovabba a kiadasi- és a besajtolasi kapacitassal. Az EU tagorszagokban nagyszamu kimeriilt
gazmezbdben, viztarold rétegben, tovabba so-tdmzsdkben ¢és felhagyott banyatérségben
1étesitettek gaztarolokat. Az EU-tagorszagok foldalatti foldgéaztaroloira vonatkozé adatok €s
informaciok nyilvanos adatbazisban hozzaférhetok. Géztérvények, allapotegyenletek ¢&s
alkalmazasaik. Foldgazelegyek fazisviselkedése, gdz-folyadék egyenstlyanak szamitasa.
Foldgazhidratok. A szepardlds alapelvei, szeparatortipusok, méretezésiik. Abszorpcios
gazszaritdo, gazelOkészitd technologia. Adszorpcidos technoldgia. Hidegszeparacios
technologia. A feldolgozds mddszerei és berendezései. LNG.

Szamonkérés modja:

Az aldiras megszerzése: A konzultaciokon torténd aktiv részvétel, valamint az évkozi egyéni
feladatok hatariddre torténd teljesitése.

A vizsgara bocsadtas feltétele: Az alairas megszerzése.

Kollokvium teljesitésének modja, értékelési sgzempontjai:

Szobeli és/vagy irasbeli vizsga. Ertékelése: 0-59% elégtelen; 60-69% elégséges; 70-79%
kozepes; 80-89% jo; 90-100% jeles.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

Jozsef Péapay: Development of Petroleum Reservoirs, Akadémiai Kiadd, Budapest 2003.
Rasin Tek: Natural Gas Underground Storage: Inventory and Deliverability. PennWell
Publishing. Co. 1996.

Toéth Janos-Bodi Tibor: Foldgdzok és szén-dioxid foldalatti tarolasa, Miskolci Egyetem,
Miskolc, Magyarorszag 2012.

Gas Processing — Basic Principles: https://www.gie.eu/publications/

Alireza Bahadori: Natural Gas Processing, Elsevier, 2014, ISBN: 9780080999715

Peebles, M.: NaturalGas Fundamentals, Shell International Gas Ltd., 1992.
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https://www.gie.eu/publications/

Saeid Mokhatab, William Poe, John Mak: Handbook of Natural Gas Transmission and
Processing, Elsevier, 2015, ISBN: 9780128014998

Flanigan, O.: Underground Gas Storage Facilities, Gulf Publishing Co., Houston, 1995.
Térkép ¢€s kapacitas adatok: Gas Infrastructure Europe: https://www.gie.eu/publications/
Cerbe, G.: A géztechnika alapjai, Dialog Campus Kiado, Budapest-Pécs, 2007. ISBN 963
9542 54 7.

Vida M. (f0sz.): Gaztechnikai Kézikonyv; Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1984.

John M. Campbell: Gas Conditioning and Processing — Volume 1: Basic Principles 2014,
ISBN 978-0-9703449-2-2
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https://www.gie.eu/publications/

Targy kédja: MFKGTS14A

Szénhidrogénszallité rendszerek Targyfelelos szervezeti egység: Banyaszat
¢s Energia Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Vadaszi Marianna, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a hallgatokat a szénhidrogén szallitdé rendszerek specialis tervezési ¢€s
iizemeltetési feladatival. A tantargy atfogja mindazon technoldgiakat, elméleti és gyakorlati
szempontbdl egyarant, amelyek a foldgaz késObbi szallitdsa és felhasznalasa céljabol
lényegesek. Foglalkozik a gazszaritds, -kezelés ¢és -feldolgozds berendezéseivel. A
témakorébe tartozo szakismeretek elsajatitasaval a hallgatok képesek lesznek a gazelokészitd
technoldgiadk lizemeltetésére, a rendszer zavartalan miikodésének biztositasara.

Tantargy tematikus leirasa:

A foldgéz szerepe EurOpa energiaellatasaban. A csoétdvvezetékes szénhidrogén-szallitasi
technolégia fejlodése. A csotavvezetékek szilardsagi méretezése. Az dramld gaz nyomads- és
hémérséklet valtozasanak a szamitisa. Allandosult és idében véltozd aramlas a
gaztavvezetékekben. A vezeték-készlet szerepe a gaztavvezetékek lizemeltetése soran. A
politropikus  allapotvaltozas figyelembevétele a kompresszor-dllomasok kapacitas
tervezéséhez. A kompresszor-allomasok 1étesitésének €s lizemeltetésének miiszaki-biztonsagi
eldirasai. Nyomadsszabalyozo allomasok. Gazkeverd allomasok. Gazaram mérés ¢€s
elszdmolés. A nagy-tavolsagu foldgazszallitds miiszaki-gazdasagi kérdései. Csétavvezetékek
épitése és lizembe helyezése. Gaztavvezetékek belsd tisztitdsa. Gaztorvények,
allapotegyenletek ¢és alkalmazasaik. Foldgazelegyek fézisviselkedése, gdz-folyadék
egyensulyanak szamitasa. Foldgazhidratok.

Szamonkérés modja:

Az aldirdas megszerzése:

A konzultaciokon torténd aktiv részvétel, valamint az évkozi egyéni feladatok hataridore
torténd teljesitése.

A vizsgara bocsadtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szobeli és/vagy irasbeli vizsga. Ertékelése: 0-59% elégtelen; 60-69% elégséges; 70-79%
kozepes; 80-89% j6; 90-100% jeles.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Tihanyi L.-Zsuga J.: Foldgéazszallitdo rendszerek tervezése €s Iétesitése, Miskolci Egyetem,
pp- 295, 2012, ISBN 978-9636619992.

Tihanyi L.-Zsuga J.: Foldgéazszallitdo rendszerek iizemeltetése, Miskolci Egyetem, pp. 200,
2012, ISBN 978-9633580103.

Mohitpour M.—Golsham H.—Murray A.: Pipeline Design and Construction, ASME Press, pp.
654, 2000, ISBN 0-7918-0156-X.

Mohitpour M.—Szabo J.—Hardeveld T.: Pipeline Operation and Maintenance, ASME Press,
pp. 653, 2005, ISBN 0-7918-0232-9.

Mohitpour M.—Murray A.—Mcmanus M.—Colquhoun I.: Pipeline Integrity Assurance, ASME
Press, pp. 582, 2010, ISBN 978-0-7918-5956-8.

Mohitpour M.—Botros K.—Hardeveld T.: Pipeline Pumping and Compression Systems, ASME
Press, pp. 582, 2008, ISBN 978-0-7918-0278-6.
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Cerbe, G.: A géaztechnika alapjai, Dialog Campus Kiado, Budapest-Pécs, 2007. ISBN 963
9542 54 7.

Vida M. (f0sz.): Gaztechnikai Kézikonyv; Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1984.

Gas Processing — Basic Principles: https://www.gie.eu/publications/

Alireza Bahadori: Natural Gas Processing, Elsevier, 2014, ISBN: 9780080999715.

Peebles, M.: Natural Gas Fundamentals, Shell International Gas Ltd., 1992.

Saeid Mokhatab William Poe John Mak: Handbook of Natural Gas Transmission and
Processing, Elsevier, 2015, ISBN: 9780128014998.
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https://www.gie.eu/publications/

Targy kédja: MFKGTS01A

Aramlastan Targyfelelos szervezeti egység: Banyaszat
¢s Energia Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Toth Anikd Nora, PhD, cimzetes egyetemi tanar

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy témakorébe tartozo ismeretek elsajatitasdval a mérnokok képesek lesznek
fluidumok &ramlasanak transzport folyamatait megérteni és leirni, s ezaltal hozzdjuthatnak
egy olyan mérnoki habitus kialakitdsdhoz, amely a miszaki feladatok igényes elméleti
apparatus birtokaban torténd megoldasokat részesiti elényben, az elmélet és a gyakorlat
szerves kapcsolatanak megvalosuldsaval.

Tantargy tematikus leirasa:

Kinematikai  alapfogalmak. Mérlegegyenletek: tOmegmegmaradéds, impulzustétel,
impulzusnyomatéki tétel, kinetikus energia-mérleg, energiamegmaradds, entropia-mérleg.
Idedlis folyadék: Euler-egyenlet, Bernoulli-egyenlet, Kelvin-tétel, a gazdinamika alapjai.
Lamindris aramlas: Navier-Stokes egyenlet, aramlasok hasonlésaga, Poiseuille-aramlés. A
hatarréteg-elmélet alapjai. Turbulens aramlés: Reynolds-egyenlet, Kdrman hasonlosagi
kritériuma, Keveredési Gthossz, turbulens dramlas csben, energia-egyenlet cs6ben. Aramlasi
veszteségek szamitasa.

Szamonkérés modja:

Az aldirds megszerzése:

A konzultacidkon torténd aktiv részvétel, valamint az évkozi egyéni feladatok hataridore
torténd teljesitése.

A vigsgara bocsatas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Kollokvium teljesitésének modja, értékelési sgzempontjai:

Szobeli és/vagy irasbeli vizsga. Ertékelése: 0-59% elégtelen; 60-69% elégséges; 70-79%
kozepes; 80-89% j6; 90-100% jeles

Kotelezo irodalom:

Bobok E.: Aramlastan banyamérnokoknek. Miiszaki Kiado, Bp. 1983.

Bobok Elemér: Fluid Dynamics; Gazdasz-Elasztik Kft. Miskole, 2012. ISBN 978-963358-
009-7.

Toth Aniko Nora: Bevezetés az aramlastanba; Gazdasz-Elasztik Kft. Miskolc, 2012.

ISBN 978-963-661-997.

Ajanlott irodalom:

Streeter W. et. al: Fluid Mechanics, Auckland: McGraw-Hill, 1983.
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Targy kédja: MFKGTS17A

Geotermikus és megujulo energia Targyfelelos szervezeti egység: Banyaszat
¢s Energia Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Toth Anikd Nora, PhD, cimzetes egyetemi tanar

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy témakorébe tartozo ismeretek elsajatitasdval a mérnokok képesek lesznek a
geotermikus energia feltarasi, kitermelési és felhasznalasi lehetdségeinek és korlatjainak
megértésére ¢s leirasara, a benniik rejlo kockdzati tényezok elemzésére és értékelésére,
valamint fejlesztési javaslatok megfogalmazésara és kidolgozasara.

Tantargy tematikus leirasa:

A geotermikus energia természete. Geotermikus mezOk. Jellegzetes tarolo-tipusok.
Geotermikus energiakészletek szamitasa. A foldi hdaram. Konvektiv aramok kialakuladsanak
feltételei. Egyszerti, analitikus tarolo-modellek. Porézus héviztaroloban kialakulé dramlés.
Termeld kutak kialakitdsa. Termelés rugalmas taguldssal ¢és vizvisszasajtolassal.
Hobéanyaszat. Aramlas viztermel6 kitban. Hémérsékleteloszlas hévizkutakban. Felmelegedés
a besajtold kutban. Géztermeld kutak nyomas- és hdveszteségei. Termeld-berendezések:
buvarszivattyuk, hdcserélok, hoszivattyuk. Forro viz- és gbzszallitd vezetékek. A geotermikus
energiatermelés kornyezeti hatasai.

Szamonkérés modja:

Az aldirds megszerzése:

A konzultacidkon torténd aktiv részvétel, valamint az évkozi egyéni feladatok hataridore
torténd teljesitése.

A vigsgara bocsatas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Kollokvium teljesitésének modja, értékelési sgzempontjai:

Szobeli és/vagy irasbeli vizsga. Ertékelése: 0-59% elégtelen; 60-69% elégséges; 70-79%
kozepes; 80-89% jo; 90-100% jeles.

Kotelez6 irodalom:

Toth A-Bobok E.: Flow and Heat Transfer in Geothermal Systems, Elsevier 2016, Hardcover
ISBN: 9780128002773, eBook ISBN: 9780128005255.

Toth A.: Kozvetlen hdhasznositas, E-learning jegyzet, Miskolci Egyetem, 2013.

Ajanlott irodalom:

Lund J.: Direct Heat Utilization of Geothermal Energy Geo Heat Center, Oregon, USA, 2002.
Tester, Jefferson, W.: Energy and the Environment in the 21% Century, MIT, USA, ISBN-13:
978-0262200783.
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Targy kédja: MFKOTS02A

Foldalatti aramlastan Targyfelelos szervezeti egység: Banyaszat
¢s Energia Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Turz6 Zoltan Tibor, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+1 Szamonkérés médja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja, hogy a vizsgdzo megismerkedjen a porozus és kettds pordzus kozegben
aramlo vagy szivargd folyadékok hidraulikai-, anyagi- és termikus folyamataival. A
jelentkezOk megismerik a fluidum termelés (szénhidrogén vagy viz) rétegekbe,
rezervoarokban zajlo hidraulikai folyamatait. Atfogd ismereteket szereznek a hidraulikai
folyamatok aramlési rendszereirdl, a kdzetrdl, a tarolobéli aramlast befolyasold folyadék
tulajdonsagokrol és altalanos matematikai egyenletekrél, amelyekkel ezek a folyamatok
leirhatok. A targy bemutatja, hogyan lehet befolyasolni és szabalyozni az egy- vagy tobbfazis
aramlasi mintakat s rendszereket a tarolokba furt kutak koriil, vagy kozott.

Tantargy tematikus leirdasa: Az egyfazisu foldalatti aramlds/ (szivargéas) differencial
egyenletei, Az egyfazisu foldalatti aramlés (szivargas) differencial egyenleteinek megoldésai.
A radidlis diffuzivitasi egyenlet és megoldasai. A szuperpozicios tétel ¢és alkalmazasai.
Kétfazisu szivargds egyenletei: Osszenyomhatatlan fluidum esetén, folyadékhanyad
egyenletei, frontalis kiszoritas. A tranziens kitvizsgalat alapjai. Ertelmezési médszertan:
adatfeldolgozas, aramlasi tartomany azonositas, derivalt paraméterekkel torténd szamitasok.
Tipus-gorbék hasznélata. Numerikus szimulacié hasznalata. A modellezés hdrom fazisa:
modell azonositds, paraméter becslés, eredmények ellendrzése. Talpi hozam mérések
alkalmazasa: a probléma leirdsa, modell azonositds, paraméter becslés, a modell
eredményeinek ellenérzése, gazkutak kutvizsgalata. Specialis kutvizsgalatok. Nyomas
Tranziens és rendszer analizis.

Evkozi szimonkérés médja:

Az alairas megszerzésének a feltétele az 6rak min. 60%-an torténd részvétel, és 1 db zarthelyi
dolgozat legalabb 50%-ra torténd megirasa.

Ertékelése:

A tantargy vizsgaja irasbeli vizsgaval indul, és az alapszintli kérdések legalabb 70%-4ra adott
helyes valasz esetén szobeli vizsgaval folytatodik. Ertékelési skala: > 90%: jeles; 89 — 80%:
70; 79 — 70%: kodzepes; 69 — 60%: elégséges; < 60%: elégtelen.

Kotelezo irodalom:

Craft and Hawkins: Applied Petroleum Reservoir Engineering, Prentice Hall, 1991, ISBN 0-
13-039884-5.

Towler: Fundamental Principles of Reservoir Engineering, SPE Textbook Series, Vol.8.,
2002, ISBN 1-55563-092-8.

T. Ahmed: Advanced Reservoir Engineering, Gulf Publishing Co. 2005, ISBN-13: 978-0-
7506-7733-2.

Ajanlott irodalom:

T. Ahmed: Reservoir Engineering Handbook, Gulf Publishing Co., 2001, ISBN 0-88415-770-
9.

L. P. Dake: Fundamentals of Reservoir Engineering, Elsevier, 1978, ISBN 0-444-41830-X.
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Targy kédja: MFKOTS06A

Hatékony kdolaj- és foldgaztermelési

i Targyfelelos szervezeti egység: Banyaszat
moddszerek

¢s Energia Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Dr. Hazim Dmour, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali €s levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy oktatasanak célja a természetes energia felhasznalasaval ki nem termelhetd (ki nem
termelt) olaj és gazkészletek egy tovabbi jelentds részének kitermelésére alkalmas komplex
modszerek megismerése.

Tantargy tematikus leirdsa: Nem-elegyedd fluidummal torténd kiszoritasi folyamatok
hidrodinamikai elvei. Elegyedd fluidummal torténd kiszoritasi folyamatok hidrodinamikai
elvei. Elarasztasi modszerek: kutrendszerek, kiszoritas, feliileti és fiiggdleges kiszoritas,
térfogati hatasfok. Fokozott hatékonysagu kitermelési modszerek (EOR): CO: besajtolas,
Polimeres elarasztas, Tenzides és polimer-tenzides elarasztas, Az olaj kiszoritdsa habbal,
Termikus modszerek: melegvizes kiszoritas, goéz-besajtolas, in situ égetés, Specialis
kiszoritasi modszerek (nehézolaj, bitumen termelés).

Evkozi szamonkérés modja:

Az alairas megszerzésének a feltétele az 6rak min. 60%-an torténd részvétel, és 1 db zarthelyi
dolgozat legalabb 50%-ra torténd megirasa.

Ertékelése:

A tantargy vizsgaja irasbeli vizsgaval indul, és az alapszintli kérdések legalabb 70%-4ra adott
helyes valasz esetén szobeli vizsgaval folytatodik. Ertékelési skala: > 90%: jeles; 89 — 80%:
70; 79 — 70%: kodzepes; 69 — 60%: elégséges; < 60%: elégtelen.

Kotelezo irodalom:

Ahmed Tarek: Reservoir Engineering Handbook, Gulf Publishing Co., 2001, ISBN 0-88415-
770-9.

P. Dake: Fundamentals of Reservoir Engineering, Elsevier, 1978, ISBN 0-444-41830-X.
Pépay J.: Development of Petroleum Reservoirs, Akadémiai Kiad6, Budapest 2003. ISBN 963
05 7927 8.

Ajanlott irodalom:

Papay J.: Explotation of Unconventional Petroleum Accumulation, Akadémiai Kiado,
Budapest 2013. ISBN 978 963 05 9464 6.
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Targy kédja: MFAKKS03A

Petrofizika Targyfelelos szervezeti egység: Banyaszat
¢s Energia Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztiasa: Dr. Hazim Dmour, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy célja megismertetni a szénhidrogén és viztarold rétegek fluidum tarold és termeld
kapacitasat befolyasolo petrofizikai tulajdonsagait. A tananyag tartalmazza szénhidrogén és
vizbanyaszat szempontjabol fontos alap (porozitds, permeabilitds, fluidum telitettség), €s
specialis (relativ permeabilitds, kapillaris nyomas, fajlagos feliilet, tortuozitas, stb.)
petrofizikai tulajdonsagok laboratoriumi mérési modszereit, valamint meghatarozasukhoz
szilkséges korrelacios eljarasokat. Attekintést ad az egyes paramétereket befolyasold
tényezOkrdl, valamint az egyes paraméterek kozotti Osszefiiggésekrdl. A fizikai paraméterek
ismeretében modszereket ad a foldtani szénhidrogén készletek meghatarozasara.

Tantargy tematikus leirasa: Asvanytani bevezetés. Bevezetés a kbolaj geoldgiaba. Porozitas
¢s permeabilitds. Formacio ellenallas és viztelitettség. Kapillaris nyomas. Nedvesithetdség. A
Darcy torvény alkalmazasai. Repedezett tarolok. A fesziiltég hatdsa a tarolokdzet
tulajdonsagaira. Tarolo karakterizalas. Fluidum-kézet kolcsonhatasok. Kut-szelvény
értelmezési alapok.

Evkozi szamonkérés modja:

Az alairas megszerzésének a feltétele az 6rak min. 60%-an torténd részvétel, és 1 db zarthelyi
dolgozat legalabb 50%-ra torténd megirasa.

Ertékelése:

A tantargy vizsgaja irasbeli vizsgaval indul, és az alapszintli kérdések legalabb 70%-4ra adott
helyes valasz esetén szobeli vizsgaval folytatodik. Ertékelési skala: > 90%: jeles; 89 — 80%:
10; 79 — 70%: kodzepes; 69 — 60%: elégséges; < 60%: elégtelen.

Kotelezo irodalom:

Djebbar Tiab, Erle C. Donaldson: Petrophysics, Gulf Professional Publishing, USA, 2012.
ISBN: 978-0-12-383848-3.

Bodi T.: Rezervoarmérnoki alapok. (Oktatasi segédlet) Banyaszat és Energia Intézet,
Olajmérnoki Tanszék Miskolc, 2006.

Papay J.: Development of Petroleum Reservoirs, Akadémiai Kiadd, Budapest, 2003. ISBN
963 05 7927 8.

HONARPOUR, M., KOEDERITZ, L., HERBERT HARVEY, A.: Relative permeability of
petroleum reservoirs. CRC Press, Inc., 0-8493-5739-X, 1986.

T. Ahmed: Reservoir Engineering Handbook, Gulf Publishing Co., 2001, ISBN 0-88415-770-
9.

Ajanlott irodalom:

TOTH J., BODI T., SZUCS P., CIVAN F.: Direct Determination of Relative Permeability
from Nonsteady-State Constant Pressure and Rate Displacements. SPE 67318, SPE
Production and Operations Symposium, Oklahoma City, Oklahoma, 2001. marcius 24-27.
PINTER A., BODI T.: Comparison of capillary pressure and relative permeability curve
determination methods (Usporedba metoda za odredivanje krivulja kapilarnog tlaka i
relativnih propusnoti). Nafta i Plin, INA, Strucni Casopis, Hrvatske Udruge Naftnih Inzenjera
i Geologa, Vol. 33., Nr. 137/2013., ISSN 1330-2434.
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PINTER A., BODI T.: Determination of Capillary Pressure and Relative Permeability Curves
with a Novel Ultra Rock Centrifuge. Geosciences and Engineering, A Publication of the
University of Miskolc, Vol. 1, Nr. 1 (2012), HU ISSN 2063-6997.
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Targy kédja: MFKOTS04A

Telepfluidumok Targyfelelos szervezeti egység: Banyaszat

¢s Energia Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Turz6 Zoltan Tibor, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy célja megismertetni a szénhidrogén ¢€s viztarold rétegekben taldlhatd fluidumok
kéolaj, foldgaz és viztermelés szempontjabol fontos tulajdonsagait. A tananyag magéaban
foglalja a fluidumok fazisviselkedésének elméleti és gyakorlati kérdéseit. Attekintést ad a
koolaj-, foldgaz- és telepviz nyomds- és homérsékletfiiggd tulajdonsagainak (teleptérfogati
tényez0, slirliség, viszkozitds, oldottgaz tartalom stb.) kiszamitasara alkalmas korrelacios
eljarasokrol. A targy keretében a doktoranduszok megismerik a PVT vizsgalatok elméleti
alapjait, megismerik és alkalmazzak a szénhidrogén iparban hasznalatos allapotegyenleteket.

Tantargy tematikus leirasa: A természetes szénhidrogén rendszerek alkotdi. Szénhidrogén-
rendszerek karakterizacidja. Fizikai-kémia alapok. Alapvetd fizikai-kémiai vizsgalatok.
Idealis rendszerek PVT viselkedése. Az idedlis rendszerekre vonatkozo torvények korrekcioja
a realis rendszerek PVT viselkedésének leirasara. Allapot egyenletek. Foldgazok PVTC
korrelacioi. Telitettlen kdolajok PVTC korrelacidi. Kétfazisu, géz-folyadék szénhidrogén
rendszerek egyensulyi alland6 korrelacioi. Kétfazisa, géz-folyadék szénhidrogén rendszerek
teljes térfogat korrelacioi. Rétegviz PVTC korrelacioi. Szénhidrogén-rétegviz fazisegyensulyi
korrelacidi. Szénhidrogének viszkozités korrelacioi

Evkozi szamonkérés modja:

Az alairas megszerzésének a feltétele az 6rak min. 60%-4an torténd részvétel, és 1 db zarthelyi
dolgozat legaldbb 50%-ra torténd megirasa.

Ertékelése:

A tantargy vizsgdja irasbeli vizsgaval indul, és az alapszintii kérdések legalabb 70%-ara adott
helyes valasz esetén szobeli vizsgaval folytatodik. Ertékelési skala: > 90%: jeles; 89 — 80%:
10; 79 — 70%: kozepes; 69 — 60%: elégséges; < 60%: elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Papay J.: Development of Petroleum Reservoirs, Akadémiai Kiadd, Budapest, 2003. ISBN
963 05 7927 8.

Torok J., Lipot Fiircht L., Bodi T.: PVT Properties of Reservoir Fluids. University of Miskolc
Miskolc, Hungary 2012. ISBN 978-963-661-988-5, 1-192.

Ajanlott irodalom:

Curtis H, Whitson, M R Brule: Phase Behavior. SPE Monograoh Volume 20. Richardon,
Texas, 2000.

A kapcsolddé szakcikkek masolatai.
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Nyersanyag kitermelés- és elokészités, kornyezeti eljarastechnika
témateriilet
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Tantargyi program

MECHANIKAI ELJARASTECHNIKA Targykod: MFEET821B
ALAPFOLYAMATAL: DISZ”P,ERZ, ) Targyfelelos szervezeti egység:
ANYAGRENDSZEREK ELOALLITASA, Nyersanyagelékészités és
JELLEMZESE, MOZGASA, Kornyezettechnoldgia Intézet
FAZISSZETVALASZTASA, KEVERESE

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Prof. Dr. Faitli Jozsef, DSc, egyetemi tanar

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja (a/gy/v): a/v

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja: A hallgatok felkészitése arra, hogy a doktori kutatomunkdjukban
a mechanikai eljarastechnika tudomdanyteriileten a durva diszperz rendszerek eltérd
diszperzitasi viselkedésének a hatasat képesek legyenek jellemezni ¢és azt mérnoki
megoldasokra alkalmazni.

Tantargy tematikus leirasa:

Szilard — folyadék és szilard — gaz durva diszperz rendszerek jellemzése. Szuszpenzidképzés.
A keverés eljarastechnikai célja, a véletlenszertien homogén keverékallapot. Szakaszos tizemi
(propeller)  keverOberendezés  eljarastechnikai  tervezése.  Folyamatos  ilizemi
(dramléstechnikai) keveréberendezés eljarastechnikai tervezése. Szemcsemozgasi jelenségek.
Egyedi szemcsék siillyedése egy- és tobbfazisi, newtoni- és nem-newtoni kdzegekben. A
stillyedési végsebesség mérési modszerei. Szemcsehalmazok siillyedése, az iilepitdhengeres
mérés és kiértékelése. A vibracio iilepedésre gyakorolt hatasa. Szilard — folyadék és szilard —
gaz durva diszperz rendszerek fazisszétvalasztiasa. A fazisszétvalasztds fobb alapelvei és
berendezései €s eljarastechnikai méretezése.

Szamonkérés modja:

Szobeli vizsga.

Az aldirdas megszerzése:

Szakirodalomkutatas és tervezd feladat beadésa.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Szakirodalomkutatas és tervezd feladat beadésa.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A beadott szakirodalomkutatis és tervezd feladat megvédése szobeli vizsgan. A vizsga
értékelése oOtfokozati skala szerint torténik: Alapvetd ismereteknek nincs birtokaban
—elégtelen. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik - elégséges. Alapvetd ismeretekkel
rendelkezik, ezeknek gyakorlatban vald alkalmazisat is be tudja mutatni — kozepes.
Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok dsszefliggésiben ismeri — jo. Kiemelkedd
részletességll, rendszerszintli ismeretekkel rendelkezik — jeles.

Kotelezo irodalom:

TARJAN 1. 1997. A mechanikai eljarastechnika alapjai. Miskolci Egyetemi Kiado.
TARJAN 1. 2003. Keverés. Szemcsés anyagok és folyadékok keverése. Miskolci Egyetemi
Kiado.

Faitli J. Szemcsemozgas mérése és szamitdsa nem-newtoni egy- €s tobbfazisu kdzegekben.
BANYASZATI ES KOHASZATI LAPOK-BANYASZAT 2015.

Faitli, J.: Szemcsés anyagok — csOvezetékben — folyadékarammal vald széllitdsanak
méretezése. 1. rész: Kisérleti berendezések és modell. pp. 10-15. Epitéanyag. 63. évf. 1. szam.
2011. 2. rész: A nyomasveszteség szamitasa. pp. 2-7. Epitéanyag, 64. évf. 1 —2. szam. 2012,




Faitli J. MTA doktori értekezés. Miskolci Egyetem, 2021.

Faitli J. — Mucsi G. — Gombkotd I. — Nagy S. — Antal G.: Mechanikai eljarastechnikai
praktikum. Egyetemi jegyzet. Kézirat. Miskolci Egyetem. 2015.

Ajanlott irodalom:

Faitli, J: Continuity theory and settling model for spheres falling in non-Newtonian one- and
two-phase media. INTERNATIONAL JOURNAL OF MINERAL PROCESSING 169 : 1 pp.
16-26., 10 p. (2017)

J. Faitli, I. Gombkoté: Some technical aspects of the rheological properties of high
concentration fine suspensions to avoid environmental disasters. Journal of Environmental
Engineering and Landscape Management. (2015)

Horsley M.R., Horsley R.R., Wilson K.C., Jones R.L.: Non-Newtonian effects on fall
velocities of pairs of vertically aligned spheres. J. Non-Newtonian Fluid Mech. 124 (2004)
147-152




Targy kédja: MFEET822B

ELOKESZITESI FOLYAMATOK MERESE, Targyfelelés szervezeti egység:

SZABALYOZASA, MINOSEGBIZTOSITAS NyersanyagelOkészités €s
Kornyezettechnoldgia Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Prof. Dr. Faitli Jozsef, DSc, egyetemi tanar

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja (a/gy/v): a/v

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja: A hallgatok felkészitése arra, hogy a mechanikai eljarastechnika
tudomanyteriileten képesek legyenek az el6készitési folyamatok kimérésére é&s
mindségbiztositasara.

Tantargy tematikus leirasa:

A mintavételezés alapesetei, a varhatd érték, a szoérds, az Osszetétel és a szennyezés-
szétterjedés becslése mintavételezéssel. Az alapsokasdg elméleti és a minta empirikus
jellemzdi. Kisérleti berendezés és mérési modszer pontossaganak meghatarozasa méréssel €s
statisztikai kiértékeléssel. Alapvetd els6dleges- és masodlagos nyersanyagok mechanikai
elokészitési folyamatai, a folyamatabra elemei. A technologiai folyamat kimérésének,
mintavételezésének megtervezése, a tervezés modszertana. Mintapéldak alapvetd mechanikai
eljarastechnikai  technoldgidk  mintavételezési  tervére.  Alapvetd  mindség-  és
kdrnyezetiranyitasi rendszerek.

Szamonkérés modja:

Szobeli vizsga.

Az aldirds megszerzése:

Szakirodalomkutatas ¢és tervezd feladat beadasa.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Szakirodalomkutatas és tervezo feladat beadésa.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A beadott szakirodalomkutatas ¢€s tervezd feladat megvédése szobeli vizsgan. A vizsga
értékelése Otfokozati skala szerint torténik: Alapvetd ismereteknek nincs birtokaban
— elégtelen. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik -— elégséges. Alapvetd ismeretekkel
rendelkezik, ezeknek gyakorlatban vald alkalmazisat is be tudja mutatni — kozepes.
Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok Osszefliggésiben ismeri — jo. Kiemelked6
részletességli, rendszerszintli ismeretekkel rendelkezik — jeles.

Kotelez6 irodalom:

TARJAN 1. 1997. A mechanikai eljarastechnika alapjai. Miskolci Egyetemi Kiado.

Faitli J. MTA doktori értekezés. Miskolci Egyetem, 2021.

Faitli J. — Mucsi G. — Gombkotd 1. — Nagy S. — Antal G.: Mechanikai eljarastechnikai
praktikum. Egyetemi jegyzet. Kézirat. Miskolci Egyetem. 2015.

Faitli J. Mintavételezés elokészitomiivekben. Egyetemi jegyzet. Miskolci Egyetem. 2016.
Ajanlott irodalom:

Faitli, J. ; Romenda, R.: Detailed Sampling Protocol for the Analysis of Residual Municipal
Solid Wastes. In: K., Moustakas; M., Loizidou (szerk.) Proceedings of the 7th International
Conference on Sustainable Solid Waste Management Herakleion, Gordgorszag : Hellenic
Mediterranean University, (2019) pp. 1-10. Paper: Session XXIII. paper 10., 10 p.

Faitli, J ; Nagy, S ; Romenda, R ; Gombkotd, 1 ; Bokanyi, L ; Barna, L: Assessment of a
residual municipal solid waste landfill for prospective ‘landfill mining’ WASTE
MANAGEMENT & RESEARCH 29 Oct. 2019 p. 0734242X1988119, 11 p. (2019)




J, Faitli ; T, Magyar ; A, Erdélyi ; A, Muranyi: Characterization of thermal properties of
municipal solid waste landfills WASTE MANAGEMENT 36 : 1 pp. 213-221., 9 p. (2015)
ASTM D5231-92 (2016), Standard Test Method for Determination of the Composition of
Unprocessed Municipal Solid Waste, ASTM International, West Conshohocken, PA

EU Project Report: SWA-Tool, Development of a Methodological Tool to Enhance the
Precision & Comparability of Solid Waste Analysis Data (SWA-Tool). Available at:
https://cordis.europa.eu/project/rcn/54884/reporting/en

French standard: NF X30-413: Constitution of a sample of Derived from the MODECOM™
methodology household waste contained in a waste collection vehicle.

German standard: LAGA PN 98 Guideline for the handling of physical, chemical and
biological investigations in connection with the recovery / disposal of waste.

Gy P M (1979) Sampling of Particulate Materials — Theory and Practice. Elsevier Scientific
Publishing Company, New York

Hungarian standard: MSZ 21420-28, 2005, Characterization of wastes. Part 28: Investigation
of municipal wastes. Sampling.

Hungarian standard: MSZ 21420-29, 2005, Characterization of wastes. Part 29: Investigation
of municipal wastes. Preparation of sample, characterization of material composition by the
selection of material categories.



https://cordis.europa.eu/project/rcn/54884/reporting/en

SZUSZPENZIOK ES POROK FOLYASI Targykod: MFEETS27B

TULAJDONSAGAI, KEVEREKRENDSZEREK | Targyfelels szervezeti egység:

HIDRAULIKUS ES PNEUMATIKUS Nyersanyagel6keszités és
SZALLITASA Kornyezettechnologia Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Prof. Dr. Faitli Jozsef, DSc, egyetemi tanar

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja (a/gy/v): a/v

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja: A hallgatok felkészitése arra, hogy a doktori kutatomunkdjukban
a mechanikai eljarastechnika tudomanyteriileten a durva diszperz rendszerek eltérd
diszperzitdsi viselkedésének a hatasat képesek legyenek jellemezni és azt mérnoki
megolddsokra alkalmazni.

Tantargy tematikus leirasa:

Szilard — folyadék és szilard — gaz durva diszperz rendszerek jellemzése. Kontinuitasi elmélet
kontinum- ¢s diszkrételemszerli keverékviselkedés jellemzésére. Egyfazisu kozegek
reologiaja. Idoébeli viselkedés, elasztikus viselkedés, newtoni €s nem-newtoni reoldgiai
viselkedés. Reoldgiai mérések: esbtestes-, rotacids- és cséreométerek és viszkoziméterek.
Szilard — folyadék keverékek cséaramlasa, a hidraulikus szallitas eljarastechnikai méretezése.
Omlesztett szilard anyagok folyasi tulajdonsagai. Folyadékok és porok folyasi viselkedésének
az 0sszehasonlitasa. Nyugalmi hatarszog, folydshatar, belsd surlodasi szog, folyasi fiiggvény.
Eré és fesziiltség viszonyok porokban. Omlesztett szilard anyagok folyasi viselkedésének
mérése. A Jenike féle és a gylirlis nyirocella. A minta el6készitése és konszolidalasa, a nyirasi
vizsgalatok és kiértékelésiik. Az anyagtarolas eszkozei. Magfolyasu (plug-flow bins) és
tomegfolyasu (mass-flow bins) anyagtarolo tartalyok, bunkerek, silok.

Szamonkérés modja:

Szobeli vizsga.

Az aldirds megszerzése:

Szakirodalomkutatas és tervezd feladat beadasa.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Szakirodalomkutatas és tervezd feladat beadésa.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A beadott szakirodalomkutatis és tervezd feladat megvédése szobeli vizsgan. A vizsga
értékelése Otfokozati skdla szerint torténik: Alapvetd ismereteknek nincs birtokaban
—elégtelen. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik — elégséges. Alapvetd ismeretekkel
rendelkezik, ezeknek gyakorlatban valé alkalmazisat is be tudja mutatni — kozepes.
Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok dsszefliggésiben ismeri — jo. Kiemelkedd
részletességll, rendszerszintli ismeretekkel rendelkezik — jeles.

Kotelez6 irodalom:

TARJAN L. 1997. A mechanikai eljarastechnika alapjai. Miskolci Egyetemi Kiado.
TARJAN 1. 2003. Keverés. Szemcsés anyagok és folyadékok keverése. Miskolci Egyetemi
Kiadoé.

Faitli J. Szemcsemozgéas mérése és szamitdsa nem-newtoni egy- €s tobbfazisu kozegekben.
BANYASZATI ES KOHASZATI LAPOK-BANYASZAT 2015.

Faitli, J.: Szemcsés anyagok — csOvezetékben — folyadékarammal vald széllitdsanak
méretezése. 1. rész: Kisérleti berendezések és modell. pp. 10-15. Epitéanyag. 63. évf. 1. szam.
2011. 2. rész: A nyomasveszteség szamitasa. pp. 2-7. Epitéanyag, 64. évf. 1 — 2. szam. 2012,
Faitli J. MTA doktori értekezés. Miskolci Egyetem, 2021.




Faitli J. — Mucsi G. — Gombkdtd 1. — Nagy S. — Antal G.: Mechanikai eljarastechnikai
praktikum. Egyetemi jegyzet. Kézirat. Miskolci Egyetem. 2015.

Ajanlott irodalom:

D. Schulze — Powders and Bulk Solids (Behaviour, Characterization, Storage and Flow),
Elsevier, 2012.

Jenike A. W.: Storage and flow of solids. Bulletin of the University of Utah, 1964.




Targykéd: MFEETS04B

KEMIAI- és BIOELJARASTECHNIKA Targyfelelos szervezeti egység:
Nyersanyagelokészités €s
Kornyezettechnoldgia Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztiasa: Dr. Bokanyi Ljudmilla, CSc, cimzetes egyetemi tanar

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: szobeli vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja: Tantargy feladata a kémiai — €s bioeljarastechnika megtanitasa,
kiilonds tekintettel a szakmai-tudomanyos feladatokra €s kihivasokra.

Tantargy tematikus leirasa:

Az anyagatbocsatas irdnya és sebessége. Molekularis diffizid. Turbulens diffuzié. Konvektiv
diffuzi6. Az anyagatbocsatasi és anyagatadasi tényezok kozotti Osszefliggés. Térfogati
egyiitthatok. Az anyagatbocsatasi folyamat hajtoereje. Kozepes hajtoerd. Atviteli egységek
szama, az atviteli egység magassaga. Az anyagitbocsatasi késziilékek fobb méreteinek
meghatdrozasa. A 1épcsdk szdmanak meghatarozasa. Abszorpcids folyamat, jellemzdi,
késziilékei. Deszorpcid. Adszorpcids folyamat, jellemz6i, késziilékei. Ipari adszorbensek.
Deszorpcio. Kristalyositas folyamata, jellemzo6i, késziilékei. Folyadék-folyadék extrakcios
folyamat, jellemzdi, késziilékei. Szilard-folyadék rendszerli extrakcids és oldasi folyamat,
jellemz6i, készilékei. Mikroorganizmusok osztalyozasa, felépitése, metabolizmusa.
Populacios novekedés és torvényszerliségei. Limitald tényezdk és inhibitorok. Fiziologiai
aktivitds. Mutagenezis, adaptalas és gén-engineering. Enzimkatalitikus reakciok
mechanizmusa ¢és kinetikédja. Bioszolubilizalas alapjelenségei és eljarastechnikai rendszerei.
Fémionok bioakkumulaciéja és bioszorpcidja: alapjelenségek, eljarastechnikai megoldasok.
Mikroorganizmusok alkalmazidsa a fosszilis energiahordozok kitermelésében és
feldolgozasaban. Fermentacios folyamatok, anyagok bioszintézise, eljarastechnikai
megoldasok. Szerves anyagok aerob és anaerob biodegradaldsa és alkalmazasi teriiletei. A
kémiai €s bioldgiai eljarasok kombinalt alkalmazasa az adott eljarastechnikai célkitiizés
elérése érdekében.

Szamonkérés modja:

Szobeli vizsga (referatum megvédése)

Az aldirds megszerzése:

Szakirodalmi referatum a PhD hallgat6 kutatasahoz kapcsolodo szegmensben.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Referatum beadasa.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

81..100% -jeles, 71...80% -j6, 61...70% -kdzepes, 51...60% -elégséges, 0...50% -elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Dr. Fony6 Zsolt — Dr. Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest, 1998. 1Brauer, H. (ed.): Biotechnology. ISBN: 0-89573-042-1.
Bioprocess Engineering Principles, Second Edition by Pauline M. Doran ISBN-13: 978-
0122208515

Bioprocessing for Value-Added Products from Renewable Resources, New Technologies and
Applications, Edited by:Shang-Tian Yang 1SBN: 978-0-444-52114-9, 2007 Elsevier B.V.
Barotfi Istvan (szerk.): Kornyezettechnika. Mezdgazda Kiadd, Budapest, 2000.

Arvai Jozsef (szerk.): Hulladékgazdalkodasi kézikonyv. Miiszaki Konyvkiado, 1992.
Periodikus folyoiratok.

Ajanlott irodalom: Periodikus folyoiratok



http://www.amazon.com/Pauline-M.-Doran/e/B007HU1YPG/ref=dp_byline_cont_book_1

T4rgykéd: MFEETS09B

Targyfelelos szervezeti egység:
Nyersanyagelokészités €s
Kornyezettechnoldgia Intézet

ERC-ES SZENELOKESZITES

Tantargyfelelds neve, beosztasa: Dr. Bokanyi Ljudmilla, CSc, cimzetes egyetemi tanar

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: szobeli vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:
Tantéargy feladata az érc- és szénelOkészités megtanitasa, kiilonds tekintettel a szakmai-
tudomanyos feladatokra és kihivasokra.

Tantargy tematikus leirasa:

Az ¢ércelOkészités fogalma és gazdasagossaga. Technoldgidk megszervezése: szelektiv,
kollektiv, alap-, utdmiivelet és tisztitas. Vasércek és manganércek elokészitése. Rézércek €s
komplex szulfidos ércek eldkészitése. Nikkel-, wolfram-, molibdén és dnércek eldkészitése.
Alkalifémes ércek elokészitése. Nemércek (fluorit, barit, foldpatok, foszfatok) elokészitése.
Aranyércek és torlatok elokészitése. Draga- ¢s féldragakovek eldkészitése. Ritkafémes ércek
¢s torlatok elokészitésének sajatsagai. Titan és cirkonium ércek és torlatok elokészitése.
Berillium- és litium ércek eldkészitése, kiilonds tekintettel a high-tech alkalmazésra, pl.
akkumulatorokban. Uranércek elOkészitése. Tantal-, niobiumércek és torlatok elékészitése.
Ritkafoldfémes ércek és torlatok el6készitése high-tech alkalmazasuk érdekében. A fosszilis
szenek keletkezése, széniilési fok szerinti osztalyozasa, petrografiai, 4svanyos, immediat €s
elementar Osszetétele, az egyes alkotdk fobb fizikai, fizikai-kémiai sajatossagai. A szenek
dusithatosagi jellemzo6i, a szénelOkészitési gravitacids, flotacios és egyéb dusitasi, valamint
viztelenitési eljarasai és azok berendezései. A kokszolhato, az energetikai €s az ultra-tiszta
szenek elokészitési technologidi. High-tech alkalmazasi igények teljesitése.

Szamonkérés modja:

Szobeli vizsga (referatum megvédése)

Az aldirds megszerzése:

Szakirodalmi referatum a PhD hallgat6 kutatasahoz kapcsolodd szegmensben.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Referatum beadasa.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

81..100% -jeles, 71...80% -j6, 61...70% -kdzepes, 51...60% -elégséges, 0...50% -elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Barry A. Wills, Tim Napier-Munn: Mineral Processing Technology. 2006 Elsevier Science &
Technology Books ISBN: 0750644508

SME Handbook of Mineral Processing . Ed.:Weiss, N. L. USA, 1985 ISBN: 0895204436
Barbara J. Arnold, Mark S. Klima, Peter J. Bethell: Designing the Coal Preparation Plant of
the Future SME, 2007. ISBN 13:978-0-87335-257-4

Ajanlott irodalom:

Bohm, Jozsef ; Bokanyi, Ljudmilla , A szénel6készités technologidja és magyarorszagi
alkalmazasai In: Pilispdki, Zoltan; Debreczeni, Akos; Fancsik, Tamas; Hamorné, Vidé Maria;
Zelei, Gabor (szerk.) A hazai szénvagyon és hasznositasi lehetdségei

Budapest, Magyarorszag : Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat, (2018) pp. 165-188. , 24
p.

Proceedings of International Mineral Processing Congresses

Proceedings of International Coal Preparation Congresses




Targykéd: MFEETS13B

Targyfelelos szervezeti egység:
Nyersanyagelokészités €s
Kornyezettechnoldgia Intézet

SZENNYVIZTISZTITAS, TALAJTISZTITAS

Tantargyfelelds neve, beosztasa: Dr. Bokanyi Ljudmilla, CSc, cimzetes egyetemi tanar, dr.
Madainé Dr. Uveges Valéria, PhD, egyetemi adjunktus bevonasaval

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: szobeli vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:
Tantargy feladata a szennyviztisztitas, talajtisztitas megtanitdsa, kiilonos tekintettel a
szakmai-tudomanyos feladatokra és kihivasokra.

Tantargy tematikus leirasa:

A telepiilési €s ipari szennyviztisztitas célja, a vizgazdalkodds és szennyviztisztitds és a
vizmindség védelem kapcsolata; A mechanikai, kémiai, fizikai kémiai, biologiai
szennyviztisztitasi miveletek, eljardsok elméleti alapjai, feltételei, azok eszkdzei,
berendezései, reaktorai. Szennyviztisztitasi technoldgiak kivalasztasi szempontjai, tervezése,
optimalasa ¢és modellezése. Telepiilési szennyviziszapok jellemzése, kezelése,
artalmatlanitasa. Innovativ eljarasok a telepiilési és ipari szennyviztisztitdsban ¢€s telepiilési
szennyviziszap kezelésében. A talajvédelem bioldgiai vonatkozasai, talaj mindségi
alapismeretek, talaj tipusok, Osszetétele, jellemzésiik. A talajvédelem jogi eldirasai. A
talajszennyezés hatasa a felszin alatti viz mindségének alakuldsidra. A szennyezOanyag
mobilitasa és kdlcsOnhatasa a talaj komponenseivel. A mechanikai, fizikai kémiai, kémiai és
bioldgiai talajtisztitasi modszerek és eljarasok elméleti alapjai, feltételei, berendezései és
megvalositasuk. Talajtisztitasi technologiak, technoldgiai szamitasok és méretezések.

Szamonkérés modja:

Szobeli vizsga (referatum megvédése).

Az aldirdas megszerzése:

Szakirodalmi referdtum a PhD hallgat6 kutatasahoz kapcsolddo szegmensben.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Referatum beadasa.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

81..100% -jeles, 71...80% -6, 61...70% -kdzepes, 51...60% -elégséges, 0...50% -elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Dr. Olls G.: Szennyviztisztité telepek-iizemeltetése LII. Akadémiai Kiadéd 1995.

H. Brauer (Hrsg): Handbuch des Umweltschutzes und Umweltschutztechnik. Band 4.
Additiver Umweltschutz: Behandlung von Abwasser; Springer-Verlag Berlin Heidelberg,
1996.

Hartinger, L. (1994) Handbook of Effluent Treatment and Recycling for the Metal Finishing
Industry, Finishing Publications Ltd & ASM International, 2nd ed

Groundwater and Soil Cleanup: Improving Management of Persistent Contaminants,
Committee on Technologies for Cleanup of Subsurface, Contaminants in the DOE Weapons
Complex, National, Research Council. ISBN: 0-309-51961-6, 304 pages, 6 x 9, (1999)
Innovations in Ground Water and Soil Cleanup: From Concept to Commercialization
Committee on Innovative Remediation Technologies, National Research Council

ISBN: 0-309-52148-3, 310 pages, 6 x 9, (1997) Bajpai, R.K.-Zappi, M.E.: Bioremidiation of
Surface and Subsurface Contamination.New York Academy of Sciences, 1997. ISBN:1-
57331-065-4

10




Noyes, R. Unit operations in Environmental Engineering. Noyes Publications, USA, 1994.
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Targykéd: MFEETS16B

Targyfelelos szervezeti egység:
Nyersanyagelokészités €s
Kornyezettechnoldgia Intézet

Termikus eljarastechnika

Tantargyfelelds neve, beosztasa: Dr. Bokanyi Ljudmilla, CSc, cimzetes egyetemi tanar

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: szobeli vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:
Tantéargy feladata a termikus eljarastechnika megtanitasa, kiilonds tekintettel a szakmai-
tudomanyos feladatokra és kihivasokra.

Tantargy tematikus leirasa:

A termikus eljarastechnika fogalma és targykore, helye a korforgdsos gazdasag
kialakitasaban. Waste-to-Energy. A pirolizis. Folyamatok és berendezések. Alkalmazasi
teriiletek. Az elgazositas. Folyamatok és berendezések. Alkalmazasi teriiletek. Rektifikalas.
Folyamatok ¢és berendezések. Alkalmazasi teriiletek. Plazma-eljarasok, alkalmazasuk a
hulladékkezelésben. Nagyhdmérsékletii redukciés eljarasok termodinamikai és kinetikai
targyalasa, tipusai, folyamatai, berendezései. High-tech anyagok eldallitasa termikus eljarasok
bevonasaval.

Szamonkérés modja:

Szobeli vizsga (referatum megvédése).

Az aldirdas megszerzése:

Szakirodalmi referatum a PhD hallgat6 kutatasahoz kapcsolodd szegmensben.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Referatum beadasa.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

81..100% -jeles, 71...80% -j6, 61.70% -kozepes, 51...60% -elégséges, 0...50% -clégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Dr. Fony6 Zsolt — Dr. Fabry Gyorgy: Vegyipari milvelettani alapismeretek. Nemzeti
Tankonyvkiadd, Budapest, 1998.

Bruce Miller: Clean Coal Engineering Technology. Elsiever, 2011.ISBN: 978-1-85617-710-
8

Ajanlott irodalom:

Periodikus tudoményos folyoiratok.
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KORSZERU, KULONLEGES MINOSEGI ES | Targykéd: MFEET829B
ALKALMAZA,STECHNIKAI B Targyfelelds szervezeti egység:
TULAJDONSAGOKKAL RENDELKEZO, NyersanyagelOkészités és
KORNYEZETBARAT CEMENTEK ES Kérnyezettechnologia Intézet
BETONOK

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Gavel Viktoria, PhD, cimzetes egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 0+2 Szamonkérés médja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezds

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a modern ¢épitdipar és a
kornyezetvédelem egyre fokozodd elvarasainak megfeleld korszerti cementek és betonok
természetes ¢s alternativ alapanyagaival, eldallitasi technologidjaval, mindségi ¢&s
alkalmazastechnikai kovetelményeivel. Atfogo képet kapjanak a kiilonleges kovetelményeket
kielégitd, specialis felhasznalasi célokra megfelelé cementek és a nagy teljesitoképességii

betonok tartéssagot és klimavédelmet is szem el6tt tartd fejlesztésérol.

Tantargy tematikus leirasa:

A csokkentett klinkerhanyadii cementek 0Osszetételének, eldallitisanak optimalizaladsa
kotdanyagok fejlesztése. A cementek Osszetétele, gyartastechnoldgiai paraméterei, mindségi
¢s alkalmazastechnikai tulajdonsagai, valamint a betonok teljesitoképessége, ill. korr6zids
hatasoknak valo ellenélld képessége kozotti Osszefliggések.

A cement- és betonipari fejlesztések jelentésége a globalis felmelegedés csokkentésében:
kozvetlen és kozvetett hatdsok. Okologiai szempontbdl is elényds tulajdonsagokkal
rendelkezd, kornyezetbarat cementek és betonok oOsszetétele és eldallitasa. Masodlagos
nyersanyagok, ill. ipari melléktermékek felhasznalasa a cement- és betongyartasban. A
bontott beton Ujrahasznositdsa beton adalékanyagként €s cement kiegészitdanyagkent.

Szamonkérés modja:

Szobeli vizsga.

Az aldirdas megszerzése:

Egy elore egyeztetett témateriiletr6l beszamolo készitése és leadasa.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Kollokvium teljesitésének modja, értékelési sgzempontjai:

A beszamold megvédése szobeli vizsgan. A vizsga értékelése Otfokozati skala szerint
torténik: Alapvetd ismereteknek nincs birtokdban — elégtelen. Alapvetd ismeretekkel
rendelkezik — elégséges. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik, ezeknek gyakorlatban valo
alkalmazasat is be tudja mutatni — kozepes. Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok
Osszefliggésiben ismeri — jo. Kiemelkedd részletességli, rendszerszintli ismeretekkel
rendelkezik — jeles.

Kotelez6 irodalom:

H.F.W. Taylor: Cement Chemistry, 2nd edition, Thomas Telford Publishing, London, 1997
(ISBN: 0 7277 2592 0).

S. N. Ghosh: Advances in Cement Technology: Chemistry, Manufacturing and Testing, 2nd
edition, Tech Books International, New Delhi, 2002 (ISBN: 81-88305-04-9).

Baldzs Gyorgy — Balazs L. Gyorgy: Kiilonleges betonok és betontechnologidk I-V.,
Akadémiai Kiadd, Budapest, 2007-2014.
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Baldzs Gyorgy — Balazs L. Gyorgy: Betonszerkezetek tartossaga, Miegyetemi Kiado,
Budapest, 2008 (ISBN: 978 963 420 954 6).

VDZ Titigkeitsbericht 2015-2018 / VDZ Activity Report 2015-2018, Verein Deutscher
Zementwerke e.V., Diisseldorf, 2018.

VDZ Betontechnische Berichte 2016-2018 / VDZ Concrete Technology Reports 2016-2018,
Verein Deutscher Zementwerke e.V., Diisseldorf, 2019.

Ajanlott irodalom:

Cement International és Zement-Kalk-Gips folyodiratok utolsé 5 évének a beszamold
témakorét érintd cikkei.

Global Cement Magazine folyoirat utols6 5 évének a beszamolo témakorét érintd cikkei.
Cement & Concrete Research folyoéirat utolsé 5 évének a beszamolo témakorét érintd cikkei.
A Magyar Cement-, Beton- €s Mészipari Szovetség (cembeton.hu) a beszdmold témakorét
érintd publikacioi.

A European Cement Association (cembureau.eu) a beszdmol6 témakorét érint6 publikacioi.
A European Cement Research Academy (ecra-online.org) a beszdmold témakdrét érintd
publikécioi.

A Portland Cement Association (cement.org) a beszdmold témakorét érintd publikacioi.

A Verein Deutscher Zementwerke e.V. (vdz-online.de) a beszamold témakorét érintd
publikacioi.

A Vereinigung der Osterrechischen Zementindustrie (zement.at) a beszamold témakorét
érintd publikacioi.

A Smart Minerals GmbH (smartminerals.at) a beszdmol6 témakdrét érintd publikacioi.
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Targykéd: MFEETS01B

Targyfelelos szervezeti egység:
Nyersanyagelokészités €s
Kornyezettechnoldgia Intézet

APRITAS

Tantargyfelelos neve, beosztasa:
Prof. Dr. Cséke Barnabas, CSc, professor emeritus, Dr. Racz Adam, PhD, egyetemi docens
bevonasaval

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja, hogy a hallgatok elmélyitsék ismereteiket az apritas soran végbemend
alapjelenségekrol, az apritdgépek miikddésérdl és azok alkalmazasi teriileteirdl. Fejlesszék
tudasukat az apritasi folyamat eljarastechnikai értékelésérdl és leirasarol. A megszerzett
tudassal képesek legyenek e terlileten a tudomanyos a kisérleti és elméleti kutatasara, az
apritasi technologiai folyamatban fellépd ujszerli jelenségek folyamatok felismerésére,
rendszerbe foglaldsara, publikdlasara, eljardsok és berendezések tovabbfejlesztésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Apritasi anyagsajatsagok, a torési-tulajdonsagok eljarastechnikai jellemzése. Az alakvaltozas
- torés. Toréstipusok: ridegtorés és szivos torés, &tmeneti formak a téréstipusok kozott. A torés
keletkezésének okai és kritériumai, mikro-szerkezeti magyarazata: fizikai torési elmélet,
repedésmodellek. Apritas soran fellépd energia- és anyagatalakulasi elsddleges €¢s masodlagos
folyamatok, mechanikai hatasra végbemend fizikai jelenségek és tulajdonsagvaltozasok,
kémiai 4atalakuldsok, mechanokémiai jelenségek. Apritdsi munkasziikséglete, apritasi
munkatorvények (Rittinger, Kick-Kirpicsev, Bond, Beke-féle elméletek). Gépi apritas
hatasfoka. Apritasi korfolyamok. Az apritds eredményének jellemzése, apritasi folyamat
leirasa, apritasi fiiggvények, modellek: matrixmodell, kinetikus modell. Technologiai
folyamatok leirdsa, szamitogépi szimulalasa és optimalasa. Apritogépek: 1. rideg anyagok
apritasara alkalmas berendezései; 2. nem-rideg anyagok apritdsara alkalmas eszkozok.
Apritogépek f6 miiszaki jellemzdinek meghatarozasa. Apritogépekben fellépd mechanikai
igénybevétel fajtak. Anyagok aprithatosdga. Igénybevétel ¢€és a torésmechanikai
anyagtulajdonsagok, valamint tdret szemcse-méreteloszlas dsszefiiggése.

Szamonkérés modja:

fras- vagy szobeli vizsga.

Az aldirds megszerzése:

A tanulmanyozott apritasi szakirodalomrol 6sszefoglalo készitése €és leadasa Osszefiiggésben
a kutatobmunkajaval.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

frasbeli és/vagy szobeli vizsga tanagyag atfogd ismertét tantsitva. A vizsga értékelése
otfokozatli skala szerint torténik: Alapvetd ismereteknek nincs birtokdban — elégtelen.
Alapvetd ismeretekkel rendelkezik — elégséges. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik, ezeknek
gyakorlatban valé alkalmazasat is be tudja mutatni — kozepes. Ismereteinek részteriileteit
rendszer szinten, azok dsszefliggésiben ismeri — jo. Kiemelkedo részletességii, rendszerszintli
ismeretekkel rendelkezik — jeles.
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Kotelezo6 irodalom:

Tarjan G. (1981) Mineral Processing I-1I., Akadémiai kiadd, Budapest.

JAN DRZYMALA: Mineral Processing: Foundations of theory and practice of minerallurgy
(2007) Wroclaw University of Technology.

A targyjegyzdje altal atadott oktatasi segédlet.

B. A. Wills: Mineral Processing Technology: An Introduction to the Practical Aspects of Ore
Treatment and Mineral Recovery (2006).

International Journal of Mineral Processing folyoirat utolsé 5 évének a kutatd munkat, ill. a
vizsgatargykort érintd cikkei.

Powder Technology folyoirat utols6 5 évének a kutaté munkat, ill. a vizsgatargykort érintd
cikkei.

Ajanlott irodalom:

Advances in Comminution (Edited by S. Komar Kawatra), (ISBN 978-0-87335-246-
8).Society of Mining, Metallurgy, and Exploration, Inc. (SME). Littleton, Colorado, USA,
2005 7.

Juhdsz A. Z:,- Opoczky L.: Szilikdtok mechanikai aktivalasa finom Orléssel. Akadémiai
Kiadé. Budapest., 1982. 8.

Minerals Engineering, International Journal of Mineral Processing, Powder Technology
utolsd 5 évének utolsd 5 évének a kutatomunkat, ill. a vizsgatargykort érintd cikkei.
Banyészati Lapok és az Epitdanyag utolsé 5 évének a kutatd munkat, ill. a vizsgatargykort
érintd cikkei.
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Targykéd: MFEETS02B

Targyfelelos szervezeti egység:
Nyersanyagelokészités €s
Kornyezettechnoldgia Intézet

DARABOSITAS

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Dr. Nagy Sandor, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: szobeli vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy fO feladata és célja hogy a PhD hallgatok a darabositasi eljardsok alapelveinek
(kotderdk, szilardsag, agglomeratum mindsé€g), valamint a darabositds elonyeinek ¢€s
céljainak, f6 modszereinek megismerésén tal a specialis ipari alkalmazasokat is elsajatitsak.
Cél, hogy a megszerzett tudassal képesek legyenek darabositdé rendszerek eljarastechnikai
tervezésére, az eljarasok és berendezések kivalasztasara, valamint 0j technologiai folyamatok
kialakitisara.

Tantargy tematikus leirasa:

Agglomeratumok sajatsagai, agglomeratum-tulajdonsagok eljarastechnikai jellemzése. Kotés
¢s szilardsag: kotésmechanizmusok és kotderdk, agglomeratum elméleti szilardsaga.
Torésmechanikai jellemzOk mérése. Kotdanyagok, segédanyagok. Nyomadssal torténd
agglomeralas: kompaktalas, brikettalas, tablettdzas ¢és gépeik. Préselési folyamatok leirasa
(Johanson 0Osszefiiggés). F6 miszaki jellemzOk meghatdrozasa, scale-up modellek.
Alkalmazasi teriiletek. Felépitd agglomeralas: pelletezés, mikrogranulalas. Fobb géptipusok.
Szinterezés folyamat leirdsa, alkalmazas. Specialis ipari alkalmazasok: banyaszat, vegyipar,
gyogyszeripar, ¢lelmiszeripar, épitdanyagipar, stb.

Szamonkérés modja:

Szobeli vizsga.

Az aldirds megszerzése:

Konzultacidkon val6 részvétel.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Konzultacidkon val6 részvétel.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szobeli vizsga, értékelés szempontjai: megadott anyag elsajatitasanak alapjan. A vizsga
értékelése Otfokozati skdla szerint torténik: Alapvetd ismereteknek nincs birtokaban
—elégtelen. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik - elégséges. Alapvetd ismeretekkel
rendelkezik, ezeknek gyakorlatban valé alkalmazisat is be tudja mutatni — kozepes.
Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok dsszefliggésiben ismeri — jo. Kiemelkedd
részletességll, rendszerszintli ismeretekkel rendelkezik — jeles.

Kotelezo irodalom:

Wolfgang Pietsch: Agglomeration in Industry (Occurrence and Applications), 2005.,
WILEYVCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim, ISBN 3-527-30582-3.

Aitber Bizhanov , By Valentina Chizhikova: Agglomeration in Metallurgy. Springer Nature
Switzerland AG, 2019, 3030260240.

Ram Pravesh Bhagat: Agglomeration of Iron Ores. CRC, 2019

Wolfgang Pietsch: Agglomeration Processes, Phenomena, Technologies, Equipment. Wiley-
VCH Verlag, Weinheim, 2002.

Csoke B., Failtli J., Nagy S., Racz A., Fehérné Szirmai Zs.: A hulladék-el8készités fizikai-
mechanikai eljarastechnikai alapjai. Miskolci Egyetemi Kiado, 2023.

Tarjan G.: Asvanyel6készités II, TK 1989.

Ajanlott irodalom:
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H. Schubert: Aufbereitung fester mineralischer Rohstoffe, VEB Deutscher Verlag fiir
Grundstoffindustrie, Leipzig 1984.

G. Alderborn, C. Nystrom: Pharmaceutical Powder Compaction Technology. CRC Press,
2019.

Stiess: Mechanische Verfahrenstechnik 2, Springer Lehrbuch 1993.

Schubert: Mechanische Verfahrenstechnik I, VEB Deutscher Verlag fiir Grundstoffindustrie,
Leipzig 1977.

SME Mineral Processing Handbook, Society of Mining Engineering of the American Institute
of Mining Metallurgical and Engineers

18




FEMTARTALMU, HIGH-TECH GYARTAs] | Targykod: MFEET824B

ES FELHASZNALASI HULLADEKOK ;ﬁrgyfelelﬁslﬁf{e,”?tz,eﬁ, egység:
P yersanyagelOkészités és
ELOKESZITESE Kornyezettechnoldgia Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Dr. Nagy Sandor, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: szobeli vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy f6 feladata és célja hogy a PhD hallgatok megismerjék a fémtartalmt hulladékok
(autoroncsok, elektrotechnikai és  elektronikai haztartdsi és ipari  hulladékok,
akkumulatorhulladékok) helyzetét az EU-n beliil, a tendencidkat, a hulladékok felépitését,
anyagi 0sszetételét, feldolgozasi technologiaikat. Cél, hogy tobb mitkodoé hulladékfeldolgozé
iizemet részleteiben megismerjenek. Fontos feladat, hogy a megszerzett tudassal képesek
legyenek e hulladékok feldolgozo-eldkészitdé rendszereinek tervezésére, az eljarasok és
berendezések kivalasztasara, valamint 0j technoldgiai folyamatok kialakitdséra.

Tantargy tematikus leirasa:

Hulladékgazdalkodas, hulladékhasznositas és hulladékeldkészités, hulladékkezelés targykore.
A hulladék keletkezésének ¢és ujrahasznositdsdnak gazdasidgi ¢és kornyezetvédelmi
jelentdsége. Korforgasos gazdasdg. Varosi banyaszat. Hulladékok tipusai, mennyisége.
Technologiai hattér 1.: apritds. Technoldgiai hattér 2.: szétvalasztds. Elektronikai hulladékok
feldolgozasa: szamitdgép, laptop, mobiltelefon. Elektronikai hulladékok feldolgozasa: LCD
kijelzok, napelemek. Elektromos autok akkumulatorainak feldolgozasa, gyartasi selejtek.
Nagy haztartasi berendezések feldolgozasa. Roncsautok és jarmiivel helyzete, feldolgozésa.

Szamonkérés modja:

Szobeli vizsga.

Az aldirds megszerzése:

Konzultacidkon valo részvétel.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Konzultacidkon valo részvétel.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szobeli vizsga, értékelés szempontjai: megadott anyag elsajatitasanak alapjan. F6 fogalmak
ismerete, vizsgalt hulladékok feldolgozasi technologidinak ismerete feltétele a sikeres
vizsgéanak. A vizsga értékelése otfokozatu skala szerint torténik: Alapvetd ismereteknek nincs
birtokdban — elégtelen. Alapveté ismeretekkel rendelkezik — elégséges. Alapvetd
ismeretekkel rendelkezik, ezeknek gyakorlatban valé alkalmazasat is be tudja mutatni
— kozepes. Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok Osszefliggésiben ismeri — jo.
Kiemelkedd részletességli, rendszerszintli ismeretekkel rendelkezik — jeles.

Kotelez6 irodalom:

V. Goodship: Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE) Handbook. Woodhead
Publishing, 2019.

Csoke B., Failtli J., Nagy S., Racz A., Fehérné Szirmai Zs.: A hulladék-el6készités fizikai-
mechanikai eljarastechnikai alapjai. Miskolci Egyetemi Kiado, 2023.

Hulladékgazdalkodas 1. (Szerk.: Cséke B.). ISBN 978-615-5044-37-3. (PDF). (tarsszerzok:
Csdke B., Foldényi R, Halasz J., Mihéltz P., Nagy G.,0tvds M., Simon M.)

A. Chagnes: WEEE Recycling, Research, Development, and Policies. Elsevier Inc. All, 2017.
Ajanlott irodalom:

M. E. Schlesinger: Aluminium Recycling. CRC Press

R. E. Hester: Electronic Waste Management, RSC Publishing, 2009.
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J. Foldessy: Criticel Monography Series 10: Research of Strategic Raw Materials in Hungary.
Miskolc, 2014.

Alexandre Chagnes, Gérard Cote, Christian Ekberg, Mikael Nilsson, Teodora Retegan:
WEEE Recycling: Research, Development, and Policies. Elsevier, 2016.

Schonmayr, David: Automotive Recycling, Plastics, and Sustainability: The Recycling
Renaissance Sally Morgan: Waste, Recycling and Reuse. White-Thomson Publishing Ltd.
2006.
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TELEPULES HULLADEKOK ELOKESZITES] | Largykod: MFEET825B

TECHNOLOGIAL KOMPLEX RENDSZEREK, | T4rgyfelelds szervezeti egység:

HULLADEKGAZDALKODAS Nyersanyagelokészités és
Kornyezettechnoldgia Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Nagy Sandor, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: szobeli vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy f6 feladata és célja, hogy a doktorandusz hallgatok megismerjék a
hulladékgazdalkodas ¢€s korforgasos gazdasag alapelveit, kiilonféle hulladékok (ipari €s
kommunalis hulladék, haztartasi hulladék, haztartdsi lom, héaztartasi jellegli ipari hulladék,
csomagoloanyagok ¢és eszkozok, ideértve a milanyagok, gumi iiveg eldkészitését ¢€s
hasznositasat) feldolgozasanak modszereit, lehetdségeit. Cél tovabba, hogy tobb mikodo
hulladékfeldolgozo iizemet részleteiben megismerjenek. Fontos feladat, hogy a megszerzett
tudassal képesek legyenek e hulladékok feldolgozo-elokészitd rendszereinek tervezésére, az
eljarasok és berendezések kivalasztasara, valamint 4j technologiai folyamatok kialakitasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Hulladékgazdalkodés, hulladékhasznositéas és hulladékeldkészités, hulladékkezelés targykore.
A hulladék keletkezésének ¢és ujrahasznositdsdnak gazdasagi ¢€s kornyezetvédelmi
jelentdsége, jogi kornyezet. Korforgasos gazdasag fogalma. A hulladékgazdalkodas f6
fogalmai, fogalom-meghatarozasok: ipari és kommunalis hulladék, haztartdsi hulladék,
haztartdsi lom, héztartasi jellegli ipari hulladék, csomagoldéanyagok ¢és eszkdzok
eljarastechnikai jellemz6i. Mintavételezési, elemzési és kiértékelési eljards a mindségi
Osszetétel megéllapitdsara. Anyagmérleg-készités, a keletkezd hulladékmennyiségek
becslése. A hulladékok komplex integralt kezelési rendszere; keletkezésének csokkentése,
szelektiv gytijtése, gépi feldolgozas (elkiilonitetten gylijtott aram, és vegyesen gytijtott aram),
maradvanykezelés, salakkezelés-feldolgozas, deponélas. A szelektiv gytijtés €s elokészités
eljarastechnikai célkitlizése és eredménye, eszkdzrendszere, 0j hulladékdram gytjtési
rendszerének kialakitdsa. Milanyagok, gumi iiveg elokészitését €s hasznositdsa. Vegyesen
gylijtott hulladék feldolgozasanak technoldgiai. Fejlett eurdpai orszagokban megvalositott
rendszerek, lehetséges 1) iranyok, koncepciok, hazai megoldasok.. A hulladékbegytijtés €s
feldolgozas gazdasadgossagi kérdései.

Szamonkérés modja:

Szobeli vizsga.

Az aldirds megszerzése:

Konzultacidkon valo részvétel.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Konzultacidkon valo részvétel.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szobeli vizsga, értékelés szempontjai: megadott anyag elsajatitdsanak alapjan. F6 fogalmai
ismerete, elkiilonitetten ill. vegyen gytijtott hulladékok feldolgozasi technologiainak ismerete
feltétele a sikeres vizsganak. A vizsga értékelése 6tfokozatl skéla szerint torténik: Alapvetd
ismereteknek nincs birtokdban — elégtelen. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik — elégséges.
Alapveté ismeretekkel rendelkezik, ezeknek gyakorlatban vald alkalmazasat is be tudja
mutatni — kozepes. Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok Osszefiiggésiben ismeri
— jo. Kiemelkedd részletességli, rendszerszintii ismeretekkel rendelkezik — jeles.
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Kotelez6 irodalom:

Csoke B., Failtli J., Nagy S., Réacz A., Fehérmné Szirmai Zs.: A hulladék-elokészités fizikai-
mechanikai eljarastechnikai alapjai. Miskolci Egyetemi Kiado, 2023.

Worrell, W. A. — Vesilind, P. A.: Solid Waste Engineering. Cengage Learning, Stamford,
2012.

Csoke B.: Hulladékgazdalkodas, Miskolci Egyetem, 2011 (tarsszerzd:, Szabo I.., Béhm J.,
Faitli J., Bokanyi L., Takacs J., Madarasz T.) http://hulladekonline.hu/Hulladékgazdalkodés
Csdke B., Foldényi R, Halasz J., Mihaltz P., Nagy G.,0tvds M., Simon M.) Kérnyezetmérndki
Tudéastar XIX. kotet, javitott kiadas, 2011., Veszprém, Pannon http://mkweb.uni-
pannon.hu/tudastar

Ajanlott irodalom:

P. Jayarama Reddy: Municipal Solid Waste Management Processing - Energy Recovery -
Global Examples, 2011, ISBN 9780415690362, Published November 30, 2011 by CRC Press
Organic Waste Recycling Technology and Management: Chongrak Polprasert (2007) IWA
Publishing

Ramesha Chandrappa, Diganta Bhusan Das: Solid Waste Management. Springer, 2024.
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Targykéd: MFEETS05B

Targyfelelos szervezeti egység:
Nyersanyagelokészités €s
Kornyezettechnoldgia Intézet

KORNYEZETKEMIA

Tantargyfelels neve, beosztasa: dr. Madainé Dr. Uveges Valéria, PhD, egyetemi

adjunktus

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: szobeli vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja, hogy a kornyezetben (foldtani kozeg, felszini- és felszin alatti vizek, levegd
¢s ¢pitett kornyezet) eléforduld, természetes €s antropogén hatasra megjelent kemikalidk
jellemzdit, lehetséges reakcidit egymadssal, valamint kornyezeti €s ¢lettani hatdsukat
megismertesse. A tantargy feladata megismertetni a hallgatokkal a fentiecken tul a
szennyezOanyagok mérési modszereit, azok fizikai, kémiai, biologiai alapjait. A tananyag
elsajatitdsa utdn a hallgatok adott esetben a rendelkezésiikre all6 szennyezettség informaciok
alapjan donteni tudnak a beavatkozas sziikségességérol és jellegérol.

Tantargy tematikus leirasa:

A kornyezetkémia alapjai, feladata. A szennyezettség mértékegységei, hatarértékek;
Okologiai alapfogalmak, legfontosabb 6kolégiai tényezok; toxikologiai alapok. A viz,
levegd, talaj védelem bioldgiai vonatkozasai, reakciok az atmoszféraban, hidroszférdban és
litoszféraban, elemek korforgasa. A legjellemzobb, veszélyesebb viz -, levegd-,
talajszennyezd anyagok, és viselkedésiik, a kdrnyezet elemeinek mindsitése. Természetes és
antropogén eredetii szennyez0 anyagok ¢&s kornyezeti kémidjuk. A hulladék, mint
kornyezetszennyezd anyag, a hulladék elhelyezés, égetés soran keletkezd kornyezetszennyezd
anyagok jellemzdi, veszélyességiik. Mintavétel folyadékbol, talajbol, levegdbdl, hulladékbol,
minta el0készités. Szennyezdéanyag mérési modszerek, szabvanyok.

Szamonkérés modja:

Szobeli vizsga.

Az aldirdas megszerzése:

A tantargyi el6addsokon/konzultaciokon vald aktiv részvétel, szakirodalmi Osszefoglalo
készitése a doktori kutatasi témahoz kapcsolodoan, annak kornyezetkémiai vonatkozasarol.
A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szobeli vizsga targya a tematika szerinti ismeretek elsajatitasa és a beadott szeminarium
szobeli megvédése. A vizsga értékelése Otfokozati skala szerint torténik: Alapvetd
ismereteknek nincs birtokaban — elégtelen. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik — elégséges.
Alapvetd ismeretekkel rendelkezik, ezeknek gyakorlatban vald alkalmazasat is be tudja
mutatni — kdzepes. Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok Osszefliggésiben ismeri
— jo. Kiemelkedd részletességli, rendszerszintii ismeretekkel rendelkezik — jeles.

Kotelezo irodalom:

Papp Sandor — R. Kiimmel: Kornyezetkémia, Veszprémi Egyetemi kiadd, Veszprém, 2005.
Ajanlott irodalom:

Des W. Connell: Basic concept of Environmental Chemistry; Taylor and Francis Groip, CRC
Press, 2005.

N. Gupta, N.S.Khoiyangbam, N.Jain: Environmental Chemistry, (2015), Introduction to
environmental sciences, TERI Press, pp 15-49.

23




Magyar ¢és idegen nyelvil szakkdnyvek a viz, szennyviz, levegd, talajtisztitas tertiletérdl, a
doktori témahoz kapcsoloddan.
Szakcikkek a doktori témahoz kapcsoloddan
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IPARI ASVANYOK ELOKESZITESI Targykéod: MFEET823B

TECHNOLOGIAJA, TERMEKTERVEZES s | Targyfelelds szervezeti egység:

TERMEKMINOSEG SZABALYOZAS NyersanyagelOkészités és
Kornyezettechnoldgia Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Prof. Dr. Mucsi Gabor, DSc, egyetemi tanar

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: szobeli vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja, hogy a hallgatok elsajatitsak az 4svanyi nyers- ¢és alapanyag elokészitd
iizemek technoldgiai rendszereit. Megismerjék az egyes terliletek kiilonleges eljarasait €s
megismerjék e feldolgozo-elokészitd lizemek technoldgiai rendszereit és képesek legyenek
ezen miivek optimalizalasara, fejlesztésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Asvanyi alapu épitdanyagok (utépités, magasépités), épitéanyag gyartds alapanyagainak
(cement, kavics-homok, perlit) valamint az ezekbdl gyartott épitdanyagok (beton,
kompozitok) elokészitése €s gyartasi technologiaja, a technologia gépeinek berendezéseinek
tervezése. Az épitdanyagokkal szemben tamasztott mindségi kovetelmények, valamint az
épitdanyagok és alapanyagok kémiai fizikai tulajdonsagai, valamint az eldallitas
elokészités soran keletkezd finom frakcid épitdipari hasznositdsa. Perlit duzzasztas
technoldgiai és a duzzasztott perlit alkalmazésa. Ipari 4svanyok nem kerdmia céli (mészko,
égetett mész) alkalmazasi lehetdségei, eldallitasuk technologidja, a technoldgia gépeinek
berendezéseinek tervezése és az alkalmazott technoldgia hatasa a termék tulajdonsagaira. A
terméktervezés (szabalyozott termék tulajdonsag) és az alkalmazott technoldgia kozotti
Osszefiiggések. Finom- és durva keramiaipari alapanyagok (agyagok, kaolinok, vulkanikus
kozetek, foldpat, kvarc, metakaolin) ¢és adalékszerek elokészitése (apritdsa, keverése,
osztalyozasa, préselés, hokezelés) és tovabb feldolgozdsa. Az egyes berendezések
eljarastechnikai iizemi paraméterek hatasa a koztes termék és a végtermék jellemzOire
(finomsag, tisztasag). Metakaolin, mint geopolimer alapanyag.

Szamonkérés modja:

Szobeli €és/vagy irasbeli vizsga.

Az aldirdas megszerzése:

A szorgalmi idészakban a félévkozi beszamold legalabb 60 %-os szintii teljesitése, valamint
az el6adasok legalabb 70 %-an valo részvétel, tovabba tervezdi feladat leadasa.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Alairas.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A végsé érdemjegy a szobeli és/vagy irasbeli vizsgan elért teljesitmény alapjan kertil
kiszamitasra. Elégséges (2) szint 50 %. A vizsgéan a hallgatok két kifejtd jellegli kérdést
kapnak az eldadasok anyagabol. A vizsga értékelése Otfokozatu skéla szerint torténik:
Alapvetd ismereteknek nincs birtokaban — elégtelen. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik —
elégséges. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik, ezeknek gyakorlatban valo alkalmazasat is be
tudja mutatni — kozepes. Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok Osszefliggésiben
ismeri — jo. Kiemelkedd részletességii, rendszerszintii ismeretekkel rendelkezik — jeles.
frasbeli vizsga esetében 0-49 % elégtelen 50-59 % elégséges, 60-69 % kozepes, 75-84 % jo,
85-100 % jeles.
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Kotelez6 irodalom:

Industrial minerals and their uses: a handbook and formulary / edited by Peter A Ciullo. 1996
by Noyes Publications.

Reuse of Materials and Byproducts in Construction Waste Minimization and Recycling edited
by Alan Richardson Springer 2013.

Ajanlott irodalom:

Sear, Lindon K.: The Properties and Use of Coal Fly Ash. Thomas Telford, London, UK 2001
Folyoirat cikkek (Cement and Concrete Composites, Powder Technology, Cement
International).
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Targykéd: MFEETS28B

Targyfelelos szervezeti egység:
Nyersanyagelokészités €s
Kornyezettechnoldgia Intézet

FINOM-, MIKRO- ES NANOORLES
SPECIALIS ALKALMAZASAI

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Prof. Dr. Mucsi Gabor, DSc, egyetemi tanar

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: szobeli vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja a finom Orlés és a mechanikai aktivalds mechanizmusanak megismerése. A
hallgato6 ismerje meg a mikronizalas és a nanonizalas (nano-0rlés) specialis eljarasait és gépeit,
berendezéseit és sajatos megoldasait. A megszerzett ismeretekkel képesek lesznek 1uj
eszkozoket €s eljarasokat, anyagokat fejleszteni és optimalizalni.

Tantargy tematikus leirasa:

Finomoérlés mechanizmusa. Finomoérlés berendezései (golydsmalom, rezgOmalom,
keverémalom, gytiris malom), f6 méret és lizemjellemzdik. Finomdrlés soran fellépd drléssel
ellentétes jelenségek (aggregacid, agglomeracio). Mechanikai és mechanokémiai aktivalas
hatasa az anyag diszperzitasbeli tulajdonsagaira illetve asvanyos 0sszetételére. Mechanikai
Otvozés alapjai. Nagy energiaslirliségli malmok kialakitasa, miikddési elviik, kiilonds
tekintettel a keverémalmokra. Specidlis kialakitdsu folyamatos tizemli nano-malmok
miikodése. Igénybevételi modellek, igénybevételek szama, igénybevétel intenzitas.
Finomorl6 berendezések eljarastechnikai tervezése. Szaraz és nedves 6rlés jellemzdi, 6 tizemi
¢s gépi paraméterek (sebesség, Orldtest atmérd €és méret, anyag) hatasa az Orlemény
finomsagara. Szemcseméret €s Orlési fajlagos energia kozotti fiiggvénykapcsolat kutatasa. A
nedves Orlésnél alkalmazott szuszpenzidk stabilizalasi eljarasai: szterikus, elektrosztatikus és
elektroszterikus stabilizalas lehetdségei, elonyei és hatranyai. Szaraz 6rlés soran alkalmazott
Orlést segitd anyagok tipusai, jellemzdik és hatdismechanizmusuk.

Szamonkérés modja:

Szobeli ¢és/vagy irasbeli vizsga.

Az aldirdas megszerzése:

A szorgalmi iddszakban a félévkozi beszamolo legalabb 60 %-os szintli teljesitése, valamint
az eldadasok legaldbb 70 %-an val6 részvétel, tovabba tervezdi feladat leadasa.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Alairas.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A végsd érdemjegy a szobeli és/vagy irasbeli vizsgan elért teljesitmény alapjan kertil
kiszamitasra. Elégséges (2) szint 50 %. A vizsgéan a hallgatok két kifejtd jellegli kérdést
kapnak az eldadasok anyagabol. A vizsga értékelése Otfokozatu skéla szerint torténik:
Alapvetd ismereteknek nincs birtokaban — elégtelen. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik —
elégséges. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik, ezeknek gyakorlatban valo alkalmazasat is be
tudja mutatni — kozepes. Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok Osszefiiggésiben
ismeri — j6. Kiemelkedd részletességii, rendszerszintli ismeretekkel rendelkezik — jeles.
frasbeli vizsga esetében 0-49 % elégtelen 50-59 % elégséges, 60-69 % kozepes, 75-84 % jo,
85-100 % jeles.

Kotelez6 irodalom:

Juhdsz A. Z., Opocky L. (1990) Mechanical activation of minerals by grinding, pulverizing
and morphology of particles. Akadémiai kiadd, Budapest and Ellis Horwood Limited
Kwade, A, 2004. Mill selection and process optimization using a physical grinding model,
International Journal of Mineral Processing 74S S93-S101.
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Mucsi Gabor: A review on mechanical activation and mechanical alloying in stirred media
mill. Chemical Engineering Research and Design 148, 460-474

Ajanlott irodalom:

Kwade, A, 1999. Determination of the most important grinding mechanism in stirred media
mills by calculation stress intensity and stress number, Powder Technology 105, p. 382-388.
Folyoirat cikkek (Cement and Concrete Composites, Powder Technology, Cement
International).
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Targykéd: MFEETS08B

IPARI HULLADEKOK ELOKESZITESE ES | Targyfelelds szervezeti egység:

HASZNOSITASA NyersanyagelOkészités és
Kornyezettechnoldgia Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Prof. Dr. Mucsi Gabor, DSc, egyetemi tanar

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: szobeli vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy elsédleges célja, hogy a hallgatok megismerjék az alapvetd ipari hulladékok
tipusat, keletkezését, jellemzdit, tovabba ismereteket szerezzenek ezek f6 feldolgozasi
lehetdségeirdl, alkalmazasi modjukrol. Kiilonos tekintetet forditunk az eldkészitéstechnikai
miuveletek alkalmazasara, foként a mechanikai aktivalassal torténo reaktivitas fokozasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Szilikat- és aluminoszilikat tartalmu hulladékok tipusai. Keletkezd mennyiségek. Erémiii
perny¢k ¢és salakok keletkezése, tipusai. Perny¢k fizikai és kémiai tulajdonsagaik, kérnyezeti
hatasuk. Hagyomdanyos hasznositasi eljarasok (filler anyag, cementipari alapanyag,
tomedékelés). Kohaszati salakok keletkezése, tipusai, 0Osszetétele. Konverter salak
hasznositasa beton adalékanyagként. Granulalt kohosalak feldolgozéasa kotdanyagként torténd
hasznositasa céljabol. Epitési hulladék anyagok és keletkezésiik. A kiemelt fold, az Gtépitési
bontési tormelékek, magasépitési bontasi és épités-munkahelyi hulladékok eldkészitésével
kapott termékek felhasznélasa. Uj elékészitési eljarasok a szilikat- és aluminoszilikat tartalmu
hulladékok feldolgozasara: mechanikai aktivalas (6rlés) és osztalyozas hatisa a végtermék
tulajdonsadgokra: geopolimer, mikrokdtéanyag, szenoszfer, hulladékok beagyazésa.
Hulladékok elokészitésére kifejlesztett specidlis berendezések. Egy ¢és tobbfokozati
technolégiak. Szaraz és nedves technologiadk. Alacsony széndioxid kibocsatasu kotdéanyagok,
geopolimerek fejlesztése szilikat tartalma hulladékokbdl. Technologidk, eldallitasi
koriilmények hatdsa a végtermék jellemzdire, kiilonds tekintettel a mechanikai aktivalas
alkalmazasa a reaktivitds novelésére. Uveghabok eléallitasi koriilményeinek optimaldsa
hulladékdramokbdl ¢és alkalmazésa az ¢épitdiparban (h6- és hangszigeteld termékek
alapanyaga). Masodnyersanyagok (iiveghulladékok, pernyék, salakok, téglak, cserepek)
hasznositdsa az épitdanyagok ¢€s keramiaipari alapanyagok ¢és termékek gyartasanal.
Korrel4cio az eljards-anyagtulajdonsag kozott.

Szamonkérés modja:

Szobeli és/vagy irasbeli vizsga.

Az aldirdas megszerzése:

A szorgalmi iddszakban a félévkozi beszamolo legalabb 60 %-os szintli teljesitése, valamint
az el6adasok legalabb 70 %-an valo részvétel, tovabba tervezdi feladat leadasa.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Alairas.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A végsd érdemjegy a szobeli és/vagy irasbeli vizsgan elért teljesitmény alapjan keriil
kiszamitasra. Elégséges (2) szint 50 %. A vizsgan a hallgatok két kifejtd jellegii kérdést
kapnak az eldaddsok anyagdbol. A vizsga értékelése Otfokozatii skéala szerint torténik:
Alapvetd ismereteknek nincs birtokaban — elégtelen. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik —
elégséges. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik, ezeknek gyakorlatban valo alkalmazasat is be
tudja mutatni — kozepes. Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok Osszefliggésiben
ismeri — jo. Kiemelkedd részletességii, rendszerszintii ismeretekkel rendelkezik — jeles.
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Irasbeli vizsga esetében 0-49 % elégtelen 50-59 % elégséges, 60-69 % kozepes, 75-84 % jo,
85-100 % jeles.

Kotelez6 irodalom:

Sear, Lindon k. (2001): The Properties and Use of Coal Fly Ash. Thomas Telford, London,
UK.

J. Davidovits (2011): Geopolymer chemistry and application. Published by: Institut
Geopolimére 16. rue Galilée F-02100 Saint-Quentin France, ISBN: 9782951482050 pp. 283,
286.

Mucsi Gabor (szerk.): Erémiii pernye komplex hasznositasa. Miskolc: Milagrossa Kft., 2014.
218 p. (CriticEl Monogréafia sorozat; 6.) (ISBN:978-615-80073-1-3).

Ajanlott irodalom:

Folyoirat cikkek (Cement and Concrete Composites, Powder Technology, Cement
International).
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ORLO-0SZTALYOZO RENDSZEREK Targykod: MFEET8198

Targyfelelos szervezeti egység:
Nyersanyagelokészités €s
Kornyezettechnoldgia Intézet

OPTIMALASA, MODELLEZESE ES
SZABALYOZASA

Tantargyfelels neve, beosztasa: Dr. Racz Adam, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék az Orld-osztalyoz6 rendszerek elméleti
alapjait, fajtait, szabalyozasi modjait, lehetOségeit. Fejlesszék tudasukat az Orlési
korfolyamatok eljardstechnikai értékelésérdl, szabalyozasarol és leirdsarol.

Tantargy tematikus leirasa:

Orlé-osztalyozo rendszerek fajtai, malmok és osztalyozok mitkodése. A malom és osztalyozo
tipusanak hatdsa a rendszer mukddésére. Szabalyozas elméleti alapjai. A malmok
korfolyamatos Orlési folyamatanak szabalyozasa. A szabdlyozas feladata, szabdlyozési kor
alapjellemz6i. Széraz és nedves 6rld-osztalyozé rendszerek szabalyozasa. Folyamatos tizemii
nedves €s szaraz keverdmalom, golyosmalom szabalyozasi rendszere, gylirlis malmok
szabalyozasi rendszere.

Szamonkérés modja:

Szobeli vizsga.

Az aldirdas megszerzése:

A tanulmanyozott szakirodalomrol dsszefoglalo készitése és leaddsa.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Kollokvium teljesitésének maodja, értékelési szempontjai:

Szébeli vizsga a tanagyag atfogd ismertét tanusitva. A beadott szakirodalomkutatas
megvédése szobeli vizsgan. A vizsga értékelése Gtfokozath skéla szerint torténik: Alapvetd
ismereteknek nincs birtokdban — elégtelen. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik — elégséges.
Alapvetd ismeretekkel rendelkezik, ezeknek gyakorlatban valo alkalmazéasat is be tudja
mutatni — kdzepes. Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok Osszefliggésiben ismeri
— jo. Kiemelkedd részletességii, rendszerszintli ismeretekkel rendelkezik — jeles.

Kotelezo irodalom:

A.J. Lynch: Mineral Crushing and Grinding Circuits: Their Simulation, Optimization, Design
and Control, Elsevier, 1977

Béla Beke: The process of fine grinding, 1981. Akadémiai Kiado, Budapest

Tarjan G. (1981) Mineral Processing, Akadémiai kiad6, Budapest

A targy jegyz0je altal atadott oktatasi segédlet.

Ajanlott irodalom:

Bojarinov-Kafarov, 1983, Optimalizélas a vegyiparban, Miiszaki kdnyvkiado, Budapest
Barnabas, Cséke ; Adam, Racz ; Gabor, Mucsi, Determination of the Bond work index of
binary mixtures by different methods, INTERNATIONAL JOURNAL OF MINERAL
PROCESSING 123 pp- 78-86. , 9 p. (2013).
Minerals Engineering folyoirat utols6 5 évének a vizsgatargykort érintd cikkei

Powder Technology folydirat utolso 5 évének a vizsgatargykort érintd cikkei.
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Targykéd: MFEETS18B

Targyfelelos szervezeti egység:
Nyersanyagelokészités €s
Kornyezettechnoldgia Intézet

SZEMCSETERVEZES

Tantargyfelels neve, beosztasa: Dr. Racz Adam, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a szemcsetervezés témakorével,
eljarasaival és céljaival. Atfogd képet kapjanak a szemcsés anyaghalmazok tulajdonsagainak
tudatos szabalyozasardl, tervezésérol.

Tantargy tematikus leirasa:

Szemcsetervezés és terméktervezés az eljarastechnikdban. Az anyag diszperzitas allapotanak
(szemcseméret, fajlagos feliilet, szemcsealak, feliileti tulajdonsagok) ¢€s strukturalis
sajatsagainak (kristalyszerkezet, amorfités, szovetszerkezet, szemcsén beliili inhomogenitas,
rétegzettség) jellemzése és tervezése Orlés és finomorlés soran. Terméktulajdonsag tervezése
fiiggvényekkel. Anyag, malom ¢&s eljaras fiiggvény értelmezése és kapcsolatuk. Szemcsealak-
formalas keverémalomban. Bevonatolas. ,,Top down” és ,,bottom up” modszerek a szemcsés
anyagok eldallitasaira. Modern mérési modszerek a diszperzitds tulajdonsagok
meghatarozasara. Kiilonleges tulajdonsagu, heterogén szemcsék képzése.

Szamonkérés modja:

Szébeli vizsga.

Az aldirdas megszerzése:

A tanulmanyozott szakirodalomrol dsszefoglald készitése és leaddsa.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Kollokvium teljesitésének modja, értékelési sgzempontjai:

Szobeli vizsga a tanagyag atfogd ismertét tanusitva. A beadott szakirodalomkutatas
megvédése szobeli vizsgan. A vizsga értékelése Gtfokozath skéla szerint torténik: Alapvetd
ismereteknek nincs birtokdban — elégtelen. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik — elégséges.
Alapvetd ismeretekkel rendelkezik, ezeknek gyakorlatban valo alkalmazéasat is be tudja
mutatni — kdzepes. Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok Osszefliggésiben ismeri
— jo. Kiemelkedd részletességii, rendszerszintli ismeretekkel rendelkezik — jeles.

Kotelez6 irodalom:

Peukert, W. (2004). Material properties in fine grinding. International Journal of Mineral
Processing, 74, S3—S17. doi:10.1016/j.minpro.2004.08.006.

Ko Higashitani, Hisao Makino, Shuji Matsusaka, Powder Technology Handbook, Fourth
Edition, Taylor&Francis, 2019.

D. Schultze: Powders and Bulk solids, Springer, Berlin, 2007.

Adam, Récz, Reduction of Surface Roughness and Rounding of Limestone Particles in Stirred
Media Mill, CHEMICAL ENGINEERING & TECHNOLOGY 37 : 5 pp. 865-872. , 8 p.
(2014).

Racz A. (2014) Orlési eljarasok kutatasa fejlesztése kiilonlegesen finom Grlemények
eldallitasara, Doktori (PhD) értekezés.

Ajanlott irodalom:

Racz, A; Cs6ke, B, Application of the product related stress model for product dispersity
control in dry stirred media milling, INTERNATIONAL JOURNAL OF MINERAL
PROCESSING 157 pp. 28-35., 8 p. (2016).
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Minerals Engineering folyoirat utols6 5 évének a vizsgatargykort érintd cikkei.
Advanced Powder Technology folydirat utolso 5 évének a vizsgatargykort érintd cikkei.
Powder Technology folydirat utolsd 5 évének a vizsgatargykort érintd cikkei.
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SZETVALASZTAS OSSZETETT Targykod: MFEET8268

Targyfelelos szervezeti egység:
Nyersanyagelokészités €s
Kornyezettechnoldgia Intézet

EROTERBEN ES SZENZOROS
TECHNOLOGIAKKAL

Tantargyfelels neve, beosztasa: Dr. Racz Adam, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:
A tantargy oktatasanak célja a szilard diszperz anyagrendszerek alkotdi mindség szerinti
szétvalasztasinak megismertetése 0sszetett erdterekben €s szenzoros technologiakkal

Tantargy tematikus leirasa:

A szemcsés anyaghalmazok alkotdinak szétvalasztas szempontjabol relevans fizikai, mechanikai
jellemz6i. Mozg6 diszperz rendszerekben és a fizikai (optikai, magneses, elektromos...) jellemzdok
alapjan val6 anyagfelismerésen alapuld szétvalasztasi és valogatasi eljarasok, azok alkalmazésai.
Szenzoros valogatasi technologiak. A striiség, a magneses és elektromos tulajdonsagok és az
optikai, hétani, feliileti és mechanikai tulajdonsagok alapjan mikodo szétvalasztasi eljarasok
alapelvei. A szétvalasztas soran fellépd erOhatasok, szétvalasztds Osszetett erdterekben. Az
eredményes szétvalasztas feltételei, az eljarasok fobb berendezéstipusai ¢és technoldgiai
rendszerei, a méretezéshez, a tervezéshez és a berendezések kivalasztasahoz és lizemeltetéséhez
sziikséges ismeretek.

Szamonkérés modja:

Szbbeli vizsga.

Az aldirds megszerzése:

A tanulmanyozott szakirodalomrol 6sszefoglald készitése és leadésa.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele: az alairas megszerzése.

Kollokvium teljesitésének maodja, értékelési szempontjai:

Szobeli vizsga a tanagyag atfogd ismertét tanusitva. A beadott szakirodalomkutatas
megvédése szobeli vizsgan. A vizsga értékelése Gtfokozath skéla szerint torténik: Alapvetd
ismereteknek nincs birtokdban — elégtelen. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik — elégséges.
Alapvetd ismeretekkel rendelkezik, ezeknek gyakorlatban valo alkalmazéasat is be tudja
mutatni — kdzepes. Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok dsszefliggésiben ismeri
— jo. Kiemelkedd részletességii, rendszerszintli ismeretekkel rendelkezik — jeles.

Kotelez6 irodalom:

Gusztav Tarjan: Mineral Processing I-1I., Akadémia kiadé Budapest, 1986

Cs6ke B, Faitli J, Nagy S, Racz A, Fehérné Szirmai Zs, A hulladék-elékészités fizikai-
mechanikai eljarastechnikai alapjai, Miskolci Egyetemi kiado, 2023.

R.P.King. Modeling and Simulation of Mineral Processing Systems, Butterworth-Heinemann
2001, ISBN:0750648848

Ajanlott irodalom:

Errol G. Kelly, David J. Spottiswood Introduction to mineral processing Wiley, 1982

Ashok Gupta, Denis Yan, Mineral Processing Design and Operation: An Introduction Elsevier
Science 2006 ISBN: 0444516360

Maurice C. Fuerstenau, Kenneth N. Han Principles of Mineral Processing SME, 2003 ISBN:
0873351673

Barry A. Wills, Tim Napier-Munn: Mineral Processing Technology. 2006 Elsevier Science &
Technology Books ISBN: 0750644508
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T4rgykéd: MFBGTS31B

BANYASZATI TERMELO RENDSZEREK Targyfelelos szervezeti egység: Banyaszat
¢s Energia Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztiasa: Dr. Molnar Jozsef, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): nappali képzésben heti ) o . )
240, levelezb képzésben szemeszterenként | Szamonkérés modja: kollokvium
8+0

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:
A jeldltet megismertetni a banyészati technologia termelési rendszereivel.

Tantargy tematikus leirasa: A banyatervezés alapjaul szolgald geoldgiai modellek,
asvanyvagyon. A hasznosithatd dsvanyi eléfordulasok jellemzdinek (mélység, telepvastagsag,
tektonika, kdzetjellemzOk, természeti veszélyek, stb.) szerepe hatdsa a banyamiivelésre. A
kiilonboz6 asvanyel6forduldsok (szén, érc, asvany, stb.) fobb jellemzdinek hatésa a kitermelési
rendszer megvalasztasara. A banyaszat jelentdsége és fobb gazdasagi mutatdi. Az dsvanyi
nyersanyag lelohelyek tipusai. A banyak tipusai, banyanyités, feltaras, a miivelési rendszerek.
Jovesztési modok, flrds-robbantdsi, gépesitett jOovesztés. Szelektiv jovesztés. Szallitasi
feladatok és modszerek. Készletterek, meddo elhelyezés. Vizvédelem. Mélymivelésii banyak
szelloztetése. Kornyezetkiméld termelési megoldasok. Rekultivacio.

Szamonkérés modja:

frasbeli és szobeli vizsga.

Az aldiras megszerzése: az aldirds feltételei:

(1) részvétel a foglalkozésokon és (2) a kurzus valamennyi feladatanak megfeleld (legaldbb
elégséges (2)) mindségl teljesitése.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

A félév végi alairas megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

frasbeli és szobeli vizsga. A vizsga értékelése Gtfokozati skala szerint torténik: Alapvetd
ismereteknek nincs birtokdban — elégtelen. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik — elégséges.
Alapvetd ismeretekkel rendelkezik, ezeknek gyakorlatban valé alkalmazasat is be tudja
mutatni — kozepes. Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok Osszefiiggésiben ismeri
— jo. Kiemelked6 részletességli, rendszerszintli ismeretekkel rendelkezik — jeles.

Kotelezo irodalom:

A kotelezden elsajatitandd anyaghoz valo irodalmat a targy oktatdja a targy hallgatdinak
rendelkezésére bocsatja.

Ajanlott irodalom:

Bocsanczy Janos Dr.: Banyaszati széallitoberendezések. Tankdnyvkiado, Budapest, 1976.
Cooper, Paul: Explosives Engineering. Blackwell Publishers (Wiley), 1996. ISBN
9780471186366

Dako6 Gyorgy: Kiilfejtések miivelése. Szallitas, hanyoképzés. Miskolci Egyetemi Kiado, 1997.
Foldesi Janos Dr.: Banyészati robbantastechnika I-1I. Kézirat, egyetemi jegyzet. I.

kotet (J14-1655), I1. kotet (J14-1664). Tankonyvkiadd, Budapest, 1988.

Goézon Jozsef: Kiilfejtések géptana. Kézirat, egyetemi jegyzet. Tankonyvkiadd, Budapest,
1966.

Hartman, Howard L. — Mutmansky, Jan M.: Introductory Mining Engineering. 2nd Edition.
John Wiley & Sons, 2002. ISBN 9780471348511

Hartman, Howard L. (Senior Editor): SME Mining Engineering Handbook I.-1I.. 2nd Edition.
Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc. Littleton, Colorado, 1992.
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Hustrulid, William A.: Blasting Principles for Open Pit Mining, Set of 2 Volumes. Volume 1:
General Design Concepts, Volume 2: Theoretical Foundations. Taylor & Francis, 2005. ISBN
9789054104582

Kovacs Ferenc — Faur Gyorgy: Kiilfejtések miuvelése 1. (Jovesztés, rakodas): Kézirat,
egyetemi jegyzet. Tankdnyvkiado, Budapest, 1991.

Kovacs Ferenc: Kiilfejtések telepitése és nyitasa. Tankonyvkiadd, Budapest, 1985.

Patvaros Jozsef: Elemi banyaveszélyek elleni védekezés. Tankonyvkiado, Budapest, 1989.
Persson, Per-Anders — Holmberg, Roger — Lee, Jaimin: Rock Blasting and Explosives
Engineering. CRC Press, 1993. ISBN 9780849389788
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T4rgykéd: MFBGT836B

BANYASZATI RENDSZEREK TELEPITESE  [Targyfelelés szervezeti egység: Banyaszat
¢s Energia Intézet

Tantargyfelelds neve, beosztasa: Dr. Molnar Jozsef, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): nappali képzésben heti ] o .
240, levelezb képzésben szemeszterenként | Szamonkérés médja: kollokvium
8+0

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali €s levelezd

Tantargy feladata és célja:
A jeldltet megismertetni a banyaszati telepitéselmélet problematikajaval.

Tantargy tematikus leirasa:

Banyaszati, els6sorban nyersanyagtermeld, -elokészitd €s -felhasznalo rendszerek (pl. banya,
elokészitd mi, erdmd, stb.) alapvetd paraméterei. A szallitasi feladatok altalanos kérdései.
Mozgatas térben, sik- és szabdlytalan feliileten, vonalmenti teherdsszegyljtés, szallitasi
munka. A mozgés-mozgatas optimalis utrendszerének és a banyaszati létesitmények optimalis
telepitési helyének meghatdrozésa a szallitdsi munka - illetve a mozgatasi koltségek alapjan.
Bényaszati koltségfiiggvények. A beruhdzasi és iizemviteli koltségfiiggvények, valamint a
létesitmény  optimalis termelési  kapacitdsdnak meghatirozdsa. Az i1d6tényezd
figyelembevétele az optimalasnal. A nyersanyag termelési rendszerek (kitermelés, szallitas,
tarolas, elosztas, stb.) logisztikai kérdései. Tovéabbi tényezdk (pl. foldrajzi adottsdgok,
banyaveszélyek, miiszaki-gazdasagi kockézati tényezok, stb.) szamitasba vétele az
optimalasnal. Banyaszati beruhazasok folyamata és megvalosithatosagi tanulmanyai.

Szamonkérés modja:

frasbeli és szobeli vizsga.

Az aldiras megszerzése: az aldirds feltételei:

(1) részvétel a foglalkozésokon és (2) a kurzus valamennyi feladatanak megfeleld (legaldbb
elégséges (2)) mindseégl teljesitése.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

A félév végi alairas megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

frasbeli és szobeli vizsga. A vizsga értékelése Gtfokozati skala szerint torténik: Alapvetd
ismereteknek nincs birtokdban — elégtelen. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik — elégséges.
Alapvetd ismeretekkel rendelkezik, ezeknek gyakorlatban vald alkalmazasat is be tudja
mutatni — kozepes. Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok dsszefliggésiben ismeri
— jo. Kiemelkedd részletességli, rendszerszintli ismeretekkel rendelkezik — jeles.

Kotelez6 irodalom:

A kotelezden elsajatitandd anyaghoz vald irodalmat a targy oktatodja a targy hallgatoinak
rendelkezésére bocsatja.

Ajanlott irodalom:

Birolini, A.: Quality and Reliability of Technical Systems. Theory — Practice — Management.
Springer Verlag. Berlin — Heidelberg — New York — London — Paris — Tokyo — Hong Kong —
Barcelona — Budapest. 1994. ISBN 3-540-50603-9, ISBN 0-387-50603-9

Bocsanczy Janos Dr.: Banyaszati szallitoberendezések. Tankdnyvkiado, Budapest, 1976.
Burcsakov, A. Sz. — Harcsenko, V. A. — Kaforin, L. A.: Banyamiivelési technoldgiak
analitikus meghatarozasa. Miiszaki Kényvkiadé, Budapest, 1979.

Gentry, D. W. — O’Neill: Mine Investment Analysis. Society of Mining Engineers of the
American Institute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers Inc., New York, New
York, 1984.

37




Hartman, Howard L. (Senior Editor): SME Mining Engineering Handbook I.-II.. 2nd Edition.
Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc. Littleton, Colorado, 1992.

Hillier, Frederick S. — Lieberman, Gerald J.: Bevezetés az operaciokutatasba. LSI
Oktatokozpont. A Mikroelektronika Alkalmazéasanak Kulturajaért Alapitvany. Budapest,
1994. ISBN 963 577 134 7

Hillier, Frederick S. — Lieberman, Gerald J.: Introduction to Operations Research. Holden Day
Inc., 1986

Hustrulid, W. A. (editor): Underground Mining Methods. Society of Mining Engineers of the
American institute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers, Inc. New York, New
York, 1982.

Jandy Géza Dr.: Operacidkutatds a kapacitasok tervezésében és irdnyitasaban. Miiszaki
Konyvkiado, Budapest, 1971.

Kovécs Ferenc: Kiilfejtések telepitése €s nyitasa. Tankonyvkiado, Budapest, 1985.

Traugott, Delius Kristof: Bevezetés a banyatan elméletébe és gyakorlatdba valamint a
banyakincstari tudoméanyok alaptételeinek ismertetésébe. Orszdgos Magyar Banyaszati és
Kohaszati Egyesiilet Banyaszati Szakosztalya, Budapest, 1972.

Zambo Janos Dr.: Telepitéselmélet a banyaszatban. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1966.
Zambo Janos: A banyamtivelés alapjai, Akadémiai Kiado, Budapest, 1985.
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FOLD ALATTI TERSEGEK ALLEKONYSAGA |Largykéd: MFBGT829B

Targyfelelos szervezeti egység: Banyaszat €s

ES BIZTOSITASA Energia Intézet

Tantargyfelels neve, beosztasa: Dr. Debreczeni Akos, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): nappali képzésben heti ] . '
2+0, levelez6 képzésben szemeszterenként Szamonkérés médja: kollokvium
8+0

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:
A jeldltet megismertetni a fold alatti térségek allékonysagaval és biztositasaval.

Tantargy tematikus leirasa:

A tantargy -elofeltétele, hogy a hallgatd rendelkezzen MSc szintli kdzetmechanikai
ismeretekkel. Fold alatti iregnyitasok, korszelvényti akna koriili mechanikai allapot rugalmas,
képlékeny ¢és rugalmas-képlékeny esetben. Korszelvényll vizszintes tengelyli vagat koriili
mechanikai allapot rugalmas esetben. Ellipszis szelvényl vizszintes tengelyl vagat koriili
mechanikai allapot rugalmas esetben. Négyszog és Osszetett szelvényli vizszintes tengelyli
vagatok koriili mechanikai allapot rugalmas esetben. Uregek biztositdsa, a biztosito
szerkezetek tulajdonsagai, a biztositas feladatai és a biztositasi sziikséglet meghatarozasa,
biztositoszerkezetek tulajdonsagai. Vagatbiztositasok f6 paraméterei, falazatos biztositas, TH-
acélives biztositds, kdzethorgonyos biztositdsok. "In situ" kdézetmechanikai mérések,
fesziiltség és terhelési mérések, kozetexpanzido és konvergencia mérések, kdzetmozgas
mérések. Kornyezetvédelmi szempontok miatt kialakitandd nagymértékii kiilszin alatti
térségek: helykivalasztas szempontjai, kozetdiszkontinuitdsok szambavétele, nagyméretii
iiregek kialakitasa és biztositasa.

Szamonkérés modja:

frasbeli és szobeli vizsga.

Az aldiras megszerzése: az aldiras feltételei:

(1) részvétel a foglalkozasokon és (2) a kurzus valamennyi feladatdnak megfeleld (legaldbb
elégséges (2)) mindseégl teljesitése.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

A félév végi alairas megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

frasbeli és szobeli vizsga. A vizsga értékelése Gtfokozath skala szerint torténik: Alapvet6
ismereteknek nincs birtokdban — elégtelen. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik — elégséges.
Alapvetd ismeretekkel rendelkezik, ezeknek gyakorlatban vald alkalmazisat is be tudja
mutatni — kozepes. Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok 0sszefliggésiben ismeri
— jo. Kiemelked6 részletességli, rendszerszintli ismeretekkel rendelkezik — jeles.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Jaeger, C.: Rock Mechanics and Engineering, Cambridge University Press, 2009. ISBN
9780521103381

Brady, B. H. G., Rock Mechanics For Underground Mining, Springer Verlag, 2012. ISBN
9789401165037

Tang, Chun'An; Hudson, John A.: Rock Failure Mechanisms, CRC Press, 2010. ISBN
9780415498517

Kolymbas, Dimitrios: Tunnelling and Tunnel Mechanics, Springer Verlag, 2010. ISBN
9783642064364

Hoek, E.; Kaiser, P.K.; Bawden, W.F.: Support of Underground Excavations in Hard Rock,
Taylor & Francis, 2000. ISBN 9789054101864
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NAGYMERETU BANYATEREK Targykod: MFBGTS834B

KIALAKITASA MARADVANYANYAGOK Targyfelelds szervezeti egység: Banyaszat
ELHELYEZESERE és Energia Intézet

Tantirgyfelelés neve, beosztisa: Dr. Debreczeni Akos, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): nappali képzésben heti ‘
2+0, levelezd képzésben szemeszterenként | Szamonkeérés maodja: kollokvium
8+0

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelez6

Tantargy feladata és célja:
A jeloltet megismertetni a kiilonféle maradvanyanyagok fold alatti térségekben vald
elhelyezésének kérdéseivel.

Tantargy tematikus leirasa:

A tantargy eldfeltétele, hogy a hallgatd rendelkezzen MSc szintli kdézetmechanikai
ismeretekkel. A befogadd kdzetekkel szemben tamasztott kovetelmények. Mar meglévd
(felhagyott) banyaterek, illetve az e célra létesitett liregek mindsitése. Az elhelyezhetd
maradvanyanyagok csoportositasa és mindsitése. Radioaktiv hulladékok, toxikus anyagok. Az
egyes geoldgiai formacidkban kiilonb6z6 mddon elhelyezhetd maradvanyanyag-csoportok.
Végleges elhelyezés, atmeneti tarolas, ujrahasznositds. Természetes és mesterséges gatak,
taroloterek lezardsa. Mindségbiztositasi kovetelmények a maradvanyanyag-elhelyezésnél.
Vizsgaland6d paraméterek, mérési modszerek. A maradvanyanyagok rakodasa, szallitasa,
taroldsa. A kiilonb6z6 elhelyezési modok Osszehasonlitdsa gazdasdgossagi és kockazati
szempontbol.

Szamonkérés modja:

frasbeli és szobeli vizsga.

Az aldiras megszerzése: az aldirds feltételei:

(1) részvétel a foglalkozésokon és (2) a kurzus valamennyi feladatanak megfeleld (legaldbb
elégséges (2)) mindseégl teljesitése.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

A félév végi alairas megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

frasbeli és szobeli vizsga. A vizsga értékelése Gtfokozati skala szerint torténik: Alapvetd
ismereteknek nincs birtokdban — elégtelen. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik — elégséges.
Alapvetd ismeretekkel rendelkezik, ezeknek gyakorlatban valé alkalmazasat is be tudja
mutatni — kozepes. Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok dsszefliggésiben ismeri
— jo. Kiemelked6 részletességli, rendszerszintli ismeretekkel rendelkezik — jeles.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Blight, Geoffrey E.: Geotechnical Engineering for Mine Waste Storage Facilities, CRC Press,
2009. ISBN 9780415468282

Hudson, John; Harrison, John: Engineering Rock Mechanics - an Introduction to the
Principles, Elsevier Science & Technology, 2000. ISBN 9780080438641

Wittke, Walter: Rock Mechanics Based on an Anisotropic Jointed Rock Model (AJRM),
Wiley-VCH, 2014. ISBN 9783433030790

Amadei, B.; Stephansson, O.: Rock Stress and Its Measurement, Springer Verlag, 2012. ISBN
9789401062473
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ANYAGMOZGATAS, SZALLITASI Targykéd: MFEGTS825B

RENDSZEREK, GEOTECHNIKAI Targyfelelds szervezeti egység: Banyaszat
LOGISZTIKA ¢s Energia Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Virag Zoltan, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0, levelezd képzésben

! Szamonkérés médja: kollokvium
szemeszterenként 8+0

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:
Az anyag Osszefoglalja a geotechnikdban el6forduld specialis logisztikai feladatok
megoldasahoz sziikséges ismereteket.

Tantargy tematikus leirasa:

Az anyag Osszefoglalja a geotechnikdban el6forduld specialis logisztikai feladatok
megoldasahoz sziikséges matematikai alapismereteket (optimumszamitasi és grafelméleti
alapismeretek, a Monte-Carlo moddszer, a szimulécio elve, az optimumhely keresés numerikus
modszerei, jatékelméleti alapfogalmak). Részletesen taglalja a terepfeliileten létesitendd
utvonalak optimalis tervezési mddszereit, a geotechnikai anyagmozgato és - tarold rendszerek
elemzését €s tervezését, azok folyamatos lizemi €s diszkrét elemeit valamint sztochasztikus
¢s determinisztikus paramétereit. A hallgatok foldtomeg, asvanyi test mozgatdsanak
tervezésével mélyitik a mérndki tervezésben vald jartassdgukat. Léancos cstuszdak.
Gumihevederes szallitoszalagok. Szakaszos szallitds jellegzetességei. Palyahoz kotott
szallitoberendezések (sin, fliggdsin, fliggdkotél palyak). Kotélvontatds és mozdonyvontatas.
Gumikerekes szallitoeszkdzok. Fliggbleges szallitas eszkozei.

Szamonkérés modja:

frasbeli és szobeli vizsga.

Az aldiras megszerzése: az aldirds feltételei:

(1) részvétel a foglalkozésokon és (2) a kurzus valamennyi feladatdnak megfeleld (legalabb
elégséges (2)) mindségli teljesitése.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

A félév végi alairds megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

frasbeli és szobeli vizsga. A vizsga értékelése Gtfokozata skala szerint torténik: Alapvetd
ismereteknek nincs birtokdban — elégtelen. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik — elégséges.
Alapvetd ismeretekkel rendelkezik, ezeknek gyakorlatban valo alkalmazéasat is be tudja
mutatni — kdzepes. Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok dsszefliggésiben ismeri
— jo. Kiemelkedd részletességii, rendszerszintli ismeretekkel rendelkezik — jeles.

Kotelez6 irodalom:

Dr. Bocsanczy Janos: Banyaszati széllitoberendezések, Tankdnyvkiado, Budapest, 1976.

Dr. Ersek Elek: Banyabeli szallitoberendezések tervezése és telepitése, Tankonyvkiado,
Budapest, 1975.

Cselényi J., Illés B.: Anyagaramlasi rendszerek tervezése és iranyitasa, MEK, Miskolc, 2006.
Cselényi J., Illés B.: Logisztikai rendszerek, MEK, Miskolc, 2006.

Ajanlott irodalom:

Galgoczy G. — Korondi D. — Zakarias Z.: Szallitoszalagok, szalaghidak, Miiszaki konyvkiado,
Budapest, 1964.

Zebisch, Hans-Jiirgen: Anyagmozgatas, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1975.

Dr. Felfoldi Laszlo: Anyagmozgatasi kézikonyv, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1975.
Asztahov, A. Sz.: Uzem- es munkaszervezés a banyaszatban. Miiszaki Kényvkiadé, Budapest,
1974.
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Dako Gyorgy: Kiilfejtések miivelése. Szallitas, hanyoképzés. Miskolci Egyetemi Kiado, 1997.
Hartman (Howard L. (Senior Editor): SME Mining Engineering Handbook I.-II.. 2nd Edition.
Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc. Littleton, Colorado, 1992.

Hustrulid, W. A. (editor): Underground Mining Methods. Society of Mining Engineers of the
American institute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers, Inc. New York, New
York, 1982.

Reiman Istvan: A geometria és hatarteriiletei. Gondolat Kiado, Budapest, 1986.

Zambo Janos Dr.: Telepitéselmélet a banyaszatban. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1966
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Targykod: MFEGT836B

SZALLITOBERENDEZESEK Targyfelelés szervezeti egység: Banyaszat
¢s Energia Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Dr. Virdg Zoltan, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0, levelezd képzésben

s Szamonkérés médja: kollokvium
szemeszterenként 8+0

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A kiilszini és foldalatti banydaszat jellemzd szallitogépeinek megismerése. A hallgatd képes
legyen a szallitasi feladatnak megfelel6 szallitogép kivalasztasara, a gép f6 paramétereinek
meghatdrozasara ¢s ellendrzésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Geotechnikai szallitasi feladatok jellemzése. Mélybanyaszat, kiilfejtéses banyaszat kiilszini
anyag- ¢és személyszallitdsi, logisztikai feladatok. Az anyagaram jellemzdi. Folyamatos
szallitas jellegzetességei. Lancos csiiszdak. Szerkezet, hajtoteljesitmény igény, alkalmazasi
teriilet. Lancos vonszolok tizemtana. Banyaszati alkalmazasok. Kiilonleges lancos vonszolok.
Kivalasztds ¢s méretezés. Gumihevederes szallitdszalagok. Szerkezeti felépités.
Hajtoteljesitmény igény. Mozgatasi ellenallasok vizsgalata. Gumihevederes szallitoszalagok
szerkezeti elemei: heveder, gorgdk, dobok, vazszerkezet. Gumihevederes szallitoszalagok
hajtasa. Hevederfeszités. Kiilonleges hevederes szallitoszalagok. Kivalasztds és méretezés.
Szakaszos szallitas jellegzetességei. Palydhoz kotott szallitoberendezések (sin, fiiggdsin,
fiiggdkotél palyak). Kotélvontatas €s mozdonyvontatds. Gumikerekes szallitoeszkozok.
Fiiggoleges szallitds eszkozei. Aknaszallitdsi berendezések. Szerkezeti jellemzok.
Szallitéedény, szallitogép, sodronykotél. Aknaszallitogépek hajtasa. Fékmiivek. Féméretek
meghatdrozasa.

Szamonkérés modja:

frasbeli és szobeli vizsga.

Az aldiras megszerzése: az aldiras feltételei:

(1) részvétel a foglalkozésokon és (2) a kurzus valamennyi feladatanak megfeleld (legaldbb
elégséges (2)) mindseégl teljesitése.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

A félév végi alairas megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

frasbeli és szobeli vizsga. A vizsga értékelése Gtfokozati skala szerint torténik: Alapvetd
ismereteknek nincs birtokdban — elégtelen. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik — elégséges.
Alapvetd ismeretekkel rendelkezik, ezeknek gyakorlatban valé alkalmazasat is be tudja
mutatni — kozepes. Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok dsszefliggésiben ismeri
— jo. Kiemelkedd részletességli, rendszerszintli ismeretekkel rendelkezik — jeles.

Kotelez6 irodalom:

Dr. Bocsanczy Janos: Banyaszati szallitoberendezések, Tankonyvkiadd, Budapest, 1976. Dr.
Ersek Elek: Banyabeli szallitoberendezések tervezése és telepitése, Tankonyvkiado,
Budapest, 1975.

Dr. Barkoczy Istvan: Sodronykoétél, Miskolc, 1996.

Ajanlott irodalom:

Galgoczy G. — Korondi D. — Zakarias Z.: Szallitoszalagok, szalaghidak, Miiszaki konyvkiado,
Budapest, 1964.

Zebisch, Hans-Jiirgen: Anyagmozgatas, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1975.

Dr. Felfoldi Laszlo: Anyagmozgatasi kézikonyv, Miiszaki Koényvkiadd, Budapest, 1975.
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Targykéd: MEGGTS24B

A TERINFORMATIKA ALAPJAI Targyfelelos szervezeti egység: Foldrajz-
Geoinformatika Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Dr. Havasi Istvan, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0, 8/félév Szamonkérés modja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali €s levelezd

Tantargy feladata és célja:

A hallgatokkal megismertetni a geodézia €s a térinformatika legfontosabb alapfogalmait, a
térinformaciés rendszerek geometriai alapjait létrehozd adatgytijtési eljarasokat, a
térinformacios rendszerek felépitését, azok informatikai és programrendszeri hatterét. Az
egyes hallgatok sajatitsdk el a helyhez kotott informacidok kezelésének, elemzésének,
megjelenitésének modszereit, nyerjenek betekintést a megvalosult térinformacios rendszerek
alkalmazasaba. Felkésziteni a hallgatokat arra, hogy képesek legyenek egyszerii
térinformatikai feladatok megoldasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Foldi koordinatarendszerek. Térképi vetiileti rendszerek. Modern geodéziai adatgytijtési
modszerek. Térinformacios rendszerek. Geo-adatok tipusai. Geo-objektumok fogalma és
jellemzése. Kiilonbozd geo-modellek (vektoros, raszter és hibrid modellek). Hardvereszk6zok
¢s szamitogépi halozatok. Operacids rendszerek. Adatbazis rendszerek. Szoftverfejlesztés
elemei. Programrendszerek altalanos tulajdonsagai. Elterjedt programrendszerek attekintése
¢s hasznalata (ArcGIS, Quantum GIS, GRASS, ITR, FreeTR). Geodéziai adatgyiijtés (terepi
pontmeghatarozds hagyomanyos, mitholdas ¢és  fotogrammetriai modszerekkel).
Programfejlesztési gyakorlatok (C++ programozas, SQL).
Alap-gyakorlatok térinformacids programrendszerekkel (ArcGIS, Quantum GIS, GRASS,
ITR, FreeTR). Térinforméciods rendszerek fejlesztése.

Szamonkérés modja:

Kollokvium.

Az aldirdas megszerzése:

Aktiv részvétel az egyes orakon/konzultaciokon.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Kollokvium, a szdbeli vizsga teljesitményének értékelése 1-t61 5-ig eredménnyel. A vizsga
értékelése Otfokozati skala szerint torténik: Alapvetd ismereteknek nincs birtokaban
— elégtelen. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik -— elégséges. Alapvetd ismeretekkel
rendelkezik, ezeknek gyakorlatban vald alkalmazisat is be tudja mutatni — kozepes.
Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok Osszefliggésiben ismeri — jo. Kiemelked6
részletességli, rendszerszintli ismeretekkel rendelkezik — jeles.

Kotelez6 irodalom:

Havasi Istvdn-Bartha Gabor: Térinformatikai alapismeretek, digitalis tankonyv,
http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu, (kb. 260 o.) TAMOP 4.1.2.-08/1/A-2009-0033
projekt, 2011;

Ajanlott irodalom:

Detrekdi Akos - Szabd Gy.: Bevezetés a térinformatikaba, 1995.

Bécsatyai Laszl6: Geodézia 1.-11. Egyetemi jegyzet. Sopron, 2002.

Krauter Andras: Geodézia, 1995;

Milasovszky Béla: Geodézia I-11., 1972.
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MODERN MERESI TECHNIKAK A Targykod: MFGGT828B

Targyfelel6s szervezeti egység: Foldrajz-

GEODEZIABAN ES A BANYAMERESBEN Geoinformatika Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Dr. Havasi Istvan, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0, 8/félév Szamonkérés modja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali €s levelezd

Tantargy feladata és célja:
A hallgatoknak megtanitani a geodézia és banyamérés jelenlegi korszerti mérdeszkozeit €s
mérési eljarasait. Megismertetni veliik azok jelenlegi és jovobeli alkalmazasi lehetOségeit.

Tantargy tematikus leirasa:

Modern méréallomasok ¢€s geodéziai adatgyiijtés azokkal. Digitalis szintezOk és
alkalmazasuk. Miitholdas helymeghatdroz6 rendszerek. GPS mérések ¢és mérési eljarasok.
Lézeres muszerek és szerepiik a geodézidban és banyaszatban. Ultrahangos méréeszkozok és
azok banydaszati haszndlata. Lézerszkennerek és foldi radarok alkalmazasi lehetdségei a
banyaszatban. Dronok a kiilfejtéses banyakban, miiszerek, mérés és adatfeldolgozas. A mobil
térképezo eszkozok foldtudomanyi alkalmazasa.

Szamonkérés modja:

Kollokvium.

Az aldirds megszerzése:

Aktiv részvétel az egyes ordkon/konzultaciokon.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Az alairas megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Kollokvium, a szobeli vizsga teljesitményének értékelése 1-t6l 5-ig eredménnyel. A vizsga
értékelése oOtfokozati skdla szerint torténik: Alapvetd ismereteknek nincs birtokaban
— elégtelen. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik — elégséges. Alapvetd ismeretekkel
rendelkezik, ezeknek gyakorlatban valé alkalmazisat is be tudja mutatni — kozepes.
Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok dsszefliggésiben ismeri — jo. Kiemelkedd
részletességll, rendszerszintli ismeretekkel rendelkezik — jeles.

Kotelez6 irodalom:

Havasi Istvan-Bartha Gabor: Térinformatikai alapismeretek, digitalis tankonyv,
http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu, (kb. 260 o.) TAMOP 4.1.2.-08/1/A-2009-0033
projekt, 2011;

Ajanlott irodalom:

Detrek6i Akos - Szab6 Gy.: Bevezetés a térinformatikaba, 1995.

Lovrics L.: Dontéstamogaté rendszerek

Sarkozy Ferenc (2005): Térinformatika http://www.agt.bme.hu/tutor_h/terinfor/tbev.htm
Eke Zoltan - Havasi Istvan: Multisugaras szonar alkalmazésa a bAnyamérésben. Banyaszati és
Kohaszati Lapok Banyaszat Koolaj ¢s Foldgaz (ISSN: 2498-8332) 154: (III) (pp. 25-30)
(2021).

Havasi Istvan — Szilvasi Marcell: Banyabeli tesztmérések egy képalkot6o GNSS geodéziai
mérOmuszerrel. Banyaszati és Kohaszati Lapok (ISSN: 2498-9322) 156: (III) (pp. 12-18)
(2023).
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GLOBALIS HELYMEGHATAROZO Targykod: MEGGTS30B

RENDSZEREK Targyfelel6s szervezeti egység: Foldrajz-
Geoinformatika Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Dr. Havasi Istvan, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0, 8/félév Szamonkérés modja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali €s levelezd

Tantargy feladata és célja:

A hallgatok ismerjék meg a miitholdas helymeghatarozas geodéziai alapjait, a legfontosabb
alap-€s kiegészitd rendszerek felépitését, az egyes mérési eljarasokat (mérési hibaforrasokat)
¢s azok pontossagat. Legyen ralatasuk a GPS technika foldtudomanyi/banyaszati
alkalmazasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

Fo6ldi vonatkozasi rendszerek (ITRF, WGS, EUREF) létrehozdsa. MO-on hasznalatos
vonatkozasi rendszerek és a kapcsolodd alap- és képfeliiletek. Fizikai tavmérés. Radio-
navigacidés rendszerek kialakulasa. GNSS, mitholdas helymeghatirozé és kiegészitd
rendszerek. Miholdas helymeghataroz6 alaprendszerek (NAVSTAR-GPS, GLONASS,
Galileo, COMPASS felépitése és aktualis helyzetiik. Mtiholdas és foldi kiegészit6 rendszerek
¢s feladatuk. A NAVSTAR GPS (GLONASS) alrendszerei. Miitholdvevok miikddési elve,
osztalyozasuk. A GPS tdvmérés hibaforrdsai és a miiholdas geometriai szerepe (DOP-
szamok). Helymeghatarozasi technikdk (kodmérés, fazismérés). Eszlelési modszerek
(statikus, félkinematikus, kinematikus, RTK és halozati RTK mérési modszerek. A mérési
adatok feldolgozasa. Koordinata-transzformacid. Az eredmények értékelése, megbizhatosaga.
Nemzetkozi és magyar GPS halézatok. A GPS navigacids, térinformatikai és geodéziai
alkalmazasai. A GPS szerepe a foldtudomanyokban (badnydszatban).

Szamonkérés modja:

Kollokvium.

Az aldirds megszerzése:

Aktiv részvétel az egyes orakon/konzultaciokon.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Az alairas megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Kollokvium, a szdbeli vizsga teljesitményének értékelése 1-t6l 5-ig eredménnyel. A vizsga
értékelése Otfokozati skdla szerint torténik: Alapvetd ismereteknek nincs birtokaban
—elégtelen. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik - elégséges. Alapvetd ismeretekkel
rendelkezik, ezeknek gyakorlatban valé alkalmazisat is be tudja mutatni — kozepes.
Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok dsszefliggésiben ismeri — jo. Kiemelkedd
részletességll, rendszerszintli ismeretekkel rendelkezik — jeles.

Kotelez6 irodalom:

Havasi Istvan-Bartha Gabor: Térinformatikai alapismeretek, digitalis tankonyv,
http:/digitalisegyetem.uni-miskolc.hu, (kb. 260 o.) TAMOP 4.1.2.-08/1/A-2009-0033
projekt, 2011;

Husti Gy.-Adam J.- Banyai L.-Borza T.-Busics Gy.-Krauter A.: Globélis helymeghatirozo
rendszer (Bevezetés), 2000;

Ajanlott irodalom:

Adam J.—Banyai L.—Borza T.—Busics Gy.-Kenyeres A. -Krauter A.—Takécs B. és szerzétarsai:
Miiholdas helymeghatarozés, Egyetemi tankonyv ISBN 963 420 790 1, Miiegyetemi Kiado,
2004 (tarsszerzo: Havasi L);

B. Hoffmann-Wellenhof-H. Lichtenegger, and J. Collins: GPS Theory and Practice
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Springer Wien New York, 1992, ISBN 3-21183534-2.

Istvan Havasi: Fight for the third place of the stand - that is to say Galileo and Compass.
Geosciences and Engineering: a Publication of the University of Miskolc, (ISSN: 2063-6997)
1: (2) (pp. 69-74) (2012);

Havasi Istvan: Uj jovébeli alaprendszerek a GNSS piaci versenyében — helyzetkép a
Galileorol és a Kompaszrol, BANYASZATI ES KOHASZATI LAPOK (ISSN: 0522-3512)
152: (1), (pp. 2-8), (2019);

B. Hoffmann-Wellenhof-H. Lichtenegger, and J. Collins: GPS Theory and Practice

Springer Wien New York, 1992, ISBN 3-21183534-2.

Havasi Istvan: Helyzetkép a GLONASS orosz miitholdas helymeghatarozo alaprendszerrdl,
jovébeli fejlesztési tervek. Uj eredmények a miiszaki fold- és kornyezettudomanyban 2023.
A Miiszaki Fold— és Kornyezettudomanyi Kar konferencia kiadvanya (pp. 122-131), Miskolci
Egyetem, Miiszaki Fold- és Kornyezettudomanyi Kar 2023, (ISBN: 978-963-358-310-

4),
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MERNOKGEODEZIA., Targykod: MFGGT834B

BANYAMERESTAN Targyfelel6s szervezeti egység: Foldrajz-
Geoinformatika Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Dr. Havasi Istvan, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0, 8/félév Szamonkérés modja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali €s levelezd

Tantargy feladata és célja:

A hallgatoknak megtanitani a mérnokgeodézia mérési feladatait, mérési eljarasait, modern
mérdeszkdzeit nagyobb figyelmet szentelve a mozgasméréseknek. A hallgatok szerezzenek
megfeleld tudast a banyamérésben (foleg a kiilfejtéses banyamérésben) €s ismerjék meg a
szakteriiletet érintd jogszabalyokat.

Tantargy tematikus leirasa:

A mérnokgeodézia célja, feladatkore. Mérési halozatok osztalyozasa, tervezése, létesitése.
Hagyomanyos és korszerli mérési eljarasok. Modern mérémiszerek (méréallomasok, 1ézeres
eszk0zok, GPS rendszerek, stb.) és alkalmazasuk. Kitlizési, épitésiranyitasi €s ellendrzési
feladatok. Mérnokgeodéziai mozgasvizsgalatok. A banyamérés célja, feladatkore. Kiilszini és
foldalatti alappont halozatok 1étesitése és mérése. A banyabeli mérések kiilszini rendszerhez
vald illesztése (kapcsolds és t4jékozas, magassaglevitel). A banyamérés kiilonleges
méromuszerei (giroteodolit, irdnykitiz0 1ézer, stb.). kdzetmozgéas-mérések, stb.). Kiilfejtések
banyamérési munkai. Foldalatti banyamérési feladatok. Specialis banyamérési munkak
(Iyukasztomérések). Banyatérképek. Vonatkozé jogszabalyok. Hites banyaméro és feladatai.

Szamonkérés modja:

Kollokvium.

Az aldirdas megszerzése:

Aktiv részvétel az egyes orakon/konzultaciokon.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Kollokvium, a szdbeli vizsga teljesitményének értékelése 1-t61 5-ig eredménnyel. A vizsga
értékelése Otfokozati skala szerint torténik: Alapvetd ismereteknek nincs birtokaban
— elégtelen. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik — elégséges. Alapvetd ismeretekkel
rendelkezik, ezeknek gyakorlatban valé alkalmazisat is be tudja mutatni — kozepes.
Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok Osszefliggésiben ismeri — jo. Kiemelked6
részletességli, rendszerszintli ismeretekkel rendelkezik — jeles.

Kotelez6 irodalom:

Hovanyi L.-Kolozsvari G.: Banyaméréstan I-11;

Detrekéi A.-Odor K.: Mérnokgeodézia II. rész; Oktatasi jegyzet, Tankonyvkiado, Budapest,
1984.

Ajanlott irodalom:

Havasi Istvdn-Bartha Gébor: Térinformatikai alapismeretek, digitalis tankonyv;
http:/digitalisegyetem.uni-miskolc.hu, (kb. 260 o.) TAMOP 4.1.2.-08/1/A-2009-0033
projekt, 2011.

Bacsatyai Laszlo: Geodézia I. Egyetemi jegyzet erdOmérnok hallgatoknak. Sopron, 2002. 150
old;

Bacsatyai Laszl6: Geodézia I1. Egyetemi jegyzet erddmérndk hallgatoknak. Sopron, 2002.
165 old;

Krauter Andras: Geodézia, 1995;

Sarkozi Ferenc: Geodézia, 1994;
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Adam J—Bényai L.—Borza T.—Busics Gy.-Kenyeres A. -Krauter A.—Takécs B. és szerzétarsai:
Miiholdas helymeghatarozas, Egyetemi tankdnyv ISBN 963 420 790 1, Miegyetemi Kiado,
2004 (tarsszerzo: Havasi 1.);

Banyatorvény (1993. évi XLVIIL.) és végrehajtasi utasitasai;

A banyatérképek méretaranydra ¢és tartalmdra vonatkozd Banyabiztonsdgi Szabélyzatrol
(19/2022. (1.28) SZTFH rendelet); A hites banyamérordl szolo (4/2022 (1.24.) SZTFH

rendelet. Az évenkénti Béanyamérd Tovabbképzd és Tapasztalatcsere rendezvények
kiadvanyai.
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Alkalmazott geofizikai kutatasok témateriilet
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Tantargyi program

Tantargy neve: Targy kédja: MFGFT803C

Geoinformatika Targyfelelds szervezeti egység:
Nyersanyagkutato Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Nadasi Endre, PhD, adjunktus

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:
A geoinformatikai rendszerek és alkalmazdsok megismerése.

Tantargy tematikus leirasa: Az informécioelméleti alapok Osszefoglaldsa. A mesterséges
intelligenciakutatasok szoftveres és hardveres iskoldi, a tudoményéagak szintézise, az
informatika kialakuldsa. Az adat, a hir és az informécio hierarchidja. Az altalanos informatika
¢s a szakinformatikak. A térinformatika ¢és a geoinformatika kapcsolata, kozos és eltérd
elemei. A geoinformatika, mint a fold- és a természettudoméanyok informatikai alapt
szintézise. A geoinformatika feladata, a geoinformatikai rendszerek statikus és dinamikus
felépitése. A térinformatikai alapu nyitott szoftver rendszerek. A geoinformatikai rendszerek
részrendszereinek, fobb jellemzdinek és kapcsolatuknak az attekintése: A geodéziai
alaprendszer, a geologiai részrendszerek, a geofizikai részrendszerek, az aktiv
kornyezetatalakitasi és kornyezetgazdalkodasi, a nemzetgazdasagi iranyitas €s szabalyozas
részrendszerei. Az adatgylijtés folyamata ¢és daltalanos jellemz6éi. Az adat- és
informaciofeldolgozas folyamata ¢és fobb modszerei. A fontosabb informacidforrasok
attekintése. A geoinformatika orszagos adatbazisai. Specialis geoinformatikai alkalmazasok.

Szamonkérés modja:

Az aldirdas megszerzése: a konzultacidokon valo részvétel és egy kijelolt témakor kidolgozésa.
A vizsgara bocsdjtas feltétele: az alairas megszerzése.

Kollokvium teljesitésének maodja, értékelési szempontjai:

frasbeli és szobeli vizsga. Ertékelés: elégtelen (0-45%), elégséges (46-60%), kozepes (61-
70%), 16 (71-85%), jeles (86-100%).

Kotelez6 irodalom:

Turai E., Herczeg A., 2011: Geoinformatika. Digitalis egyetemi jegyzet. Digitalis Egyetem,
http://digitalisegyetem.hu/elearning/contents.php?subject ID=MFGFT6008T.

Detrekdi A., Szabd Gy. 1983: Bevezetés a térinformatikaba., Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest,
Varga A., 2000: Adatatvitel, Tankdnyvkiado.

A. M. Jaglom, I. M. Jaglom, A. J. Hincsin, 1959: Az informacidelmélet matematikai alapjai,
Miiszaki Konyvkiado.

Y. Shirai, J. Tsujii, 1987: Mesterséges intelligencia, magyar forditas, Novotrade Rt.

T. Moto-oka, M. Kitsuregawa, 1987: Az 6todik generacids szamitdgép, magyar forditas, Miiszaki
Konyvkiado.

Ajanlott irodalom:

Vilogatas az utobbi 6t évben megjelent geoinformatikai és GIS szakkonyvek és szakcikkek
fejezeteibdl.




Tantargy neve: Targy kédja: MFGFT810C

Mérnéki programozas Targyfelelés szervezeti egység:
Nyersanyagkutatd Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Nadasi Endre, PhD, adjunktus

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A miszaki és természettudomanyos feladatok szamitogépi megoldasdhoz sziikséges
programozasi alapismeretek elsajatitdsa. A kurzus alapvetd elméleti €s gyakorlati ismereteket
nyujt a Matlab nyelvii programozashoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Alapvet6 fogalmak. Algoritmusok elemei, tervezése, leirasa. Programozasi nyelvek altalanos
jellemzése. A programfejlesztés fobb 1épései. A Matlab programozédsi nyelv és a
fejlesztokornyezet bemutatdsa. A Matlab nyelv hasznalata interaktiv €s szkript modban. A
Matlab nyelv valtoz6i és alapvetd operatorai. Numerikus adattipusok és konverzidjuk.
Beépitett matematikai és egyéb hasznos fiiggvények, konstansok. A Matlab nyelv vezérlési
szerkezetei. Felhaszndlo altal definidlt Matlab fliggvények 1étrehozasa €s hivasa. Fajlok és
konyvtarak kezelése. ASCII kddolasu fajlok irasa és olvasdsa. Grafikonok rajzoltatdsa.
Miiszaki és tudomanyos szamitasok Matlab kornyezetben. Adatfeldolgozéshoz és inverzidhoz
kapcsolodo példdk. PhD kutatdshoz kapcsolddé feladat megoldasa.

Szamonkérés modja:

Vizsga.

Az aldirdas megszerzése:

Részvétel az eldadasokon.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A vizsgajegy meghatarozasa teljes mértékben a vizsgan nytjtott teljesitményen alapszik. Az
értékelési hatarok: elégtelen (0-49%), elégséges (50-64%), kozepes (65-79%), j6 (80-89%),
jeles (90-100%).

Kotelezo irodalom:

Stoyan Gisbert et al., 2005: Matlab, Typotex, ISBN 963 9548 49 9.

Andrew Knight, 2000: Basics of Matlab and beyond, Chapman & Hall/CRC, ISBN 0-8493-
2039-9.

A. Kharab, R. B. Guenther, 2006: An introduction to numerical methods, a Matlab approach,
Chapman & Hall/CRC, ISBN 1 58488 557 2.

Ajanlott irodalom:

Stephen J. Chapman, 2007: Matlab programming for engineers, Bookware Companion Series,
ISBN13: 9780495244493.

John W. Eaton, David Bateman, Seren Hauberg, Rik Wehbring: GNU Octave, A high-level
interactive language for numerical computations, Edition 5 for Octave version 5.2.0,
https://www.gnu.org/software/octave/support.

T H. Cormen et al., 2003: Algoritmusok, Miiszaki Koényvkiado, ISBN 963 16 3029 3.




Tantargy neve: Targy kédja: MFGFT809C

Speciélis modszerek a mélyfurasi Targyfelels szervezeti egység:
geofizikaban II. Nyersanyagkutaté Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Prof. Dr. Szabo Norbert Péter, DSc, egyetemi tanar

Javasolt félév: tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A furdlyuk-geofizikai szelvényezésen alapuld specidlis értelmezési eljardsok bemutatésa,
kiilonos tekintettel a korszerti olajipari eljarasokra. A PhD hallgatok olyan elméleti ¢és
gyakorlati tudast szereznek, amelyet késdbbi kutatasaik soran eredménnyel felhasznalhatnak.

Tantargy tematikus leirasa:

A foldtani képzddmények koézetfizikai jellemzdi, petrofizikai bevezetés. Tarolokdzetek
petrofizikai modellezése. A gyakorlatban elterjedt specidlis furolyuk-geofizikai szelvényezési
modszerek attekintése. Agyagos homokkd tarolok kiértékelési modszerei. Karbondatos tarolok
kiértékelési modszerei. Osszetett litologiaju tarolok kiértékelési modszerei. Nem-
konvencionalis szénhidrogén-tarolok (tight gas, shale gas stb.) értékelése. Edesviztarolok és
geotermikus rezervoir-ok értékelése. Szelvények kiértékelésén alapuld rétegkorrelacios
eljarasok. Szelvények kiértékelése ,,quick-look” modszerekkel és keresztdiagram
technikakkal. Szelvény gorbék és adatok grafikus megjelenitésén alapuld vizualis kiértékelési
technikak. Determinisztikus értelmezési eljarasok. Az ipari gyakorlatban alkalmazott
szelvényértelmezo szoftverrendszerek bemutatasa.

Szamonkérés modja:

Vizsga.

Az aldirds megszerzése:

Részvétel az el6adasokon.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A vizsgajegy meghatarozasa teljes mértékben a vizsgan nyujtott teljesitményen alapszik. Az
értékelési rendszer: elégtelen (0-49%), elégséges (50-64%), kozepes (65-79%), j6 (80-89%),
jeles (90-100%).

Kotelez6 irodalom:

Z. Bassiouni, 1994: Theory, Measurement, and Interpretation of Well Logs, Society of
Petroleum Engineers Inc., USA, ISBN: 1-55563-056-1.

O. & L. Serra, 2004: Well Logging Data Acquisition and Applications, Serra Log, ISBN:
978295156125.

Rider, M. H. 1986: The geological interpretation of well logs. 2nd edition. Whittles
Publishing, ISBN: 0 9541906 0 2.

Szab6 N. P, 2018: Me¢élyfurasi geofizika. Elektronikus jegyzet. https:/www.uni-
miskolc.hu/~geofizZMG_EL%C5%90AD%C3%81S.pdf

Ajanlott irodalom:

Asquith, G. B, Krygowski, D., Henderson, S., & Hurley, N., 2004: Basic well log analysis.
2nd edition, American Association of Petroleum Geologists, ISBN: 0-89181-667-4.

Ellis D V, Singer J M, 2007: Well logging for earth scientists, Springer, ISBN 978-1-4020-
3738-2.

Schlumberger, 1991: Log interpretation principles/aplications. Schlumberger Wireline and
Testing, TX, USA.



https://www.uni-miskolc.hu/~geofiz/MG_EL%C5%90AD%C3%81S.pdf
https://www.uni-miskolc.hu/~geofiz/MG_EL%C5%90AD%C3%81S.pdf

Tantargy neve: Targy kédja: MFGFT805C

Gravitacios €s magneses adatrendszerek Targyfelelds szervezeti egység:

ertelmezese Nyersanyagkutato Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Prof. Dr. Szabo Norbert Péter, DSc, egyetemi tanar

Javasolt félév: Gszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A gravitaciés ¢és magneses kutatomoddszerek, ill. korszerli adatfeldolgozasi eljarasok
bemutatasa. A PhD hallgatok olyan elméleti €s gyakorlati tudast szereznek, amelyet késdbbi
kutatdsaik sordn eredménnyel felhasznalhatnak.

Tantargy tematikus leirasa:

A gravitdciés ¢és  magneses  kutatomodszerek  elmélete.  Szlrési  eljardsok,
szlirOkarakterisztikdk. A regiondlis trend eltdvolitisa. Analitikus folytatdsok. A magneses
polusra redukalas. Erzékenységi vizsgalatok, a mélységérzékenység kiegyenlitése. A hat6
mélységének meghatdrozasi modszerei. A direkt feladat megoldésa elemi kocka esetén.
Tulhatarozott inverz feladat megoldasi lehetdségei. 1D, 2D, 2.5 D inverziés modszerek. A
haromdimenzios alulhatdrozott gravitacios inverz feladat. A haromdimenzios alulhatarozott
magneses inverz feladat. Regularizacios feltételek, fizikai korlatozasok. Simitasok. Terepi
alkalmazasok. A fenti médszerek MATLAB implementécidja. Interaktiv inverzids szoftverek
bemutatasa.

Szamonkérés modja:

Szbbeli/irasbeli vizsga.

Az aldirdas megszerzése:

Kutatasi jelentés beadasa.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A vizsgan nyujtott teljesitmény alapjan értékelési fokozatok: elégtelen (0-49%), elégséges
(50-64%), kdzepes (65-79%), j6 (80-89%), jeles (90-100%).

Kotelezo irodalom:

Blakely R. J., 1995. Potential theory in gravity and magnetic applications, Cambridge
University Press, Cambridge, UK, pp. 441, ISBN 0-521-41508-X.

Steiner F., Zilahi-Sebess L., 1988. Interpretation of Filtered Gravity Maps, Akadémiai Kiado,
Budapest, p. 344.

Jacoby W., Smilde P. L., 2009. Gravity Interpretation. Fundamentals and Application of
Gravity Inversion and Geological Interpretation. Springer-Verlag Berlin Heidelberg, ISBN
978-3-540-85328-2.

Ajanlott irodalom:

UBC Geophysical Inversion Facility oktatasi anyagok: https://www.eoas.ubc.ca/ubcgif.



https://www.eoas.ubc.ca/ubcgif

Tantargy neve: Targy kédja: MFGFT806C

Mélyfurasi geofizika uj eredményei Targyfelelds szervezeti egység:
Nyersanyagkutato Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Prof. Dr. Szabo Norbert Péter, DSc, egyetemi tanar

Javasolt félév: tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A mélyfuréasi geofizikai értelmezés korszerli (statisztikai, inverzids és gépi tanulds elvii)
modszereinek bemutatasa. A PhD hallgatok olyan elméleti és gyakorlati tudast szereznek,
amelyet késébbi kutatisaik sordn eredménnyel felhasznélhatnak.

Tantargy tematikus leirasa:

M¢élyfurasi geofizikai adatok lokdlis (pontonkénti) és intervalluminverzidja. Paraméter-
érzékenységi vizsgalatok. Réteghatdrok, taroloparaméterek és zonaparaméterek egyiittes
automatizalt meghatarozasa. Globalis optimalizaciés modszerek (Genetikus Algoritmus,
Simulated Annealing) és egyéb meta-heurisztikus eljarasok alkalmazasa az inverzidban. A
hiperparaméter-becslés lehetdségei, a zonaparaméterek és térfogatjellemzok egyiittes
meghatarozasa. Litoldgiai tagolas furdlyukszelvények klaszteranalizisével, tdrolokdzetek
azonositdsa. Fuardlyukszelvények robusztus faktoranalizise. Az agyagtartalom ¢és az
ateresztoképesség faktoranalizissel torténd meghatarozasa. Taroloparaméterek regresszids
Osszefliggéseinek vizsgalata, az eredmények bevondsa az inverz modellezésbe.
Szelvényadatok poétlasa (imputdcidja) tobbvaltozds statisztikus mddszerek alkalmazéasaval.
Tobbdimenzios (multi-borehole) mélyfurasi geofizikai kiértékelési eljarasok. A MATLAB és
WellCAD rendszerek gyakorlati bemutatasa.

Szamonkérés modja:

Szobeli/irasbeli vizsga.

Az aldirds megszerzése:

Kutatési jelentés beadasa.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Az alairas megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A vizsgan nyujtott teljesitmény alapjan értékelési fokozatok: elégtelen (0-49%), elégséges
(50-64%), kdzepes (65-79%), j6 (80-89%), jeles (90-100%).

Kotelezo irodalom:

Serra O., 1984. Fundamentals of well-log interpretation: The acquisition of logging data.
Elsevier.

Ellis D. V., Singer J. M., 2007. Well logging for earth scientists, Springer, ISBN 978-1-4020-
3738-2.

Cranganu C. (ed.), 2015. Artificial Intelligent Approaches in Petroleum Geosciences.
Springer.

Szabo N. P., 2018. Me¢élyfurasi geofizika. Elektronikus jegyzet. https:/www.uni-
miskolc.hu/~geofizZMG_EL%C5%90AD%C3%81S.pdf

Ajanlott irodalom:

Dobroka M., Szabo N. P., Téth J., Vass P., 2016. Interval inversion approach for an improved
interpretation of well logs. Geophysics 81, D155-D167.

Szabd N. P., Dobroka M., 2018. Exploratory Factor Analysis of Wireline Logs Using a Float-
Encoded Genetic Algorithm. Mathematical Geosciences 50, 317-335.



https://www.uni-miskolc.hu/~geofiz/MG_EL%C5%90AD%C3%81S.pdf
https://www.uni-miskolc.hu/~geofiz/MG_EL%C5%90AD%C3%81S.pdf

Szabd N. P. et al., 2019. Cluster analysis of core measurements using heterogeneous data
sources: An application to complex Miocene reservoirs. Journal of Petroleum Science and
Engineering 178, 575-585.




Tantargy neve: Targy kédja: MFGFT804C

Modern statisztikai modszerek Térgyfe]e](’js szervezeti egység;
Nyersanyagkutato Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Prof. Dr. Szabo Norbert Péter, DSc, egyetemi tanar

Javasolt félév: Gszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

Korszerti feltard statisztikai és geostatisztikai modszerek bemutatasa. A tantidrgy nagy
hangsulyt fektet a robusztus statisztikai modszerek alkalmazésara. A PhD hallgaték olyan
elméleti és gyakorlati tudast szereznek, amelyet késObbi kutatdsaik soran eredménnyel
felhasznalhatnak.

Tantargy tematikus leirasa:

A leggyakoribb értek modszere (MFV). Kovariancia ¢és korreldcids matrixok és
altalanositasaik. Nemlinedris regresszids modszerek. Krigelés, interpolacios eljarasok.
Tobbdimenzios adatrendszerek skéldzdsa. FOkomponens- (PCA) és faktorelemzés (FA).
Evolucids faktoranalizis és kozetfizikai alkalmazésai. Klaszterelemzés (CA). Robusztus és
rezisztens statisztikai eljarasok. Az inverz modellez¢s statisztikai vonatkozasai. Hibaterjedés,
az inverzios becslések mindségellendrzése. Evolucios szamitasi eljarasok, neuralis halozatok,
hiperparaméter-becslések. Modern statisztikai modszerek alkalmazasa az alkalmazott
foldtudoméanyokban, geofizikaban ¢és a kozetfizikdban. A fenti moddszerek MATLAB
implementacioja.

Szamonkérés modja:

Szobeli/irasbeli vizsga.

Az aldirds megszerzése:

Kutatasi jelentés beadésa.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A vizsgan nyujtott teljesitmény alapjan értékelési fokozatok: elégtelen (0-49%), elégséges
(50-64%), kdzepes (65-79%), j6 (80-89%), jeles (90-100%).

Kotelez6 irodalom:

Steiner F., 1990. A geostatisztika alapjai. Tankonyvkiado, Budapest.

Steiner F., 1997. Optimum methods in statistics. Akadémiai Kiad6, Budapest.

Horvai Gyorgy (szerk.), 2001. Sokvaltozos adatelemzés (kemometria). Nemzeti
Tankonyvkiadd, Budapest.

Isaaks E. H., Srivastava M. R., 1989: An introduction to applied geostatistics. Oxford
University Press.

Szabd N. P., 2014. Bevezetés a geostatisztikaba. Elektronikus jegyzet. https:/www.uni-
miskolc.hu/~geofiz/Oktatok/szabon/Bevezetes_a_geostatisztikaba.pdf

Szabo N. P., 2018. Mélyfurasi geofizika. Elektronikus jegyzet. https://exploration.uni-
miskolc.hu/files/24167/Geostatistics%20(2).pdf

Ajanlott irodalom:

Sarma D. D., 2009. Geostatistics with applications in earth sciences. Springer.

Reyment R. A., Joreskog K. G., 1996. Applied Factor Analysis in the Natural Sciences.
Cambridge University Press.



https://www.uni-miskolc.hu/~geofiz/Oktatok/szabon/Bevezetes_a_geostatisztikaba.pdf
https://www.uni-miskolc.hu/~geofiz/Oktatok/szabon/Bevezetes_a_geostatisztikaba.pdf
https://exploration.uni-miskolc.hu/files/24167/Geostatistics%20(2).pdf
https://exploration.uni-miskolc.hu/files/24167/Geostatistics%20(2).pdf

Tantargy neve: Targy kédja: MFGFT808C

Speciélis modszerek a mélyfurasi Targyfelels szervezeti egység:
geofizikaban I. Nyersanyagkutato Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Prof. Dr. Szabo Norbert Péter, DSc, egyetemi tanar

Javasolt félév: tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A mélyfurasi geofizika korszeri mérési €s adatfeldolgozéasi médszereinek bemutatasa. A PhD
hallgatok olyan elméleti és gyakorlati tudast szereznek, amelyet késdbbi kutatdsaik soran
eredménnyel felhasznalhatnak.

Tantargy tematikus leirasa:

Nuklearis magneses rezonancia (NMR) szelvényezés és alkalmazasai. Az effektiv porozitas
¢s porusméret-eloszlads meghatarozasa. Az ateresztoképesség (permeabilitds) meghatdrozéasa
specialis mérések (NMR, Stoneley hullamterjedési idéadatok) felhasznéalasaval. Anizotropia
meghatarozasa az akusztikus teljes hulldmkép alapjan. Furdlyukradar mérések, a fardsok
kozotti térrész  atvilagitdsa. Mérndkgeofizikai szonddzasi modszerek ¢és kiértékelések.
Elméleti szonda valaszegyenlet-rendszerek elemzése. A mélyfurasi geofizikai direkt feladat.
Paraméter-érzékenységi fliggvények szamitdsa a taroloparaméterek és zonaparaméterek
vonatkozasaban. Inverziés és statisztikai elvii adatfeldolgozas. Specialis modszerek
alkalmazdsa a kornyezet-, viz- és szénhidrogén-kutatasban.

Szamonkérés modja:

Szbbeli/irasbeli vizsga.

Az aldirdas megszerzése:

Kutatasi jelentés beadasa.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A vizsgan nyujtott teljesitmény alapjan értékelési fokozatok: elégtelen (0-49%), elégséges
(50-64%), kdzepes (65-79%), j6 (80-89%), jeles (90-100%).

Kotelez6 irodalom:

Serra O., 1984. Fundamentals of well-log interpretation: The acquisition of logging data.
Elsevier.

Ellis D. V., Singer J. M., 2007. Well logging for earth scientists, Springer, ISBN 978-1-4020-
3738-2.

Szabé6 N. P., 2018. Meélyfurasi geofizika. Elektronikus jegyzet. https://www.uni-
miskolc.hu/~geofizZMG_EL%C5%90AD%C3%81S.pdf

Ajanlott irodalom:

Asquith G., Krygowski D., 2004. Basic well log analysis. American Association of Petroleum
Geologists.

Rider M. H., 2002. The geological interpretation of well logs, 2nd Edition, Rider-French
Consulting Ltd.



https://www.uni-miskolc.hu/~geofiz/MG_EL%C5%90AD%C3%81S.pdf
https://www.uni-miskolc.hu/~geofiz/MG_EL%C5%90AD%C3%81S.pdf

Tantargy neve: Targy kédja: MFGFT814C

AVO analizis €s inverzio Targyfelelds szervezeti egység:
Nyersanyagkutato Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Dr. Takacs Ernd, PhD, foldtudomanyi szakreferens
(SZTFH), intézeti tanszékvezetd (Miskolci Egyetem)

Javasolt félév: tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali €s levelezd

Tantargy feladata és célja:
Az AVO (Amplitude Versus Offset) modszer bemutatasa. A PhD hallgatok olyan elméleti €s
gyakorlati tudast szereznek, melyet késObbi kutatdsaik sordn eredménnyel felhasznalhatnak.

Tantargy tematikus leirasa:

Kdzetek rugalmassagi paraméterei (Lambda, Mu és Poisson hanyados). A Biot-Gassmann
modell porézus, fluidum-tartalmi kdzetekre €és a fluid helyettesitési eljards. A Zoeppritz
egyenlet és kozelitd megoldasai. Az AVO anomalidk osztalyozasa. A szeizmikus
adatfeldolgozds nemkivanatos hatisai az észlelt AVO valaszokra. Valddi amplitado
feldolgozas. Az alapveté AVO attributumok (tengelymetszet és meredekség) és azok cross-
plotjai. Szarmaztatott AVO attribatumok (szorzat, skalazott Poisson hdnyados valtozas,
nyiréhullam reflektivitas) és ezek hasznalata a fluidum-tartalom jelzésére. Lambda-Mu-Rho
(LMR) analizis, elasztikus impedancia és egyidejii P-P és P-S inverzid. Anizotropia €s
bizonytalansagi tényez6. AVO értelmezés gyakorlati alkalmazédsa tormelékes iiledékek és
repedezett karbonatok esetén.

Szamonkérés modja:

Szobeli/irasbeli vizsga.

Az aldirds megszerzése:

Kutatasi jelentés beadésa.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A vizsgan nyujtott teljesitmény alapjan az értékelési fokozatok: elégtelen (0-49%), elégséges
(50-64%), kdzepes (65-79%), j6 (80-89%), jeles (90-100%).

Kotelez6 irodalom:

Chopra, S. and Castagna J.P., 2014: AVO, Investigations in Geophysics Series No. 16, Society
of Exploration Geophysicist, Tulsa, Oklahoma, USA, p. 288.

Yilmaz, O., 2001: Seismic data analysis: Processing, inversion, and interpretation of seismic
data, Investigations in geophysics, No. 10, Society of Exploration Geophysicist.

Ajanlott irodalom:

Goodway, B., 2001: AVO and Lame constants for rock parameterization and fluid detection.
CSEG Recorder 26, 39-60.

Mazzotti, A. and Mirri, S., 1991: An experience in seismic amplitude processing, First Break,
9, 65-73.

Mazzotti, A. and Ravagnan, G., 1995: Impact of processing on the amplitude versus offset
response of a marine seismic data set, Geophysical Prospecting 43, 263-281.
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Tantargy neve: Targy kédja: MFGFT801C

Fejezetek a kontinuum fizikabol Térgyfe]e](’js szervezeti egység;
Nyersanyagkutato Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Prof. Dr. Dobroka Mihaly, MTA doktora, professor
emeritus

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali €s levelezd

Tantargy feladata és célja:
A fizikai ismeretek elmélyitése az elektrodinamika azon fejezeteinek targyaldsaval,
amelyek az elektromagneses geofizikai modszerek mélyebb megismeréséhez sziikségesek.

Tantargy tematikus leirasa:

A targy fobb fejezetei: az elektromagneses tér alapegyenletei, anyagegyenletek, az
elektrodinamika specidlis jelenségkorei. Az elektrodinamika, mint kontinuum elmélet, a
toltésstiriség  definicidja. Az elektromagneses térmennyiségek kontinuumfizikai
bevezetése. Maxwell egyenletek integralis és differencialis alakja. Specialis jelenségkorok
¢s feltétel rendszeriik. A Maxwell egyenletek teljessége. Az elektromagneses potencidlok
bevezetése, potencidl egyenletek, Mérték transzformacié. A potencial egyenletek
megoldasa, retardalt potencidl. A homogén hulldmegyenlet és fontosabb megoldasai.
Elektromagneses potencidlok vezetokben. Elektromagneses hullamok homogén, izotrép
végtelen kiterjedésli szigeteloben ¢és vezetdben. Telegraf egyenlet. Elektromégneses
hullamok végtelen vezetd féltér mentén. Végtelen kiterjedésii vezetOben sugarzo
elektromos dipdl tere. Végtelen kiterjedésli szigeteloben sugarzé magneses dipdlus tere.
Hullamterjedés gyengén inhomogén kdzegben, az Eikonal egyenlet.

Szamonkérés modja:

Kollokvium.

Az aldirdas megszerzése:

Eldadasokon és konzultaciokon részvétel.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Eldadason és konzultacion részvétel.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szbbeli vizsga. Ertékelési hatarok: > 80 %: jeles, 70-80 %: jo, 60-70 %: kdzepes, 50-60 Y%:
elégséges, <50 %: elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Dobroka M., 1993. Fejezetek az elméleti fizikabol. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest.
Nagy Karoly, 2002. Elektrodinamika, Nemzeti Tankonyvkiado.

L. D. Landau and E. M. Lifshitz, 1980. Course of Theoretical Physics, vol. 2. The Classical
Theory of Fields.

Ajanlott irodalom:

Dobroka M., 1975. Small amplitude hydromagnetic waves in wave guides, treated by
generalized polytropic equations of state. Plasma Physics 17, 1171-1172.
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Tantargy neve: Targy kédja: MFGFT802C

Geofizikai inverzid Targyfelelés szervezeti egység:
Nyersanyagkutato Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Prof. Dr. Dobroka Mihaly, MTA doktora, professor
emeritus

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali €s levelezd

Tantargy feladata és célja:
A geofizikai inverzié mddszereinek mélyebb megismerése a mérési adatokban foglalt foldtani
informdcio kinyerése céljabol.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés a vektorszamitasba. Tobb dimenzids Euklideszi terek: az N-dimenzids adattér, a
modell paraméterek M dimenzids tere. A geofizikai feladatok felosztdsa: direkt feladat,
inverz feladat. A direkt feladat explicit és implicit alakja. A nemlinedris direkt feladat
linearizalasa, a Jacobi-matrix bevezetése. A linearis inverz feladat. A talhatarozott linearis
inverz probléma megoldasa: a Gauss féle legkisebb négyzetek modszere (az LSQ modszer).
Normalegyenlet és megoldhatosaga, stabilitis és kondicioszam. Altaldnositott inverz
definicija. A tisztdn alulhatdrozott linearis inverz probléma megolddsa a Lagrange
multiplikatorok modszerével, altalanositott inverz. Az egyszeri megoldas elve. Kevert
hatarozottsagu inverz probléma megoldisa: megoldds a sulyozott legkisebb négyzetek
modszerével, a Marquardt-algoritmus. A csillapitasi tényezé optimalizalasa és a
kondicidoszdm kapcsolata. Az adattérben stlyozott legkisebb négyzetek elve szerinti
megoldas: sulyozott legkisebb négyzetek mddszere. Kevert hatarozottsagu inverz probléma
megoldasa a sulyozott legkisebb négyzetek modszerével. A paramétertérbe stlyozott
legkisebb négyzetek modszere. Az inverz feladat megoldésa az Lp-norma minimalizalasaval,
az iterativ Ujrastilyozas mddszere. A paraméterbecslés pontossaganak és megbizhatosaganak
mindsitése: kovariancia és korrelacids matrix a paramétertérben, resolution matrix az
adattérben és a paramétertérben, altalanositott inverz, szingularis értékek szerinti felbontas.
A nemlinearis inverz feladat megoldasa globalis optimalizaciés modszerekkel. A Simulated
Annealing és a Genetikus Algoritmus modszeregylittesek. Az egyiittes (joint) inverzios
eljaras. Sorfejtéses inverzid. Alkalmazasok kiilonb6z6 geofizikai adatrendszerek esetén.

Szamonkérés modja:

Kollokvium.

Az aldirdas megszerzése:

eléadasokon és konzultaciokon részvétel.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

eléadason €s konzultacion részvétel.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szbbeli vizsga. Ertékelési hatarok: > 80 %: jeles, 7080 %: o, 60~70 %: kozepes, 50—60 Y%:
elégséges, <50 %: elégtelen.
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Kotelez6 irodalom:

Dobroka Mihaly, 2001: Bevezetés a geofizikai inverzidba. Miskolci Egyetemi kiado.
Dobroka M., Szabo N. Szegedi H., 2014.: Geofizikai informéciofeldolgozas. CriticEl
monografia sorozat 4.

W. Menke, 1984: Geophysical Data Analysis: Discrete Inverse Theory. Academic Press Inc.
Ajanlott irodalom:

Salat P., Tarcsai Gy., Cserepes L., Vermes M., Drahos D., 1982: A geofizikai interpretacid
statisztikus médszerei. Tankonyvkiadd, Budapest.
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Tantargy neve: Targy kédja: MFGFT815C

Muiszaki fizika Targyfelelds szervezeti egység:
Nyersanyagkutato Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Prof. Dr. Dobroka Mihaly, MTA doktora, professor
emeritus

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali €s levelezd

Tantargy feladata és célja:
A fizikai ismeretek elmélyitése a kontinuumfizika azon fejezeteinek targyalasaval, amelyek a
geologiai folyamatok ill. a geofizikai médszerek mélyebb megismeréséhez sziikségesek.

Tantargy tematikus leirasa:

A kontinuumfizika alapfogalmai, kapcsolat mikro- és makroszkopikus leirasmod kozott,
térbeli ¢és idobeli atlagolas. A deforméalhat6 kontinuum kinematikai alaptétele, deformacios
tenzor. Térfogati és feliileti erdk, a fesziiltségtenzor. A kontinuum mechanika alapegyenletei,
megmaradasi tételek. A rugalmas kontinuum mozgésegyenlete- integralis és differencialis
alak. Tomegmegmaradés, kontinuitdsi egyenlet, Extenziv és intenziv mennyiségek, a
termodinamika nulladik fotétele. Megmaradasi tételek altalanos alakja. Anyagmodellek,
Curie-féle vezetési torvény. Tokéletesen rugalmas test, linearisan rugalmas test. A Hooke-
test mozgasegyenlete. Folyadék-modellek, az idedlis folyadék, a strlodo folyadék. Newton-
test, Navier-Stokes test. Reologiai modellek, Kelvin-Voight test, Maxvell test, Poynting-
Thomson-féle standard test anyagegyenlete és mozgasegyenlete. Hullamterjedés linearisan
rugalmas kozegben. Hullamegyenlet és megoldéasai. Hulldmterjedés kdzetekben, diszperzid,
abszorpcid. Vezetett hullamok.

Szamonkérés modja:

Kollokvium.

Az aldirdas megszerzése:

eléadasokon és konzultaciokon részvétel.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

el6adason €s konzultacion részvétel.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szbbeli vizsga. Ertékelési hatarok: > 80 %: jeles, 7080 %: jo, 60—70 %: kozepes, 50—60 Y%:
elégséges, <50 %: elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Dr. Dobroka Mihdly, 1993: Fejezetek az elméleti fizikdbol. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest.

Dr. Budé Agoston, 1965: Mechanika. Tankonyvkiado, Budapest.

Fényes I., 1968: Termosztatika és termodinamika, Budapest.

Ajanlott irodalom:

M. Dobroka, 1984. On the determination of rock stresses in a single borehole. Geophysical
Transactions Vol. 30. No. 3. 265-278.

M. Dobrodka, 1983. On a generalized Poynting-Thomson model. Acta Geodaetica, Geophysica
et. Montanistica Hungarica Vol. 18. No. 3. 281-290.
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Tantargy neve: Targy kédja: MFGFT807C

Specialis egyenaramu geoelektromos Targyfelelés szervezeti egység:
modszerek Alkalmazott Foldtudomanyi Kutatointézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Dr. Baracza Matyés Krisztian, PhD, tudoméanyos
fomunkatars

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A téargyat felvevd PhD hallgatok elméleti és gyakorlati tudasat mélyitjiik az aldbbi korszerti
¢s alkalmazasorientalt teriileteken: a geoelektromos direkt feladat megoldasa féltérben és
teljes térben; fejlett geoelektromos moddszerek alkalmazasa a mérndkgeofizikaban (pl.
alapozasi viszonyok, alagit- és kozmiifeltdras); a modszer integralt kornyezetvédelmi
alkalmazasai (pl. szennyezOanyag-terjedés monitorozdsa, hulladéklerakok vizsgélata);
térelméleti vizsgalatok és paraméter-érzékenységi analizis; optimalis elektroda-elrendezések;
felszini mérési adatok inverzids feldolgozasa modern inverzids technikékkal; az invertalt
modellek kvantitativ mindsitése és bizonytalansdgelemzése; tovabba egyiittes inverzids
moddszerek alkalmazésa komplex felszini és sekélyfoldtani kutatdsokban.

Tantargy tematikus leirasa:

Geoelektromos egyenaramu modszerek alapjai. Geoelektromos egyendramu elrendezések
normdl ¢&s specidlis formai. Geoeletromos direkt ¢és inverz feladat problémakore.
Geoelektromos adatrendszerek adatfeldolgozasi lehetdségei. Geoelektromos inverzid
alapfogalma, fajtai, mindsitd paraméterek alkalmazasa. Geoelektromos 1.5-D, 2-D
geoelektromos inverzio, adatrendszer sulyozdsanak lehetdségei, feladatkiadas. Az egyiittes
inverzid lehetdségei. Geoelektomos 2.5-D inverzié adatrendszer sulyozasanak lehetdségei. A
3D direkt és inverz feladat kérdései, modellalkotds. Paraméter-érzékenység, optimalizalasi
lehetdségek. Geoelektromos mérések specidlis kornyezetvédelmi alkalmazasai. Fajlagos
ellenallas és Gerjesztett polarizadcids mérések egylitt alkalmazédsa. Iparban hasznélatos
geoelektromos értékeld szoftverek elonyei, hatranyai. Esettanulmanyok ismertetése.

Szamonkérés modja:

1 db egyeztett témakor 6nalld kidolgozasa.

Az aldirdas megszerzése:

Eldadasokon és konzultacios alkalmakon torténd rendszeres részvétel.

A vizgsgara bocsdjtas feltétele:

Egyéni szakmai feladat elkészitése, megfeleld idOben torténd beadésa.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A szobeli vizsga alkalmaval tanusitott szakmai jartassdg bizonyitdsa geoelektromos
modszerek témakorben. Ertékelési rendszer: elégtelen (0-49%), elégséges (50-64%), kozepes
(65-79%), 16 (80-89%), jeles (90-100%).

Kotelez6 irodalom:

Koefed O, 1979. Geosounding Principles, Resistivity Sounding Measurements, Amsterdam.
Gyulai A, 1997. Geofizikai modszerek mérnoki, kornyezetvédelmi alkalmazasai I.
Geoelektromos modszerek, Oktatasi Segédlet PhD oktatashoz, (74 oldal). Miskolci Egyetem.
Gyulai A, 2003. Geofizikai moédszerek mérnoki, kornyezetvédelmi alkalmazasai II.
Geoelektromos modszerek 2-D foldtani szerkezetek kutatdsara, Oktatdsi Segédlet PhD
oktatdshoz, 162 oldal. Miskolci Egyetem.
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Rangsorolt tudomanyos publikdciok a geoelektromos sorfejtéses és egylittes inverzid
témakorébol — 1.5-D, 2-D, 2.5-D és ezen inverziok specidlis sulyozasi lehetOségei. A
publikéciokat az aktudlis témahoz kapcsolddva a targy jegyzdje jeloli ki.

Ajanlott irodalom:

Philip Kearey et. al, 2013. An Introduction to Geophysical Exploration, Bringwell Science
Publishing.

Mark E. Everett, 2013. Near-Surface Applied Geophysics, Cambridge University Press.
Johnmary Kiberu, 2002. Induced polarization and resistivity measurements on a suite of near
surface soil samples and their empirical relationship to selected measured engineering
parameters, International Institute for Geo-Information Science and Earth Observation
Enschede, The Netherlands.

Az eléado egy valogatott listat bocsat a hallgatok rendelkezésére ajanlott, lektoralt szakmai
folyoiratokbol, amelyek a geoelektromos témakorhoz kapesolodo, a kdzelmultban megjelent
publikéciokat tartalmazzak, bemutatva a tudomanyteriilet legfrissebb eredményeit.
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Tantargy neve: Targy kédja: MFGFT811C

Specialis modszerek a szeizmikéban 1. Targyfelels szervezeti egység:

Nyersanyagkutato Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Dr. Fancsik Tamas, CSc, igazgato (SZTFH), egyetemi
docens (Miskolci Egyetem)

Javasolt félév: Oszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali €s levelezd

Tantargy feladata és célja:

A szeizmikus hullamterjedés foldtani kézegben vald bemutatasa. A PhD hallgatok olyan
elméleti és gyakorlati tudast szereznek, melyet késébbi kutatdsaik soran eredménnyel
felhasznalhatnak.

Tantargy tematikus leirasa:

Rugalmas hullamok terjedése homogén izotrép és anizotrop kozegben. Rugalmas hullamok
torése és visszaverddése réteghatarok mentén, hullamterjedés rétegzett kozegben. Reflexio,
transzmisszio, refrakcio (lateralis hullamok), bemeriild hulldmok. A hulldamkonverzié
problémakore. Fermat-elv, Huygens-Fresnel-elv. Hulldmegyenlet megoldasa inhomogén
kozegben, Eikonal-egyenlet, WKBJ-approximacid, a migraciéo fogalma. Hullamterjedési
probléma vizsgalata felszin kozeli és mélybeli szeizmikus hullamvezetd szerkezetekben.
Diszperzids egyenletek és elmozdulds fiiggvények homogén- és laterdlisan inhomogén
hullamvezetoben (idedlis €s disszipativ kozeg). Szeizmikus jelforrdsok és -érzékeldk,
csatolasi és energetikai kérdések, karakterisztikdk. A kdzetek fizikai tulajdonsdgainak hatdsa
a szeizmikus hullamterjedésre.

Szamonkérés modja:

Szbbeli/irasbeli vizsga.

Az aldirdas megszerzése:

Kutatasi jelentés beadasa.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Az értékelési fokozatok a szdbeli/irasbeli vizsga soran: elégtelen (0-49%), elégséges (50-
64%), kozepes (65-79%), 16 (80-89%), jeles (90-100%).

Kotelezo irodalom:

Aki K., Richards P. G., 2002: Quantitative seismology, University Sceince Books, Sausalito,
Canada.

Yilmaz, O., 2001: Seismic data analysis: Processing, inversion, and interpretation of seismic
data, Investigations in geophysics, No. 10, Society of Exploration Geophysicist.

Ajanlott irodalom:

Dobroka M., 1993: Fejezetek az elméleti fizikabol, Nemzeti Tankonyvkiado.
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Tantargy neve: Targy kédja: MFGFT812C

Specialis modszerek a szeizmikéban I1. Targyfelels szervezeti egység:

Nyersanyagkutato Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Dr. Takacs Ernd, PhD, foldtudomanyi szakreferens
(SZTFH), intézeti tanszékvezetd (Miskolci Egyetem)

Javasolt félév: tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali €s levelezd

Tantargy feladata és célja:
Korszert reflexios adatfeldolgozasi eljarasok bemutatasa. A PhD hallgatok olyan elméleti €s
gyakorlati tudast szereznek, melyet késObbi kutatdsaik sordn eredménnyel felhasznalhatnak.

Tantargy tematikus leirasa:

Reflexios adatok feldolgozasa szerkezeti, illetve kvantitativ értelmezés céljabol. Szeizmikus
energia elnyelddés. Az amplitudo kiegyenlitett és az amplitadd hii feldolgozasi folyamatok
kozotti kiillonbségek. Vertikalis és horizontalis felbontoképesség. Tobbszoros fedési reflexids
adatgyiijtés. A kozos kozéppont, kozos mélységpont és kozos referenciapont definicioi.
Koherens és véletlen zajok, valamint a jel/zaj viszony. Reflexios adatfeldolgozasi szekvenciak
¢s paraméter tesztek. A statikus korrekciok szamitasa. Frekvencia-tartomanybeli sdvsziirés.
Automatikus erdsités szabalyozas (AGC) és valodi amplitado visszaallitas (TAR). Spiking és
J0sl6 dekonvoluciods eljarasok. Iterativ sebesség analizis és NMO korrekcio. A CDP 6sszegzés
és a vertikalis Osszegzés kozotti kiilonbség. Osszegzés utani jel/zaj viszony javitasok,
szeizmikus migracios eljarasok és id6-mélység konverzio. Ujszerii osszegzési eljarasok,
kozos reflexios felillet (CRS) szerinti Osszegzés dolt és gylrt foldtani szerkezetek
leképezésére.

Szamonkérés modja:

Szobeli/irasbeli vizsga.

Az aldirds megszerzése:

Kutatési jelentés beadasa.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Az alairas megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Az értékelési fokozatok a szobeli/irasbeli vizsga soran: elégtelen (0-49%), elégséges (50-
64%), kdzepes (65-79%), j6 (80-89%), jeles (90-100%).

Kotelezo irodalom:

Yilmaz, O., 2001: Seismic data analysis: Processing, inversion, and interpretation of seismic
data, Investigations in geophysics, No. 10, Society of Exploration Geophysicist.

Yilmaz, O., 1999: When reflections are not hyperbolas and reflectors are not points, Journal
of Applied Geophysics 42, 139-141.

Ajanlott irodalom:

Mazzotti, A. and Mirri, S., 1991: An experience in seismic amplitude processing, First Break,
9, 65-73.

Jager, R., Mann, J., Hocht, G., Hubral, P., 2001: Common-reflection-surface stack: image and
attributes, Geophysics 66, 97—109.

18




Tantargy neve: Targy kédja: MFGFT813C

Uj eredménygk az elektromagneses Targyfelelds szervezeti egység:
modszerek fejleszteseben Nyersanyagkutato Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Nadasi Endre, PhD, adjunktus

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:
A legtijabb elektromagneses geofizikai modszerfejlesztési eredmények megismerése.

Tantargy tematikus leirasa: A kozetek vezetoképességére vonatkozo tjabb eredmények. A
komplex vezetOképesség frekvenciafiiggésének kapcsolata a kodzetalkotd asvanyokkal, a
természetes €s szennyezO porustartalommal, a kdzettextiraval. Az anizotropia €s a lokalis
inhomogenitasok szerepe az elektromagneses kutatdsban. A kiilonb6zd forrasok
elektromégneses terének modellezése 2D és 3D szerkezeti viszonyokra. A tértorzuldsok
szerepe ¢és hatdsa az értelmezésben. Az egyes térerdsség komponensek informaciotartalmanak
¢s érzékenységének eltérései. A frekvencia- ¢és iddtartomanybeli szondazdsok ujabb
modosulatai. A spektralis Indukalt Polarizacio (IP) moddszer. Nagyfrekvencids modszerek
(radar, kiilonboz6 radiofrekvencias modszerek). A tengeri kutatasban alkalmazott modszerek.
Légi elektromdgneses modszerek. Az elektromagneses értelmezés ujabb tendencidi. A
kozelitd inverzid modosulatai. Elektroméagneses leképezés. Az elektromagneses modszerek
helye a korszeri kutatdsi stratégidban. Integralt alkalmazas a gyakorlati geofizikaban.
Specialis alkalmazasok

Szamonkérés modja:

Kollokvium.

Az aldiras megszerzése: az eldéadasokon és konzultaciokon vald részvétel és egy kijelolt
témakor kidolgozasa.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele: az alairas megszerzése.

Kollokvium teljesitésének modja, értékelési sgzempontjai:

frasbeli és szobeli vizsga. Ertékelési skala: elégtelen (0-45%), elégséges (46-60%), kdzepes
(61-70%), 16 (71-85%), jeles (86-100%).

Kotelez6 irodalom:

Kearey P. H., Brooks M., Hill I., 2004: An introduction to geophysical exploration, Blackwell
Publishong Co., Oxford.

Keller G. W., 1968: Electrical prospecting for oil. Quarterly of the Colorado School of Mines,
Colorado.

Keller G. W., Frischknecht F. C., 1966: Electrical methods in geophysical prospecting.
Pergamon Press, Oxford.

Mesko A., 1984: Digital filtering. Akadémiai Kiado, Budapest.

Sumner J. S., 1976: Principles of induced polarization for geophysical exploration. Elsevier
Publishong Co., Amsterdam.

Wait J R., 1959: Overvoltage Research and Geophysical Applications. London: Pergamon
Press.

Ajanlott irodalom:

Dr. Takéacs E. (szerk.), 1988: Bevezetés az alkalmazott geofizikdba I., Tankonyvkiado,
Budapest, J 14-1642.

Takacs Emd, 1981: Geofizika (Geoelektromos kutatomodszerek) 2. rész, Tankonyvkiado,
Budapest.

Takéacs Emd, 1981: Geofizika (Geoelektromos kutatomodszerek) 1. rész, Tankdnyvkiado,
Budapest.
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Turai Endre, 2005: Spektralis adat- és informaciéfeldolgozés. Egyetemi jegyzet, Miskolci
Egyetem.

P. F. Panter, 1965: Modulation, Noise, and Spectral Analysis, McGraw-Hill Book Co.

M. Bath, 1974: Spectral Analysis in Geophysics, Elsevier Scientific Publishing Co.

J. V. Candy, 1986: Signal Processing, McGraw-Hill Book Company.

Vilogatas az el6z6 6t évben megjelent elektromagneses geofizikai szakkonyvek és szakcikkek
fejezeteibdl.
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Tantargy neve: Targy kédja: MFGFTS811TU

Tudoménymetria, publikalas Targyfelels szervezeti egység:
Nyersanyagkutato Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Prof. Dr. Szabo Norbert Péter, DSc, egyetemi tanar

Javasolt félév: Gszi félév

Oraszam (ea+gy): 0+2 Szamonkérés modja: gyakorlati jegy

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tudoményos teljesitmény mérdszamainak megismerése, a tudoményos publikalas
mindségi kozlemények elemzésével. A PhD hallgatok olyan gyakorlati tudast szerezzenek,
amelyet a publikacids tevékenységiik soran eredménnyel felhasznalhatnak.

Tantargy tematikus leirasa:

A Mikoviny Sdmuel Doktori Iskola publikacids kovetelményei. A folyodiratok rangsorolasa, a
kvartilis rendszer (Scimago adatbazis bemutatdsa), tudoméanyos mérdszamok. A tudomanyos
lathatosag novelése (Researchgate, Google Scholar, MTMT adatbazis bemutatdsa és
kezelése). A tudomanyos kozlemény elkészitésének szempontjai, a folydiratok altal
tdmasztott specialis kovetelmények. A kdzlemények elkiildése, a biralati eljaras, a megjelenés
feltételei. Kivalasztott tudomanyos kézlemények formai és tartalmi elemzése a PhD hallgatok
tevékeny kozremiikodésével. A konferencia eldadds elkészitésének szempontjai. Az
eldadastartds gyakorlasa €s a vitakészség fejlesztése szimulalt konferencia keretében.

Szamonkérés modja:

Gyakorlati jegy.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Egyéni feladat beaddsa: (I) konferencia eldéadasanyag készitése, (II) onalld kozlemény
elkészitése szabadon vélasztott témaban.

Az értékelési skadla:

Elégtelen (0-49%), elégséges (50-64%), kozepes (65-79%), 16 (80-89%), jeles (90-100%).

Kotelez6 irodalom:

Szab6 N. P., 2022: Tudomanymetria, publikalds. Vetitett (ppt) eldadas.
https://exploration.uni-miskolc.hu/files/24166/Course-final%20(2).pdf

Ajanlott irodalom:

Modszertani tanulmanyok (scientific writing).

Rangsorolt foldtudomanyi kozlemények.

Folyoiratok utmutatoi szerzok szamara.

https://www.scimagojr.com/
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Alkalmazott foldtani és hidrogeoldgia kutatasok témateriilet
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Targy kédja: MFFAT825D

Agyagasvanyok vizsgalati modszerei Targyfelelos szervezeti egység:
Nyersanyagkutatd Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Kristaly Ferenc, PhD, tudoményos fomunkatars

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 0+2 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja: A targy alapjat képezi az agyagdsvanyok osztilyozasanak és
asvanyrendszertani besoroldsanak, valamint a kristalykémidn alapuld rendszerezésiiknek
elsajatitasa. Ennek ismeretében a kiilonb6z6é miiszeres vizsgalatok agyagasvanyokra torténd
alkalmazhatdsaga, lehetdségek és korlatok megismerése kovetkezik gyakorlati példakon.
Attekintjiik a diffrakcios, spektroszkopiai és termoanalitikai modszerek alkalmazhatosagat az
agyagasvanyok azonositasaban. A részletes vizsgalatokhoz megismerkediink az agyagfrakcio
levalasztas és orientalt preparatumon torténd rontgen-pordiffrakcids vizsgalatok technikaival.
Gyakorlati példdkon ismerkediink a kationcsere folyamatok hasznossagéaval az agyagasvany
fajok azonositasaban, gyakorlati alkalmazasaival. Végil a megszerzett tudas
alkalmazhatosadgi lehetdségeit ismerjik meg az agyagédsvanyok ¢és datalakuldsaik
felhasznalasaval foldtani folyamatok fejlodésének nyomon kdvetésére. Betekintést nyeriink
az agyagos kdzetek mennyiségi dsvanytani vizsgalatainak lehetdségeibe is.

A targy elofeltételei a rontgen-pordiffrakcios modszer haladé szintii ismerete és a
vonatkozo Kristalyfizikai és kristalykémiai ismeretek megléte.

Tantargy tematikus leirasa:

Asvanyrendszertan attekintése, agyagasvanyok szerkezet és tipusai. Analitikai modszerek
tipusok, csaladok attekintése. Agyagasvany tartalmii mintdk eldkészitése és preparalasa.
Agyagasvany tartalmi mintdk eldkészitése termoanalitikai vizsgélatra. Agyagfrakcio
dusitasa, specialis preparatum készitési modszerek, diagnosztikus kezelések. Diagnosztikus
agyagasvany vizsgalat rontgen-pordiffrakcio segitségével. Agyagasvanyok
kristalyszerkezete, kristalykémidja és annak jelentdsége. Agyagasvanyok azonositdsa
termoanalitika  segitségével. Agyagdsvanyok sajatos tulajdonsdgai, megfigyelések
termoanalitikai  modszerekkel.  Agyagasvanyok mennyiségi  meghatarozdsa. Az
agyagasvanyok diffrakcido segitségével megfigyelhetd kristalykémiai sajatossagai.
Agyagasvany vizsgalatok foldtani alkalmazasai. Agyagéasvany vizsgalatok ipari jelentdsége
¢s alkalmazdsai. Sziikséges kiegészitd modszerek az agyagasvanyok komplex jellemzéséhez.

Szamonkérés modja:

Szobeli/irasbeli vizsga; egyéni feladat — sajat minték vizsgalati eredményeinek tudomanyos
bemutatasa.

Az aldirdas megszerzése:

Sajat mintdkon végzett mérések kiértékelése, értelmezése.

A vizsgara bocsdjtas feltétele: -

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Meérési eredmények kiértékeleséhez sziikséges elméleti ismeretek szobeli/irasbeli felmérése.
Ertékelési skala: 100-85% jeles; 84—70% jo; 69—60% kozepes; 59—50% elégséges; 49—0%:

elégtelen.

Kotelezo irodalom:

Bish D.L. & Post J.E. (eds.) (1981) Modern Powder Diffraction./Reviews in Mineralogy, 20/.
Mineralogical Society of America, Washington, D.C.

Pecharsky, V.K. & Zavalij, P.Y. (2003) Fundamentals of Powder Diffraction and Structural
Characterization of Materials. Kluwer, Dordrecht.

Foldvari M. (2011): Handbook of thermogravimetric system of minerals and its use in




geological practice. Budapest: Occasional Papers of the Geological Institute of Hungary;
2011; vol. 213.

Bergaya F., Theng B.K.G. and Lagaly G. eds. (2006) Handbook of Clay Science.
Developments in Clay Science, Vol. 1, Elsevier

Ajanlott irodalom:

Dinnebier, R.E. & Billinge, S.J.L. (eds.) (2008) Powder Diffraction: Theory and Practice.
Royal Society of Chemistry, Cambridge.

Klug H. P. & Alexander L. E. (1974) X-Ray Diffraction Procedures: For Polycrystalline and
Amorphous Materials. John Wiley & Sons, Inc., New York.




Targy kédja: MFFTTS14D

Altalanos és szerkezeti foldtan Targyfelelos szervezeti egység:
Nyersanyagkutatd Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Németh Norbert, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A hallgatonak képesnek kell lennie a geologiai folyamatok, azok fizikai alapjainak ¢€s
modelljeinek felismerésére, alkalmazasara és elemzésére; a geoldgiai adatok megfigyelésére,
rogzitésére €s értelmezésére; a 4D-s geoldgiai modellek grafikus dbrazolasanak megértésére
¢s elkészitésére.

Tantargy tematikus leirasa:

A Fold és a Fold tipust bolygok dsszetételérdl, szerkezetérdl €s informacidforrasairdl szold
jelenlegi ismereteket el6adasok, beszélgetések és/vagy gyakorlati alkalmazasok segitségével
ismerik meg a hallgatok, hattérismereteiktdl és kutatasi teriiletiiktdl fliggd részletességgel. Az
asvanytan alapjait targyaljuk, kiilonds tekintettel a gyakori kézetalkotd asvanyokra.
Bemutatjuk a magmas, iledékes és metamorf kozetalkotd folyamatokat a tektonikai
kornyezettel, a képzddési kornyezettel (faciesekkel), a kozettani leirdsokkal és a
nomenklatirdval. Targyaljuk a koézetek kormeghatarozasat paleontoldgiai és radiometriai
rideg és képlékeny deformécios elemeket, valamint a deformacio kinematikajat és dinamikajat
(alakvaltozas és fesziiltség) targyaljuk. A modellek abrazoléasat térképek, szelvények és mas
elterjedt grafikus megjelenitési technikak formajaban mutatjuk be.

Szamonkérés modja:

Szobeli vizsga.

Az aldirds megszerzése: -

A vizsgdra bocsdjtds feltétele: -

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szobeli vizsga. Ertékelési skala: 100-85% jeles; 84—75% jo; 74-63% kozepes; 62—51%
elégséges; 50-0%: elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Coe, A. L. (ed.) 2010: Geological Field Techniques. Wiley-Blackwell, 323 p. ISBN: 978-1-
4443-3062-5

Hartai E.: A valtoz6 Fold. Miskolci Egyetem — WellPress, 2003.

Twiss, R. J. & Moores, E. M. 1992: Structural Geology. Freeman & Co., New York, 532 p.
Ajanlott irodalom:

Fossen, H. 2012: Structural Geology. Cambridge University Press. ISBN-13: 978-
0521516648, ISBN-10: 0521516641

Groshong, Jr. R. H. 2006: 3-D Structural Geology. A Practical Guide to Quantitative Surface
and Subsurface Map Interpretation. Springer Verlag, Berlin, 400 p.

Passchier, C. W. & Trouw, R. A. J. 1998: Microtectonics. Springer Verlag, Berlin, 289 p.
Plummer, Ch. C., Carlson, D. H. & Hammersley, L. 2016: Physical Geology, 15th ed,
McGraw-Hill Education, 595 p.

Twiss, R. J. & Moores, E. M 1995: Tectonics. Freeman & Co., New York, 415 p.




T4rgy kédja: BTKPHDLMFE003

Archeogeoldgia Targyfelelds szervezeti egység: Ostorténeti

¢s Régészeti Tanszek

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. habil. Lengyel Gyorgy, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A régészeti leletek szakszerti értékeléséhez meg kell ismerni azt a régészeti kornyezetet,
amelyben a leletek megdérzédnek. Mivel a leletek iiledékekbdl keriilnek napvilagra, amelyek
eredete lehet geoldgiai, antropogén, és e kettd keveréke, ezek vizsgalataval a rétegek
keletkezését és a leletek eltemetddésének koriilményeit a geoldgia modszereivel lehet feltarni.
Az archeogeologia (geologiai analitikus modszerek alkalmazéasa régészeti leldhelyek
iiledékein) feltarja a lelohelyek képzddési folyamatait és a kialakult rétegeket ért hatasokat.
Az 6ra megismerteti az archeogeoldgia modszereit és az egyes vizsgalati modszerek
alkalmazhatdsagat.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés. Rétegtan. Talajok. Lejtés tomegmozgas. Tavi és folyovizi tiledékek. Eolikus
iledékek. Barlangi iiledékek. Periglacialis felszinfejlodés. Régészeti tiledékképzddés 1.
Régészeti lledékképzodés II. Tafondomia. Terepi moddszerek. Laboratériumi technikak.
Osszefoglalas.

Szamonkérés modja:

Az aldirds megszerzése:

Orai részvétel.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Orai részvétel és alairas.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

frasbeli vizsga: 0-50% elégtelen, 51-70% elégséges, 71-80% kozepes, 81-90% jo, 91-100%
jeles.

Kotelez6 irodalom:

Borsy Z.: Altaldnos természetfoldrajz. Nemzedékek Tudasa Tankényvkiado, Budapest, 1998.
Butzer, K.W.: Environment and Archaeology: an Ecological Approach to Prehistory. Aldine
Press, Chicago, 1964.

Cohen, K.M.—Gibbard, P.L. 2011: Global chronostratigraphical correlation table for the last
2.7 million years. Sub-commission on Quaternary Stratigraphy (International Commission on
Stratigraphy), Cambridge, England. http://quaternary.stratigraphy.org/charts/

Garrison, E.:Techniques in Archaeological Geology. Springer, 2016.

Goldberg, P., Mecphail, I.R.: Practical and theoretical geoarchaeology. Wiley, 2006.
Krajcarz M.T., Cyrek K., Krajcarz M., Mroczek P., Sudot M., Szymanek M., Tomek T.,
Madeyska T. 2016. Loess in a cave — Lithostratigraphic and correlative value of loess and
loess-like layers in caves from the Krakéw-Czegstochowa Upland (Poland). Quaternary
International 399: 13-30.

Kovécs G.: Régészeti talaj-mikromorfoldgia.: Antropogén rétegek talaj-mikromorfoldgiai
vizsgalata.Szdzhalombatta:Matrica Mizeum. 2011.

Magyari, E.K.—Pal, 1.-Vincze, [.-Veres, D.—Jakab, G.—Braun, M.-Szalai, Z.—-Szabo, Z.—
Korponai, J.: Warm Younger Dryas summers and early late glacial spread oftemperate
deciduous trees in Pannonian Basin during the last glacial termination (20-9kyr cal BP).
Quaternary Science Reviews 225: 1-22, 2019.

Miiller R. (Foszerk.): Régészeti kézikonyv. Budapest, 2011.
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Pécsi M. 1993: Negyedkor és 16szkutatas. Akadémiai Kiado, Budapest.

Stimegi P. A régészeti geoldgia €s a torténeti 6kologia alapjai Szeged : JATEPress, 2013.
Svendsen, J.H.—Astakhov, V.I.—Demidov, I.-Dowdeswelf, J.A.—Funder, S. és szerz6tarsaik
2004: Late Quarternary ice sheet history of northern Eurasia. Quarternary Science Reviews
23:1229-1271.

Wei, Ch.; Lengyel Gy.; Zeeden, Ch.; Péntek A.; Kaminskd, L.; Mester Zs.: Early Upper
Paleolithic surface collections from loess-like sediments in the northern Carpathian Basin.
Quaternary International 485:167—182, 2018.

Wilczynski J., Krajecarz M.T., Moskal-del Hoyo M., Alexandrowicz W.P., Migkina B.,
Pereswiet-Soltan A., Wertz K., Lipecki G., Marciszak A., Lougas L., Gradzinski M.,
Szczepanek A., Zastawny A., Wojenka M. 2020. Late Glacial and Holocene paleoecology and
paleoenvironmental changes in the northern Carpathians foreland: the Zarska Cave (southern
Poland) case study. The Holocene 30 (6): 905-922, 2020.

Ajanlott irodalom:

Geo-Pedologiai Protokoll (http://www.mnm-nok.gov.hu/szakmai-protokollok.html)

Kovacs G. 2012. A talaj-mikromorfologiai vékonycsiszolatok régészeti alkalmazasanak
lehetéségei Szazhalombatta-Foldvar bronzkori telepiilésen. In: Kreiter A., Peté A., Tugya B.
(szerk.) Kornyezet —ember —kultira: Az alkalmazott természettudomanyok és a régészet
parbeszéde Magyar Nemzeti Mizeum Nemzeti Orokségvédelmi Kozpont pp. 99-106.

Veski, S.—Amon, L.—Heinsalu, A.—Reitalu, T.—Saarse, L.-Stivrins, N.—Vassiljev, J.:
Lateglacial vegetation dynamics in the eastern Baltic region between 14,500 and 11,400
calyrBP: A complete record since the Bolling (GI-1e) to the Holocene. Quaternary Science
Reviews 40: 39-53, 2012.




Targy kédja: MFFAT801D

Asvanytan Targyfelelos szervezeti egység:
Nyersanyagkutatd Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Moricz Ferenc, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:
A foldkéreg felépitése szempontjabol legfontosabb asvanyok (a kozetalkotok) behatd
megismerése, kiillonos tekintettel a képzddés koriilményeire.

Tantargy tematikus leirasa:

Kozetalkotd szilikatok, a nezoszilikatok, szoroszilikatok, cikloszilikatok, inoszilikatok,
filloszilikatok ¢és tektoszilikatok. Nem-szilikdtok a kdzetalkotok korébol: oxidok és
hidroxidok, halogenidek, karbonatok, szulfatok, foszfatok és arzenatok. A kvarc és a
foldpatok, magmas ¢és metamorf kozetekben jatszott szerepiik. A zeolitok ¢és az
ioncseréloképesség. Rétegszilikatok és szilikatos kdzetek mallasi folyamatai. A lancszilikatok
magmas ¢és metamorf koézetképzO szerepe. Nezo- ¢és cikloszilikatok metamorf
asvanytarsulasai. A szulfidok hidrotermas képzddése és folyamatai. Oxidok és hidroxidok
szerepe a magmas ¢és liledékes kdzettarsuldsokban. A halogenidek, a sotelepek, a karbonatok
¢s az egyéb liledékes kdzetek. A szulfidok szerepe a kdzetsavasodasban. Foszfatok és a biogén
asvanyosodasok.

Szamonkérés modja:

Az aldirds megszerzése:

Az elbadasi anyagbol a félév folyaman egy zarthelyi teljesitése legalabb 50 %-os
eredménnyel, egy potzarthelyi lehetdség.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szobeli vizsga; értékelési hatarok: > 80 %: jeles; 70—80 %: j6; 60—70 %: kdzepes, 50—60 %:
elégséges, < 50 %: elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Szakall S. 2005: Asvanyrendszertan. Egyetemi kiadé, Miskolc.

Papay L.: Kristalyok, asvanyok, kdzetek. egyetemi jegyzet. Szegedi Egyetem.

Koch S., Sztrokay K.: Asvanytan I-II. Tankényvkiado, Budapest.

Wallacher L.: Uledékes kézetek és kdzetalkotd asvanyaik I-11., egyetemi jegyzet.

Wallacher L.: Magymas és metamorf kdzetek I-11., egyetemi jegyzet.

BGS Rock Classification Schemes vol. 1-4.

Wenk, H.R. & Bulakh, A. 2004: Minerals. Their constitution and origin. Cambridge Univ.
Press.

Putnis, A. 1992: Introduction to mineral sciences. Cambridge Univ. Press.




Targy kédja: MFFAT815D

Ercteleptan Targyfelelos szervezeti egység:
Nyersanyagkutatd Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Prof. Dr. Zajzon Norbert, PhD, egyetemi tanar

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

crer

eloszlasaba, elterjedésébe, valamint a kiilonb6z0 telepek méretébe, mindségébe.

Tantargy tematikus leirasa:

A hasznosithatd asvanyi nyersanyagtelepek keletkezési koriilményeinek és a banyaszati
hasznosithatosaguknak a megismertetése, kiilonos tekintettel a hazai nyersanyag
el6fordulasokra, azok kutatdsira és termelésére a legujabb ismeretek alapjan. Torténeti
attekintés. Erctelepek csoportositasa. Az ércképzddés foldtani és geotektonikai tényez6i. Az
ércképz6dés regeneracios elmélete. Erctelepek alaki és szerkezeti jellemzése, telepformak.
Magmas telepképzdédés foldtani, fizikai-kémiai, geokémiai kérdései. Hipergén tiiledékes
geofazis telepképzodése. A metamorf geofazis telepképzodése.

Szamonkérés modja:

Szobeli vizsga.

Az aldirds megszerzése:

A hallgatonak az 6rak legalabb 80 %-an részt kell vennie.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

A hallgatonak az 6rak legalabb 80 %-an részt kell vennie.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:
A jegy 1/3-a kézipéldany felismerése részletes jellemzéssel.

A jegy 2/3-a szdbeli vizsga ércteleptanbol.

Ertékelési skala: 100-85% jeles; 84—70% jo; 69—60% kozepes; 59—50% elégséges; 49—0%:
elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Robb, L. 2010: Ore-forming Processes. Blackwell Publishing, Oxford, 373 p. ISBN: 978-0-
632-06378-9.

Evans, A.M. 1993: Ore geology and industrial minerals, an introduction. Blackwell
Publishing, Malden, Oxford, Carlton. 406 p. ISBN: 978-0-632-02953-2.

Pal-Molnar E., Bir6 L. (szerk.) 2013: Szilard asvanyi nyersanyagok Magyarorszagon.
Geolitera, Szeged, 248 p. ISBN: 978-963-306-244-9.

Ajanlott irodalom:

Laznicka, P. 2010: Giant metallic deposits. Springer Heidelberg Dordrecht London New
York. 960 p. ISBN 978-3-642-12404-4.

Dill, H.G. 2010: The CHESSBOARD classification scheme of mineral deposits: Mineralogy
and geology from aluminum to zirconium. Earth-Science Reviews 100(1-4), Elsevier,
Amsterdam, 420 p. ISSN: 0012-8252.

Craig JR, Vaughan DJ (1994): Ore Microscopy & Ore Petrography. John Wiley and Sons Inc.
ISBN 10158-0012.




Targy kédja: MFFAT802D

Geokémia Targyfelelos szervezeti egység:
Nyersanyagkutatd Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Moricz Ferenc, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja, hogy a hallgatok atfogo ismereteket szerezzenek az elemek keletkezésérol
a Vilagegyetemben ¢és a Foldon, valamint az elemek eloszlasanak alapvetd
torvényszertségeirdl. A kurzus bemutatja a Fold kémiai 6sszetételét alakito komplex fizikai-
értelmezésében kiemelt szerepli. A hallgatok megismerik a viz, a talaj, a szerves anyag,
valamint a magmas, liledékes és metamorf kdzetek geokémidjat, amelynek segitségével
leirhatok az &svany- és kozetképzOdési folyamatok a foldkéregben. A tantargy hangsulyt
fektet a geokémiai modszerek nyersanyagkutatasban ¢s a kornyezeti folyamatok
megértésében betoltott szerepére.

Tantargy tematikus leirasa:

A kémiai elemek gyakorisaga a kiilonbozd szférdkban. Az elemek geokémiai csoportositasa.
A Fold kémiai 0sszetétele. Stabil és radioaktiv izotopok. Radiometrikus kormeghatarozas.
Rovid termodinamika. Viz geokémidja, az édesvizek és tengerviz kémiai jellegzetessége. A
talaj geokémidja. Szerves geokémia. Uledékes kdzetek geokémidja, a kémiai mallas. Magmas
¢s metamorf kdzetek geokémidja. A Fold geokémiai felépitése; a kémiai elemek eloszlasa a
Fold szféraiban; a litoszféra geokémidja; a hidroszféra geokémidja; az atmoszféra geokémiaja;
a bioszféra geokémidja; a meteoritok kemizmusa, és szerkezete; a Fold geokémiai fejlédése.
Az elemeloszlas és vandorlas fontosabb tényezdi. A geokémia alkalmazdsa az asvanyi
nyersanyagkutatasban.

Szamonkérés modja:

Az aldirds megszerzése:

Az elbadasi anyagbol a félév folyaman egy zarthelyi teljesitése legalabb 50 %-os
eredménnyel, egy potzarthelyi lehetdség.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szobeli vizsga; értékelési hatarok: > 80 %: jeles; 70—80 %: j6; 60—70 %: kdzepes, 50—60 %:
elégséges, < 50 %: elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Dill H.G. (2010): The ,,chessboard” classification schene of mineral deposits. Elsevier, 2010.
Albared, F. (2005): Geochemistry. An introduction. Cambridge Univ. Press. D.

Sarkar, R. Datta, R. Hanningan: Concepts, and applications in environmental geochemistry,
Elsevier 2007.

John W. Anthony, Richard A. Bideaux, Kenneth W. Bladh, and Monte C. Nichols, Eds.
(2003): Handbook of Mineralogy. Mineralogical Society of America.

Brownlow, A. H. (1996): Geochemistry. Prentice Hall, New Jersey.

Petruk W.: Applied mineralogy int he mining industry, Elsevier, 2000.

Rankama, K., Sahama, Th.G.: Geochemistry. Univ. Chicago Press.

White, William M. (2013) Geochemistry. Wiley-Blackwell, 668 p.

Raju, R. Dhana (2009) Handbook of Geochemistry: Techniques and Applications in Mineral
Exploration. Geological Society of India, 520 p.
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Targy kodja: MFKHT803D

Hidrogeologia Targyfelelds szervezeti egység: Viz- és
Kornyezetgazdalkodas Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Prof. Dr. Sziics Péter, MTA levelezo tagja, egyetemi tanar

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2 ea + 0 gy Szamonkérés modja: szobeli vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A felszinalatti viz teleptandnak uj eredményeivel foglalkozik a foldtani ismeretekre alapozva.
A targy keretében megismerkednek a felszin alatti vizek eredetével, kiillonb6z6 szempontok
szerinti osztalyozéasaval, alapvetd fizikai tulajdonsdgaival, a viztartd kozetek tipusaival,
vizvezetési €s vizraktarozasi jellemzoivel. Részletesen foglalkoznak a kdzet és porustartalom
nyomasviszonyaival, a felszin alatti vizek hdmérsékletével, a geotermiaval, a felszin alatti viz
mindségével. Megismerkednek a viz eredetének és abszolut koranak vizsgalati modszereivel.
A hidrogeologia altalanos ismeretei utan a talajviz, a rétegviz és a hasadékos tarolokdzet
vizének elhelyezkedésével, tipusaival, vizjaradsdval, nyomasviszonyaival, hdémérsékleti
viszonyaival és a viz mindségével foglalkoznak a doktoranduszok. Megismerik a felszin alatti
aramlédsi rendszerek torvényszerliségeit. Veégiil a felszin alatti viz és a felszin viz
kapcsolataval, valamint a felszin alatti viz felszinre bukkanasaval — a forrdsokkal —
ismerkednek meg.

Tantargy tematikus leirasa:

Hidrogeologiai definiciok. Felszin alatti dramlési rendszerek vizsgalata. Kuthidraulikai
Osszefiiggések. Hidrogeoldgiai vizsgalati modszerek. Mennyiségi és mindségi monitoring a
felszin alatti vizkészletek vonatkozédsdban. Ivoviz, asvany- és gyogyviz, valamint héviz
termelés. Fenntarthatd hasznosités.

Szamonkérés modja:

Az aldirdas megszerzése:

A konzultaciokon vald részvétel.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

A kiadott feladatok teljesitése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szobeli vizsga. Ertékelési hatarok: > 80 %: jeles, 70 — 80 %: jo, 60 — 70 %: kdzepes, 50 — 60
%: elégséges, < 50 %: elégtelen.

Kotelezo irodalom:

Charles R. Fitts 2002: Groundwater Science. Academic Press, ISBN 978-0-12-257855-7, 450 p.
Neven Kresic, Alex Mikszewski 2013: Hydrogeological Conceptual Site Models. CRC Press,
ISBN 978-1-4398-5222-4, 584 p.

Ajanlott irodalom:

Eileen Poetere t al. 2020: Groundwater in our water cycle. The Groundwater project. ISBN:
978-1-7770541-1-3.




Targy kédja: MFKHT813D

Hidrodinamikai és transzportmodellezés | Targyfelelds szervezeti egység: Viz- és
Kornyezetgazdalkodas Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Kovacs Baldzs, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 0+2 Szamonkérés modja: gyakorlati jegy

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:
A numerikus hidrodinamikai, hé €és anyagtranszport modellezés megértése és alkalmazasa
tudomanyos kutatasi eszkozként.

Tantargy tematikus leirasa:

A modellezés elméleti vonatkozéasai, modellek tipusai, a modellek jellemz6i. A numerikus
modszerek tipusai. A modell-szamitasok folyamata, 1épései. A szivargashidraulikai
alapfogalmak, a szivargés alapegyenlete. A szivargas alapegyenletének analitikus (Dupuit,
Theis-Jacob, Chow, Toth stb.), és numerikus (véges elem, véges differencia, véges térfogat,
analitikus elemek, stb) megolddsi modjai. A szivargashidraulikai modellezés mddszertana:
paraméterek megadasa, dontési pontok ¢€s hibak (koncepcionalis, paraméter(adat) és
numerikus hibak) Inverz modellezési megoldasok és alkalmazéasuk. Ismertebb modellezési
szoftverek bemutatasa. A szennyezddésterjedés €s hoterjedés elmélete. A szennyezdanyagok
mozgasa ¢és a ho terjedése hasadozott és porozus kdzegben, a ho- és anyagtranszportegyenlet.
A transzportegyenlet analitikus és numerikus (véges differencia, végeselem, véges térfogat,
véletlen bolyongas) megoldasi mddjai. A modellszamitasok adatigénye, az adatrendszer hibai.
Az adatrendszer egyes elemeinek hatdsa a modellszamitasok eredményeire. A modellek
kalibracioja. Térinformatikai rendszerek és transzportmodellek Osszekapcsoldsa. Néhany
gyakorlati probléma megoldasa transzportmodellek alkalmazéasaval.

Szamonkérés modja:

Elméleti beszdmold vagy egy sajat készitésti modell megvédése.

Az aldirdas megszerzése:

Az eloirt oktatdsi anyag attekintése €s az eldirt gyakorlati modellszamitasi feladatok
elkészitése.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Elméleti felkésziiltség 40%, gyakorlati felkésziiltség (Onallé modellezési képességek) 60%.
Ertékelési skala: jeles 90-100%; jo 80-90%; kozepes 65-80%; elégséges 50-65%; elégtelen 0-
50%.

Kotelezo irodalom:

Kresic: Quantitative Solutions in Hydrogeology and Groundwater Modeling, CRC Lewis,
1997.

Aquaveo: GMS Groundwater Modeling System Users’ Manual.

Chiang, W-H. — Kinzelbach, W.(2001): 3D-Groundwater Modeling with PMWIN, A
Simulation System for Modeling Groundwater Flow and Pollution, Springer-Verlag Berlin,
Heidelberg, New York, ISBN 3-540-67744-5, SPIN 10774334.

Kovécs - Szanyi: Hidrodinamikai és transzportmodellezés I-II. Miskolci Egyetem, Szegedi
Tudomanyegyetem, 2004, 2005.

Ajanlott irodalom:

Karamouz — Ahmadi — Akhbari: Groundwater Hydrology: Engineering Planning and
Management, CRC Press, 2011.
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Kinzelbach, W. (1986): Groundwater Modelling (An Introduction with Sample Programs in
BASIC), Elsevier, p. 331.

Juhész A.: Hidrogeologia, Akadémiai Kiado, 2000.

Marton L.: Alkalmazott hidrogeologia ELTE Eotvos Kiado, 2012.

Madlné Sz6nyi J.: Hidrogeologia, ELTE, https://ttk.elte.hu/dstore/document/868/book.pdf.
J.P Brandenburg: Geologic Frameworks for Groundwater Flow Models, The Groundwater
Project book, 2020, https://gw-project.org/books/geologic-frameworks-for-groundwater-
flow-models/.

R. B. Winston: Getting Started with MODFLOW, The Groundwater Project book, 2023,
https://gw-project.org/books/getting-started-with-modflow/.




Targy kédja: MFKHTS11D

Karszthidrogeologia Targyfelelos szervezeti egység: Viz- ¢s
Kornyezetgazdalkodas Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Toth-Darabos Enikd, PhD, egyetemi adjunktus

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 1+1 Szamonkérés modja: gyakorlati jegy

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja megismertetni a hallgatokat a karsztosodds fogalméval, tovabba a
karsztosodasra képes kdzetekkel és a hozzajuk kapcsolodo jellemz6 morfologiai elemekkel, a
karsztviz fogalmaval és aramlasi jellemzoivel. Kiemelet cél, hogy a karsztos teriileteken
alkalmazhat6 alapveté modszereket, ill. azok eldnyeit, hatranyait attekintsiik.

Tantargy tematikus leirasa:

A karszt és a kapcsolddo fogalmak, karsztos nevezéktan. Karsztosodésra alkalmas kdzeteket,
a karsztosodds folyamata, feltételei és kovetkezményei. A karsztosodott karbondtos
kézetekben miikodd aramlési rendszerek morfologiai és hidrogeoldgiai sajatossagainak
megismerése. A karsztos aramlasi rendszerek elemzésének altalanos modszerei (forras
hidrograf elemzés, tarozasi jellemzOk meghatarozasa, viznyomjelzés). Vizkészlet szamitas
moddszerei. Vizkészlet gazdalkodds sajatsdgai. Karsztos vizbazisok sériilékenysége.
Vizmindségi jellemzok (miitargyak, kivalasok). Karsztviz figyel6rendszerek. A klimavaltozas
hatdsa a karsztos vizbazisokra a Biikk hegység példajan.

Szamonkérés modja:

Az aldirds megszerzése:

Folyamatos kapcsolattartds a témavezetdvel, az egyeztetett részfeladatok folyamatos végzése,
eredmények egyeztetése.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Egy, a hallgatd szempontjabol relevans résztémardl egy oOndlld szakmai publikacio
megjelentetésre valo elokészitése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Gyakorlati jegy adhato, ha a témavezetd az elkészitett anyagot publikalasra megfelelonek
mindsiti. A cikk megjelenése/kozlésre valod elfogadasa/lektor pozitiv birdlata esetén az
érdemjegy jeles.

Kotelez6 irodalom:

Ford, D. - Williams, P. (2007): Karst Hydrogeology and Geomorphology, Wiley.
Goldscheider, N. - Drew, D. (2007): Methods in Karst Hydrogeology, IAH: International
Contributions to Hydrogeology, 26, CRC Press, London.

Gunn, J. [Editor] (2004): Encyclopedia of Caves and Karst Science. Fitzroy Dearborn New
York London.

Ajanlott irodalom:

Bonacci, O. (1987): Karst Hydrology. Springer-Verlag, Berlin / Heidelberg / New York /
London / Paris / Tokyo.

Breznik, M. (1998): Storage Reservoirs and Deep Wells in Karst Regions. A. A. Balkema
/Rotterdam / Brookfield.

Drew, D. — Hotzl, H. (1999): Karst Hydrogeology and Human Activities. A. A. Balkema
/Rotterdam /Brookfield.

Lénart L. (2005): Some aspects of the ,,3E’s” (Economics-Environment-Ethics) model for
sustainable water usage in the transboundary Slovakian and Aggtelek karst region based on
some examples from the Biikk Mountains. PhD thesis, Kassa/Kosice.
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Miklés, R., Lénart, L., Darabos, E., Kovécs, A., Pelczéder, A., Szabé, P. N., Sziics, P. (2020):
Karst water resources and their complex utilization in the Biikk Mountains, northeast
Hungary: an assessment from a regional hydrogeological perspective = Hydrogeology
Journal. https://doi.org/10.1007/s10040-020-02168-0.

Milanovi¢, P. T. (2004): Water Resources Engineering in Karst. CRC Press, Boca Raton /
London / New York / Washington, D.C.



https://doi.org/10.1007/s10040-020-02168-0

Targy kédja: MFFTTS06D

K6olajfoldtan Targyfelelés szervezeti egység:
Nyersanyagkutatd Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Prof. Dr. habil. Velledits Felicitasz, DSc, egyetemi tanar

Javasolt félév: Gszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:
A szénhidrogén el6fordulasok keletkezésének megértése.

Tantargy tematikus leirasa:

A koolajfoldtan az alkalmazott foldtan egyik aga, amely a kdolaj és foldgaz keletkezésével,
felhalmozasaval, kutatasanak ¢és termelésének foldtani vonatkozasaival foglalkozé tudomany. A
szénhidrogén jelenleg és a kozeljovoben a vilag energiaellatdsaban kulcsszerepet jatszik, ezért
nélkiilozhetetlen, fontos ipari alapanyag. Targyalt témakorok: felszini és felszin alatti szénhidrogén
eléfordulasok. A kdolaj és a foldgaz keletkezése. Siillyedés torténet. A szénhidrogének vandorlasa
(migracid). A szénhidrogének felhalmozddasa, teleptipusok. A tarolé fluidum-tartalma. A
szénhidrogén el6fordulasok foldtani kdrnyezete. A tarold rétegfizikai tulajdonsagai. A tarold
miitkddési mechanizmusa. A szénhidrogén-kutatds modszerei. Rezervoar-geologia. A szeizmika
alkalmazasa a szénhidrogén kutatasban. Kdzetfizika: rutin (porozitas, permeabilités, viztelitettség) €s
specialis vizsgalatok (kapillaris nyomas, relativ ateresztoképesség, porusméret eloszlads mérések), a
statikus és dinamikus modell jellemzdi. Kdolaj— és f6ldgaz telepek geologidja. Kiilfoldi és hazai
szénhidrogén eléfordulasok.

Szamonkérés modja:

Szébeli beszamolo.

Az aldirdas megszerzése:

Az aléiras megszerzésének feltétele, az 6rak 80%-an valod részvétel.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Az 6rak 80%-an valo részvétel.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Az oktatas kozben kiosztott feladatok megoldasa, az drakon valé aktiv részvétel. Ertékelési skéla:
100-80%:5; 80-70%: 4; 70-60%: 3; 60-51%:2; 50>1.

Kotelez6 irodalom:

Bjorlykke K. (2010): Petroleum Geoscience: From Sedimentary Environments to Rock Physics.
Springer.

Hyne N. J. (2001): Nontechnical Guide to Petroleum Geology, Exploration, Drilling, and
Production. 1-598. PennWell Corporation.

Slatt R.M. (2009): Stratigraphic Reservoir Characterization for petroleum Geologists,
Geophysicists and Engineers. 1-478. Elsevier.

Ajanlott irodalom:

Wayne M. Ahr (2008) Geology of Carbonate Reservoirs. 277. Wiley Publication
Lucia (1999, 2007): Carbonate Reservoir Characterization. 226. Springer.
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Targy kédja: MFFAT816D

Kérnyezetf6ldtan Targyfelelds szervezeti egység:
Nyersanyagkutatd Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Lesko Maté Zsigmond, PhD, egyetemi adjunktus

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja: A foldkéreg foként sekélyebb régidinak megismerése altal az
emberi tevékenység révén a foldtani kornyezetben kivaltott valtozasok felismerése,
monitorizalasa, a karosodasok minimalizaldsa, sziikség szerint felszdmolasa, valamint az
¢sszerli keretek kozott zajlo, értékkiméld természeti erdforrasgazdalkodas geologiai
szegmensének attekintése. A targy célja ezen kivil a foldtani kozeg szennyezddési
mechanizmusainak, az egyes szennyezOk sajatsagainak megismerése, konkrét
esettanulmanyok vizsgélataval a karelharitas gyakorlatanak attekintése.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés, a kornyezetfoldtan elhelyezése a tudoményos térben. Okolégia-Geologia
kapcsolatrendszere. Talajhasznalat. A természeti veszélyek kore. Aradasok. Foldrengések.
Vulkanizmus. Lejtéfolyamatok. Parti folyamatok. Impakt folyamatok. Erdforrasok és
szennyezés. Globalis kihivasok: klimavaltozas.

Szamonkérés modja:

Az értékelés 100%-ban a vizsgan nyujtott teljesitmény alapjan torténik (a féléves teljesitmény
az alairds megszerzéséhez sziikséges).

Az alairas megszerzése:

Egyéni kutatési tevékenység bemutatasa.

A vizsgara bocsajtas feltétele:

Elégséges jelenlét és 6nalldo munka.

Kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szobeli vizsga. Az értékelési skala: 0 — 50%: 1, 50 — 60%: 2, 60 — 70%: 3, 70 — 90%: 4, 90 —
100%: 5.

Kotelez6 irodalom:

Hartai E.: A valtoz6 Fold. Miskolci Egyetem — WellPress, 2003.

Edgar, Spencer; Reichard, J S; Reichard, J: Environmental Geology, McGraw-Hill, 2009.
Keller, E A: Environmental Geology, Prentice Hall, 2011.

Wallacher, L: Kornyezetfoldtan, kézirat, 1996.

Ajanlott irodalom:

Erickson, J.: Environmental Geology: Facing the Challenges of Our Changing Earth (Living
Earth) Amazon com, 2002.

Duncan F.: Investigations in environmental geology, Prentice Hall, Upper Saddle River N.J,
2009.

Holland, H D.: Treatise on geochemistry, Elsevier, New York NY, 2003.

Keith, S.: Environmental hazards, Routledge, Abingdon, Oxon; New York, 2008.

Knddel K.: Environmental geology: handbook of field methods and case studies, Springer,
Berlin; New York, 2007.

Montgomery, C W: Environmental Geology, McGraw-Hill, 2010.

Patnaik, P.: Handbook of environmental analysis: chemical pollutants in air, water, soil, and
solid wastes, Taylor and Francis, 2009.




Targy kédja: MFKHT823D

Kornyezeti kockazatelemzés Targyfelelos szervezeti egység: Viz- ¢s
Kornyezetgazdalkodas Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztiasa: Dr. Madarasz Tamas, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 1+1 Szamonkérés médja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A human egészségligyi és kornyezeti kockazatelemzés modszertananak megismertetése a
hallgatokkal. A teriiletspecifikus kockazatbecslés szerepe a felszin alatti szennyezések
felszamolasdban.

Tantargy tematikus leirasa:

A kornyezeti kockazatok definicidja, A kockazatfelmérés torténeti attekintése, Kornyezeti
kockazatok lehetséges forrasai, Fizikai, kémiai és bioldgiai dgensek, Kockézatfelmérés és a
karmentesités (feltaras) kapcsolata, A kockéazatelemzés adatigénye, Determinisztikus ¢€s
sztochasztikus kockézatfelmérés, A kockazatfelmérés mddszertana, Probléma meghatarozas,
Expozicid6 elemzés, Toxicitds vizsgalat, Kockazatjellemzés, Kockazatcsokkentd
beavatkozasok, Kockdzat kommunikacid, Kockazatalapt teriiletértékelés, Karmentesitd
beavatkozasok kockazatalapt értékelése, Vonatkozo jogszabalyi hattér megismerése.

Szamonkérés modja:

Az alairas megszerzése:

Tantermi 6rdkon és/vagy konzultaciokon valo részvétel; hallgatoi el6képzettséghez illesztett
egyéni feladat hataridore torténd benyujtasa.

A vizsgara bocsajtas feltétele:

Alairds megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének médja, értékelési szempontjai:

Szbbeli vizsga, vagy tervezési feladat leadasa. Ertékelési skala: > 80 %: jeles, 70 — 80 %: jo,
60 — 70 %: kdzepes, 50 — 60 %: elégséges, < 50 %: elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Gondi, F., Halmoczki, Sz., Danko, Gy., Dura, Gy., Ligeti, Zs., Szabo, 1. (2004):
Kérmentesitési utmutat6 7.: A mennyiségi kockazatfelmérés modszertana (szerk. Németh, T.),
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, Budapest.

Filep, Gy., Kovacs, B., Lakatos, J., Madarasz, T., Szabo, 1. (2002): Szennyezett teriiletek
karmentesitése, egyetemi tankonyv (szerk. Szabo, 1.), Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc, pp.
176-226.

Sziics P., Sallai F, Zakanyi B, Madarasz T.: Vizmindségvédelem 2010.

USEPA, (2001): Risk Assessment Guidance for Superfund: Volume III. Part A, Process for
conducting probabilistic risk assessment, Office of Emergency and Remedial Response,
Washington DC.

Madarasz T.: A kockazatelemzés alkalmazasanak kritériumrendszere a szennyezett teriiletek
karmentesitése soran 2005, Miskolci Egyetem.

Ajanlott irodalom:

Folydirat cikkek a hallgat6 szakmai érdeklddése és kutatdsi téméjdnak megfelelden.
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Targy kédja: MFFAT804D

Kézettan Targyfelelos szervezeti egység:
Nyersanyagkutatd Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Méadai Ferenc, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja: a magmas és metamorf kdzettan esetében elsésorban az elméleti kérdések
megismertetése, a korszerli vizsgalati modszerek és azok eredményeinek bemutatasa. Az
iledékes kozetek esetében a szdvetelemeken alapuld koézetmeghatarozas elmélete ¢€s
modszerei. Az altaldnos tematika elsajatitdsa mellett a targy célja tobblet kdzettani ismereteket
nyujtani a doktori tématdl fliggden a hallgatd részére.

Tantargy tematikus leirasa:

A jelolt doktori téméjahoz illeszkedden részletes elméleti témak megjelolése az aldbbi
témakorokbdl: Magmds kozettestek, kdzetstrukturdk, szovetek szovetalkotok. Magmas
kézetek osztalyozasi alapjai, mddszerei, normativ Osszetétel. Nyomelemek és izotdopok
megoszlasa, ezek szerepe a petrologiai értelmezésben. A magmatizmus €s a lemeztektonika
kapcsolata. A metamorfozis felosztdsa, metamorf kdzetszovetek. Metamorf asvanyok
kialakulasa, asvanyreakciok. Kozetek képlékeny deformacidja. A  dinamotermalis
metamorfozis és a lemeztektonika kapcsolata. Kdzetalkoté dsvanyok mallasa, mallasi
stabilitas. Uledékes strukturak, iiledékes kézetek szdvetalkotoi. Tormelékkozetek jellemzése
szovetelemeik alapjan, tormelékkdzetek faciesei. Karbondtkdzetek jellemzése szovetelemeik
alapjan, karbonatos ficiesek jellemzdi. Uledékes kozetek szovetvaltozdsa a diagenezis
folyaméan. Agyagkdzetek és ezek vizsgalati mddszerei. Porustér és repedésrendszerek
morfoldgiai és kvantitativ jellemzése. Szoftveres alkalmazasok kozettani kérdések
megoldasahoz (digitdlis képelemzés, geokémiai adatfeldolgozas és értékelés). A doktori
témahoz illeszkedd specidlis kdzettani kutatasok attekintése.

Szamonkérés modja:

Az aldirdas megszerzése:

Normativ Osszetétel szamitasi feladat megoldasa, kvantitativ €s kvalitativ szovetelemzési
feladatok megoldésa (2 feladat).

A vizsgara bocsdjtas feltétele: Alairas megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének maodja, értékelési szempontjai: Szobeli vizsga az
egyeztetett tematika alapjan (60%), évkozi feladatok eredménye (40%). Ertékelési skala:
100-85% jeles; 84—70% j6; 69—60% kdzepes; 59-50% elégséges; 49-0%: elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Kaldar S.K. & Tisljar J. (2014): Introduction to Mineralogy and Petrology. Elsevier, 2014.
Gill R. (2010): Igneous rocks and processes, a practical guide. Wiley-Blackwell, 2010.
Ahrens T.J. (ed.) (1995): Rock physics and phase relations. American Geophysical Union,
1995.

BGS rock classification schemes Vol. 1-3. —igneous, metamorphic, sedimentary rocks. British
Geological Survey, 1999.

Ajanlott irodalom:

Scholle, P.A. & Ulmer-Scholle D.S. (2003): A color guide to petrography of carbonate rocks:
grains, textures, porosity, diagenesis. AAPG, 2003.

Scholle P.A. (1979): A color illustrated guide to constituents, textures, cements and porosities
of sandstones and associated rocks. AAPG, 1979.

Balogh K. (1991): Szedimentoldgia I-II-1I1. Akadémiai Kiadd, 1991.




Németh K. & Martin U. (2001): Gyakorlati vulkanolégia. MAFI, 2001.
Gonzalez R.C. & Woods R.E. (2001): Digital Image Processing. Prentice Hall, 2001.
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Targy kodja: MFFTT807D

Magyarorszag foldtana Targyfelelds szervezeti egység:
Nyersanyagkutatd Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Prof. Dr. Less Gyorgy, DSc, professor emeritus

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja: Megismertetni a hallgatokkal Magyarorszag foldtani felépitését,
szerkezetének kialakuldsat, régionként attekinteni a legfontosabb rétegtani egységeket és az
azokat felépitdé fobb kozettipusokat, kiilonds tekintettel a nyersanyag-eléfordulasokra.
Roviden ki kivanunk tekinteni Magyarorszag foldtani kornyezetére (Alpok, Karpatok) is.

Tantargy tematikus leirasa: Magyarorszag nagyszerkezeti képe, a jelenlegi foldrajzi
egységek kapcsolata a foldkéreg jellemzdivel. Az Alpok nagyszerkezete, Magyarorszagra
athuzodo részeinek (KOszegi-hegység, Soproni-hegység, a Kisalfold aljzata) foldtani
felépitése. A Nyugati-Karpatok nagyszerkezete. Magyarorszagi folytatdsainak (Ipolymente,
Aggtelek-Rudabanyai-hegység,  Zempléni-szigethegysé¢g)  foldtana. A Dunantuli-
kozéphegység (Pelso blokk) geoldgiaja. A Déli-Alpok ¢és a Dinariddk magyarorszagi
folytatasa (K6zép-Dunantuli zona, Szendré-Upponyi-hegység, Biikk). A Tisza (Tisza-egység)
foldtana: az Erdélyi-szigethegység, a mecseki zona, a villanyi zona, a Békés-Codru-zona. A
Magyar Paleogén Medence és a Szolnok-mdramarosi flisov felépitése. A magyarorszagi
neogén ¢s negyediddszak.

Szamonkérés modja:

Az aldirdas megszerzése:

Az eldadasi anyagbol a félév folyaman egy zarthelyi teljesitése a 9. eldadas utan legalabb 50
%-0s eredménnyel, egy potzarthelyi lehetdség. Kotelezd részvétel mindkét terepbejarason,
prezentécio az egyikrdl parral, részvétel két prezentacion.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szobeli vizsga; értékelési hatarok: > 80 %: jeles; 70—80 %: j6; 60—70 %: kdzepes, 50-60 %:
elégséges, < 50 %: elégtelen.

Kotelezo irodalom:

Bérczi I. & Jambor A. (szerk., 1998): Magyarorszag geologiai képzédményeinek rétegtana.
MOL Rt. és Magyar Allami Foldtani Intézet.

Csaszar G. (2005): Magyarorszag és kornyezetének regiondlis foldtana. 1. Paleozoikum-—
paleogén. Egyetemi tankonyv, 328 p. ELTE Eo6tvos Kiado, Budapest.

Less Gy.: Magyarorszag foldtana. Elektronikus tananyag, http://digitalisegyetem.hu.
Ajanlott irodalom:

Karatson D. (ed., 2010): Pannon enciklopédia — Magyarorszag foldje. Urbis Konyvkiado.
Haas J. (ed.) (2012): Geology of Hungary. Springer, Berlin-Heidelberg.

Trunkd L. (1996): Geology of Hungary. Gebriider Borntréger, Berlin.




Targy kédja: MFKHT817D

Mérnokgeolbgia Targyfelelos szervezeti egység: Viz- ¢s
Kornyezetgazdalkodas Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Kantor Tamas, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy soran a hallgatok megismerkednek a talajok és kdzetek fobb fizikai jellemzoivel,
osztalyozasuk alapvetd szabalyaival. Ezek sordan kiemelt hangsulyt kap az egyes vizsgalati
modszerek laboratoriumi  kivitelezése is. A hallgatok betekintést nyerhetnek a
mérndkgeologia fobb problémakdreivel: a viz talajra és kdzetre gyakorolt hatisaival, a
lejtdstabilitasi problémakkal €s azok megoldasaival, in-situ terepi modszerek alkalmazasaival
¢s alkalmazhatosagaival, alapozasi technologidkkal, foldmegtamasztd szerkezetek
statikdjaval. A tantargy fO célja, hogy a PhD hallgatok szamara segitséget nyujtson a
disszertacid elkészitésében, tehat a kutatds témahoz illeszkedd, a dolgozatiras kdzben
felmeriild mérnokgeoldgiai kérdések megvalaszolasara torekedjen. Az elméleti hattér
megismerése utan a PhD hallgatokat 6nallé mérnokgeoldgiai megoldasokra vezesse ra, akar
szoftveres tervezési, laboratdriumi vagy terepi €rtelemben.

Tantargy tematikus leirasa:

Talaj- és kdzetazonositasok, talaj és kdzetek vizzel vald kapcsolata, talajok nyirdszilardsagi
kérdései, in-situ vizsgalati modszerek, megtamasztd szerkezetek, alapozasi kérdések,
szoftveres tervezés.

Szamonkérés modja:

Kollokvium.

Az aldirdas megszerzése:

A konzultacidk soran aktiv részvétel, valamint a kiadott egyéni feladatok idore torténd leadasa
mérndki mindségben, valamint annak megvédése.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

A félévkozi feladatok leadasa és megvédése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Ertékelési skala: > 85%: jeles; 75 — 84%: jo; 63 — 74%: kozepes; 50 — 62%: elégséges; <
50%: elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

F.G Bell: Engineering Geology, Elsevier Books, 2006. ISBN 0750680776.

Steven Hencher: Practical Engineering Geology, Taylor and Francis Ltd., 2012. ISBN
04427806.

Juhész Jozsef: Mérnokgeologia 1., Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc 1999.

Juhasz Jozset: Mérnokgeologia I1., Akadémiai Kiadd, Budapest 2002.

Juhész Jozsef: Mérnokgeologia I1I., Miskolci Egyetemi Kiad6, Miskolc 2003.

Galos Miklos, Kertész Pal: Mérnokgeologi, Miiegyetemi Kiado, 1998, ISBN 0489003269148.
Ajanlott irodalom:

Fell Robin: Geotechnical Engineering of Dams, Taylor and Francis, 2014. ISBN 1138000086
Peter Fookes, Geoff Pettifer, Tony Waltham: Geomodels in Engineering Geology, Whittles
Publishing, 2015. ISBN 9781849951395.
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Targy kédja: MFFAT810D

Modern miszeres anyagvizsgalati

médszerek Targyfelelos szervezeti egység:

Nyersanyagkutatd Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Prof. Dr. Zajzon Norbert, PhD, egyetemi tanar

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 1+1 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy célja, hogy megismertesse a hallgatokkal az asvanytan, kdzettan teriiletén hasznalt
anyagvizsgalati modszereket. Az elméleti és laboratoriumi oktatas mellett a hallgatok egyéni
munka soran sajatitjak el, hogy az adott foldtani kérdés, hogyan valaszolhaté meg legjobban
a rendelkezésre all6 eszkdzokkel.

Tantargy tematikus leirasa:

A targy bevezetésként attekinti a szabad szemmel lathatd méretektdl az atomok szintjéig
terjedd tartomanyban az anyag megismerhetdségét, ezen beliil az "atlagos" és a "lokalis"
fogalmak relativitasat. Részletesen targyalja a mikro és a nano tartomanyokban a geometriai
informdci6 (alak, textura) megismerhet0ségét, ezen beliil 6sszehasonlitja az elektromagneses
hulldmokon alapulé mikroszkopidkat (pl. optikai) és az elektronokkal torténd képalkotasi
eljarasokat (mikroszkopelvii leképezés: TEM, TV-elvii leképezés: SE, BSE képalkotasok). A
rontgenmikroanalitika targykorében bevezetést ad az energia- és a hullamhossz diszperziv
mérési eljardsokba, ezek jellemzd paramétereibe (lokalitas, elemszelektivitas, kimutatési
hatdr, matrixhatdsok) ¢és kiilonboz6 alkalmazédsaiba (pontelemzés, vonalprofil,
elemtérképezés). Korszerli rontgenpordiffrakcidos modszerek elsajatitdsa az anyag
szerkezetének meghatdrozasahoz.

Szamonkérés modja:

Leadott laboratériumi jegyzékonyvek €s szobeli vizsga.

Az aldirds megszerzése:

A hallgatonak az ordk legaldbb 80 %-an részt kell vennie. Valamint a két jegyzokonyvet le
kell adnia.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

A hallgatonak az 6rdk legalabb 80 %-an részt kell vennie. Valamint a két jegyzokonyvet le
kell adnia.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

2 db beadott laboratoriumi jegyz6konyv 6nallé munkarol, valamint szobeli vizsga.
Ertékelési skdla: 100-85% jeles; 84—70% jo; 69—60% kozepes; 59—50% elégséges; 49—0%:
elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Reed, S.J.B. 2005: Electron Microprobe Analysis and Scanning Electron Microscopy.
Cambridge University Press, Cambridge, 232 p. ISBN: 978-0-521-84875-6.

Bish, D.L., Post, J.E. (eds.) 1989: Modern Powder Diffraction. Reviews in Mineralogy and
Geochemistry 20, Min. Soc. Am. USA, 369 p. ISBN: 978-0-939950-24-9.

Henderson, G.S., Neuville, D.R., Downs, R.T. (eds.) 2014: Spectroscopic Methods in
Mineralogy and Materials Sciences. Reviews in Mineralogy and Geochemistry 78, Min. Soc.
Am. USA, 800 p. ISBN: 978-0-939950-93-5.

Ajanlott irodalom:

Young, R.A. 2002: The Rietveld Method. Int. Union Crystallogr. Newsl., Oxford University
Press, Oxford, New York. 298 p.




Whan, R.E. (vol. coordinator) 1998: ASM Metals Handbook Volume 10 (Materials
Characterization). ASM International, printed in the United States of America. 1310 p. ISBN
0-87170-007-7(v.1).

O’Donoghue M (2006): Gems: Their sources, descriptions and identification. Elsevier.
Pracejus B (2008): The ore minerals under the microscope: an optical guide. Elsevier.
Goldstein J et al. (2003): Scanning Electron Microscopy and X-ray Microanalysis. Kluwer
Academic/Plenum Publishers.

King M. et al. (1993): Mineral Powder Diffraction File Search- and Databook. ICDD, USA.
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Térgy kédja: BTKPHDLMFE002

Negyediddszaki anyagok korhatarozasi

, . Targyfelelés szervezeti egység: Ostorténeti
modszerei gylelelos szery gyses

¢s Régészeti Tanszek

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. habil. Lengyel Gyorgy, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A kurzus célja megismertetni a hallgatokat a régészetben hasznalt korhatdrozasi
modszerekkel, alkalmazasi lehetdségeikkel. Ismeretet nyujt arrol, hogy az egyes eljarasok
mikor alkalmazhatok és hogy a terepen feltart leletek, jelenségek és geoldgiai formaciok
milyen mddszerekkel korszakolhatok.

Tantargy tematikus leirasa:

A korhatdrozés szerepe természettudomanyos és régészeti kutatasokban. Rétegtan: a relativ
korhatarozés alapja. Kulturalis maradvanyok korhatérozé szerepe. Eves novekedésii mintak
datdlasa. Radiokarbon kormeghatarozas 1. Radiokarbon kormeghatarozas II. Optikai
lumineszcens (OSL) kormeghatarozas. Termolumineszcens (TL) kormeghatarozas.
Elektronspin-rezonancia (ESR) kormeghatarozas. Urdanium—térium (U/Th) radiometrikus
kormeghatarozas. Felszini (sugéarzasi) kitettségen alapuld kormeghatirozas. Radiokarbon
datumok kalibracioja. Kronologia készitése.

Szamonkérés modja:

Az aldirdas megszerzése:

Orai részvétel.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Orai részvétel és alairas.

Gyakorlatl Jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

frasbeli vizsga. Ertékelési hatarok: 0-50% elégtelen, 51-70% elégséges, 71-80% kozepes, 81-
90% 0o, 91-100% jeles.

Kotelez6 irodalom:

Aitken M.J.: Fizika és régészet. Akadémiai kiad6. 1982.

Miiller R. (Fészerk.). Régészeti kézikonyv. 4.9-11. fejezetek. 2011.

Renfrew, C., Bahn, P.: Régészet. Elmélet, modszer, gyakorlat. 1.4. fejezet, 1999.

Stimegi P.: A régészeti geoldgia €s a torténeti 6kologia alapjai Szeged, JATEPress, 3.6.
fejezet. 2003.

Walker, M.: Quaternary Dating Methods, John Wiley and Sons LTD, 2005.

Coulthard, B.L., Smith, D.J. Dendrochronology. In: Elias, S. A., Mock, C. J. (Eds.)
Encyclopedia of Quaternary Science (Second Edition), Elsevier. 2013, 453-458.

Lamoureux, S. (2001). Varve chronology techniques. In Tracking Environmental Change
Using Lake Sediments: Physical and Geochemical Techniques (W. M. Last and J. P. Smol,
Eds.), Developments in Paleoenvironmental Research 1, pp. 247-260. Kluwer, Dordrecht.
Blockley, S. (2020). Radiocarbon Dating. In M. Richards & K. Britton (Eds.), Archaeological
Science: An Introduction (pp. 407-423). Cambridge: Cambridge University Press.

Molnar, M., Janovics, R., Major, 1., Orsovszki, J., Gonczi, R., Veres, M., Leonard, A.G.,
Castle, S.M., Lange, T.E., Wacker, L., Hajdas, L., Jull, A.J.T., 2013a. Status report of the new
AMS C-14 preparation lab of the Hertelendi Laboratory of Environmental Studies, Debrecen.
Hungary. Radiocarbon 55, 665-676.

Major, L., Futo, 1., Dani, J., Cserpak-Laczi, O., Gasparik, M., Jull, A., & Molnar, M. (2019).
Assessment and Development of Bone Preparation for Radiocarbon Dating at
HEKAL. Radiocarbon, 61(5), 1551-1561.




Thamo-Bozso, Edit & Nagy, Attila. (2011). OSL dating on the quartz of late Quaternary
sediments. Foldtani Kozlony 141. 41-56.

Bluszcz A. (2004) OSL Dating in Archaeology. In: Marian Scott E., Alekseev A.Y., Zaitseva
G. (eds) Impact of the Environment on Human Migration in Eurasia. NATO Science Series:
IV: Earth and Environmental Sciences, vol 42. Springer, Dordrecht. https://doi.org/10.1007/1-
4020-2656-0 12.

Richter, D. And Krbetschek, M. (2006), A New Thermoluminescence Dating Technique For
Heated Flint. Archacometry, 48: 695-705.

Rainer Griin, Electron spin resonance (ESR) dating, Quaternary International 1,1989, 65-109.
Ajanlott irodalom:

Rink, J.W et al ed.. Encyclopedia of scientific dating methods. Springer, 2015.

Reimer, P.J., Bard, E., Bayliss, A., Beck, J.W., Blackwell, P.G., Bronk Ramsey, C., Buck,
C.E., Cheng, H., Edwards, R.L., Friedrich, M., Grootes, P.M., Guilderson, T.P., Haflidason,
H., Hajdas, I., Hatté, C., Heaton, T.J., Hoffman, D.L., Hogg, A.G., Hughen, K.A., Kaiser,
K.F., Kromer, B., Manning, S.W., Niu, M., Reimer, R.W., Richards, D.A., Scott, E.M.,
Southon, J.R., Staff, R.A., Turney, C.S.M., van der Plicht, J., 2013. IntCal13 and Marinel3
radiocarbon age calibration curves 0-50,000 years cal BP. Radiocarbon 55 (4), 1869—1887.
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Targy kédja: MFFAT826D

Nemérces ipari asvanyok Targyfelelos szervezeti egység:
Nyersanyagkutato Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Kristaly Ferenc, PhD, tudoméanyos fomunkatars

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 0+2 Szamonkérés médja: szobeli/irasbeli vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja: A targy keretében ismereteket szerezhet a hallgato a valtozatos
asvanyi nyersanyagok — egyéb, mint ércek — tipusair6l, keletkezésiikrdl és telepeikrol,
kitermelési modszerekrdl, ipari hasznositasukrol és gazdasagi vonatkozasairol. A nemércek
széles valasztékat két f6 csoport szerint targyaljuk: asvanyok-asvanycsoportok és kozetek, a
hasznositds modjanak fliggvényében. A telepek genetikdjanak targyalasanal sziikségesek az
asvanyrendszertani, illetve magmas, metamorf ¢és iiledékes kozettani alapismeretek. Ezekre
épitve nyeriink betekintést az egyes nyersanyag tipusok azonositdsdhoz sziikséges
anyagvizsgalati moddszerekrdl, kutatdsi eljardsokrol és a kapcsolodd geokémiai
tulajdonsagokrol. A kitermelési, feldolgozési és hasznositdsi modszereknél attekintjiik a
vonatkoz6 fizikai és kémiai tulajdonsagokat, a célzott felhasznalast lehetévé tevo
anyagtulajdonsdgokat. A természetes, szintetikus és masodlagos nyersanyagokat egyarant
kontextusba helyezziik.

Tantargy tematikus leirasa:

Asvanyrendszertani, geokémiai és kézettani alapfogalmak attekintése, ipari alkalmazasok
altalanos bevezetd megismerése. Terméselemek ¢és szulfidok. Halogenidek, oxidok és
hidroxidok. Karbonatok, nitratok és boratok. Szulfatok és foszfatok. Szilikatok, altalanos.
Agyagasvanyok, filloszilikatok. Foldpatok, zeolitok. Perlit, pumicit, kovafold. Bazalt,
ultrabézitok. Epit6- és diszitékovek. K6-, kavics- és homokbanyaszat az épitdipar szamara.
Masodnyersanyagok, jrahasznositas. Gazdasagi szempontok az ipari 4svanyok véltozasaban.

Szamonkérés modja:

frasbeli/szobeli vizsga; egyéni feladat — sajat kutatds vonatkozé eredményeinek tudoméanyos
bemutatasa.

Az aldirdas megszerzése:

Sajat mintakon végzett mérések kiértékelése, értelmezése vagy a doktori témaban sziiletett,
vonatkoz6 eredmények értelmezése.

A vizsgara bocsdjtdas feltétele: -

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A torzsanyag 4tfogé ismeretének szobeli felmérése. Ertékelési skala: 100-85% jeles; 84—
70% j0; 69—-60% kozepes; 59—50% elégséges; 49—0%: elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

EVANS AM. (1993) Ore Geology and Industrial Minerals: an Introduction. Blackwell
Publishing, 379 p ISBN 978-0-632-02953-2.

Ciulo P. A. (1996) Industrial minerals and their uses. Noyes Publication, New Jersey, 607 p.
https://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/myb.html.

https://www.ima-europe.eu/.
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Targy kédja: BTKPHDLMFE(01

Pleisztocén és kora holocén

huménékolégia Targyfelelos szervezeti egység: Ostorténeti

¢s Régészeti Tanszék

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Dr. habil. Lengyel Gyorgy, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy a vadaszo-gylijtogetd emberi kozosségek létfenntartasi stratégidival foglalkozik.
Azt vizsgélja, hogy miként valtozik a létfenntartds elemei a fluktudlod kdrnyezeti valtozasok
fliggvényében. Az ember ¢lelemszerzés célu kornyezethasznositasanak modszere alapvetoen
két stratégiaval irhato le. Az egyik az adaptacion alapul, amely alkalmazkodik a megvaltozott
kornyezet altal kinalt élelemforrasok kiaknézasahoz. A masik a nem tolerdlja a bidém
valtozésait és az észak-déli iranyt éghajlati 6vek mozgasat kovetve mobil életmodra
rendezkedik be. Mindkét stratégia megvaloOsitdsara tobb megoldas létezik, amelyeket
befolyasol a kulturalis hattér, a generacidokon keresztiil 6rokl6do problémamegoldas technikai,
amelyek végiil valtozatos régészeti leletanyagot hagynak hatra.

Tantargy tematikus leirasa:

Pleisztocén kornyezet. Holocén kornyezet. Természeti népek létfenntartdsi stratégiai.
Pleisztocén vadaszii-gytijtogetok létfenntartasai stratégiainak elméletei. Etno-archaeologia
szerepe létfenntartdsi stratégidk modellezésében. Eurdpa Oskdkori 1étfenntartasi stratégidi.
Europa kora holocén Iétfenntartasi stratégiai. Kornyezeti valtozasok nyomai régészeti
leliihelyeken és leletanyagokon. Processzualis régészet. Poszt-processzualis régészet. A
létfenntartds  kdeszkoztechnologiai  megkozelitése.  Stabil  izotopok a  kornyezet
rekonstrukcidjaban.

Szamonkérés modja:

Az aldirdas megszerzése:

Orai részvétel.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Orai részvétel és alairas.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

frasbeli vizsga. Az értékelési hatarok: 0-50% elégtelen, 51-70% elégséges, 71-80% kozepes,
81-90% jo, 91-100% jeles.

Kotelez6 irodalom:

Binford, L.R (1978). Nunamiut ethnoarchaeology. New York: Academic Press.
Borzenkova I. et al. (2015) Climate Change During the Holocene (Past 12,000 Years).
In: The BACC II Author Team (eds) Second Assessment of Climate Change for the
Baltic Sea Basin. Regional Climate Studies. Springer, Cham.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-16006-1 2

Britton, K., Grimes, V., Dau, J., Richards, M.P. (2009). Reconstructing faunal migrations
using intra-tooth sampling and strontium and oxygen isotope analyses: a case study of
modern caribou (Rangifer tarandus granti). Journal of Archaeological Science 36/5,
1163-1172.

Butzer, K. W. (1982). Archaeology as human ecology: Method and theory for a contextual
approach. New York and Cambridge: Cambridge University Press.

Mock, C., Elias, S. (ed.) (2013). Encyclopedia of Quaternary Science, 2™ Edition,
Amsterdam, Elsevier, vol. 1.

Kelly, L. R. (2013). The Lifeways of Hunter—Gatherers. The Foraging Spectrum. Cambridge
University Press, Cambridge.
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Gornitz V. (eds) (2009). Encyclopedia of Paleoclimatology and Ancient Environments.
Encyclopedia of Earth Sciences Series. Springer, Dordrecht.
https://doi.org/10.1007/978-1-4020-4411-3 198

Henry Patton, Alun Hubbard, Karin Andreassen, Amandine Auriac, Pippa L. Whitehouse,
Arjen P. Stroeven, Calvin Shackleton, Monica Winsborrow, Jakob Heyman, Adrian

M. Hall, Deglaciation of the Eurasian ice sheet complex, Quaternary Science Reviews,
Volume 169, 2017, Pages 148-172,

Richards, M., Britton, K. (Eds.), Archaeological Science: An Introduction. Cambridge
University Press, Cambridge.

Ajanlott irodalom:

Boivin, N. L., Zeder, M. A., Fuller, D. Q., Crowther, A., Larson, G., Erlandson, J. M.,
Denham, T., & Petraglia, M. D. (2016). Ecological consequences of human niche
construction: Examining long-term anthropogenic shaping of global species

distributions. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of
America, 113(23), 6388—6396.

Barton, C.M., Riel-Salvatore, J., Anderies, J.M. et al. (2011). Modeling Human
Ecodynamics and Biocultural Interactions in the Late Pleistocene of Western

Eurasia. Human Ecology 39, 705-725.

Vicki Cummings, Peter Jordan, Marek Zvelebil. 2014. The Oxford Handbook of the
Archaeology and Anthropology of Hunter-Gatherers




Targy kédja: MFFTTS08D

Szedimentologia Targyfelelds szervezeti egység:
Nyersanyagkutatd Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Prof. Dr. habil. Velledits Felicitasz, DSc, egyetemi tanar

Javasolt félév: tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:
Az iiledékes kozetek keletkezési koriilményeinek és folyamatainak megismerése.

Tantargy tematikus leirasa:

Az tlledéktan (szedimentologia) a természetes iiledékkel és azokbol létrejott tiledékes
kozetekkel, ezek genetikai koriilményeivel és folyamataval foglalkozik. Az {iledékes
szemcsék keletkezése. Fluidumaramlasok ¢€s tiledékszallitas. Rétegzodés és tiledék strukturak.
Kornyezet €s facies analizis. Kontinentalis, tengerparti, self és 6ceani kornyezetek és faciesek
vizsgalata. A kurzus részletesen vizsgalja az iiledékek kdzetté valasat, a diagenezist.

Szamonkérés modja:

Vizsgajegy (kollokvium).

Az aldirds megszerzése:

Az alairas megszerzésének feltétele, az 6rak 80%-an valo részvétel.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Az 6rak 80%-4an valo részvétel.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Az oktatds kdzben kiosztott feladatok megoldésa, az dérakon valo aktiv részvétel.
Ertékelési skala: 100-80%: 5; 80-70%: 4; 70-60%: 3; 60-51%: 2; 50>1.

Kotelez6 irodalom:

Nichols G. 2009: Sedimentology and Stratigraphy. 1-432. Wiley-Blackwell.

Tucker M., Wright P. 1991: Carbonate Sedimentology. Blackwell Science.

Wilson J.L. 1978: Carbonate Facies in Geologic History. Springer

Reading 1996, 2006: Sedimentary Environments: Processes, Facies and Stratigraphy, Wiley,
London, p.704.

Asquith & Gibson 1982: Basic well log analysis for geologists, AAPG, Methods in
exploration series.

Serra, 1985: Sedimentary environments from wireline logs. Schlumberger p. 211.

Einsele, 2000: Sedimentary Basins: Evolution, Facies, and Sediment Budget, p. 792.
Ajanlott irodalom:

Leeder, 2011: Sedimentology and Sedimentary Basins: From Turbulence to Tectonics. John
Wiley & Sons, p. 784.
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Targy kédja: MFKHT819D

Szennyezett tertiletek karmentesitése Targyfelelés szervezeti egység: Viz- és
Kornyezetgazdalkodas Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztiasa: Dr. Madarasz Tamas, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 1+1 Szamonkérés médja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:
A szennyezett terliletek feltarasanak és karmentesitésének elméleti és mérndki, gyakorlati
eszkozrendszerének és feladatainak megismerése.

Tantargy tematikus leirasa:

A karelharitas altalanos kérdései. A szennyezett teriiletek feltarasa, kutatasa. A szennyezett
teriiletek kutatdsanak analitikai, kémiai alapjai. A kutatasi mérési adatok értékelése, a teriilet
veszélyeztetd hatdsdnak a megéllapitdsa. A szennyezdanyagok viselkedése a talajban, a
szennyezdanyagok és a talaj kdlcsonhatdsa. A karelharitds modszerei. Karelhdritas a talaj
kiemelése nélkiil (atlevegdztetési-, talajmosasi-, bioldgiai lebontési eljarasok, stabilizélés,
szilarditas). Karelharitas a talaj kitermelésével (termikus-, talajmosasi-, biologiai lebontasi-,
befoglalasi eljarasok). Hidraulikus védelmi eljarasok. A szennyezett teriilet kornyezettdl valo
elszigetelése. A megfeleld karmentesitési technoldgia kivalasztisa, teriiletspecifikus
megfontolasok, kockdzatelemzés szerepe a kdrmentesitésben.

Szamonkérés modja:

A tantargy a PhD hallgat6 eloképzettségének megfelelden tantermi oktatds, a hallgato kutatési
terliletéthez kotédd féléves feladat kiadasaval, irodalmazassal, cikk irdssal vagy
vizsgaztatassal egyénre szabottan.

Az aldirds megszerzése:

Tantermi Ordkon és/vagy konzulticiokon vald részvétel, feladatok hataridére torténd
benytjtasa legalabb elégséges szinten.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Alairas megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szbbeli vizsga, vagy tervezési feladat leadasa. Ertékelési hatarok: > 80 %: jeles, 70 — 80 Y%:
70, 60 — 70 %: kozepes, 50 — 60 %: elégséges, < 50 %: elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Gondi, F., Halmoczki, Sz., Danko, Gy., Dura, Gy., Ligeti, Zs., Szabo, 1. (2004):
Kérmentesitési utmutat6 7.: A mennyiségi kockazatfelmérés modszertana (szerk. Németh, T.),
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, Budapest.

Filep, Gy., Kovacs, B., Lakatos, J., Madarasz, T., Szabo, 1. (2002): Szennyezett teriiletek
karmentesitése, egyetemi tankonyv (szerk. Szabo, 1.), Miskolci Egyetemi Kiad6, Miskolc, pp.
176-226.

Simon, L. (1999): Talajszennyezddés, talajtisztitds; Kornyezetiigyi Miiszaki Gazdasagi
Tajékoztatd, 5, KGI, Budapest.

Meuser H. (2013): Soil Remediation and Rehabilitation: Treatment of Contaminated and
Disturbed Land (Environmental Pollution (23)) 2013th Edition.

Chunlong Zhang (2019): Soil and Groundwater Remediation: Fundamentals, Practices, and
Sustainability; Whiley ISBN: 978-1-119-39315-3.

Nemzeti Karmentesitési Program — Kérmentesitési fiizetek.

Nemzeti Karmentesitési Program — Karmentesitési utmutat6 sorozat.
http://geoengineer.org/education - karmentesitési technologiak bemutatasa.




Ajanlott irodalom:

Madarasz T. A kockazatelemzés alkalmazasanak kritériumrendszere a szennyezett teriiletek
karmentesitése soran 2005, Miskolci Egyetem.

USEPA, (2001): Risk Assessment Guidance for Superfund: Volume III. Part A, Process for

conducting probabilistic risk assessment, Office of Emergency and Remedial Response,
Washington DC.

Tovébbi folydirat cikkek a hallgaté szakmai érdeklddése és kutatdsi témajanak megfelelden.
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Targy kédja: MFKHT820D

Talajmechanika Targyfelelds szervezeti egység: Viz- és
Kornyezetgazdalkodas Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Mikita Viktoria, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 1+1 Szamonkérés médja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A hallgatok megismerkednek a talajmechanika alapfogalmaival. Rovid attekintés utdn a
hallgatok tanulméanyozzak az alkalmazott talajmechanika f6 témait, annak érdekében, hogy
képesek legyenek az épiiletek / mitargyak és az altalaj kozotti kolcsonhatasok kezelésére,
megoldani, kezelni a felmeriild problémakat (épités, épiiletkarok).

Tantargy tematikus leirasa:

A talajok és alapozdsok teherviseld képessége. Alaptestek konszolidacios ¢és siillyedési
kérdései, a felmeriilé karos siillyedések megakadalyozéasa, elharitdsa. Alapozasok é&s
feltoltések létesitése rossz mindségli altalaj esetén. A foldnyomas, az aktiv és passziv
foldnyoméas meghatarozasa. Természetes ¢és mesterséges rézstik stabilitasi elemzése,
rézsuallékonysagi tényezok, a foldcsuszamlasok rekonstrukcidja. Tartofalak, gravitacios
falak, megerdsitett foldfalak, beagyazott falak. A sekély alapok és mély alapok fajtai,
munkagodrok és hidraulikai tervezés geotechnikai szempontjai. Gyakorlati munka: az
egyszeri esettanulmanyi problémak 6nall6 megoldasa.

Szamonkérés modja:

Az aldirds megszerzése:

Egy kiadott feladat megoldasardl jelentés készitése.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Az alairas megléte.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Az érdemjegy a jelentésre kapott jegy és a vizsga jegy atlaga. Ertékelési skala: 100-85%
jeles; 84—70% jo; 69—-60% kozepes; 59—-50% elégséges; 49—-0%: elégtelen.

Kotelezo irodalom:

Kézdi Arpéd: Talayjmechanikal-II, Tankonyvkiad6, Budapest, 1972.

Szabd 1., Faur K.: Geotechnika (Digitalis tankonyvtar) Egyetemi tankonyv, Miskolci
Egyetemi Kiado, 2011.

Ajanlott irodalom:

J.A. Knappett, R.F. Craig: Craig’s soil mechanics, Spon Press, NY, USA, 2012.

Atkinson, J.: The Mechanics of Soils and Foundations. Taylor and Francis, London, 2007.




Targy kédja: MFFTTS21D

Tavérzékelés Targyfelelos szervezeti egység:
Nyersanyagkutatd Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Németh Norbert, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:
Megismertetni a hallgatokkal a tavérzékelés 1ényegét, fizikai hatterét, alkalmazhatdsagat,
eljardsait és azok felhasznélési lehetdségeit.

Tantargy tematikus leirasa:

A tavérzékelés alapfogalmai ¢és fizikai hattere: a tavérzékelés meghatarozasa, az
elektromégneses sugarzas jellemzai, az elektromagneses spektrum, sugarterjedés a 1égkorben.
Adatnyerd rendszerek: az elektromégneses sugarzasokbol nyerhetd informéciok: helyzet,
tavolsag; mozgas, sebesség; fényesség; anyagi Osszetétel, anyagszerkezet; alak, kdrvonal,
feliilet; homérséklet; Az elektromagneses sugarzas érzékelése és rogzitése: fényképezés;
1égifényképezés és lrfényképezes, multispektralis és hiperspektralis szkennerek; a hullamok
aktiv alkalmazésa: radar, lidar, szonar; egyéb fizikai jellemzok tavérzékeléses mérése.
Adatfeldolgozas: a felvételek eléfeldolgozésa, fotogrammetria, radiometriai feldolgozas,
képek egyesitése. A tavérzékelés alkalmazasi teriiletei: térképezés és helyzetmeghatdrozas,
meteorologia, oceanografia, foldtani kutatds, novényzet megfigyelése.

Szamonkérés modja:

Szobeli vizsga.

Az aldirdas megszerzése:

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének médja, értékelési szempontjai:

Szobeli vizsga. Ertékelési skala: 100-85% jeles; 84—75% jo; 74—63% kozepes; 62-51%
elégséges; 50—-0%: elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Remote sensing tutorials URL https://natural-resources.canada.ca/science-data/science-
research/geomatics/remote-sensing/tutorial-fundamentals-remote-sensing

Adams, John: Remote sensing of landscapes with spectral images: a physical modeling
approach. Cambridge University Press, Cambridge, 2006.

Lillesand T. M. — Kiefer R. W: Remote Sensing and Image Interpretation. Wiley, 1987, 721
p.

McCoy, Roger: Field methods in remote sensing. Guilford Press, New York, 2005.

Schott, John: Remote sensing: the image chain approach. Oxford University Press, New
York, 2007.
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Targy kédja: MFFTTS05D

Torteneti foldtan Targyfelelés szervezeti egység:
Nyersanyagkutatd Foldtudomanyi Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Prof. Dr. Zajzon Norbert, PhD, egyetemi tanar

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja: Megismertetni a hallgatokkal a Fold kérgét felépité kdzetekben
rogziilt kiilonbozoé foldtani események fejlodéstorténeti Osszefiiggéseit, az id0 szerepét a
foldtani folyamatokban, a kiilonboz0 korhatarozasi moddszereket, a Fold szerkezeti
kialakulasanak ¢€s a foldi ¢élet valtozasainak torténetét, valamint azt, hogy mindezek hogyan
hasznosithatok a nyersanyagkutatasban.

Tantargy tematikus leirasa: Eldadasok tematikédja:

Rétegtani alapismeretek, a lito-, bio- €s kronosztratigrafia fogalma. A rétegtani korrelacid
eszkdzei és nyersanyagkutatdsi jelentdségiik. Korhatarozasi moddszerek: biosztratigrafia,
radiometrikus korhatarozads, magnetosztratigrafia, kemosztratigrafia, eseménysztratigrafia,
szekvencia-sztratigrafia. Az 6skornyezet rekonstrukcioja és nyersanyagkutatasi alkalmazasa:
magmas, metamorf és liledékes faciesek. A foldtorténeti idoskala, a Fold, a foldi klima és élet
fejlodése a foldtorténeti dskor, dkor, kdzépkor és Gjkor folyaman. Az ember kialakuldsa. A
gyakorlatok tematikdja: két, egy-egynapos terepbejaras az Aggtelek-Rudabanyai-hegységben.

Szamonkérés modja:

Az aldirdas megszerzése:

Az eldadas anyagabol a félév folyaman egy zarthelyi teljesitése legalabb 50 %-os
eredménnyel, egy potzarthelyi lehetdség. Gyakorlati kdvetelmények: kotelezd részvétel a
terepbejarasokon, prezentacio az egyik terepbejarasrol.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szbbeli vizsga. Ertékelési hatarok: > 80 %: jeles; 70-80 %: jo; 60—70 %: kdzepes, 50—60 %:
elégséges, < 50 %: elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Levin, H.L. (2006) — The Earth Through Time, 8th Ed., 616 p., Wiley.

Barnes, C.W. (1988): Earth, Time and Life. John Wiley and Sons, New York.
Brookfield, M. (2006): Principles of Stratigraphy. Blackwell Publishing, New York.
Ajanlott irodalom:

Baldi T. (1978): A torténeti foldtan alapjai. Tankonyvkiado.

Karatson D. (ed., 2010): Pannon enciklopédia — Magyarorszag foldje. Urbis Konyvkiado.
Pelikan P. (ed., 2005): A Biikk-hegység foldtana. Magy. All. Foldt. Intézet.




Targy kédja: MFKHT824D

Vizkutatas, vizkészletgazdalkodas Targyfelelos szervezeti egység: Viz- és
Kornyezetgazdalkodas Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Toth Andrea, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 1+1 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:
A felszin alatti vizekkel valo fenntarthatd gazdalkodashoz nélkiilozhetetlen a kiaknazhato,
kiilonb6z6 tipusu felszin alatti vizkészletek jellemzdinek és azok utanpotlasi-megcsapolési

rrrrrr

készletgazdalkodasi szempontl kutatdsi modszertananak az elméleti és gyakorlati elsajatitasa.

Tantargy tematikus leirasa:

Vizhéztartas, vizmérleg, vizkicserélddési ido. Felszin alatti vizkészletek tipusai. A felszin alatti vizek
utanpotlodasa, a beszivargasi €s megesapolasi teriiletek vizkészlet-gazdalkodasi jellemzok. Felszin
alatti vizkészlettel vald fenntarthatd gazdalkodas. Vizkészletek védelmének elméleti és gyakorlati
alapjai. Vizgazdalkodas és vizkutatas jogi, kozigazgatasi hattere, tervezési és engedélyezési rendszere.
Vizkutatasi ismeretek: a kutatds metodikaja és elvei, a kutatds eszkozei, a vizkutatasban alkalmazott
foldtani, hidrogeologiai, geofizikai és egyéb modszerek. A kutatasi eredmények értelmezése.

Szamonkérés modja:

Az aldirds megszerzése:

A kontakt 6rdkon valo részvétel. A félév sordn kiadott gyakorlati, tervezési feladatok hibatlan
megoldasa és dokumentalasa.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A vizsga irasbeli és szobeli részbdl all. Az irasbeli rész az egész tananyagot atfogd kérdéssort
tartalmaz, amelynek legalabb 60 %-o0s eredménye esetén keriilhet sor a szobeli fordulora. A
szobeli felelet egy témakor koré csoportosuld szakmai tajékozottsagot, mérnoki szemléletii
gondolkodast méri fel. Az értékelés az irdsbeli és szobeli felelet egyiittes figyelembevételével
torténik. Ertékelési skala: 0-50 % elégtelen; 50-60% elégséges; 60-75% kozepes; 75-90% jo;
90-100% jeles.

Kotelez6 irodalom:

Juhasz Jozsef: Vizkutatds, vizbeszerzés, vizgazdalkodas I-II., Tankonyvkiado, Bp., 1986,
1990, J 14-1689.

Léczfalvy Sandor: Felszin alatti vizeink I-1I., ELTE E6tvos Kiado, 2004.

Ajanlott irodalom:

Marton Lajos: Alkalmazott Hidrogeoldgia, ELTE E6tvos Kiado, 2009.

Nielsen D.M. (2005): Practical handbook of environmental site characterization and
groundwater monitoring, CRC Press, ISBN 9781566705899.

Fetter C.W. (2014): Applied Hydrogeology, Pearson Education Limited, ISBN-13: 978-0130882394.
Nielsen D.M. (2005): Practical handbook of environmental site characterization and
groundwater monitoring, CRC Press, ISBN 9781566705899.

Moore, J.E. (2017): Field hydrogeology, CRC Press.

Boiten (2008): Hydrometry, CRC Press.
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Targy kédja: MFKHT809D

Vizmindségvédelem Targyfelelds szervezeti egység: Viz- és
Kornyezetgazdalkodas Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Prof. Dr. Sziics Péter, az MTA levelez6 tagja, egyetemi
tanar

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2 ea + 0 gy Szamonkérés modja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A vilag lakossagéanak drasztikus ndvekedése és vizkészleteink egyre erdteljesebb szennyezése
mellett egyre inkabb felértékelddik a vizmindségvédelem szerepe. A vizmindségvédelem
egyik legfontosabb teriilete a jovOben a vizmindségi modellezés lehet, hiszen a ndvekvod
igények ¢és a romld vizallapotok mellett stratégiai kérdés lesz a vizmindségi paraméterek
térbeli és id6beli varhato alakulasanak megadasa mind a felszini, mind pedig a felszin alatti
vizekben. A vizmindségvédelem feladatai. A vizben [évd szennyezddések hatdsa a
bioszférara. Felszini és felszin alatti vizeink mindsitésének a rendszere. A szennyezdanyagok
hatasmechanizmusa felszini vizekben. A szennyezbanyagok terjedése a felszin alatti
kozegben. Vizmindségi modellezés. A szennyvizterhelhetdség meghatarozasa.

Tantargy tematikus leirasa:

Globalis kihivasok a foldfelszin alatti vizkészleteit illetéen. Transzport folyamatok a felszin
alatti vizekben. A vizmindség-védelem aktudlis kérdései. Vizmindségi monitoring. Ivoviz,
asvany- és gyogyviz, valamint héviz termelés. Fenntarthatd hasznositas.

Szamonkérés modja:

Az aldirdas megszerzése:

A konzultaciokon valo részvétel.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

A kiadott feladatok teljesitése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szobeli vizsga. Ertékelési hatarok: > 80 %: jeles, 70 — 80 %: jo, 60 — 70 %: kdzepes, 50 — 60
%: elégséges, < 50 %: elégtelen.

Kotelezo irodalom:

Sziics P; Sallai F; Zakanyi B; Madardsz T (szerkesztok) Szerzdk: Jolankai G; Kovacs G;
Madarasz T; Madlné Szényi J; Mandoki Monia; Murdnszkiné Mojordczki Maria; Sallai F;
Sziics P; Takacs J; Virag M; Zakanyi B: Vizkészletvédelem. A vizmindség-védelem aktualis
kérdései. Bibor Kiado, 2009., ISBN 978-963-9988-00-2, pp. 1-418.

Eileen Poetere et al. 2020: Groundwater in our water cycle. The Groundwater project. ISBN:
978-1-7770541-1-3.

Liu David, Liptdk Béla: Groudnwater and Surface Water Pollution. Lewis Publishers, 2000,
ISBN 1-56670-511-8, pp. 1-150.

Ajanlott irodalom:

Merkel Broder, Planer-Friedrich Britta: Groundwater Geochemistry. Springer, 2005, ISBN 3-
540-24195-7, pp. 1-200.
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Tantargyi program

Targy kédja: MFKFTS801E

A Karpatok és a Karpat-medence

, ) o , Targyfelel6s szervezeti egység: Foldrajz-
természetfoldrajzi tajtagolasa

Geoinformatika Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Prof. Dr. Hevesi Attila, DSc, professor emeritus

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:
A Karpatok ¢és a Karpat-medence egymastol eltérd természetfoldrajzi tajtagolasainak
megismerése €s kritikai értékelése.

Tantargy tematikus leirasa:

A targy keretében attekintjilk a Kérpatok és a Karpat-medence tdjtagolasanak torténetét,
elemezziik a tajak elhatarolasaban €s elnevezésében bekdvetkezett valtozasokat, magyarazzuk
azok okait. Részletesen megvizsgaljuk a napjainkban is hasznélatos tjtagolasokat és altalanos
természet- &s tarsadalomf{oldrajzi ismereteinkre tamaszkodva értékeljiik azokat.

Szamonkérés modja:

Vizsga.

Az aldirdas megszerzése:

El6éadasokon és konzultacidokon valo tevékeny részvétel.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Alairas megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szbbeli vizsga. Ertékelés: 100-85% jeles; 84—75% jo; 74—63% kozepes; 62—50% elégséges;
50-0% elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Dovényi Z. (szerk.) 2010: Magyarorszag kistdjainak katasztere — masodik, atdolgozott és
bovitett kiadas, MTA Foldrajztudomanyi Kutatéintézet, Budapest, 876 p.

Hajdu-Moharos J. — Hevesi A. 1997: A karpat-pannon térség tajtagolodasa. — In: Karatson D.
foszerk.: Magyarorszag foldje. — Pannon Enciklopédia, Kertek, 2000, pp. 274—284.

Hevesi A. 2003: A Karpat-medence és a Karpatok természetfoldrajzi tajtagolasarol — Foldrajzi
Ertesit6 52. évf. 3-4. fiiz. pp. 253-267.

Ajanlott irodalom:

Anonymus: Gesta Hungarorum. Hasonmaskiadas, 58 p. Pais D. forditasa. — Magyar Helikon,
Budapest, 1977. 172 p.

Gocan L. 1961: Vita Magyarorszag természeti foldrajzi tajbeosztasarol. — Foldrajzi Ertesitd
10. évf. 2. fiiz. pp. 258-264.

Hevesi A. 2000: Gondolatok Somogyi Sandor 'Az Eszak-magyarorszagi-kozéphegység és
tajfoldrajzi felosztasa' c. tanulmanyaval kapcsolatban — Féldrajzi Ertesits 49. évf. 3-4. fiiz. pp.
303-309.

Kadar L. 1941: A magyar nép tdjszemlélete és Magyarorszag tajnevei — Orszagos Téj- és
Népkutatod Intézet, Budapest, 24 p.

Kosa L.—Filep A. 1975: A magyar nép tajtorténeti tagolédasa. — Akadémiai Kiado, Budapest,
231 p.




Marosi S.—Somogyi S. (szerk.) 1990: Magyarorszag kistajainak katasztere I-II. — MTA
Foldrajztudomanyi Kutatointézet, Budapest, 1023 p.

Pécsi M.—Somogyi S. 1967: Magyarorszag tajai és geomorfologiai korzetei. — Foldrajzi
Kozlemények 15. (91.) 4. pp. 285-304.

Prinz Gy. 1937: Magyarorszag tajrajza. — In: Magyar foldrajz, Magyar fold, magyar faj I. kot.
— Kiralyi Magyar Egyetemi Nyomda, Budapest, pp. 1-341.




Targy kédja: MFKST811E

A tirsadalmi mobilitas és vandorlas formai

; : ‘ : Targyfelel6s szervezeti egység: Foldrajz-
és kapcsolatuk a turizmusféldrajzzal

Geoinformatika Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Siskané Dr. Szilasi Bedta, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezo

Tantargy feladata és célja:

A mobilitas 4j formai megtalalhatdéak helyi, nemzetkozi €s globalis szinten. A targy célja,
hogy értelmezziik a mobilitds elméleteit és tipusait és ezeket alkalmazzuk a tarsadalmi
mozgasformak teriileti elemzéséhez. A mobilitas j formainak kovetkezményei kozvetleniil
vagy kozvetve érintik a legtobb embert, egyrészt a kovetkezmények magukban foglaljak a
munkaerd-kereslet/kinalat, az innovacid és a kapcsolati halozatok nyereségét és veszteségét,
masrészt, tartalmazzak a lakasarak, a szolgéltatasok ¢s a foldrajzi terek erdforras-
felhasznaldsnak valtozasat.

Tantargy tematikus leirasa:

A migracios folyamatok kialakulasanak és fennmaradasanak elméletei. FObb tarsadalmi és
gazdasagfoldrajzi megkozelitések. A migracio tipusai, valtozo okok a tarsadalmi mobilitas
mogott. Tarsadalmi szerkezet hatdsa a mobilitdsra (tarsadalom-és gazdasagfoldrajzi
jellemzdk). A mobilitas/kivandorlas, mint életstratégia. Szociodemografiai és gazdasagi
magyarazatu szelektiv mobilitds. Lakokornyezeti tényezOk és munkavallaldsi céli mobilitas

Turizmus, cirkulacié és mobilitds. Turizmus és mobilitas a valtozo, globalis vilagban. A
jovedelemaramlas valtozésa, egyre mobilisabba valo tarsadalmak. A mobilitas és a turizmus
altal vezérelt valtozasok. Termelés altal vezérelt mobilitas: turizmus és munkaerd-migracio.
Fogyasztasvezérelt mobilitds. Erdforrds gazdalkodas és innovacid: fiatalok mobilitdsa és
munkavallaldsa. Projektfeladat bemutatasa.

Szamonkérés modja:

Projekt feladat és irasbeli vizsga.

Az aldirds megszerzése:

Kapcsolattartas az oktatoval.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Kapcsolattartas az oktatoval. A targyhoz kapcsolodo projektfeladat teljesitése és bemutatdsa
(szbbeli beszamolo).

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A projektfeladat értékelhetd teljesitése és a vizsgateszt sikeres megirasa. Ertékelés: 100-85%
jeles; 84—75% jo; 74—63% kozepes; 62—50% elégséges; 50—-0% elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Williams, M.A.—Hall, M.C. 2002: Tourism, migration, circulation and mobility. in:
Williams, M.A.—Hall, M.C. (eds.) Tourism and Migration. Netherlands, pp. 1-52.

Michalko G.-Illés S.-Berényi I. 2003: Adalékok a turizmus és a migracid kapcsolatanak
elméleti megkozelitéséhez. in: Tér és Tarsadalom XXVII. évf. 2003/4. pp. 51-65.

Siskané Sz. B.- Hal4sz L. (szerk.) 2018: Boldogulni itthon vagy kiilf6ldon? http://foldrajz.uni-
miskolc.hu/kiadvanyok/Boldogulni_itthon_kulfoldon.pdf 224 p.

Ajanlott irodalom:

Scuttari, A. — Della Lucia, M. — Martini, U. 2012: Integrated Planning of Sustainable Tourism
and Mobility: An Exploratory Study. in: Tiller, T.R. (ed.): Mobilities and Sustainable
Tourism. Conference Proceedings of BEST Education Network, Breoux les Bains, pp. 161-
181.



http://foldrajz.uni-miskolc.hu/kiadvanyok/Boldogulni_itthon_kulfoldon.pdf
http://foldrajz.uni-miskolc.hu/kiadvanyok/Boldogulni_itthon_kulfoldon.pdf

Fonai M. — Pénzes M. (szerk.) 2009: A migraci6 integralt tarsadalmi megkozelitései.
HUMAN-NET ALAPITVANY, Nyiregyhaza 210 p.

Department for International Development: Moving out of poverty —making migration work
better for poor people. DFID UK, 2007. 53 p.
http://www.migrationdrc.org/publications/other publications/Moving Out of Poverty.pdf




Targy kédja: MFKFT813E

Digitalis talajtérképezés Targyfelel6s szervezeti egység: Foldrajz-

Geoinformatika Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Prof. Dr. Dobos Endre, PhD, egyetemi tanar

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 0+2 Szamonkérés modja: gyakorlati jegy

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy feladata a hagyomanyos ¢és digitalis talajtérképezési modszertan elemeinek
elsajatitasa, talajtipus és egyéb fizikai, kémiai talajtani valtozok térképezését lehetdvé tevd
készségek elsajatitasa, kialakitdsa.

Tantargy tematikus leirasa:

A talajtérképezés hagyomanyos modszertana a talajtulajdonsagok és a talajképz6 tényezok
Osszefiiggéseinek elemzésén alapul. A térképezés folyamata ezen Osszefiiggések feltardsabol,
illetve az Osszefiiggések alapjan torténd egységes talajtani jellemzokkel biro teriileteket térbeli
lehatarolasbol all. Az elmult évtizedek technikai fejlédése szamos talajtani szempontbol
fontos kornyezeti valtoz6 digitalis jellemzését tette lehetové. Ezen valtozok és a
talajtulajdonsagok Osszefiiggései matematikai. statisztikai modellek felhasznalasaval
leirhatok, igy lehetségessé valt automatizalt térbeli becslési eljarasok kidolgozasa is. A
leggyakrabban hasznalt valtozok a hagyomanyos térképek digitalizalt valtozatai mellett a
digitalis domborzatmodellek és az ezekbdl szarmaztatott domborzati jellemzdk, illetve a
tavérzékelési adatok. A digitalis talajtérképezés ezeket a valtozokat kapcsolja Ossze és
hasznélja fel statisztikai, geostatisztikai ¢és matematikai fiiggvények valtozoiként
talajtulajdonsagok térbeli becslésében, illetve a talajtérképezésben. A targy atveszi a
hagyomanyos talajtérképezési modszertan elméleti és gyakorlati elemeit, azok digitalis
modszertani analdgidit, a lehetséges és sziikséges adatforrasokat, illetve a kiterjesztéshez
hasznélhat6 osztalyozo eljarasokat, statisztikai, geostatisztikai dsszefiiggéseket, ¢s a digitalis
talajtérképezési modszerek alkalmazasi teriileteit.

Szamonkérés modja:

Az aldirdas megszerzése:

Beadand¢ feladat elkészitése.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Alairés.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A modszertani eszkdzok helyes alkalmazasa, az eredmények természetfoldrajzi szempontu
értelmezése. Ertékelés: 100-85% jeles; 84—75% jo; 74—63% kozepes; 62—50% elégséges; 50—
0% elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Dobos, E., Carre F., Hengl T, Reuter H and To6th G. 2006. Digital soil mapping — as a support
for production of functional maps. EUR 22123 ENOffice for the Official Publications of the
European Commission, Luxemburg.

Hengl T, Reuter H. (eds) 2009. Geomorphometry. Concepts, Software, Applications.
Developments in Soil Science. Vol. 33. Elsevier. Amsterdam.

Lagacherie P., McBratney A., Voltz M. 2007. Digital soil mapping. An introductory
perspective. Developments in Soil Science. Vol. 31. Elsevier. Amsterdam.

Stefanovits P. Fip Gy., Fiileky Gy. 1999. Talajtan. Mezdgazda Kiad6. Budapest.
USDA-NRCS.1998: Keys to Soils Taxonomy. Eight edition.

IUSS Working group WRB., 2014. World reference base for soil resources 2014. International




soil classification system for naming soils and creating legends for soil maps. World soil
resources report 106. FAO. Rome.

Ajanlott irodalom:
Driessen ¢és Dudal, 1991. The major soils of the World. Lecture notes on their geography,

formation, properties and use. Agricultural University of Wageningen, The Netherlands.




Targy kédja: MFKST802E

Etnikai foldrajz Targyfelel6s szervezeti egység: Foldrajz-

Geoinformatika Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Prof. Dr. Kocsis Karoly, az MTA rendes tagja, egyetemi
tanar

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A gradudlis képzés soran megszerzett alapfoku, elméleti és regiondlis etnikai foldrajzi
ismeretekre alapozva, magasabb szinten megismerjiik az etnikai-nyelvi térképezés multjat,
jelenét, GIS-eszkoztarat, modszertanat. Problémaorientalt megkozelitésben elmélyiiliink a
napjaink Eurdpajat és hazankat, a Karpat-medencét leginkabb foglalkoztato etnikai foldrajzi
kérdésekben (pl. teriileti autondomiak, nemzetkdzi migracio, teriileti integritds €s valtozo
etnikai szerkezet, nemzeti €s etnikai kisebbségek (pl. cigdnysag kérdése).

Tantargy tematikus leirasa:

Az etnikai-nyelvi térképzés, etnikai GIS (mult, jelen). Az etnikai alapt teriileti autondmiak
etnikai foldrajzi alapjai 1. (elmélet, mult és jelen). Az etnikai alapt teriileti autonémidk etnikai
foldrajzi alapjai 2. (Eurdpa és a Karpat-medence). Eurdpa valtozo etnikai arculata és a
nemzetkdzi migraci6. Bosznia-Hercegovina etnikai foldrajza. Az alban kérdés etnikai
foldrajzi hattere, kiilonos tekintettel Koszovora. Ukrajna etnikai foldrajza, kiilonds tekintettel
az orosz kérdésre. Erdély etnikai foldrajza. A Felvidék etnikai foldrajza. A Délvidék etnikai
foldrajza. A Kéarpat-medencei magyar kisebbségek etnikai foldrajza. A Karpat-medencei
cignysag etnikai foldrajza. Eszak-Magyarorszag etnikai foldrajza (kiilonos tekintettel
Borsod-Abauj-Zemplén megyére).

Szamonkérés modja:

Az aldirds megszerzése:

Az eldadasok legalabb 60%-an valo részvétel.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Kollokvium. Ertékelés: 100-85% jeles; 84—75% jo; 74—63% kozepes; 62—50% elégséges; 50—
0% elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Kocsis K. 2002. Etnikai foldrajz. In: T6th J. (szerk.) Altaldnos tarsadalomfoldrajz 1., Dialog
Campus Kiadd, Budapest-Pécs,
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001_528 Toth Jozsef Altalanos_
tarsadalomfoldrajz 1 II/ch06s04.html.

Kocsis K. 2010. Etnikai- és vallasfoldrajz. In: Toth J. (szerk.) Vilagfoldrajz, Akadémiai
Kiado, Budapest, pp.303-322.

Kocsis K. — Tatrai P. 2015 Changing Ethnic Patterns of the Carpatho-Pannonian Area, MTA
CSFK FTI, Budapest, http://www.mtafki.hu/konyvtar/karpat-pannon2015/.

Price, P.L. et al. 2005. The Human Mosaic: A Thematic Introduction to Cultural Geography,
Freeman and Company, W.H. 496p.

Kocsis K. (fészerk.) 2021. Magyarorszag Nemzeti Atlasza. Tarsadalom. CSFK
Foldrajztudoményi Intézet. Budapest. www.nemzetiatlasz.hu.

Ajanlott irodalom:

Kocsis K. 1997 —2009. A Karpat-medence etnikai térképsorozata (Erdély, Szlovékia,
Karpétalja, Vajdasag, Horvatorszag, Muravidék, Orvidék, Magyarorszag), MTA



http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001_528_Toth_Jozsef_Altalanos_

Foldrajztudoményi Kutatointézet, Budapest.

Fernandez — Armesto, F. 1994. Eur6pa népei, Corvina, Budapest, 410p.

Fernandez — Armesto, F. 1994 , Times” Guide to the Peoples of Europe, Times Books, 400p.
Bajmocy P. 2009. Altalanos etnikai- és vallasfoldrajz. JATE Press, Szeged, 118p.




Targy kédja: MFKFT821E

Felszinalaktan (Geomorfolégia) Targyfelel6s szervezeti egység: Foldrajz-

Geoinformatika Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Prof. Dr. Hevesi Attila, DSc, professor emeritus

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:
A foldfelszin formakincsének, az egyes felszinformak tulajdonsagainak, kialakulasanak és
tovabbfejlddésének megismertetése.

Tantargy tematikus leirasa:

A tantargy keretén beliil attekintjiik a foldfelszint formalé folyamatokat és az azok révén
kialakulo sajatos felszinformakat, igymint a magmas és a tektonikus folyamatokat é&s
formékat, az aprozddashoz ¢€s a mallashoz, a szallitokozeg nélkiili lejtds tomegmozgasokhoz,
a sz¢lhez, a vizfolyasokhoz, az allovizek mozgasaihoz, a jégtakarokhoz és a jégarakhoz, a
talajfagyhoz, az é16vilag és az ember tevékenységéhez kapcsolodo felszinalakitod folyamatokat
¢s formakincset. E mellett kitériink a felszinformak Ovezetességére, vagyis az éghajlati
felszinalaktanra is.

Szamonkérés modja:

Vizsga.

Az aldirds megszerzése:

Eldadasokon és konzultacidokon valo tevékeny részvétel.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Aléirds megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szobeli vizsga. Ertékelés: 100-85% jeles; 84—75% jo; 74-63% kozepes; 62—-50% elégséges;
50-0% elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Gabris Gy. 2007: Foldfelszin és éghajlat: A felszinalaktan 6sszegzése. ELTE Eotvos Kiado,
225 p.

Huggett, R.J. 2011: Fundamentals of Geomorphology (third edition). Routledge. 516 p.
Léczy D. — Veress M. 2005: Geomorfoldgia I: Foldfelszini folyamatok és formak. Dialog
Campus Kiado, Budapest-Pécs, 335 p.

Loczy D. (szerk.) 2008: Geomorfoldgia II: Foldfelszini folyamatok és formék. Dialég Campus
Kiado, Budapest-Pécs, 440 p.

Ajanlott irodalom:

Bierman, P.R., Montgomery, D.R. 2014: Key concepts in geomorphology. New York, W.H.
Freeman. 494; 21 p.

List of Landforms on Earth. Types of Landforms and Definitions. http://worldlandforms.com
/landforms/list-of-all-landforms/

Strahler, A.H. 2011: Introducing Physical Geography (5th ed.). John Wiley & Sons. 632 p.

10



http://worldlandforms.com/

Targy kédja: MFKFT805E

Foldrajz tudomanytorténeti kutatasok Targyfelelés szervezeti egység: Foldrajz-

Geoinformatika Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Prof. Dr. Hevesi Attila, DSc, professor emeritus

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A foldrajztudomany torténetének és kiemelkedd muiiveldinek megismertetése, a meghatarozo
foldrajztudomanyi gondolatok és eredmények értékelése a kor és napjaink tudomanyos ¢€s
kozismeretei tiikrében.

Tantargy tematikus leirasa:

A targy keretében attekintjiik a nemzetkdzi és hazai foldrajztudomany torténetét, a foldrajzi
gondolkodas fejlédését az oOkortdl napjainkig, a meghatirozé foldrajzi-foldtudoményi
szemléletek megsziiletését €s elterjedését a tudomanyos vildgban és a hétkoznapi életben.
Kiilon kitériink a kevésbé ismert, de koruk szakmai szinvonaldn tevékenykedd (sokszor azt
meghaladd) Karpat-medencei kutatok, tudosok, gondolkodok munkéssaganak elemzésére.

Szamonkérés modja:

Szobeli vizsga.

Az aldirdas megszerzése:

El6éadasokon és konzultacidokon valo tevékeny részvétel.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szbbeli vizsga. Ertékelés: 100-85% jeles; 84—75% jo; 74—63% kozepes; 62—50% elégséges:
50-0% elégtelen.

Kotelez6 irodalom:
Driver, F. (1992) Geography’s empire: histories of geographical knowledge, Environment and
Planning D: Society and Space, Vol. 10, pp. 23—40.
(http://www.envplan.com/fulltext _temp/0/d100023.pdf)
Fodor F. 2006: A magyar foldrajztudomany torténete — MTA Foldrajztudoményi
Kutatointézet, Budapest, 820 p.
Holt-Jensen, A. 1999: Geography. History and Concepts — SAGE Publications, London —
Thousand Oaks — New Delhi. 248 p.
Menddl T. 1999: A foldrajztudomany az 6kortol napjainkig — ELTE E6tvos Kiadd, Budapest,
274 p.
Ajanlott irodalom:
Gabris Gy. 1994: Szemelvények a foldrajz természet- és tdrsadalomtudomanyi alapjai
tanulmanyozasahoz. (Egyetemi jegyzet.) — Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 155 p.
Hevesi A. 1971: Katona Mihdly, a magyar foldrajztudomany megteremtdje — Foldrajzi
Kozlemények 95. (19.) kot. 2. sz. pp. 225-229.

Hevesi A. 1972: Varga Marton ¢és Katona Mihdly a magyar természeti foldrajz el6futarai —
Foldrajzi Kozlemények 96. (20. kot.) 1. sz. pp. 100-103.

Hevesi A. 1974: Bertalanftfi P4l (1703-1763) - Foldrajzi Kézlemények 98. (22.) két. 4. sz. pp.

352-361.

Hevesi A. 1976: Kaszonujfalvi Szabd Janos (1767-1858) palyaja és foldrajzi munkassaga —
Foldrajzi értesitd 25. évf. 2-4. fiiz. pp. 417-429.
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Hevesi A. 2001: "A korszerli magyar foldrajztudomany megteremtdje" Hunfalvy Janos
foldrajzi munkassaga — A Miskolci Egyetem kozleményei, A sorozat, Banyaszat 61. kot.
pp. 83-117.

Hevesi A. 2001: Frélich David (1595-1648) — Foldrajzi Kozlemények 125. (49.) kot. 3-4. sz.

pp. 235-248.

Hevesi A. 2002: Kiegészitd adatok Frélich David foldrajzi munkassaganak nemzetkozi
jelentéségéhez — Foldrajzi Kozlemények 126. (50.) kot. 1-4. sz. pp. 152-153.

Martin, G. J. (2005) All Possible Worlds: A History of Geographical Ideas. Fourth Edition.
Oxford University Press. 624 p.

Teleki P. 1917: A foldrajzi gondolat torténete. A szerzé kiadasa, Budapest. (Uj kiadas 1996:
Kossuth Konyvkiad6, Budapest, 193 p.)

12




Foldrajzi informatikai alkalmazasok a Targy kédja: MFKFTS806E
termeészet-és tarsadalomfoldrajzi Targyfelelés szervezeti egység: Foldrajz-
kutatasokban és az eredmények Geoinformatika Intézet
megjelenitésében

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Vago Janos, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A természet-és tarsadalomfoldrajzi kutatasok soran a kutatasi eredmények megjelenitéséhez
geoinformatikai alkalmazasokat hasznalunk, amik egy része a tematikus térképek készitését
és értelmezését jelenti. A modszer elénye, hogy a tarsadalomfoldrajzi adatok térbeli
megjelenitésével olyan megallapitasok, kovetkeztetések 1is levonhatok, amelyek a
,hagyomanyos” elemzési modszerekkel nem lennének elérhetdk. A targy soran a legujabb
kutatdsi eredményeken keresztiil végig kovetjiik a mddszertani alkalmazasokat és a félév
végére eljutunk az eredmények megjelenitéséig a foldrajzi informdacios alkalmazédsok
segitségével.

Tantargy tematikus leirasa:

A targy magédba foglalja az ESRI ArcMAP ¢és a GS MapWiever térinformatikai
szoftvercsomagok megjelenitési, elemzési lehetdségeinek és eszkozeinek elsajatitasat: teriileti
adatok (poligonok) elemzési és mennyiségi/mindségi tematikus megjelenitési lehetdségei,
pontszeri adatok térbeli elemzési és mennyiségi/mindségi tematikus megjelenitési
lehetdségei, pontszerli tarsadalomfoldrajzi adatok térbeli kiterjesztésének lehetdségei,
interpolacios eljarasok sajatossagai, interpolacios eljarasokkal eldallitott raszteres 3D
feliiletmodellek elemzési és megjelenitési lehetdségei. A feliiletmodellek elemzésével
eldallithatd eredmények értelmezése, a modellek alkalmazasanak feltételei, korlatai.

Szamonkérés modja:

Vizsga.

Az aldirdas megszerzése:

Aktiv, rendszeres kapcsolattartas.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

A téma alapvetd, relevans szakirodalmanak feldolgozasa.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A kutatasi témahoz kapcsolddo tematikus térképezési feladatok elvégzése GIS kornyezetben.
Ertékelés: 100-85% jeles; 84—75% jo; 74-63% kozepes; 62—50% elégséges; 50-0% elégtelen.

Kotelezo irodalom:

Piskoti-Kovacs Zsuzsa 2014: A blingzésfoldrajz modern irdnyzatainak alkalmazési lehetdségei
kiilonbozd teriileti szinteken, PhD doktori értekezés, kézirat, 174 p.

Jakobi Akos 2009: Geoinformatika és tirsadalomfdldrajzi modellezés. A HunDEM 2009 és a
Geolnfo 2009 konferencia és kerekasztal valogatott kozleményei.

Jakobi Akos 2009:

Feliiletmodellek és lejtok a tarsadalomféldrajzban, avagy térbeli interpolacid
tarsadalomfoldrajzi adatokon A HunDEM 2009 és a Geolnfo 2009 konferencia és kerekasztal
valogatott kozleményei.

Ajanlott irodalom:

A.M. MacEachren, D.R.F. Taylor (2013): Visualization in Modern Cartography. Elsevier.
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http://www.uni-miskolc.hu/~fkt/Hundem_es_Geoinfo_2009/Cikkek/JakobiA_2.pdf
http://www.uni-miskolc.hu/~fkt/Hundem_es_Geoinfo_2009/Cikkek/JakobiA.pdf
http://www.uni-miskolc.hu/~fkt/Hundem_es_Geoinfo_2009/Cikkek/JakobiA.pdf

Targy kédja: MFKFT814E

Ho- és lavinatudomany és modellezés Targyfelelés szervezeti egység: Foldrajz-

Geoinformatika Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Seres Anna, PhD, tudomanyos munkatars

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja és feladata, hogy betekintést nyudjtson a hotudomany vilagaba €s a természeti
folyamatok modellezésének alapjaiba. Megismerti a hallgatot a hé kialakuldsdnak és
metamorfozisanak f0 torvényszeriiségeivel. Ezen kiviil a lavindk kialakulasat,
modellezésiiket, az elleniik vald védekezés modjait targyalja.

Tantargy tematikus leirasa:

A ho, mint a lavindkat felépité anyag keletkezése az atmoszféraban és modosulasa a felszinre
hullva: Milyen 1égkori viszonyok kozt milyen hokristalyok keletkeznek. A hotakard jellemzdi
(hdmérsékleti gradiens, viztartalom, rétegzddés). A hokristalyok atalakuldsa a hotakardban
(kezdeti valtozas, azonos hémérsékletii ET, nagy homérsékletkiilonbségii TG, olvadas-fagyas
okozta MF metamorfozis, kristalyok kozti kotések Iétrejotte, lavinaveszélyes rétegek
kialakuldsa, kemény rétegek menti kristalyatalakulds). A lavinak jellemzo6i, illetve
kialakulasuk okai: A lavinak osztalyozasa, tipusai. A kiillonb6z6 tipust lavinak kialakuldsanak
koriilményei a domborzat, a hotakard és az i1ddjaras tekintetében. A hotakaroban fellépd
eréhatasok. Az egyes iddjarasi tényezOk (homérséklet, szEél, csapadék, besugarzas stb.)
moédosuldsa a hegyvidékeken. Lavina modellezés: A modellépités alapjai. Az iddjarési
tényezOk modosulasanak és a hotakardban lejatszodd folyamatoknak a modellezése GIS
segitségével. A lavinaveszélyes domborzati értékek, valamint az id6jaras és a hotakaro alapjan
torténd lavinaveszély modellezése. Lavina elleni aktiv és passziv védekezés: hoprofil,
stabilitasi tesztek, Utvonalvalasztas, sziikséges rekreacios felszerelés, foldhasznalati tervek,
robbandanyagok haszndlata, lavinatereld és kialakulast megakadalyoz6 épitmények.

Szamonkérés modja:

Projekt munka és vizsga.

Az aldirdas megszerzése:

Részvétel az el6adasokon/konzultacidkon.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Az alairas megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:
- hoval és lavinakkal kapcsolatos vizsgakérdések megvalaszolasa (30%)

- egy hotakaré és/vagy lavinamodell elméleti felvazolasa (30%)

- tetszOleges, a témaba vago projekt kidolgozasa (40%)

Ertékelés: 100-85% jeles; 84—75% j6; 74—63% kozepes; 62—50% elégséges; 50—0% elégtelen.

Kotelezo irodalom:

MCCLUNG, D., SCHAERER, P. 1999. The Avalanche Handbook, Seattle, Washington, The
Mountaineers.

https://www.whiterisk.ch/en/

http://www.meted.ucar.edu/afwa/avalanche/

Ajanlott irodalom:

GOODISON, B.E., FERGUSON, H.L., MCcKAY, G.A. 1981. Measurement and data analysis in
Handbook of Snow: Principles, Processes, Management and Use, (Grey, D.M., Male, D.H.
eds.), The Blackburn Press, Cadwell, New Jersey, USA, ISBN: 1-932846-06-9.
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https://www.whiterisk.ch/en/
http://www.meted.ucar.edu/afwa/avalanche/

Targy kédja: MFKFT816E

Karsztfelszinalaktan Targyfelel6s szervezeti egység: Foldrajz-

Geoinformatika Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Prof. Dr. Hevesi Attila, DSc, professor emeritus

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy keretében a hallgatok mélyebb ismereteket szereznek a karsztosodasrol és annak
formakincsérdl, hogy jobban megértsék a karsztos tajak felszinfejlddését, valamint a
természeti és tarsadalmi jelenségek kapcsolatrendszerének azokra jellemz0 sajatossagait.

Tantargy tematikus leirasa:

A kurzus keretében attekintésre keriild fobb témakorok: karsztos tajak elterjedése a foldon;
szakkifejezések ismerete; karsztos tajak vizrajzi €és vizfoldtani jellegzetességei; a karsztosodd
kézetek oldodasanak torvényszeriségei; az élovilag szerepe a karsztosodasban; kis méretii
felszini karsztformak ismerete; nagy méretli és mas folyamatok kdzremiikodésével 1étrejovo
felszini karsztformak ismerte; a karsztbarlangok kialakuldsa és tipusaik; a karsztbarlangok
formakincse ¢és iiledékei; a karsztos felszinek fejlodésének és formakincsének sajatossagai
kiilonb6z6é éghajlata teriileteken; az emberi tevékenység hatasa a karsztosodasra és a
karsztformakincsre; a karsztos tajak hasznositasa; felszinalaktani veszélyek karsztos tajakon;
a karsztok fenntarthat6 hasznositasanak lehetdségei.

Szamonkérés modja:

Szobeli vizsga.

Az aldirdas megszerzése:

El6adasokon és konzultacidokon valo tevékeny részvétel.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szbbeli vizsga. Ertékelés: 100-85% jeles; 84—75% jo; 74—63% kozepes; 62—50% elégséges:
50-0% elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Derek, F. — P. D. Williams 2007: Karst Hydrogeology and Morphology — Wiley, 576 p.

Hevesi A. 1986: Hidegvizek okozta karsztok osztalyozasa — Foldrajzi Ertesité 35. évf. 3-4.
fiiz. pp. 231-254.

Hevesi A. 1989: Development and evolution of karst regions in Hungary — Karszt és Barlang

Kiilonszama pp. 3-16. + 2 tables.

Hevesi A. 1991: Magyarorszag karsztvidékeinek kialakuldasa és formakincse. 1. rész —
Foldrajzi Kozlemények 115. (39.) két. 1-2. sz. pp. 25-35.

Hevesi A. 1991: Magyarorszag karsztvidékeinek kialakuldsa és formakincse. II. rész —
Foldrajzi Kozlemények 115. (39.) koét. 3—4. sz. pp. 99-120.

Jakucs L. 1977: Morphogenetics of Karst Regions: Variants of Karst Evolution — Akadémiai
Kiad6, Budapest, 284 p.

Ajanlott irodalom:

Jakucs L. — Keveiné Barany 1. — Mez0dsi G. 1983: A modern interpretation of karst corrosion
= A karsztkorr6zo6 korszertii értelmezése — Foldrajzi Kozlemények 107. (31.) kot. 3—4 sz.
pp. 207-212, 213-217.

Veress M. 2000: Kozéphegységi karsztok néhany tipusa — Foldrajzi Kézlemények 124. (48.)
kot. 1-4. sz. pp. 1-28.
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Veress M. 2010: Factors influencing solution in karren and on covered karst — Foldrajzi
Ertesité 59. Vol. 3. No. pp. 289-306.
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Targy kédja: MFKFT824

Kornyezetrégeszet Targyfelelés szervezeti egység: Foldrajz-
Geoinformatika Intézet

Tantargyfelelds neve, beosztasa: Dr. Pusztainé Dr. habil Fischl Klara, PhD, egyetemi
docens

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: kollokvium

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A kornyezetrégészet interdiszciplindris tudomany. Ember és kornyezete viszonyat,
kapcsolatat, egymasra hatdsat irja le, rekonstrudlja a régészeti maradvanyok ¢és a
kornyezettorténeti adatok Osszekapcsoldsaval. A kurzus folyaméan az adott kutatdsi téma
szempontjabol relevans kornyezetrégészeti modszereket (geoarchaeoldgia, archeobotanika,
archeozooldgia, tajrégészet) és azok eredményeit ismerjiik meg és épitjiikk be a késziild
dolgozatba.

Tantargy tematikus leirasa:

A kornyezetrégészet fogalma, teriiletei, datdlasi moddszerek a kornyezetrégészetben.
Alkalmazott kornyezetrégészeti modszerek 1: Régészeti és kornyezettorténeti leldhelyek
mintavételezési modszerei. Alkalmazott kornyezetrégészeti modszerek 2: Archaeobotanika,
pollenanalizis, antrakoldgia, talajtan, paleovegetacio. Alkalmazott kornyezetrégészeti
modszerek 3: Archaeozooldgia, malakologia, genetika. Alkalmazott kornyezetrégészeti
modszerek 4: Tajrégészet. GIS mint a kornyezetrégészeti elemzések technikai alapja 1. GIS
mint a kornyezetrégészeti elemzések technikai alapja 2. Esettanulmény 1: K6rnyezettorténeti
lel6hely: keleméri Mohosok. Esettanulmany 2: Kornyezettorténeti lel6hely: Balaton.
Esettanulmany 3: Régészeti leldhely - az adott kutatési korszakhoz kivalasztva. Esettanulmany
4. Régészeti leldhely - az adott kutatdsi korszakhoz kivalasztva. Sajat kutatasok
kornyezetrégészeti vetiiletének attekintése 1. Sajat kutatasok kornyezetrégészeti vetiiletének
attekintése 2. Osszefoglalas, Konkliziok.

Szamonkérés modja:

Kollokvium.

Az aldirdas megszerzése:

Orai jelenlét.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Alairas megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A hallgat6 egyéni kutatdsdnak megfelelden elére megadott témaban 6nallé dolgozatot készit
egy a doktori témajaba vagé kornyezetrégészeti problémarol. Ertékelési skala: 1-5-ig torténd
osztalyozassal.

Kotelez6 irodalom:

Stimegi, P. 2003. Régészeti geologia és a torténeti 6kologia alapjai. JATEPress, Szeged.
Chris Turney, Matthew Canti, Nick Branch, Peter Clark: Environmental Archaeology:
Theoretical and Practical Approaches (Key Issues in Environmental Change) Routledge; 2005
Bruno David, Julian Thomas (eds.) Handbook of Landscape Archaeology. Routledge 2010.
Benkd Elek - Zatyko Csilla (szerk.): A Karpat-medence kornyezettorténete a kdzépkorban és
a kora gjkorban. Budapest: Archaeolingua, 2021.

Jerem Erzsébet-Laszlovszky Jozsef-Pinke Zsolt-Drosztmér Agnes-Renner Zsuzsa: Torténeti
tajak — vizes €l6helyek. Archaeolingua 2017.

Ajanlott irodalom:

17



https://www.amazon.com/Chris-Turney/e/B001IR1NPK/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Matthew+Canti&text=Matthew+Canti&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Nick+Branch&text=Nick+Branch&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_4?ie=UTF8&field-author=Peter+Clark&text=Peter+Clark&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.routledge.com/search?author=Bruno%20David
https://www.routledge.com/search?author=Julian%20Thomas

Stimegi Pal, Gulyas Sandor (szerk.): The Geohistory of Batorliget Marshland. An Example
for the Reconstruction of Late Quaternary Environmental Changes and Past Human Impact
from the Northeastern Part of the Carpathian Basin. Archaeolingua, Budapest, 2004.

Boka, G. 2008. A Koros-vidéken zajlo telepiiléstorténeti valtozasok paleodkoldgiai hattere a
kés6 bronzkor végén és a kora vaskorban. Egy hipotézis. Gyulai Katalogusok, 13, 149—-171.
Stimegi, P. 1998. Az utolsé 15000 év kdrnyezeti valtozasai és hatasuk az emberi kultirakra
Magyarorszagon. In: Ilon, G. (Szerk.) A régésztechnikusok kézikonyve I.Panniculus Ser. B.
No.3. Panniculus Régiségtani Egylet, Szombathely, 367 — 397.
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https://moly.hu/alkotok/sumegi-pal
https://moly.hu/alkotok/gulyas-sandor
https://moly.hu/kiadok/archaeolingua

Targy kédja: MFKSTS807E

Kozigazgatasfoldrajz (A foldrajzi tényezdk

) - ) Targyfelel6s szervezeti egység: Foldrajz-
és a kozigazgatas kapcsolata)

Geoinformatika Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. habil. Elekes Tibor, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A foldrajzi adottsagok szerepe a kozigazgatdsi egységek kialakuldsaban, a torténelmi,
tarsadalmi, gazdasagi, ¢és politikai tényezok jelentdsége a térszervezd struktirak valtozasaban
a Karpat-medencében. E tényezdk torténelmi iddszakokhoz kapcsolodd moddosulasai,
atértékelddései nyomon kovethetdek a tarsadalmi, gazdasagi folyamatban. Egy Karpat-
medencei torténelmi teriilet kozigazgatdsi valtozasainak Osszegzéséhez sziikséges
forrasmunkak tanulmanyozésa, majd a kozigazgatdsi egységek tobb iddkeresztmetszetii
kartografiai szintézisének elokészitése.

Tantargy tematikus leirasa:

A domborzat és a vizhalozat szerepe a hagyomanyos kozigazgatasi egységek kialakitasaban a
Karpat-medencében. A tarsadalmi, politikai tényezok szerepe a Karpat-medence
kozigazgatasfoldrajzaban. A telepiiléshalozat és a kdzigazgatési egységek kapcsolatrendszere
a Karpat-medencében. A kozigazgatasfoldrajz Osszegzése a kartografiai szintézis.
Kozigazgatasi, térszerkezeti és népesedési folyamatok a Székelyfoldon az utdbbi szaz évben.

Szamonkérés modja:

Az aldirds megszerzése:

Beadand6 dolgozat elkészitése.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Aléirds megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A teszt-vizsga soran fontos, hogy a hallgaté képes legyen folismerni a kozigazgatasfoldrajz
alapvet6 karpat-medencei 0sszefiiggéseit, bizonyitania kell a kdzigazgatasfoldrajzi problémak
folismerésének, megfogalmazasanak készségét. Ertékelés: 100-85% jeles; 84—75% jo; 74—
63% kozepes; 62—-50% elégséges; 50—-0% elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Hajdu Z. 2001: Magyarorszag kozigazgatasi foldrajza. Dialog Campus, Budapest-Pécs, 334
p.

Elekes T. 2011: Szekelyfold kozigazgatas-foldrajzi valtozasai a 13. szdzadtol napjainkig. In:
Foldrajzi Kozlemények, 135. 4, Budapest: 415-429.

Torténelmi Vilagatlasz. 2005. Cartographia Kiadd, Budapest, 237 p.

Beluszky P. (szerk.) 2005: Magyarorszag torténeti foldrajza 1. Dialog Campus, Budapest-
Pécs, 462 p.

Beluszky P. (szerk.) 2008: Magyarorszag torténeti foldrajza II. Dialog Campus, Budapest-
Pécs, 436 p.

Ajanlott irodalom:

Dovényi Z. (szerk.) 2012: A Kérpat-medence foldrajza. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1351 p.
Elekes T. 2006-2011. Az erdélyi megyék kozigazgatasi hatarainak véltozasa a kozépkortol
napjainkig. Erdélyi Magyar Adatbank, Kolozsvar, http://elekes.adatbank.transindex.ro: 103p.
Frisnyak S. 1999: Magyarorszag torténeti foldrajza; Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 213
p.

Téth J. (szerk.) 2010: Vildgfoldrajz. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1486 p.
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Elekes T.—Szilagyi F. (2020): Administrative, spatial and demographic changes in
Székelyland since the Treaty of Trianon to the present day. Regional Statistics 10 (1), 120-
132.

Szilagyi F.—Elekes T. (2020): Changes in administration, spatial structure, and demograph in
the Partium region since the Treaty of Trianon. Regional Statistics 10 (1): 101-119.
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https://m2.mtmt.hu/api/publication/31304194
https://m2.mtmt.hu/api/publication/31304194
https://m2.mtmt.hu/api/publication/31272134
https://m2.mtmt.hu/api/publication/31272134

Targy kédja: MFKFT815E

Megujul6 energiak térinformatikai

.87 Targyfelel6s szervezeti egység: Foldrajz-
vizsgalata

Geoinformatika Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Szalontai Lajos, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 0+2 Szamonkérés modja: gyakorlati

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy célja a megjuldo energiaforrasok térinformatikai alapu  (potencial)
vizsgalatainak/lehetdségeinek bemutatdsa, térinformatikai moddszertanok ismertetése ¢&s
kidolgozasa a kutatasi teriiletekhez igazoddan (modszerek, eszkdzok, adatbazisok). Ezenfeliil
a GIS alapu energiatervezés (termelés-tarolas-fogyasztas) lehetdségeinek ismertetése is a
tantargyi program részét képezi

Tantargy tematikus leirasa:

A tantargy fobb témakorei a kovetkezok: Megljuld energiaforrasok tipusainak attekintése.
Energiatarolas lehetdségek attekintése. Megljuld energiaforrasok energiastirliségének
felmérése. Megujuld  energiaforrdsokhoz  kothetd — statisztikai  adatok/adatbazisok
megismerése/létrehozasa. Kiilonb6zo szintli (nemzeti-regionalis-jarasi-telepiilési) elemzési
lehetdségek meghatarozasa. Megujuld energiaforrasok potencialjanak térinformatikai alapt
elemzése. Energiatervezési moddszertanok attekintése. Kutatdsi teriilethez igazodo
térinformatikai alapi megujuld energiaforras potencial elemzés/modszertan kidolgozasa.

Szamonkérés modja:

Az aldirds megszerzése:

Aktiv, rendszeres kapcsolattartds. Meghatarozott feladatok folyamatos teljesitése.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

A téméhoz illeszkedd, relevans szakirodalmak feldolgozdsa — a szemeszter sordn kutatési
témateriilethez illeszked6 feladatok végrehajtasa.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Megismert anyagrészekbdl, valamint azok alkalmazasi lehetdségeir6l a hallgatd kutatdsi
teriiletére szobeli vizsga. Ertékelés: 100-85% jeles; 84—75% jo; 74—63% kozepes; 62—50%
elégséges; 50-0% elégtelen.

Kotelezo irodalom:

B Sorensen 2017: Renewable Energy. Physics, Engineering, Environmental Impacts,
Economics and Planning, Academic Press, 2017, ISBN 9780128045671.

L Matejicek 2017: Assessment of Energy Sources Using GIS, Springer ISBN 978-3-319-
52693-5, 327 p.

Munkécsy B. 2018: Energiafoldrajz és Energiatervezés — ELTE, Budapest, 135 p.

T. Rashed — C. Jiirgens 2010: Remote Sensing of urban and suburban areas, Springer, 338 p.
A Gemelli, A Mancini, C Diamantini, S Longhi 2013: GIS to Support Cost-effective
Decisions on Renewable Sources: Applications for low temperature geothermal energy,
Springer, ISBN 978-1-4471-5054-1, 978-1-4471-5055-8, 84 p.

Ajanlott irodalom:

Biiki G. 2007: Kapcsolt energiatermelés, Miiegyetemi Kiado, 436 p.

Biiki G. 2004: Erémiivek, Miiegyetemi Kiado, 608 p.

Hunyér M. 2001.: A megujul6 és kornyezetbarat energetika villamos gépei és szabalyozasuk,
Miiegyetemi Kiado, 330 p.

Varju V. 2014: Napelemes enegia és kornyezet, MTA KRTK, 137 p.
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Targy kédja: MFKST803E

Politikai foldrajz Targyfelel6s szervezeti egység: Foldrajz-

Geoinformatika Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Prof. Dr. Kocsis Karoly, az MTA rendes tagja, egyetemi
tanar

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A gradualis képzés soran megszerzett alapfoku, elméleti és regiondlis politikai foldrajzi
ismeretekre alapozva, magasabb szinten megismerjiik a politikai foldrajzi térképezés multjat,
jelenét, GIS-eszkoztarat, modszertanat. Problémaorientalt megkozelitésben elmélyiiliink a
napjaink Eurdpdjat és hazénkat, a Karpat-medencét leginkabb foglalkoztaté politikai foldrajzi
kérdésekben (pl. teriileti autonomidk, irredentizmus, teriileti szeparatizmus, nemzetkdzi
migracio, teriileti integritds és valtozo etnikai-valldsi szerkezet, nemzeti-etnikai kisebbségek
kérdése: magyarok, albanok, torokok, oroszok stb., befagyott eurdpai teriileti konfliktusok:
Bosznia, Koszovo, Transznyisztria, Krim, Donyec, Kaukézusi konfliktusok, etnicitds és
valasztéi magatartas).

Tantargy tematikus leirasa:

Europai és Karpat-medencei teriileti autondémidk multja és jelene. Befagyott eurdpai teriileti
konfliktusok (pl. Ciprus, Bosznia, Koszovd, Transznyisztria, Krim, Donyec, Hegyi Karabah,
Oszétia, Abhazia). A magyar allam teriilete €s hatarai (mult és jelen). A Karpat-medence ¢€s
Magyarorszadg kozigazgatasi foldrajza. Magyarorszag valasztasi foldrajza (mult és jelen).
Szlovékia politikai foldrajza (allam, hatdr, kozigazgatds, valasztds). Ukrajna politikai
foldrajza (allam, hatdr, kozigazgatas, valasztas). Romania politikai foldrajza (4llam, hatar,
kozigazgatés, valasztas). Szerbia politikai foldrajza (4llam, hatar, kozigazgatas, valasztas).
Horvatorszag politikai foldrajza (4llam, hatdr, kozigazgatéds, valasztds). Ausztria politikai
foldrajza (allam, hatér, kozigazgatas, valasztas).

Szamonkérés modja:

Az aldirdas megszerzése:

Az eldadasok legalabb 60%-an valo részvétel.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Ertékelés: 100-85% jeles; 84-75% jo; 74-63% kozepes;, 62-50% elégséges; 50—0%
elégtelen.

Kotelezo irodalom:

Hajdti Z. 2002 A politikai foldrajz alapjai, In: Téth J. (szerk.) 2002: Altalanos
tarsadalomf6ldrajz I1., Dialog Campus, Budapest — Pécs
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001_528 Toth Jozsef Altalanos_
tarsadalomfoldrajz I II/ch08s02.html.

Kocsis K. (szerk.) 2011: Magyarorszag térképekben, MTA Fdldrajztudomanyi Kutatointézet,
Budapest
http://www.mtafki.hu/konyvtar/Magyarorszag/Magyarorszag_terkepekben Parlamenti_vala
sztasok.pdf.

Hajdu Z. 2010: Politikai foldrajz. In: Toth J. (szerk.) Vilagfoldrajz, Akadémiai Kiado,
Budapest, pp. 667-690.

Flint, C. 2007: Political geography. World-Economy, Nation-State and Locality (7th ed.),
Routledge, 376 p.
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http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001_528_Toth_Jozsef_Altalanos_
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001_528_Toth_Jozsef_Altalanos_
http://www.mtafki.hu/konyvtar/Magyarorszag/Magyarorszag_terkepekben_Parlamenti_vala
http://www.mtafki.hu/konyvtar/Magyarorszag/Magyarorszag_terkepekben_Parlamenti_vala

Agnew, J. 1996: Political geography: A reader. (1st ed.) Routledge, 384 p.

Karacsonyi D. — Kocsis K. — Kovaly K. — Molnar J. — Poti L.: East-West dichotomy and
political confl ict in Ukraine — Was Huntington right? Hungarian Geographical Bulletin 63:
(2) (2014) 99-134.
http://www.mtafki.hu/konyvtar/kiadv/HunGeoBull2014/HunGeoBull 63 2 1.pdf

Kocsis K. 2013 Historical predecessors and current geographical possibilities of ethnic based
territorial autonomies in the Carpathian Basin. Hungarian Geographical Bulletin 62: (1)
(2013) 3-46.

http://www.mtafki.hu/konyvtar/kiadv/HunGeoBull2013/HunGeoBull 2013 1 3-46.pdf
Kocsis K. 1993: Jugoszlavia - Egy felrobbant etnikai mozaik esete. Az etnikai konfliktusok
torténeti-foldrajzi hattere a volt Jugoszlavia teriiletén, Teleki Laszlo Alapitvany.

Ajanlott irodalom:

Bernek A. (szerk.) 2002: A globalis vilag politikai foldrajza, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 435 p.

Pap N. — Toth J. 2002: Europa politikai foldrajza, Alexandra Kiadd, Pécs, 271 p.

Kovécs Z. 2001 Térsadalomfoldrajzi kislexikon, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 175p.
Agnew, J. A. — Mitchell, K. — Toal, E. (eds.) 2007: A companion to political geography, Wiley
- Blackwell, 512 p.

23




Targy kédja: MFKST818E

Tajértékelés Targyfelel6s szervezeti egység: Foldrajz-

Geoinformatika Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. habil. Elekes Tibor, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A korabbi tantargyak (vizfoldrajz, 1égkortan, geomorfologia, biogeografia, talajfoldrajz stb.)
keretein beliil mar megismert tajalkotd elemek rendszerszemléleti vizsgalata. Az
alkotéelemek kozott 1évé kolesonkapesolatok, térbeli elrendezddésiik, idobeni valtozasaik
megismerése, mennyiségi ¢s mindségi jellemzdinek vizsgalata. Sajatos dkotipusok feltarésa,
koriilhatarolasa, komplex foldrajzi jellemzése, értékelése és tipizalasa. A természeti €s
tarsadalmi szempontu értékelés lehetdségei, alkalmazasai a Karpat-medencében.

Tantargy tematikus leirasa:

Tajértékelési alapfogalmak. A t4jértékelés elméleti rendszere. A morfotop. A klimatop. A
hidrotép. A biotdop. Az Okotipus. Az Okotipus gazdasagi-tarsadalmi jelentdsége. A
tajpotencial. Téjpotencial tipusok.

Szamonkérés modja:

Az aldirdas megszerzése:

Beadand6 dolgozat elkészitése.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Az aléiras megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A teszt-vizsga sordn fontos, hogy a hallgatoé képes legyen folismerni a tajértékelés alapvetd
Osszefliggéseit, bizonyitania kell a  t4jértékelési  problémdak  folismerésének,
megfogalmazasanak készségét Karpat-medencei tajak esetében. Ertékelés: 100-85% jeles;
84-75% j6; 74-63% kdzepes; 62-50% elégséges; 50-0% elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Loczy D. 2002: Tajértékelés, foldértékelés. Dialog Campus, Budapest, Pécs, 307 p.

Marosi S. 1999: A foldrajzi kutatdsok Osszetettsége €s alkalmazhatésaga, MTA, Budapest,
20p.

Elekes T. 2008. A f6ldrajzi tényezok szerepe a telepiilésfejlodésben. Dialog Campus Kiado,
Budapest-Pécs, 160p.

Csorba P.-Mez0si G. (szerk.) 1994: T4jokologiai szoveggylijtemény I-11. Kossuth Egyetemi
Kiad6, Debrecen, 173+149p.

Fodor I (szerk.) 2004: Kornyezeti er6forrasok gazdasagi értékelésének modszertani kérdései.
MTA Dunantuli Tudomanyos Intézet, Pécs, 78p.

Ajanlott irodalom:

Haggett P. 2006: Geografia. Globalis szintézis. Typotex kiado, Budapest, 839p.

Kertész A. 2003: T4jokologia. Holnap Kiado, Budapest, 166 p.
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Targy kédja: MFKFT822E

Talajfelvételezési és talajvizsgalati

. Targyfelel6s szervezeti egység: Foldrajz-
modszerek

Geoinformatika Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Csakiné Dr. Micheli Erika, DSc, egyetemi tanar

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 0+2 Szamonkérés modja: gyakorlati jegy

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:
A tantargy feladata a terepi talajmintavétel, mintaelokészités és laborvizsgalati médszertani
ismeretek nyljtasa.

Tantargy tematikus leirasa:

A targy célja megismertetni a hallgatékat a kiilonbozé céli helyszini talaj-felvételezés,
mintavételezés mdodszereivel és annak modern eszkdzrendszerével. A helyszin €s a helyszini
adatok rogzitése, a minta el6készités €s tarolas szabalyainak ismertetése utan, a talajok rutin
vizsgalatan til a részletes karakterizalast szolgdld modern vizsgalati modszerek keriilnek
ismertetésre ¢és gyakorlati bemutatasra.

Szamonkérés modja:

Beadando feladat készitése (mintavételi és elemzési terv készités és interpretalas).

Az aldirds megszerzése:

Eldre egyeztette tartalmi modszertani feladat elkészitése.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Aléirds megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A talajosztalyozasi elemek, szakkifejezések helyes hasznélata, ismerete. Ertékelés: 100-85%
jeles; 84—75% jo; 74—63% kozepes; 62—50% elégséges; 50—-0% elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

USDA-NRCS. 2014. Soil Survey Investigations Report No. 42, Version 5.0. USDA.
Washington. USA.

USDA-NRCS.1998. Keys to Soils Taxonomy. Eight edition. Washington, USA.

IUSS Working group WRB., 2014. World reference base for soil resources 2014.
International soil classification system for naming soils and creating legends for soil maps.
World soil resource report 106. FAO. Rome.

Buzas (szerk), 1993: Talaj- és agrokémiai vizsgalati modszerkonyv. 1 és 2.

Ajanlott irodalom:

FAO, 2006. Guidelines for soil description. Rome

Schoeneberger, P.J., D.A. Wysocki, E.C. Benham, and Soil Survey Staff. 2012. Field book
for describing and sampling soils, Version 3.0. Natural Resources Conservation Service,
National Soil Survey Center, Lincoln, Nebraska, USA.
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Targy kédja: MFKFT823E

Talajgenetika és talajosztalyozas -
Targyfelelos szervezeti egység: Foldrajz-

Geoinformatika Intézet

Tantargyfelelos neve, beosztasa: Csakiné Dr. Micheli Erika, DSc, egyetemi tanar

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy feladata a talajgenetika és a talajfejlodés soran kialakult talaj tulajdonsagok,
tulajdonsagcsoportok morfologiai és analitikai jellemzése, illetve a ezek kifejezése a
diagnosztikus talajosztalyozasi rendszerekben

Tantargy tematikus leirasa:

A targy az altalanos talajtan anyagara épitve nyujt ismereteket a talajok képzddésérdl és
osztalyozasarodl, illetve az eltérd talajosztalyozasi megkozelitésekrdl. A talajok képzddését
meghataroz6 tényezOk és folyamatok targyaldsa utdn bemutatja a kialakult genetikai
talajszinteket és azok morfoldgiai, fizikai, kémiai tulajdonsagait. A talajok sokféleségének és
osztalyba soroldsanak klasszikus és modern megkozelitésének ismertetése utan részletesen
keriilnek bemutatasra a magyar genetikus talajosztalyozas egységei, megfeleltetve a
nemzetkozi férumokon és a szakirodalomban leggyakrabban hasznalatos FAO
talajosztalyozds egységeivel. Az egyes talajok ismertetése kiegésziil azok foldrajzi
elterjedésének és 6kolodgiai funkcidinak bemutatasaval.

Szamonkérés modja:

Szobeli vizsga.

Az aldirds megszerzése:

A mintateriilet talajinak 6sszefoglald bemutatasa eldadés vagy beadando6 dolgozat forméajaban.
A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Aléirds megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szobeli vizsga. A talajosztalyozési elemek, szakkifejezések helyes haszndlata, ismerete.
Ertékelés: 100-85% jeles; 84—75% j6; 74—63% kozepes; 62—50% elégséges; 50—0% elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

USDA-NRCS.1998.Keys to Soils Taxonomy. Eighth edition.

TUSS Working group WRB., 2014. World reference base for soil resources 2014.
International soil classification system for naming soils and creating legends for soil maps.
World soil resources report 106. FAO. Rome.

Ajanlott irodalom:

Driessen és Dudal, 1991. The major soils of the World. Lecture notes on their geography,
formation, properties and use. Agricultural University of Wageningen. The Netherlands.
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Targy kédja: MFKFT817E

Talajkémia Targyfelel6s szervezeti egység: Foldrajz-

Geoinformatika Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Prof. Dr. Dobos Endre, PhD, egyetemi tanar

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: szobeli vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy oktatasanak célja a talaj, mint kdrnyezeti elem szerepének bemutatasa az antropogén
eredetli szerves ¢és szervetlen vegyiiletek kornyezeti transzport folyamataiban, valamint ezen
kémiai anyagok talajkornyezeten beliili atalakulasi folyamatainak jellemzésében.

Tantargy tematikus leirasa:

A kurzus ismerteti és jellemzi a legfontosabb szerves €s szervetlen szennyezdanyagokat, ezek
lebomlasi és atalakulasi folyamatait, biogeokémiai ciklusait. A talaj fizikai, kémiai ¢és
bioldgiai paraméterei erdsen befolyasoljak e fentebb emlitett folyamatokat, igy a kdrnyezeti
szennyezések tényleges kornyezetkdrositd hatdsai is csak a talaj jellemzdinek
figyelembevételével értelmezhetéek. E talaj-talajszennyezd kolcsonhatdsok képezik a
tanagyag gerincét kiegészitve azoknak az analitikai, szennyezdanyag kivonasi és feltarasi
eljarasoknak az ismertetésével, amelyek a tényleges szennyezés megallapitisanak ¢és
kozvetlen hatdsainak adekvat kimutatasat lehetové teszik. A targy felvételének
elékovetelménye, hogy a hallgaté tisztdban legyen a talajrendszer altalanos jellemzdivel, igy
az alap talajtani és talajkémiai kurzusok anyaganak ismerete alapkdvetelménye.

Szamonkérés modja:

Az aldirdas megszerzése:

Beadando feladat elkészitése.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

Alairas megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A modszertani eszk6z0k helyes haszndlata, illetve az eredmények talajtani, talajadottsagok
alapjan torténé értelmezése, helytallosaga. Ertékelés: 100-85% jeles; 84—-75% jo; 74—63%
kozepes; 62—-50% elégséges; 50—-0% elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Driessen ¢s Dudal, 1991. The major soils of the World. Lecture notes on their geography,
formation, properties and use. Agricultural University of Wageningen. The Netherlands.
Bohn, H., McNeal B.L., O’Connor G.A. 2001. Soil chemistry. 3rd Edition. John Wiley &
Sons., Inc. New York.

Stefanovits P. Fip Gy., Fiileky Gy. 1999. Talajtan. Mez6gazda Kiadd. Budapest.

Filep Gy. 1988. Talajkémia. Akadémiai Kiadd. Budapest.

Ajanlott irodalom:

USDA-NRCS.1998.Keys to Soils Taxonomy. Eighth edition.

IUSS Working group WRB., 2014. World reference base for soil resources 2014. International
soil classification system for naming soils and creating legends for soil maps.

World soil resource sreport 106. FAO. Rome.
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Targy kédja: MFKST819E

Tarsadalomfoldrajzi empirikus kutatas

. Targyfelel6s szervezeti egység: Foldrajz-
maddszertana

Geoinformatika Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Siskané Dr. Szilasi Bedta, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy keretein beliil megvizsgéljak a kutatas elokészitéséhez sziikséges ismereteket,
valamint az adatfeldolgozas kiilonféle empirikus moédszereit €s alapvetd kritériumait.
Megvizsgaljuk, hogyan lehet specialis kutatasi témakat, kérdéseket késziteni, hogyan lehet
megjeleniteni egy kutatasi javaslatot, milyen tipust kutatési stratégiak 1éteznek. A kvantitativ
kutatasi stratégidknak ¢és jellemzodiknek kulcsszerepiik lesz. A feldolgozds soran a
hallgatéknak meg kell tanulniuk az SPSS statisztikai szoftver hasznalatat.

Tantargy tematikus leirasa:

A félév soran tanulmanyozzuk a beavatkozdsi teriiletek szakaszait: Probléma keresése:
tisztazza a probléma jellemzoit, és / vagy fontolja meg, hogy a probléma miért probléma.
Diagnozis (probléma meghatdrozdsa / meghatarozasa). A megvalositds Osszehasonlitja a
beavatkozéasokat, amelyek megoldhatjak a problémat. Monitoring (tesztelés) a valtozasok
leirasara. Ertékelés: a megvalositas hatasanak megallapitasa.

A kovetkezd témakkal is foglalkozunk: Ervényesség a kutatasi stratégidban. Mintavétel,
interjutipusok és adatelemzés. A kvalitativ és kvantitativ kutatasok Osszehasonlitasa. A
kutatas eredményeinek bemutatasa, jelentések készitése

Szamonkérés modja:

Az aldirds megszerzése:

Kapcsolattartas az oktatoval.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Kapcsolattartas az oktatoval.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Ertékelés: 100-85% jeles; 84—75% jo; 74-63% kozepes; 62—50% elégséges; 50-0% elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Sajtos L.-Mitev A. 2007: SPSS kutatési és adatelemzési kézikonyv. Alinea Kiadd, Budapest,
397 p.

Earl Babbie 1999: A tarsadalomtudomanyi kutatas gyakorlata. Balassi Kiadd, Budapest, 690p.
S. Landau-B. S. Everitt 2004: A Handbook of Statistical Analyses using SPSS. CHAPMAN
& HALL/CRC, 339 p.

Ajanlott irodalom:

Thomas D. Fieldsa, Thomas Z. Lysb, Linda Vincent 2001: Empirical research on accounting
choice. Journal of Accounting and Economics 31 (2001) pp. 255-307.

Empirical Research: Definition, Methods, Types and Examples; 2022.
https://www.questionpro.com/blog/empirical-research/.
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Targy kédja: MFKST804E

Vallasfoldrajz Targyfelel6s szervezeti egység: Foldrajz-

Geoinformatika Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Prof. Dr. Kocsis Kéaroly, MTA rendes tagja, egyetemi tanar

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A gradualis képzés soran megszerzett alapfoka, elméleti és regiondlis vallasfoldrajzi ismeretekre
alapozva, magasabb szinten megismerjik a vallasi térképezés multjat, jelenét, GIS-eszkoztarat,
modszertanat. Problémaorientalt megkdzelitésben elmélyliiliink a napjaink Européjat és hazankat, a
Karpat-medencét leginkabb foglalkoztatd vallasfoldrajzi kérdésekben (pl. nemzetkdzi migracio és a
vallasi térszerkezet, teriileti integritds és valtozo vallasi szerkezet, elvildgiasodas-szekularizacio
kérdése).

Tantargy tematikus leirasa:

A vallasi térképzés, vallasi GIS (mult, jelen). Eurdpa valtozé vallasi arculata és a nemzetkdzi migracio.
Eurdpa és a szekularizacio. A Balkan vallasfoldrajza. Az allam és egyhéaz kapcsolatanak multja és jelene
a  Karpat-medencében. A  Karpat-medence jelentésebb  egyhdzai  térszervezddésének,
egyhazigazgatdsanak multja és jelene. A Karpat-medence vallasfoldrajza. Vallési turizmus a Karpat-
medencében. Magyarorszag vallasfoldrajza. Eszak-Magyarorszag vallasfoldrajza (kiilonds tekintettel
Borsod-Abauj-Zemplén megyére).

Szamonkérés modja:

Az aldirds megszerzése:

Az el6adasok legalabb 60%-an valo részvétel.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Az alairas megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szobeli vizsga. Ertékelés: 100-85% jeles; 84—75% jo; 74—63% kozepes; 62—50% elégséges; 50—0%
elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Kocsis K. 2005: Valtozo vallasi térszerkezet, szekularizacio €s vallasi 0jjaéledés a 20. szazadi Kérpat-
medencében, Foldrajzi Ertesité LIV. 3-4. pp.285-316.
http://www.mtatki.hu/konyvtar/kiadv/FE2005/FE20053-4 285-316.pdf.

Kocsis K. (szerk.) 2011: Magyarorszag térképekben, MTA Foldrajztudoményi Kutatdintézet, Budapest.
http://www.mtafki.hu/konyvtar/Magyarorszag/Magyarorszag terkepekben Etnikum es vallas.pdf.
Kocsis K. 2010: Etnikai- és vallasfoldrajz. In: Toth J. (szerk.) Viladgfoldrajz, Akadémiai Kiado,
Budapest, pp. 303-322.

Hunyady L. 2002 Altalanos vallasfoldrajz. In: Toth J. (szerk.) Altaldnos tarsadalomfoldrajz 1., Dialog
Campus Kiado6, Budapest-Pécs.

Jordan, T. G. et al. 2006: The Human Mosaic. A Thematic Introduction to Cultural Geography (10th
ed.), W. H. Freeman and Co., New York, 464 p.

Kocsis K. (fészerk.) 2021. Magyarorszdg Nemzeti Atlasza. Tarsadalom. CSFK Foldrajztudomanyi
Intézet. Budapest. www.nemzetiatlasz.hu.

Ajanlott irodalom:

Bajmécy P. 2009: Altalanos etnikai- és vallasfoldrajz. JATE Press, Szeged, 118p.

Hunyadi L. 1993: A vilag vallasfoldrajza, Végeken Kiadd, Budapest, 361p.

Kovacs Z. 2001 Tarsadalomfo6ldrajzi kislexikon, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 175p.

Sopher, D. E. 1967: Geography of religions, Prentice — Hall, 118 p.
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Targy kédja: MFKFT810E

Vilag leiré talajtana Targyfelel6s szervezeti egység: Foldrajz-

Geoinformatika Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Prof. Dr. Dobos Endre, PhD, egyetemi tanar

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy feladata a vilag klimazonalis talajtipusainak, illetve a tipusok morfologiai, fizikai,
kémiai jellemzdinek bemutatdsa a képzddés feltételeinek fliggvényében. A vilag altalanos
talajtani leirasan tul a targy kiemelt célja a targyat felvevo hallgatok kutatasi mintateriiletein
beliili talajtani valtozatossdg bemutatdsa és a térbeliséget kialakito tényezdok értelmezése.

Tantargy tematikus leirasa:

A nemzetkdzileg elfogadott talajosztalyozasi rendszerek (WRB és a Keys to Soil Taxonomy)
kategoridinak ismertetésén keresztiill sor keriil a talajképz6dést befolyasold tényezok
bemutatdsra, az adott talajtipusok kialakulasara jellemz6 fizikai, kémiai és bioldgiai
folyamatok attekintésére. E folyamatok megismerése utan a targy a talaj és az azt kialakitod
kornyezeti tényezOk terlilethasznalatot meghataroz6 tulajdonsagait veszi szamba,
megismertetve a konkrét foldhasznalati tipusokat, a mezdgazdasagi miivelést korlatozo
tényezOket, valamint az adott célu foldhaszndlat kornyezeti rizikofaktorait. A targy
oktatdsandl az altalanos talajtani és éghajlattani ismeretek tudottnak véltek, igy e két kurzus
korabbi hallgatasa el6kovetelménye a targy felvételének.

A Szerves talajok. Talajképz6 kozet altal meghatarozott talajtipusok. Domborzati helyzetiik
altal meghatarozott talajok. Fiatal teriiletek talajai. Nedves tropusi, szubtropusi teriiletek
talajai. A szaraz kontinentdlis, félsivatagi teriiletek talajai. A mezdségi teriiletek talajai. A
nedves kontinentalis klima jellemzd talajai. A permafroszt teriiletek talajai.

Szamonkérés modja:

Az aldirdas megszerzése:

A mintateriilet talajinak 6sszefoglaldo bemutatasa eléadas vagy beadand6 dolgozat formajaban.
A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Alairas megszerzése.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Szobeli vizsga. Ertékelés: 100-85% jeles; 84—75% jo; 74—63% kozepes; 62—50% elégséges:
50-0% elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Driessen és Dudal, 1991. The major soils of the World. Lecture notes on their geography,
formation, properties and use. Agricultural University of Wageningen. The Netherlands.
USDA-NRCS.1998. Keys to Soils Taxonomy. Eight edition.

IUSS Working group WRB., 2014. World reference base for soil resources 2014.
International soil classification system for naming soils and creating legends for soil maps.
World soil resource sreport 106. FAO. Rome.
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Targy kédja: MFKSTS80SE

Vilagleir6 - Regionalis tarsadalomfoldrajz Targyfelelés szervezeti egység: Foldrajz-

Geoinformatika Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Siskané Dr. Szilasi Bedta, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A regiondlis foldrajz a foldrajz egyik fO részteriilete, a 19. szdzad végétdl, amiodta
intézményesiilt e teriilet, mint tudomanyos tantargy. A tarsadalomfoldrajz olyan részteriilete,
amely a régiok szociokulturalis felépitésére, az egyéni €s tarsadalmi identitas jelentésére,
valamint a régidépitési folyamatokba agyazott gazdasagi viszonyokra Osszpontosit. Az 1ij
regionalis foldrajzkutatok szamara a régid tarsadalmi gyakorlaton és diskurzuson alapuld
entitas. A trendek vizsgalata a F6ldon a nagy régiok révén torténik, amelyek megvaltoztatjak
a jelenlegi globalis gazdasagi és tarsadalmi jellemzoket.

Tantargy tematikus leirasa:

Ezen a kurzuson a kdvetkezd fO témak globalis jellemzdit és az aktualis problémakat
elemezziik: Uj regiondlis foldrajz, regionalis foldrajz és a régié fogalma. A vilag régioi.
Globalizaci6 és egyenldtlenség. Telepiilési és fejlesztési kihivasok. Kozgazdasagtan és
kozlekedésfejlesztés. Varosfejlesztés €s jovedelemegyenlétlenség. Természeti veszélyek és a
valtozo taj. A globalis gazdasagi valsagok, valamint a kis- és kdzépvallalkozasok (kkv-k). A
verseny ¢s a kereskedelempolitika kolcsonhatdsa. A turizmus és a gazdasag kapcsolata.
Jovobeni kihivasok és lehetoségek. A projektfeladat bemutatdsa.

Szamonkérés modja:

Az aldirds megszerzése:

Kapcsolattartas az oktatoval.

A vizsgdra bocsdjtas feltétele:

Kapcsolattartas az oktatoval. A targyhoz kapcsolodo projektfeladat teljesitése és bemutatasa
(szbbeli beszamolo).

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A projektfeladat értékelhetd teljesitése és a vizsgateszt sikeres megirasa. Ertékelés: 100-85%
jeles; 84—75% jo; 74—63% kozepes; 62—50% elégséges; 50-0% elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Toth J. fészerk. 2012: Vilagfoldrajz. Akadémiai Kiado, Budapest 1210 p.

Anssi Paasi: REGIONAL GEOGRAPHY. In Kobayashi, A. (Ed.), International Encyclopedia
of Human Geography, 2nd edition, vol. 11, Elsevier, pp. 309-320.
https://dx.doi.org/10.1016/B978-0-08-102295-5.10694- 8; ISBN: 9780081022955.

World Regional Geography; Saylor URL: http://www.saylor.org/books 1073 p.

World Trade Organization, 2010: GLOBAL PROBLEMS, GLOBAL SOLUTIONS: Towards
Better Global Governance. 228 p.

https://www.wto.org/english/res_e/booksp e/public_forum09 e.pdf.

Ajanlott irodalom:

Glenn Kreag 2001: The Impacts of Tourism. Minnesota Sea Grant. Publication Number: T
13. 20 p. http://www.seagrant.umn.edu/tourism/pdfs/ImpactsTourism.pdf.
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Targy kédja: MFKFT809E

Vilagleir6 - Regionalis természetfoldrajz Targyfelelés szervezeti egység: Foldrajz-

Geoinformatika Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Vago Janos, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Oszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés modja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy célja a geolodgiai, geomorfologiai, éghajlati, hidrogeografiai, biogeografiai tényezok
atfogd elemzése, értékelése, valamint ezek térbeli Osszefiiggéseinek, kolcsonhatdsainak
bemutatasa. A tananyag a foldrészek természetfoldrajzi jellemzdéinek megismertetésére
fokuszal, de kitér az emberi tarsadalom és a foldrajzi kornyezet kolcsonhatdsara is.

Tantargy tematikus leirasa:

A kontinensek részletes természetfoldrajzi jellemzése kiterjed Eurdpa, Azsia, Ausztralia és
Oceénia, Afrika, Eszak- és Dél-Amerika egészének, valamint nagytajainak ismertetésére: A
foldrészek elhelyezkedése, természetes hataraik. A  kontinensek kialakuldsanak,
foldtorténetének attekintése. Kontinensek 0s-, 6-, kozép- ¢és ujidei fejlddéstorténete,
pleisztocén felszinfejlodése (eljegesedések hatdsai, periglacialis folyamatok, tengerszint-
ingadozasok kovetkezményei). A jellegzetes felszinformdak kialakuldsénak, fejléddésének és
elterjedésének elemzése. A foldrészek éghajlati adottsagainak, az éghajlatot meghatarozo és
modositd tényezOk (domborzat, tengeraramlasok) hatasainak értékelése. Eghajlati
sz€lsOségek kialakulasat lehetové tevd természeti tényezOk. A foldrészek hidrologiai,
vizfoldrajzi jellemzése. A folyo- és allovizek jellemzd vondsai: vizgylijté-teriiletek mérete,
alakja; vizjaras tipusok, szakaszjelleg és ezek természeti hattere; tavak és tomedencék tipusai.
Kontinensek biogeografiai, talajtani sajatossdgainak ismertetése. A foldrajzi dvezetesség
bemutatasa. Globalis természeti kornyezeti problémak (beleértve az antropogén hatasra
kialakulokat is) térbeli megjelenésének elemzése, okaik feltardsa, az Osszefliggéseik
vizsgalata. A Fold természetfoldrajzi sajatossagainak, és azok Gsszefiiggéseinek megértését a
természeti tényezok térbeliségét bemutatd tematikus térképek elemzése és Osszevetése segiti.

Szamonkérés modja:

Vizsga.

Az aldirds megszerzése:

Aktiv, rendszeres kapcsolattartés.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

A téma alapvetd, relevans szakirodalménak feldolgozasa.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

A kutatasi témateriilethez illeszkedd foldrajzi teriilet természetfoldrajzi jellemzése. Ertékelés:
100—-85% jeles; 84—75% j6; 74—63% kbzepes; 62—50% elégséges; 50-0% elégtelen.

Kotelez6 irodalom:
Futo J. 1965: K6zép- és Dél-Amerika. Gondolat Kiad6, Budapest.

Horvath G. — Probald F. — Szabé P. (szerk.) 2008: Azsia regionalis foldrajza. ELTE E6tvos
Kiad¢ Kft. Budapest.

Probald F. — Horvath G. 1998: Azsia, Ausztralia és Oceania foldrajza. ELTE Eotvos Kiado,
Budapest.

Probald F. (szerk.) 2004: Afrika és a Kozel-Kelet foldrajza. ELTE Eotvos Kiado.

Probald F. 2005: Amerika regionalis foldrajza. Argumentum Kiad6, Budapest.
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Probald F. — Szabo P. (szerk.) 2007: Europa regionalis foldrajza 1. ELTE E&tvos Kiado,
Budapest.

Ajanlott irodalom:

Gabris Gy. (szerk.) 1998: Regionalis természetfoldrajzi atlasz, Europa. ELTE E6tvos Kiado,
Budapest.

Gabris Gy. (szerk.) 1999: Regionalis természetfoldrajzi atlasz, Tengerentili viladgrészek.
ELTE Eo6tvos Kiado, Budapest.
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Targy kédja: MFKFT820E

Vizgylijtd- és vizhalozat morfometria Targyfelel6s szervezeti egység: Foldrajz-

Geoinformatika Intézet

Tantargyfelel6s neve, beosztasa: Dr. Vago Janos, PhD, egyetemi docens

Javasolt félév: Gszi/tavaszi félév

Oraszam (ea+gy): 2+0 Szamonkérés médja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali és levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy célja a vizgyljtok alakrajzi vizsgalatanak, a fobb morfometriai mérdszamok
alkalmazasi lehetdségeinek bemutatasa €s a vizgyijtok térinformatikai-statisztikai vizsgalati
modszereinek, eszkdzeinek ismertetése. A targy kitér a volgy- és vizhalozat kialakulasat,
fejlddését mérd paraméterek meghatarozasara és azok alkalmazési lehetdségeire is.

Tantargy tematikus leirasa:

A tantdrgy fObb témakorei a kovetkezok: A vizgylijtd és a vizhaldzat kialakuldsat
meghataroz6 természeti tényezok. A vizgyljtok elhelyezkedésének, alakjanak, morfometriai
adatainak elemzése. A vizfolydsok rendlisége ¢s magnituddja. Vizhalozat rajzolatanak
elemzése. Vizfolydsok esésviszonyainak elemzése, esésgorbék értelmezése, az esés
numerikus meghatarozasanak modszerei. Esésindex térképek szerkesztés és értelmezése. A
volgytipusok kitettség szerinti osztadlyozésa. Volgy-, vizfolyds- ¢és torkolatsiirliség
meghatarozasa. Vizgyljtteriiletek volgyirdnyai, iranystatisztikai vizsgalatok, iranyito
tényezok felismerése.

Szamonkérés modja:

Vizsga.

Az aldirdas megszerzése:

Aktiv, rendszeres kapcsolattartas.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:

A téma alapvetd, relevans szakirodalménak feldolgozasa.

Gyakorlati jegy/kollokvium teljesitésének modja, értékelési szempontjai:

Onallé vizgytijté-morfometriai vizsgalat a hallgatd kutatasi teriiletén (kb. 20 oldal), vagy
gyakorlati vizsgafeladat megoldésa térinformatikai kornyezetben. Ertékelés: 100-85% jeles;
84—75% j0; 74—63% kozepes; 62—50% elégséges; 50—-0% elégtelen.

Kotelez6 irodalom:

Gabris Gy. (1986a): A vizhaldzat és a szerkezet 6sszefiiggései. Foldtani K6zlony CX VL. pp.
45-56.

Gabris Gy. (1986): A vizhalozat haromdimenzids vizsgalata. Foldrajzi Ertesité XXXV. 3-4.
fiizet. pp. 269-278.

Gabris Gy. 1987a: A vizhalozat geomorfoldgiai célu elemzése. Kand. Ertekezés. Budapest,
136p.

Gabris Gy. (1987b): Néhany gondolat a vizhalozatsiiriséget meghataroz6 tényezok
vizsgalatarol. Foldrajzi Kozlemények XXXV. 1-2. pp. 26-34.

Gabris Gy. — Mari L. (1995): Vizhalézat-siiriiség és éghajlat. Foldrajzi Ertesité XLIV. 1-2.
pp- 110-115.

Hack, J.T. (1973): Stream-profile analysis and stream gradient index. Journ. Res. U.S. Geol.
Survey, Vol.1. No 4. July-Aug. pp. 421-429.

Horton, R. E. 1945: Erosional development of streams and their drainage basins.
Hydrophisical approach to quantitativ morphology. Bulletin of Geological Society of
America

56. pp. 275-370.

Ajanlott irodalom:
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Egyed L. (1957): Vizfolyasok, morfologia és tektonika kapcsolata. Foldtani Kozlony
LXXXVIL pp. 69-72.

Galgoczy Zs. (2004): Morfometriai paraméterek vizsgalata a Nagy-Szamos forrasvidékén.
Foldrajzi Kozlemények CXXVIIL. (LIL.). 1-4. pp. 89-103.

Kertész A. (1972): Matematikai-statisztikai modszerek alkalmazasi lehetdségei a
geomorfoldgiaban a Tetves-arok és a Péli-volgy példajan. Foldr. Ertesité XXI. 4. pp. 487-
502.
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