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MUSZAKI TUDOMANYI SZEKCIO / ENGINEERING SESSION

Adatelemzés és tervezés tagozat / Data analysis and design subsession
Ideje / Date: 2025. december 3. 09:00
Helye / Venue: A/1 éplilet, I. emelet, 101. terem (VI. el6ado)
Zstirielnok / Chair of the jury:
Dr. Racz Adam egyetemi docens / associate professor
Tagok / Members: Dr. Toth Marton egyetemi adjunktus / senior lecturer
Dr. Terjék Anita egyetemi docens / associate professor
Hallgatéi tag / Student member-:
Karpi Marcell PhD hallgaté / PhD student

. Babos Gabor (MSc) 09:05
Optimization of shallow geothermal heat pump system installation using
electrical resistivity tomography, Mohacs case study

Geotermikus hdészivattyd rendszerek telepitésének optimalizalasa elektromos
ellenadllas tomogréfia alkalmazasaval — mohacsi esettanulmany

Konzulens:  Dr. Nadasi Endre egyetemi adjunktus / senior lecturer
[9. oldal]

. Henadheera Arachchige Theekshana Nilakshi Perera (MSc) 09:25

Systematic Sampling, Sample Preparation and Briquetting Investigation of EPR
Based Residual Municipal Solid Waste Sub-Categories for the Circular Economy

EPR alapu maradék teleplilési szilard hulladék alkategoriak szisztematikus
mintavételezése, minta-elbkészitése és brikettalasi vizsgalata a korforgasos gazdasag
érdekében

Konzulensek: Prof. Dr. Faitli J6zsef egyetemi tanar / professor
Dr. Nagy Sandor Marton egyetemi docens / associate professor
[13. oldal]

. Jhenson Wladimir Yanez Herrera (MSc) 09:45

Empirical and Theoretical Study of Residual Municipal Solid Waste Briquettes for
Energy Recovery and Material Recycling

Empirikus és elméleti tanulmany a telepllési szilard hulladék brikettjeinek energetikai
hasznositasardl és anyagként torténé Ujrahasznositasarol

Konzulensek: Prof. Dr. Faitli J6zsef egyetemi tanar / professor

Sebe Emese tanszéki mérnok / technical assistant
[14. oldal]

. Margareth Carla Perez Pariguana (MSc) 10:05

Analysis of Hydrogen Injection and Storage in Geological Formations: An
Integrated Framework for Assessing the Feasibility of Repurposed Gas Storage

A hidrogén befecskendezésének és tarolasanak elemzése geoldgiai
képzédményekben: integralt keretrendszer a gaztarolok atalakitasanak
megvalbsithatdsaganak értékeléséhez
Konzulens:  Dr. Vadaszi Marianna egyetemi docens / associate professor

[17.0ldal]



5. Moharram Amr Nasser Mohammed (MSc) 10:25

A Comparative Study of Deterministic and Stochastic Methods for Groundwater
Flow Modelling

A determinisztikus és sztochasztikus modszerek 6sszehasonlito vizsgalata a
talajvizaramlas modellezésére

Konzulens:  Dr. Kovacs Balazs egyetemi docens / associate professor
[18. oldal]
6. Zerom Tomas Welday (MSc) 10:45
Data-Driven Prediction of Soil Shear Strength using Machine Learning Algorithms
Adatvezérelt talajnyird szilardsag elérejelzés gépi tanulasi algoritmusok segitségével

Konzulens:  Dr. Kantor Tamas egyetemi docens / associate professor
[25. oldal]



MUSZAKI TUDOMANYI SZEKCIO / ENGINEERING SESSION
Kornyezettudomany tagozat / Environmental science subsession

Ideje / Date: 2025. december 3. 12:30
Helye / Venue: A/1 éplilet, I. emelet, 101. terem (VI. el6ado)

Zstirielnok / Chair of the jury:

Dr. Szalontai Lajos egyetemi docens / associate professor
Tagok / Members: Dr. Szabé Roland tudomanyos munkatars / research fellow

Dr. Zakanyi Balazs Zsolt egyetemi docens / associate professor
Hallgatéi tag / Student member:

Foris Ildiké PhD hallgat6 / PhD student

. Antal Krisztian (BSc), Tatrai Csaba (BSc) 12:35

Sajo-volgyi szénmeddok potencialis szennyezé hatasanak komplex vizsgalata a
felszini-és felszin alatti vizekre

The complex investigation of the potential contaminating effects of coal waste in the
Sajo Valley on surface and groundwater

Konzulensek: Dr. Mikita Viktéria egyetemi docens / associate professor
Székely Istvan tudomanyos segédmunkatars / assistant research fellow
[8. oldal]

. Czako Eszter Napsugar (BSc) 12:55

A talaj szivargasi tényezéjének valtozasa kiilonb6z6 szennyezéanyagok hatasara
Variation of soil hydraulic conductivity under the influence of different contaminants

Konzulens:  Dr. Téth Andrea egyetemi docens / associate professor
[11. oldal]

. Harencsar Marianna (BSc) 13:15

Alternativ anyagok talajjavitasi alkalmazhatésaganak vizsgalata a vizzaro
képesség fokozasa érdekében

Investigation of the applicability of alternative materials for enhancing the water-
sealing capacity in soil improvement

Konzulensek: Dr. Kantor Tamas egyetemi docens / associate professor
Székely Istvan tudomanyos segédmunkatars / assistant research fellow
[12. oldal]

. Kelemen Anna (BSc) 13:35

A visszavaltasi rendszer (DRS) hulladékainak kezelési és tarolasi gyakorlata
Miskolcon

Waste management and storage practices of the deposit return system (DRS) in
Miskolc

Konzulens:  Dr. Nagy Sandor Marton egyetemi docens / associate professor



5. Lukacs Zorka (BSc) 13:55

Mikromiianyag-tartalom vizsgalata ivovizekben és a hazai fogyasztoi attitlidok
felmérése

Investigation of microplastic content in drinking water and survey of domestic
consumer attitudes in Hungary
Konzulensek: Székely Istvan tudomanyos segédmunkatars / assistant research fellow
Dr. Madainé Dr. Uveges Valéria egyetemi adjunktus / senior lecturer
[16. oldal]

6. Skultéti Istvan Akos (BSc) 14:15
Vizmennyiségi és vizmindségi valtozasok értékelése az egykori Gyongyosoroszi
ércbanya felszin alatti banyatérségekben fakadé vizeire vonatkozéan a
banyabezaras soran gyiijtott adatok alapjan

Evaluation of quantitative and qualitative changes in waters discharging from the
subsurface mine areas of the former Gyéngydsoroszi ore mine based on data collected
during the mine closure period

Konzulens:  Székely Istvan tudomanyos segédmunkatars / assistant research fellow
[22. oldal]
7. Szasz Dorottya (BSc) 14:35
Az Abasari halogénezett alifas szénhidrogén szennyezettség karmentesité
rendszerének bemutatasa és hatasfokanak elemzése

Presentation and efficiency analysis of the remediation system for aliphatic
hydrocarbon contamination in Abasar

Konzulens:  Székely Istvan tudomanyos segédmunkatars / assistant research fellow
[23. oldal]



FOLDTUDOMANYI SZEKCIO / EARTH SCIENCE SESSION

Ideje / Date: 2025. december 3. 09:00
Helye / Venue: A/1 éplilet, I. emelet, 102-103. terem (VII. el6ado)

Zstirielnok / Chair of the jury:
Prof. Dr. Zajzon Norbert egyetemi tanar / professor
Tagok / Members: Dr. Baracza Matyas Krisztian tudomanyos fémunkatars / senior
research fellow
Dacs Roland egyetemi tanarsegéd / assistant lecturer
Hallgatoi tag / Student member:
Szasz Noémi PhD hallgat6 / PhD student

. Braun Aron (BSc) 09:05

Deval és Micro-Deval adatok 6sszehasonlitasa banyaszati kutatasi adatok
aktualizalasa szempontjabol

Comparison of Deval and Micro-Deval data for mining exploration data updating

Konzulens: = Tompa Richard egyetemi tanarsegéd / assistant lecturer
[10. oldal]

. Kathy Mark (BSc), Krajnyak Bence Zsolt (BSc) 09:25

Topografiai felmérés és futokor tervezés a Miskolci Egyetem campusan

Topographical survey and new running track design on the campus of University of
Miskolc

Konzulens:  Szilvasi Marcell egyetemi tanarsegéd / assistant lecturer
[15. oldal]

. Nelby Braiiez Ramos (MSc) 09:45

Probabilistic Reserves Estimation Using Volumetric and Material Balance
Methods

Valdszindiségi olajkészletek becslése térfogati és anyagmeérleg-modszerek
alkalmazasaval

Konzulens:  Dr. Dmour Hazim Nayel Abdelfattah egyetemi docens / associate
professor
[19. oldal]

. Nesseem Youssef Karmy Laban (MSc) 10:05

Reservoir Characterization Using Seismic and Well Log Data Integration with
Machine Learning Techniques

Tarozd jellemzése szeizmikus és furdsi naplé adatok integraldsaval gépi tanulasi
technikakkal

Konzulens:  Dr. Dmour Hazim Nayel Abdelfattah egyetemi docens / associate
professor
[20. oldal]



5. Obidiegwu Martins Uchenna (MSc) 10:25

Artificial Intelligence-Driven Integration of Aeromagnetic and Radiometric Data for
Mineral Prospectivity Assessment in the Abakaliki Region, Southeastern Nigeria

Mesterséges intelligencia altal vezérelt aeromagneses es radiometrikus adatintegracio
az asvanyi potencial értékeléséhez az Abakaliki régioban, Délkelet Nigériaban

Konzulens:  Prof. Dr. Szabé Norbert Péter egyetemi tanar / professor
[21. oldal]
6. Tammam Albaine (MSc) 10:20

Amplitude Versus Offset Analysis and Seismic Characterization of Water-Wet and
Gas-Saturated Reservoir Sands, Pannonian Basin, SW Hungary

Egy gaz- és vizszaturalt tarold homok "Amplitude versus offset" analizise és tarolo
karakterizacidéja, Pannon-medence, délnyugat-magyarorszagi példa

Konzulens:  Dr. Takacs Erné foldtudomanyi szakreferens / geoscience expert

[24. oldal]
DIJATADO
Ideje / Date: 2025. december 3. 15:15
Helye / Venue: A/1 épllet, I. emelet, 102-103. terem (VII. eléadd)



Antal Krisztian, Tatrai Csaba

Mdlszaki Fold- és Kornyezettudomanyi Kar
BSc
Konzulensek: Dr. Mikita Viktoria egyetemi docens
Székely Istvan tudomanyos segédmunkatars
Viz- és Kérnyezetgazdalkodas Intézet

Sajo-volgyi szénmeddok potencialis szennyez6 hatasanak komplex
vizsgalata a felszini-és felszin alatti vizekre

The complex investigation of the potential contaminating effects of coal
waste in the Sajo Valley on surface and groundwater

Kutatasunkban két egykori barnaszén-banyaszati terililet, Dusnokpuszta és Sajészentpéter
térségének geotechnikai és kornyezeti allapotat vizsgaltuk a Sajé-volgyben, Eszakkelet-
Magyarorszagon. Célunk az volt, hogy feltarjuk a banyaszati eredetli szennyez6éanyagok
lehetséges terjedési Utvonalait, valamint értékeljiik a nehézfémek okozta kornyezeti és human-
egészségugyi kockazatokat. A vizsgalatok soran terepi beszivargasi teszteket és laboratériumi
permeabilitds-méréseket végeztink a talaj hidraulikus vezet6képességének (k)
meghatarozasara. A mintak 1,5 méteres mélységhdél szarmaztak, és szemcseodsszetételiik
alapjan jellemzden finomszemcsés, agyagos—iszapos rétegeknek bizonyultak. Emellett felszin
alatti és felszini vizmintakat is elemeztiink a barium, vas, mangan és stroncium
koncentracidinak meghatarozasara, amelyek a banyaszati tevékenységhez kothetd potencialis
szennyezOk. Eredményeink alapjan mindkét helyszinen a talaj alacsony—kozepes vizateresztd
képességl, a mért k-értékek a 10™°-10" m/s tartomanyba estek. A Dusnokpusztan mért
némileg magasabb értékek a szennyez&anyagok vertikalis mobilitdsanak enyhén nagyobb
kockazatat jelzik, mig Sajoszentpéter kompaktabb rétegei hatékonyabban gatoljak a lejutast. A
vizmintakban a vizsgalt fémek koncentracioi joval a hatarértékek alatt voltak, ugyanakkor a
stroncium dominancidja (60-92%) toxikoldgiai szempontbdl kiemelt figyelmet igényel.
Osszességében megallapitottuk, hogy a térségben a szennyezéanyag-vandorlas jelenleg
korlatozott, a geotechnikai és hidraulikai viszonyok természetes véd&hatasuak, azonban
Dusnokpuszta térségében monitoringtevékenység javasolt. Kutatasunk eredményei
hozzajarulnak a posztbanyaszati terlletek kockazatértékeléséhez, valamint a felszini és a
felszin alatti vizek védelméhez.



Babos Gabor

Faculty of Earth and Environmental Sciences and Engineering
MSc
Supervisor: Dr. Nadasi Endre senior lecturer
Institute of Exploration Geosciences

Optimization of shallow geothermal heat pump system installation using
electrical resistivity tomography, Mohacs case study

Geotermikus hészivattyu rendszerek telepitésének optimalizalasa
elektromos ellenallas tomografia alkalmazasaval - mohacsi esettanulmany

This TDK work examines the use of Electrical Resistivity Tomography (ERT) as a geophysical
technique to optimize the design of ground source heat pump (GSHP) systems in MohAcs,
Hungary. Ten ERT profiles were measured near the Danube River, totaling 2,068 meters, to map
subsurface structures and identify ideal drilling sites. The field measurements used the SYSCAL
PRO SWITCH 96-channel multielectrode system from Geogold Karpatia Ltd. During data
collection, a Wenner-Schlumberger electrode array was employed with 1-meter electrode
spacing. Data processing utilized PROSYS Il and RES2DINV software to produce detailed 2D
resistivity models.

The results indicate that the subsurface structure of the study area primarily consists of
Quaternary alluvial sediments, including fine-grained sand that forms the primary aquifer, along
with lenses of clayey sand, silty clay, and gravelly sand. The medium-grained sand layers
identified in the ERT-7 profile proved to be the most effective heat-exchange medium.
Resistivity values range from 5 to 200 Q-m, allowing for the clear identification of different
lithological units. According to the measurement results, the medium-grained sand layers along
the ERT-7 profile, characterized by high porosity and permeability, are the most suitable for
installing heat-pump wells. Their thermal conductivity ranges from 2.2 to 2.4 W/mK. Based on
the EN 15450:2007 guideline, the heat that can be extracted from wells installed in this material
is between 65 and 100 W/m. Using these values, it can be calculated that a 50-meter-deep well
can simultaneously deliver 4.25 kW of thermal power, which corresponds to approximately
7.65-10.2 MWh of heat energy annually.



Braun Aron

Mdlszaki Fold- és Kornyezettudomanyi Kar
BSc
Konzulens: Tompa Richard egyetemi tanarsegéd
Banyaszat és energia Intézet

Deval és Micro-Deval adatok 6sszehasonlitasa banyaszati kutatasi adatok
aktualizalasa szempontjabaol

Comparison of Deval and Micro-Deval data for mining exploration data
updating

Féképp a ké-, de a kavicsbanyaszatban a fontos mindsité vizsgalatok a kézetfizikai
paraméterek. Ezek kozul ez egyik — talan legfontosabb — vizsgalt tényez6 a koptathatdsag, vagyis
a micro-Deval vizsgalat.

A 60-70-es években a kébanyaszatban is jelentés kutatasi tevékenység zajlott, amely
soran még az akkor szélesebb korben alkalmazott Deval vizsgalat eredményei voltak a
jelentésekben rogzitve. Ezek a korabbi kutatasi eredmények csak akkor valnak hasznalhatéva
napjainkban is, ha 6sszehasonlitjuk eredményeit a jelenleg — szinte kizarélagosan — alkalmazott
micro-Deval eredményekkel.

A dolgozatomban a régebbi kutatdsi adatok felhaszndlhatdsagat szeretném javitani,
aktualizalni, az azonos halmazon, altalam végzett kétféle koptathatdsagi vizsgalatokkal, illetve
azok eredményeinek elemzésével.
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Czako Eszter Napsugar

Mdlszaki Fold- és Kornyezettudomanyi Kar
BSc
Konzulens: Dr. Toth Andrea egyetemi docens
Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Intézet

A talaj szivargasi tényezéjének valtozasa kiilonb6z6 szennyezéanyagok
hatasara

Variation of soil hydraulic conductivity under the influence of different
contaminants

A talajba jutd kiilonbozé szennyezbéanyagok jelentésen befolyasolhatjak a talaj vizvezet6
képességét, ezaltal meghatarozzak, milyen gyorsan és milyen irdnyban terjedhetnek a
szennyezések a foldtani kozegben. Kutatasom célja eltéré dsszetétell talajmintak szivargasi
tényezdjének meghatarozasa és 6sszehasonlitasa kiulonb6zd folyadékok atszivargasa esetén.
A méréseket merev fall permeabiméterrel végeztem laboratériumi korilmények kozott. Ez az
eszkoz lehet6vé teszi, hogy meghatarozhaté legyen, milyen sebességgel halad at egy folyadék
a pordzus kozegen adott hidraulikus gradiens hatasara. A szivargasi tényez6 (k) tehat a talaj
vizvezetd képességét jellemzd alapveté paraméter, amely sebesség-dimenzidju, és értékét
befolyasolja tobbek kozott a szemcseeloszlds, a pérusszerkezet, a telitettség, a folyadék
slr(isége és viszkozitasa. A vizsgalatokhoz légszaraz homokot, valamint 10, 20 és 30 m%
agyagot tartalmazd homok-agyag keverékeket alkalmaztam. A vizsgalt folyadékok kozé
tartozott a desztillalt viz, mint kontroll, tovabba kulonbozé ,,szennyez6” anyagok: etanol,
Dunasol lakkbenzin, Mol Dot fékolaj, réz-szulfat oldat és Woolite mosdszer. A mért szivargasi
tényezdk alapjan vizsgalom, hogy a kiilonb6z6 szennyezbéanyagok miként modositjak a talaj
hidraulikai tulajdonsagait, és hogyan valtozik ez az agyagtartalom novekedésével. A kutatds
elézményeként kordbban mar hasonldéan vizsgaltam a talajmintak kapillaris emelkedését.
Kutatasaim hozzajarulnak a szennyezett felszin alatti viz mozgasanak jobb megértéséhez,
modellezéséhez, ami kulcsfontossagu a kornyezetvédelem, vizgazdalkodas, karmentesités
teruletén.
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Harencsar Marianna

Mdlszaki Fold- és Kornyezettudomanyi Kar
BSc
Konzulensek: Dr. Kantor Tamas egyetemi docens
Székely Istvan tudomanyos segédmunkatars
Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Intézet

Alternativ anyagok talajjavitasi alkalmazhatosaganak vizsgalata a vizzaro
képesség fokozasa érdekében

Investigation of the Applicability of Alternative Materials for Enhancing the
Water-sealing Capacity in Soil Improvement

A talajjavitasi mddszerek kiemelt szerepet toltenek be a geotechnikai gyakorlatban, mivel
lehetdvé teszik a természetes talajok fizikai és hidraulikai tulajdonsagainak maddositasat a
kiilonb6z6 mérnoki létesitmények biztonsagos és tartds megvalodsitasa érdekében. Kilonodsen
fontos ezek alkalmazasa vizzaré rétegek kialakitasanal, hulladéklerakok szigetelésénél,
viztarozok, gatak és egyéb létesitmények esetében, ahol az alacsony ateresztéképesség
alapvetdé kovetelmény. A kutatdsom célja kiilonb6z6 talajjavité anyagok vizzaré képességre
gyakorolt hatdsanak vizsgalata volt laboratériumi korilmények kozott. A vizsgdlatok soran
homok, agyag, bentonit, pernye, dolomit por és egy cementipari melléktermék kiilonbozé
tomegaranyu keverékeit allitottam el6, majd ezek szivargasi tényez6jét hataroztam meg. A kis
ateresztd képességli mintak esetében flexibilis falu, allandé nyomasu permeamétert
alkalmaztam, mig a nagyobb ateresztd képességli mintak méréseit merev fald, valtozé nyomasu
permeaméterrel végeztem. A vizsgalatok sordn a bentonit hagyomanyos alkalmazasanak
alternativait is kerestem: a pernye, a dolomit por és a cementipari melléktermék bevonasaval
célom az volt, hogy olyan anyagokat azonositsak, amelyek részben vagy teljesen kivalthatjak a
bentonitot, amely fajlagosan koltséges, tovabba ezekkel lehetéség nyilik ipari melléktermékek
és hulladékanyagok uUjrahasznositasara is. Az eredményeim alapjan megallapithatd, hogy a
bentonit jelent6sen javitja a vizzard képességet, ugyanakkor bizonyos keverékek esetében az
alternativ adalékanyagok is kedvezd hatdst mutattak, igy alkalmazasuk realis lehet6ségként
merul fel kornyezetbarat és koltséghatékony talajjavitasi megoldasok fejlesztésében.

12



Henadheera Arachchige Theekshana Nilakshi Perera

Faculty of Earth and Environmental Sciences
MSc
Supervisors: Prof. Dr. Faitli Jozsef professor
Dr. Nagy Sandor Marton associate professor
Institute of Raw Material Preparation and Environmental Processing

Systematic Sampling, Sample Preparation and Briquetting Investigation of
EPR Based Residual Municipal Solid Waste Sub-Categories for the Circular
Economy

EPR alapu maradék telepiilési szilard hulladék alkategoriak szisztematikus
mintavételezése, minta-elékészitése és brikettalasi vizsgalata a korforgasos
gazdasag érdekében

Global municipal solid waste (MSW) generation surpassed 2.2 billion tonnes in 2020 and is
projected to reach 3.4 billion tonnes by 2050, underscoring the urgent need for efficient
valorization within circular economy (CE) frameworks. This study investigates the systematic
sampling, comminution, and briquetting behavior of Extended Producer Responsibility (EPR)-
based residual MSW sub-categories of paper, plastics, textiles, and composites; collected from
Miskolc, Hungary. Stratified sampling following the Hungarian EPR methodology ensured
representative categorization into 14 standard material groups and 6 EPR-relevant
subcategories. After multistep comminution to a 0-8 mm particle range, briquetting trials were
conducted using a piston-press pelletizer at 750, 1500, and 2250 bar compaction pressures.
Results showed significant variation in densification and cohesion across materials. Paper
fractions exhibited the highest compactability, achieving densities between 1.05-1.35 g cm™>,
while textiles ranged 0.86 t01.08 gcm ™ with moderate elastic rebound. Composite laminates
yielded low-density, weak briquettes (0.87-0.96 gcm™), and thin-film plastics failed under
stress, confirming their poor binderless compaction. Two composite mixtures were compared:
the original MSW composition (Composite A) and an easily compactable mixture (Composite
B). Composite A achieved higher durability, surviving 19-38 drop tests versus 5-17 for
Composite B, highlighting the reinforcing role of fibrous fractions. Statistical deviations in mass-
balance during sampling remained below +2 %, validating procedural accuracy. Overall,
material composition influenced briquette performance more significantly than compaction
pressure. The findings support methodological refinement in EPR-based MSW valorization,
demonstrating that optimized paper-textile composites can produce solid recovered fuels
(SRF). This contributes on landfill dependency, waste-to-energy pathways, and CE-driven
policy linkages.
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Jhenson Wladimir Yanez Herrera

Faculty of Earth and Environmental Sciences
MSc
Supervisors: Prof. Dr. Faitli Jozsef professor
Sebe Emese technical assistant
Institute of Raw Material Preparation and Environmental Processing

Empirical and Theoretical Study of Residual Municipal Solid Waste
Briquettes for Energy Recovery and Material Recycling

Empirikus és elméleti tanulmany a teleplilési szilard hulladék brikettjeinek
energetikai hasznositasarol és anyagként torténé djrahasznositasarol

The present study, titled “Empirical and Theoretical Study of Briquettes from Residual Municipal
Solid Waste for Energy Recovery and Material Recycling,” is developed within the framework of
the principles of the Circular Economy, considered a key tool for sustainability and the
preservation of modern living standards. The main objective is to evaluate the potential of
briquettes made from municipal solid waste (MSW) for both energy and material recovery
through thermal conversion technologies. The research is conducted at the Institute of Raw
Materials Preparation and Environmental Technology, where an innovative sampling and
analysis methodology based on the Extended Producer Responsibility (EPR) approach was
applied, within the context of national campaigns carried out in 2024 and 2025. Two types of
briquettes were studied: one maintaining the original composition of MSW, and another
composed of easily compactable fractions. In the experimental phase, a sample preparation
procedure was designed, and calorific values were determined using bomb calorimetry,
considering moisture content and sulfur and hydrogen levels. Subsequently, the empirical
results were correlated with theoretical data obtained from an extensive literature review,
allowing the development of an Excel-based algorithm capable of predicting the calorific value
of different briquette compositions. The results contribute to the understanding of energy and
material recovery from MSW, supporting the design of sustainable waste management
strategies and strengthening the transition toward an efficient, low-environmental-impact
circular economy.
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BSc
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Foldrajz- Geoinformatika Intézet

Topografiai felmérés és futokor tervezés a Miskolci Egyetem campusan

Topographical survey and new running track design on the campus of
University of Miskolc

A Miskolci Egyetem Sportkdzpont vezetése mar régota keres egy idealis helyet, ahol ki lehetne
alakitani egy hosszabb nyomvonalu futopalya kort a campus tertiletén. A TDK munkank soran
kitGztik célunkul, hogy megvizsgaljuk ezt a kérdéskort, annak érdekében, hogy szélesithessiik a
sportolasi lehet6ségek repertoarjat az egyetem kornyékén. Ezzel megadva a lehet6séget arra,
hogy az egyetemi hallgatosag, itt dolgozdék és a kornyéken élék egészségesebb életmddot
folytathassanak a hétk6znapjaikban. Terepi felmérés soran egy Leica TS06 tipusu méréallomas
segitségével taj és a kozutak adottsagait figyelembe véve felmértiik az elézetes korbejarasok
soran erre legérdemesebbnek talalt tertulet domborzatat, amelybdl egy digitalis modellt
alkottunk a Golden Software cég Surfer nevl alkalmazasaban. A futdpalyak kivitelezésekor
hasznalt szabalyokra figyelve kijeloltlink lehetséges nyomvonalakat, és megadtuk azok elényeit,
hatranyait. A nyomvonal vertikalis metszetének lejtési vizsgalataval elemeztiik, hol kellene
kisebb-nagyobb foldmunkakat végezni az elbirasok és rendelkezésre allé palyazati kiirdasoknak
megfelel6 vonalvezetés érdekében. A futdkor kritikusabb pontjaival kiilon foglalkoztunk, miként
lehet csokkenteni a veszélyforrasokat a futdk szamara, példaul a jardakkal valéd
keresztez6déseknél. Emellett figyelembe vettiik az egyetemi campuson korabban is
kialakitasra kerlilt érdekességeket, parkositasokat, megfelelé tajba integralas érdekében. A
szakmai korokben és a civil szféraban mar hasznalatos modern okoseszkozok
alkalmazhatosagat is megvizsgaltuk. Egy egyszerlsitett arkalkulaciot is készitettink a
projekthez, ha az egyetemi vezet6ség a tervezett Utvonal megvaldsitasa mellett dontene.
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Lukacs Zorka
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BSc
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Mikromiianyag-tartalom vizsgalata ivovizekben és a hazai fogyasztoi
attitiidok felmérése

Investigation of microplastic content in drinking water and survey of
domestic consumer attitudes in Hungary

Az utébbi években kiemelt figyelmet kapnak a mikromlanyagok, mint Uj tipusu kornyezeti
szennyez6k. Ezek az 5 milliméternél kisebb mianyag részecskék zommel a mianyag
hulladékok degradacioja soran keletkeznek vagy kulonbozé, jellemzéen kozmetikai
termékekbdl kertilhetnek a kornyezetbe. Mivel a mikrom(ianyagok mar felszini és felszin alatti
vizekben és a levegbben is kimutathatdak, igy a problémajuk mar nem csak 6kolégiai , hanem
human egészségligyi kockazatot is jelent. A mikromdanyagok kozott rendkivil apré
részecskéketis talalunk, amelyeket hagyomanyos viztisztitasi moédszerek nem képesek kisz(rni,
igy konnyen eléfordulhat, hogy ezek bekerlilnek az ivévizbe is. A mikrom(anyagok fizikai és
kémiai tulajdonsagaik révén képesek kiilonféle szennyez6anyagok megkotésére és szallitdsara,
ezzel fokozva azok okotoxikoldgiai hatasat. Az élé szervezetekbe jutva felhalmozddhatnak,
gyulladasos folyamatokat idézhetnek eld, és hosszu tavon a hormonhaztartas miikodésének
sulyos zavarat is okozhatjak. A kutatdmunkam célja az emberi fogyasztasra szant ivovizek
mikromUanyag-tartalmanak laboratériumi vizsgalata, valamint a magyar fogyasztok
szokasainak és preferencidinak feltarasa volt, kérd6ives adatgy(jtés segitségével. A kérdbives
felméréssel a célom volt betekintést nyerni, hogy milyen tényez6k befolyasoljak a fogyasztok
preferencidit, milyen eredetld az ivoviz, amit szivesen fogyasztanak, illetve, hogy mennyire
jatszik szerepet a kornyezettudatossag a dontéseikben. A laboratériumban pedig kilonb6z6
eredetd ivovizeket vizsgaltam elsésorban a mikromdanyag kimutatasanak céljabdl. A mintakat
membransziirén vakuummal atszlirtem, majd az lveg alatt tarolt szlir6papirokat szaritast
kovet6en Zeiss Axio Imager optikai mikroszkop segitségével megvizsgaltam, az eredményeket
értékeltem. A kutatas soran nyert ismeretek hozzajarulnak a mikrom(ianyag-szennyezések
pontosabb azonositasahoz és alapot teremthetnek tudatosabb fogyasztoi dontések és
fenntarthatd vizhasznalati stratégiak kialakitasahoz is.
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Faculty of Earth and Environmental Sciences
MSc
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Analysis of Hydrogen Injection and Storage in Geological Formations: An
Integrated Framework for Assessing the Feasibility of Repurposed Gas
Storage

A hidrogén befecskendezésének és tarolasanak elemzése geoladgiai
képzédményekben: integralt keretrendszer a gaztarolok atalakitasanak
megvaldsithatosaganak értékeléséhez

The global energy transition necessitates large-scale storage solutions for green hydrogen to
balance seasonal intermittency of renewable sources and ensure supply security. Repurposing
existing Underground Natural Gas Storage (UNGS) facilities and utilizing deep saline aquifers
present the most viable and cost-effective pathways for large-scale hydrogen storage,
leveraging proven infrastructure and favorable geology. However, the unique physicochemical
properties of hydrogen—including low viscosity, low density, high diffusivity, and high
reactivity—introduce significant, non-linear challenges that deviate substantially from natural
gas storage paradigms. This study proposes the development of a computational model, named
TNAVigator, designed to simulate the subsurface behavior of injected hydrogen while
accounting for multiphase flow conditions and hydrogen—methane interactions within porous
geological formations. The model integrates key reservoir parameters—including permeability,
porosity, capillary pressure characteristics, and thermophysical properties of the fluids—
through advanced numerical simulations and multiphase flow modeling tools. Various injection,
migration, and gas-mixing scenarios will be evaluated, with particular emphasis on system
stability, cross-contamination risks, and operational efficiency losses. While potential
geochemical changes due to hydrogen exposure are recognized as important for long-term
integrity, their detailed simulation remains an area for future investigation. The outcomes of this
research will enable predictive assessment of system behavior, optimization of storage
operations, and mitigation of risks associated with co-injection or conversion of UNGS facilities
to hydrogen service.
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A Comparative Study of Deterministic and Stochastic Methods for
Groundwater Flow Modelling

A determinisztikus és sztochasztikus modszerek 6sszehasonlito vizsgalata
a talajvizaramlas modellezésére

A wide variety of modelling codes are available which utilise different mathematical
methods such as finite difference, finite element or finite volume for deterministic models
in addition to applying the principles of probability and statistics to produce stochastic
models. Each numerical or statistical method has its own characteristics that makes a
code advantageous than others depending on the problem to be investigated.

A hypothetical problem is used to compare the results and the workflow between some of
the different methods that are applied in the frame of groundwater modelling to study their
differences and recommend when they can be applied. MODFLOW, which uses the finite
differences method to solve the groundwater flow equation, is the easiest to understand
and calculate accurate zone budget, but they cannot be efficiently refined around areas of
interest and complex geology is difficult to represent, particularly if there are discontinuous
or pinched out layers. MODFLOW-USG, which is specialised for unstructured grid,
implement finite volume method. It has efficient refinement since it efficiently refines the
grid around areas of interest without ending up with a large nhumber of cells in addition to
representing complex geology with discontinuous or pinched out layers. However, it is not
easy to use like MODFLOW, Also, MODFLOW-USG does not include observation process
within the model, it has to be done outside the model with a different utility programme.
Stochastic models have the advantage that they generate multiple realisations of equal
probability each with their own uncertainty and risk. However, this means some judgment
and experience is needed to choose the best solution available. From the results obtained
from the hypothetical models, the best solution observed was the stochastic and Quadtree
unstructured grid. Such conclusion was based on the number of cells, the time needed for
the model to converge, in addition to root mean square errors.
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Probabilistic Reserves Estimation Using Volumetric and Material Balance
Methods

Valosziniiségi olajkészletek becslése térfogati és anyagmérleg-modszerek
alkalmazasaval

This research compares deterministic and probabilistic approaches to reserves estimation
using volumetric and material balance methods. It emphasizes uncertainty quantification
through Monte Carlo simulations and sensitivity analysis.

The study applies these methods to real field data, demonstrating how probabilistic modeling
improves decision-making in field development planning.

This study serves as a conceptual framework to support future field based quantitative analyses.
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Nesseem Youssef Karmy Laban
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MSc
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Reservoir Characterization Using Seismic and Well Log Data Integration with
Machine Learning Techniques

Tarozo jellemzése szeizmikus és furasi naplé adatok integralasaval gépi
tanulasi technikakkal

Reservoir characterization integrates geophysical and petrophysical data to describe the
distribution of subsurface properties such as porosity, lithology, and fluid content. This
study aims to develop a data driven workflow that combines seismic attributes and well log
information using machine learning (ML) techniques to enhance the prediction of reservoir
properties. Seismic attributes will be extracted using software such as Petrel,
HampsonRussell or OpendTech software. The proposed approach seeks to improve
prediction accuracy, reduce interpretation uncertainty, and generate 3D property models
for enhanced reservoir understanding. This workflow may also provide a foundation for
future physics-informed ML applications and 4D reservoir monitoring. Key Contributions 1.
Integration of seismic and well log datasets for reservoir property prediction. 2.
Development and comparison of ML for geophysical data analysis. 3. Validation of model
performance using statistical metrics and cross-validation. 4. Generation of 3D maps
illustrating predicted reservoir properties.

References:

1. Hall, B. (2016). Machine Learning Applications in Geophysics. The Leading Edge, 35(10),
906-909.

2. Zhao, T., Mukeriji, T., et al. (2019). Facies Classification Using Supervised Machine
Learning from Seismic Attributes. Geophysics, 84(4).

3. Bhattacharya, S., & Dutta, S. (2020). Integration of Seismic and Well Log Data for
Reservoir Characterization Using ML Approaches. Journal of Petroleum Science and
Engineering, 184, 106480.
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Artificial Intelligence-Driven Integration of Aeromagnetic and Radiometric
Data for Mineral Prospectivity Assessment in the Abakaliki Region,
Southeastern Nigeria

Mesterséges intelligencia altal vezérelt aeromagneses es radiometrikus
adatintegracio az asvanyi potencial értékeléséhez az Abakaliki régiéban,
Délkelet Nigériaban

The Abakaliki area of Ebonyi State, situated within the Lower Benue Trough of southeastern
Nigeria, is renowned for its intricate structural framework and substantial mineral potential,
particularly for base metals and associated mineralization. This study presents a novel
integrated interpretation of aeromagnetic and radiometric data to delineate structurally
controlled and alteration-related mineral zones across the Abakaliki region. Aeromagnetic data
were processed to obtain reduced-to-pole and residual magnetic anomaly maps, from which
analytic signal amplitude (ASA), tilt derivative, and total horizontal derivative (THDR) were
derived to enhance fault structures and lithologic boundaries. Spectral radiometric data (K, U,
Th) were processed to generate ternary composites and alteration-sensitive ratio maps (K/Th,
U/Th) for identifying hydrothermal alteration signatures.

To enhance the detection of subtle anomalies, the Analytical Hierarchy Process (AHP), a
decision-making framework that considers multiple criteria to structure complex problems, and
a Deep Learning algorithm (Convolutional Neural Network (CNN)) were developed to classify
and predict high-prospectivity zones using combined aeromagnetic-radiometric attributes.
Euler deconvolution and spectral depth analyses were employed to validate the depth and
geometry of the anomalous sources.

The study reveals strong spatial correlations among magnetic lineaments, radiometric
enrichments, and predicted mineralization zones, confirming the effectiveness of the Al-driven
data-processing workflow. This approach offers a reproducible, data-driven framework for
mineral exploration in the Abakaliki region of Nigeria and similar underexplored terrains
worldwide.
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Vizmennyiségi és vizminéségi valtozasok értékelése az egykori
Gyongyosoroszi ércbanya felszin alatti banyatérségekben fakado vizeire
vonatkozdan a banyabezaras soran gyiijtott adatok alapjan

Evaluation of quantitative and qualitative changes in waters discharging
from the subsurface mine areas of the former Gyongyosoroszi ore mine
based on data collected during the mine closure period

Kutatasom célja a Gyongyosoroszi térségében talalhatd, egykori szinesfémércbéanya felszin
alatti vizrendszereiben végbemend vizmennyiségi és vizmindségi valtozasok komplex
értékelése. A Gyongyosoroszi banya kozel két évszazados mikodése jelentés mértéki
kornyezeti terhelést hagyott maga utan, amely els6sorban a szulfidos érctestek oxidacidja
soran keletkez6 savas banya vizek és a vele egyltt mobilizalédé nehézfémek (cink, 6lom,
kadmium, arzén, réz) révén nyilvanul meg. A banyabezarast kovetéen meginditott vizkezelési és
karmentesitési tevékenységek ellenére a térség felszin alatti vizmindségének stabilizaldsa
napjainkig kihivast jelent.

A vizsgalataim soran célul tliztem ki a rendelkezésre alld, a banyabezaras és az azt kovetd
monitoring id6szakaban gy(jtott adatsorok feldolgozasat és értékelését, kulonods tekintettel a
vizhozam, pH, vezetdképesség és nehézfémtartalom idébeli valtozasaira.

A feldolgozott monitoring adataim varhatéan hozzajarulnak a térség vizaramlasi és
anyagtranszport-folyamatainak pontosabb megértéséhez, tovabba valaszt keresek, hogy
hosszu tavon lehetséges-e a vizkezel6 lizem részleges vagy teljes leallitasa anélkil, hogy a
kornyezetre nézve kockazatot jelentene. A kutatdasom eredmeényei a hazai banya bezarasi és
karmentesitési projektek tapasztalatainak bdvitését is szolgaljak, kilonos tekintettel a felszin
alatti vizek min6ségének megbrzésére és a fenntarthat6 utdgondozas kialakitasara.
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Az Abasari halogénezett alifas szénhidrogén szennyezettség karmentesito
rendszerének bemutatasa és hatasfokanak elemzése

Presentation and efficiency analysis of the remediation system for aliphatic
hydrocarbon contamination in Abasar

Kutatdsom célja az Abasar térségében kialakitott kdrmentesitd rendszer miikodésének és
hatasfokanak vizsgalata, amely a felszin alatti vizeket érintd halogénezett alifas szénhidrogének
altal okozott szennyezettség felszamolasat szolgalja. A vizsgalt terlilet korabbi ipari
tevékenység kovetkeztében valt szennyezetté, ahol a klérozott szénhidrogének talajba és
talajvizbe jutva hosszu tavu kornyezeti kockazatot jelentettek. A karmentesités els6dleges célja
aszennyezd anyag mobilizacidjanak megakadalyozasa és a vizmindség fokozatos helyreallitasa
volt.

Atelepitett vizkezeld rendszer a kitermelt szennyezett talajvizet air stripping és aktiv szénsz(rés
kombinacidjaval tisztitja. Az eljaras soran a levegbztetés hatasara az illékony szerves
komponensek eltavolitasra kerlilnek, majd az aktiv szén sz(rék tovabbi adszorpcids folyamatok
révén biztositjak a hatarérték alatti koncentracidkat. A karmentesitési folyamat részét képezi a
folyamatos monitoring, amely soran a vizmin6éségi paraméterek és a szennyezOanyag-
maradvanyok idébeli valtozasat nyomon kdévetem.

A kutatas soran célom a karmentesité rendszer miikodési adataira alapozva a technolégia
hatasfokanak értékelése, valamint a hosszu tavl Uzemeltetés optimalizalasi lehet6ségeinek
feltarasa. Az eredmények hozzajarulnak a klorozott szénhidrogénekkel szennyezett terlletek
kezelési gyakorlatanak fejlesztéséhez, valamint a hasonlé szennyezésekre alkalmazhaté
kornyezetbarat, fenntarthaté megoldasok kidolgozasahoz.
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Amplitude Versus Offset Analysis and Seismic Characterization of Water-
Wet and Gas-Saturated Reservoir Sands, Pannonian Basin, SW Hungary

Egy gaz- és vizszaturalt tarolo homok "Amplitude versus offset” analizise és
tarolo karakterizacioja, Pannon-medence, délnyugat-magyarorszagi példa

This study applies an integrated approach of Amplitude Versus Offset (AVO) to distinguish
between water-wet and gas-saturated sandstone reservoirs within the Pannonian Basin,
Southwest (SW) Hungary. The primary goal is to integrate seismic interpretation through depth-
structural and amplitude maps, AVO classification, and fluid replacement modelling (FRM) to
improve hydrocarbon identification for these formations.

In the maps view, the detailed depth-structure and amplitude analysis of the near- and far-stack
seismic volumes illustrated a distinct structural gas accumulation at Well A, expressed as a
strong negative amplitude anomaly, while Well B corresponded to a lower-amplitude wet-sand
zone with no direct structural connectivity between both formations. The study classified the
AVO response into two classes; it identified that the target sand at Well A was Class lll,
indicating a gas-bearing zone, whereas the target sand at Well B was reclassified as Class IV,
representing the wet-sandstone response. The intercept-gradient analyses confirmed that the
increasing of the intercept values serves as a key indicator of gas-saturated intervals in the field
studied.

Besides that, the Fluid Replacement Modelling validated these results: substituting in-situ gas
with water at Well A flattened the AVO response, while replacing formation water with 50% gas
saturation at Well B generated a weak Class lll signature at the top of the sand. Additionally, the
generated AVO seismic volume attributes based on these analyses effectively highlighted
potential gas-charged zones in the area between the studied wells, which enhanced the
predictive value of seismic interpretation.

The study demonstrates that relying on the integration of the AVO analyses and FRM for
discriminating against fluid types is areliable approach to improve the reservoir characterization,
which contributes to further accurate exploration, risk mitigation, and development strategies.
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Data-Driven Prediction of Soil Shear Strength using Machine Learning
Algorithms

Adatvezérelt talajnyiro szilardsag elorejelzés gépi tanulasi algoritmusok
segitségével

Soil shear strength is a key parameter in geotechnical engineering, governing the stability of
slopes, foundations, retaining walls, and embankments. It is defined by cohesion (c) and the
angle of internal friction (), typically obtained through laboratory and in-situ tests such as
triaxial compression, direct shear, and vane shear tests.

Although accurate, these methods are time-consuming, costly, and require high-quality
samples, which are not always feasible in large or resource-limited projects. In the preliminary
design and decision-making phase, quick estimates of soil shear strength are vital for assessing
feasibility, comparing alternatives, and planning detailed investigations. Since decisions are
often made with limited data, predictive tools that can provide reliable estimates help reduce
uncertainty and support cost-effective planning. Early predictions not only save resources but
also improve risk management by identifying potential geotechnical challenges before costly
testing. However, there remains a gap in predictive modeling capable of estimating multiple
shear strength parameters under both drained and undrained conditions. A unified model that
predicts ¢ and ¢ would be highly valuable, reflecting practical needs for both short-term (total
stress) and long-term (effective stress) analyses. Equally important is enhancing model
interpretability to ensure acceptance by engineers, who favor transparent, explainable
predictions over black-box results.

This research aims to fill these gaps by developing and evaluating machine learning models for
multi-output prediction of soil shear strength parameters. It will compare algorithms, assess
predictive performance, and apply explainable Al methods to identify the most influential soil
properties. The expected outcome is a cost-effective, reliable, and interpretable tool to support
both preliminary assessments and detailed geotechnical design.
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