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I. MŰSZAKI TUDOMÁNYI SZEKCIÓ / ENGINEERING SESSION 
Adatelemzés és tervezés tagozat / Data analysis and design subsession 
Ideje / Date:  2025. december 3. 09:00 
Helye / Venue: A/1 épület, I. emelet, 101. terem (VI. előadó) 
Zsűrielnök / Chair of the jury:  

Dr. Rácz Ádám egyetemi docens / associate professor 
Tagok / Members: Dr. Tóth Márton egyetemi adjunktus / senior lecturer 

Dr. Terjék Anita egyetemi docens / associate professor 
Hallgatói tag / Student member: 

Kárpi Marcell PhD hallgató / PhD student 
 
1. Babos Gábor (MSc)       09:05 

Optimization of shallow geothermal heat pump system installation using 
electrical resistivity tomography, Mohács case study  
Geotermikus hőszivattyú rendszerek telepítésének optimalizálása elektromos 
ellenállás tomográfia alkalmazásával – mohácsi esettanulmány 
Konzulens: Dr. Nádasi Endre egyetemi adjunktus / senior lecturer 

[9. oldal] 

2. Henadheera Arachchige Theekshana Nilakshi Perera (MSc)   09:25 
Systematic Sampling, Sample Preparation and Briquetting Investigation of EPR 
Based Residual Municipal Solid Waste Sub-Categories for the Circular Economy 
EPR alapú maradék települési szilárd hulladék alkategóriák szisztematikus 
mintavételezése, minta-előkészítése és brikettálási vizsgálata a körforgásos gazdaság 
érdekében 
Konzulensek: Prof. Dr. Faitli József egyetemi tanár / professor 
 Dr. Nagy Sándor Márton egyetemi docens / associate professor 

[13. oldal] 

3. Jhenson Wladimir Yanez Herrera (MSc)       09:45 
Empirical and Theoretical Study of Residual Municipal Solid Waste Briquettes for 
Energy Recovery and Material Recycling 
Empirikus és elméleti tanulmány a települési szilárd hulladék brikettjeinek energetikai 
hasznosításáról és anyagként történő újrahasznosításáról 
Konzulensek: Prof. Dr. Faitli József egyetemi tanár / professor 
 Sebe Emese tanszéki mérnök / technical assistant 

[14. oldal] 

4. Margareth Carla Perez Pariguana (MSc)       10:05 
Analysis of Hydrogen Injection and Storage in Geological Formations: An 
Integrated Framework for Assessing the Feasibility of Repurposed Gas Storage 
A hidrogén befecskendezésének és tárolásának elemzése geológiai 
képződményekben: integrált keretrendszer a gáztárolók átalakításának 
megvalósíthatóságának értékeléséhez 
Konzulens: Dr. Vadászi Marianna egyetemi docens / associate professor 

[17. oldal] 
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5. Moharram Amr Nasser Mohammed (MSc)      10:25 
A Comparative Study of Deterministic and Stochastic Methods for Groundwater 
Flow Modelling 
A determinisztikus és sztochasztikus módszerek összehasonlító vizsgálata a 
talajvízáramlás modellezésére 
Konzulens: Dr. Kovács Balázs egyetemi docens / associate professor 

[18. oldal] 

6. Zerom Tomas Welday (MSc)       10:45 
Data-Driven Prediction of Soil Shear Strength using Machine Learning Algorithms 
Adatvezérelt talajnyíró szilárdság előrejelzés gépi tanulási algoritmusok segítségével 
Konzulens: Dr. Kántor Tamás egyetemi docens / associate professor 

[25. oldal] 
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II. MŰSZAKI TUDOMÁNYI SZEKCIÓ / ENGINEERING SESSION 
Környezettudomány tagozat / Environmental science subsession  

 
Ideje / Date:  2025. december 3. 12:30 
Helye / Venue: A/1 épület, I. emelet, 101. terem (VI. előadó) 

 
Zsűrielnök / Chair of the jury: 

Dr. Szalontai Lajos egyetemi docens / associate professor 
Tagok / Members: Dr. Szabó Roland tudományos munkatárs / research fellow 

Dr. Zákányi Balázs Zsolt egyetemi docens / associate professor 
Hallgatói tag / Student member: 

Fóris Ildikó PhD hallgató / PhD student 
 

1. Antal Krisztián (BSc), Tátrai Csaba (BSc)       12:35 
Sajó-völgyi szénmeddők potenciális szennyező hatásának komplex vizsgálata a 
felszíni-és felszín alatti vizekre 
The complex investigation of the potential contaminating effects of coal waste in the 
Sajó Valley on surface and groundwater 
Konzulensek: Dr. Mikita Viktória egyetemi docens / associate professor 
  Székely István tudományos segédmunkatárs / assistant research fellow 

[8. oldal] 

2. Czakó Eszter Napsugár (BSc)       12:55 
A talaj szivárgási tényezőjének változása különböző szennyezőanyagok hatására 
Variation of soil hydraulic conductivity under the influence of different contaminants 
Konzulens: Dr. Tóth Andrea egyetemi docens / associate professor 

[11. oldal] 

 
3. Harencsár Marianna (BSc)       13:15 

Alternatív anyagok talajjavítási alkalmazhatóságának vizsgálata a vízzáró 
képesség fokozása érdekében 
Investigation of the applicability of alternative materials for enhancing the water-
sealing capacity in soil improvement 
Konzulensek: Dr. Kántor Tamás egyetemi docens / associate professor 

Székely István tudományos segédmunkatárs / assistant research fellow 
[12. oldal] 

4. Kelemen Anna (BSc)         13:35 
A visszaváltási rendszer (DRS) hulladékainak kezelési és tárolási gyakorlata 
Miskolcon 
Waste management and storage practices of the deposit return system (DRS) in 
Miskolc 
Konzulens: Dr. Nagy Sándor Márton egyetemi docens / associate professor 
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5. Lukács Zorka (BSc)       13:55 
Mikroműanyag-tartalom vizsgálata ivóvizekben és a hazai fogyasztói attitűdök 
felmérése  
Investigation of microplastic content in drinking water and survey of domestic 
consumer attitudes in Hungary  
Konzulensek: Székely István tudományos segédmunkatárs / assistant research fellow 

Dr. Mádainé Dr. Üveges Valéria egyetemi adjunktus / senior lecturer 
[16. oldal] 

6. Skultéti István Ákos (BSc)        14:15 
Vízmennyiségi és vízminőségi változások értékelése az egykori Gyöngyösoroszi 
ércbánya felszín alatti bányatérségekben fakadó vizeire vonatkozóan a 
bányabezárás során gyűjtött adatok alapján 
Evaluation of quantitative and qualitative changes in waters discharging from the 
subsurface mine areas of the former Gyöngyösoroszi ore mine based on data collected 
during the mine closure period 
Konzulens: Székely István tudományos segédmunkatárs / assistant research fellow 

[22. oldal] 

7. Szász Dorottya (BSc)        14:35 
Az Abasári halogénezett alifás szénhidrogén szennyezettség kármentesítő 
rendszerének bemutatása és hatásfokának elemzése 
Presentation and efficiency analysis of the remediation system for aliphatic 
hydrocarbon contamination in Abasár 
Konzulens: Székely István tudományos segédmunkatárs / assistant research fellow 

[23. oldal] 
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III. FÖLDTUDOMÁNYI SZEKCIÓ / EARTH SCIENCE SESSION 
 
 

Ideje / Date:  2025. december 3. 09:00 
Helye / Venue: A/1 épület, I. emelet, 102–103. terem (VII. előadó) 

 
Zsűrielnök / Chair of the jury:  

Prof. Dr. Zajzon Norbert egyetemi tanár / professor 
Tagok / Members: Dr. Baracza Mátyás Krisztián tudományos főmunkatárs / senior 

research fellow 
Dócs Roland egyetemi tanársegéd / assistant lecturer 

Hallgatói tag / Student member:  
Szász Noémi PhD hallgató / PhD student 

 
 

1. Braun Áron (BSc)       09:05 
Deval és Micro-Deval adatok összehasonlítása bányászati kutatási adatok 
aktualizálása szempontjából 
Comparison of Deval and Micro-Deval data for mining exploration data updating 
Konzulens: Tompa Richárd egyetemi tanársegéd / assistant lecturer  

[10. oldal] 

2. Kathy Márk (BSc), Krajnyák Bence Zsolt (BSc)     09:25 
Topográfiai felmérés és futókör tervezés a Miskolci Egyetem campusán 
Topographical survey and new running track design on the campus of University of 
Miskolc 
Konzulens: Szilvási Marcell egyetemi tanársegéd / assistant lecturer 

[15. oldal] 

3. Nelby Brañez Ramos (MSc)       09:45 
Probabilistic Reserves Estimation Using Volumetric and Material Balance 
Methods 
Valószínűségi olajkészletek becslése térfogati és anyagmérleg-módszerek 
alkalmazásával 
Konzulens: Dr. Dmour Hazim Nayel Abdelfattah egyetemi docens / associate 
professor 

[19. oldal] 

4. Nesseem Youssef Karmy Laban (MSc)       10:05 
Reservoir Characterization Using Seismic and Well Log Data Integration with 
Machine Learning Techniques 
Tározó jellemzése szeizmikus és fúrási napló adatok integrálásával gépi tanulási 
technikákkal 
Konzulens: Dr. Dmour Hazim Nayel Abdelfattah egyetemi docens / associate 
professor 

[20. oldal] 
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5. Obidiegwu Martins Uchenna (MSc)       10:25 
Artificial Intelligence-Driven Integration of Aeromagnetic and Radiometric Data for 
Mineral Prospectivity Assessment in the Abakaliki Region, Southeastern Nigeria 
Mesterséges intelligencia által vezérelt aeromágneses es radiometrikus adatintegráció 
az ásványi potenciál értékeléséhez az Abakaliki régióban, Délkelet Nigériában 
Konzulens: Prof. Dr. Szabó Norbert Péter egyetemi tanár / professor 

[21. oldal] 

6. Tammam Albaine (MSc)       10:20 
Amplitude Versus Offset Analysis and Seismic Characterization of Water-Wet and 
Gas-Saturated Reservoir Sands, Pannonian Basin, SW Hungary  
Egy gáz- és vízszaturált tároló homok "Amplitude versus offset" analízise és tároló 
karakterizációja, Pannon-medence, délnyugat-magyarországi példa 
Konzulens: Dr. Takács Ernő földtudományi szakreferens / geoscience expert 

[24. oldal] 

DÍJÁTADÓ 
Ideje / Date:  2025. december 3. 15:15 
Helye / Venue: A/1 épület, I. emelet, 102–103. terem (VII. előadó) 
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Antal Krisztián, Tátrai Csaba 
Műszaki Föld- és Környezettudományi Kar 
BSc 

Konzulensek: Dr. Mikita Viktória egyetemi docens 
Székely István tudományos segédmunkatárs 

Víz- és Környezetgazdálkodás Intézet 
 
 

Sajó-völgyi szénmeddők potenciális szennyező hatásának komplex 
vizsgálata a felszíni-és felszín alatti vizekre 

The complex investigation of the potential contaminating effects of coal 
waste in the Sajó Valley on surface and groundwater 

 
 
Kutatásunkban két egykori barnaszén-bányászati terület, Dusnokpuszta és Sajószentpéter 
térségének geotechnikai és környezeti állapotát vizsgáltuk a Sajó-völgyben, Északkelet-
Magyarországon. Célunk az volt, hogy feltárjuk a bányászati eredetű szennyezőanyagok 
lehetséges terjedési útvonalait, valamint értékeljük a nehézfémek okozta környezeti és humán-
egészségügyi kockázatokat. A vizsgálatok során terepi beszivárgási teszteket és laboratóriumi 
permeabilitás-méréseket végeztünk a talaj hidraulikus vezetőképességének (k) 
meghatározására. A minták 1,5 méteres mélységből származtak, és szemcseösszetételük 
alapján jellemzően finomszemcsés, agyagos–iszapos rétegeknek bizonyultak. Emellett felszín 
alatti és felszíni vízmintákat is elemeztünk a bárium, vas, mangán és stroncium 
koncentrációinak meghatározására, amelyek a bányászati tevékenységhez köthető potenciális 
szennyezők. Eredményeink alapján mindkét helyszínen a talaj alacsony–közepes vízáteresztő 
képességű, a mért k-értékek a 10⁻⁵–10⁻⁷ m/s tartományba estek. A Dusnokpusztán mért 
némileg magasabb értékek a szennyezőanyagok vertikális mobilitásának enyhén nagyobb 
kockázatát jelzik, míg Sajószentpéter kompaktabb rétegei hatékonyabban gátolják a lejutást. A 
vízmintákban a vizsgált fémek koncentrációi jóval a határértékek alatt voltak, ugyanakkor a 
stroncium dominanciája (60–92%) toxikológiai szempontból kiemelt figyelmet igényel. 
Összességében megállapítottuk, hogy a térségben a szennyezőanyag-vándorlás jelenleg 
korlátozott, a geotechnikai és hidraulikai viszonyok természetes védőhatásúak, azonban 
Dusnokpuszta térségében monitoringtevékenység javasolt. Kutatásunk eredményei 
hozzájárulnak a posztbányászati területek kockázatértékeléséhez, valamint a felszíni és a 
felszín alatti vizek védelméhez. 
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Babos Gábor 
Faculty of Earth and Environmental Sciences and Engineering 
MSc 

Supervisor: Dr. Nádasi Endre senior lecturer 
Institute of Exploration Geosciences 

 
 

Optimization of shallow geothermal heat pump system installation using 
electrical resistivity tomography, Mohács case study 

Geotermikus hőszivattyú rendszerek telepítésének optimalizálása 
elektromos ellenállás tomográfia alkalmazásával – mohácsi esettanulmány 

 
 

This TDK work examines the use of Electrical Resistivity Tomography (ERT) as a geophysical 
technique to optimize the design of ground source heat pump (GSHP) systems in Mohács, 
Hungary. Ten ERT profiles were measured near the Danube River, totaling 2,068 meters, to map 
subsurface structures and identify ideal drilling sites. The field measurements used the SYSCAL 
PRO SWITCH 96-channel multielectrode system from Geogold Kárpátia Ltd. During data 
collection, a Wenner–Schlumberger electrode array was employed with 1-meter electrode 
spacing. Data processing utilized PROSYS III and RES2DINV software to produce detailed 2D 
resistivity models. 
The results indicate that the subsurface structure of the study area primarily consists of 
Quaternary alluvial sediments, including fine-grained sand that forms the primary aquifer, along 
with lenses of clayey sand, silty clay, and gravelly sand. The medium-grained sand layers 
identified in the ERT-7 profile proved to be the most effective heat-exchange medium. 
Resistivity values range from 5 to 200 Ω·m, allowing for the clear identification of different 
lithological units. According to the measurement results, the medium-grained sand layers along 
the ERT-7 profile, characterized by high porosity and permeability, are the most suitable for 
installing heat-pump wells. Their thermal conductivity ranges from 2.2 to 2.4 W/mK. Based on 
the EN 15450:2007 guideline, the heat that can be extracted from wells installed in this material 
is between 65 and 100 W/m. Using these values, it can be calculated that a 50-meter-deep well 
can simultaneously deliver 4.25 kW of thermal power, which corresponds to approximately 
7.65–10.2 MWh of heat energy annually. 
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Braun Áron 
Műszaki Föld- és Környezettudományi Kar 
BSc 

Konzulens: Tompa Richárd egyetemi tanársegéd 
Bányászat és energia Intézet 

 

Deval és Micro-Deval adatok összehasonlítása bányászati kutatási adatok 
aktualizálása szempontjából 

Comparison of Deval and Micro-Deval data for mining exploration data 
updating 

 
 
Főképp a kő-, de a kavicsbányászatban a fontos minősítő vizsgálatok a kőzetfizikai 

paraméterek. Ezek közül ez egyik – talán legfontosabb – vizsgált tényező a koptathatóság, vagyis 
a micro-Deval vizsgálat. 

A 60-70-es években a kőbányászatban is jelentős kutatási tevékenység zajlott, amely 
során még az akkor szélesebb körben alkalmazott Deval vizsgálat eredményei voltak a 
jelentésekben rögzítve. Ezek a korábbi kutatási eredmények csak akkor válnak használhatóvá 
napjainkban is, ha összehasonlítjuk eredményeit a jelenleg – szinte kizárólagosan – alkalmazott 
micro-Deval eredményekkel. 

A dolgozatomban a régebbi kutatási adatok felhasználhatóságát szeretném javítani, 
aktualizálni, az azonos halmazon, általam végzett kétféle koptathatósági vizsgálatokkal, illetve 
azok eredményeinek elemzésével. 
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Czakó Eszter Napsugár 
Műszaki Föld- és Környezettudományi Kar 
BSc 

Konzulens: Dr. Tóth Andrea egyetemi docens 
Víz- és Környezetgazdálkodási Intézet 

 
 

A talaj szivárgási tényezőjének változása különböző szennyezőanyagok 
hatására 

Variation of soil hydraulic conductivity under the influence of different 
contaminants 

 
 

A talajba jutó különböző szennyezőanyagok jelentősen befolyásolhatják a talaj vízvezető 
képességét, ezáltal meghatározzák, milyen gyorsan és milyen irányban terjedhetnek a 
szennyezések a földtani közegben. Kutatásom célja eltérő összetételű talajminták szivárgási 
tényezőjének meghatározása és összehasonlítása különböző folyadékok átszivárgása esetén. 
A méréseket merev falú permeabiméterrel végeztem laboratóriumi körülmények között. Ez az 
eszköz lehetővé teszi, hogy meghatározható legyen, milyen sebességgel halad át egy folyadék 
a porózus közegen adott hidraulikus gradiens hatására. A szivárgási tényező (k) tehát a talaj 
vízvezető képességét jellemző alapvető paraméter, amely sebesség-dimenziójú, és értékét 
befolyásolja többek között a szemcseeloszlás, a pórusszerkezet, a telítettség, a folyadék 
sűrűsége és viszkozitása. A vizsgálatokhoz légszáraz homokot, valamint 10, 20 és 30 m% 
agyagot tartalmazó homok–agyag keverékeket alkalmaztam. A vizsgált folyadékok közé 
tartozott a desztillált víz, mint kontroll, továbbá különböző „szennyező” anyagok: etanol, 
Dunasol lakkbenzin, Mol Dot fékolaj, réz-szulfát oldat és Woolite mosószer. A mért szivárgási 
tényezők alapján vizsgálom, hogy a különböző szennyezőanyagok miként módosítják a talaj 
hidraulikai tulajdonságait, és hogyan változik ez az agyagtartalom növekedésével. A kutatás 
előzményeként korábban már hasonlóan vizsgáltam a talajminták kapilláris emelkedését. 
Kutatásaim hozzájárulnak a szennyezett felszín alatti víz mozgásának jobb megértéséhez, 
modellezéséhez, ami kulcsfontosságú a környezetvédelem, vízgazdálkodás, kármentesítés 
területén. 
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Harencsár Marianna 
Műszaki Föld- és Környezettudományi Kar 
BSc 

Konzulensek: Dr. Kántor Tamás egyetemi docens 
Székely István tudományos segédmunkatárs 

Víz- és Környezetgazdálkodási Intézet 
 
 

Alternatív anyagok talajjavítási alkalmazhatóságának vizsgálata a vízzáró 
képesség fokozása érdekében 

Investigation of the Applicability of Alternative Materials for Enhancing the 
Water-sealing Capacity in Soil Improvement 

 
 
A talajjavítási módszerek kiemelt szerepet töltenek be a geotechnikai gyakorlatban, mivel 
lehetővé teszik a természetes talajok fizikai és hidraulikai tulajdonságainak módosítását a 
különböző mérnöki létesítmények biztonságos és tartós megvalósítása érdekében. Különösen 
fontos ezek alkalmazása vízzáró rétegek kialakításánál, hulladéklerakók szigetelésénél, 
víztározók, gátak és egyéb létesítmények esetében, ahol az alacsony áteresztőképesség 
alapvető követelmény. A kutatásom célja különböző talajjavító anyagok vízzáró képességre 
gyakorolt hatásának vizsgálata volt laboratóriumi körülmények között. A vizsgálatok során 
homok, agyag, bentonit, pernye, dolomit por és egy cementipari melléktermék különböző 
tömegarányú keverékeit állítottam elő, majd ezek szivárgási tényezőjét határoztam meg. A kis 
áteresztő képességű minták esetében flexibilis falú, állandó nyomású permeamétert 
alkalmaztam, míg a nagyobb áteresztő képességű minták méréseit merev falú, változó nyomású 
permeaméterrel végeztem. A vizsgálatok során a bentonit hagyományos alkalmazásának 
alternatíváit is kerestem: a pernye, a dolomit por és a cementipari melléktermék bevonásával 
célom az volt, hogy olyan anyagokat azonosítsak, amelyek részben vagy teljesen kiválthatják a 
bentonitot, amely fajlagosan költséges, továbbá ezekkel lehetőség nyílik ipari melléktermékek 
és hulladékanyagok újrahasznosítására is. Az eredményeim alapján megállapítható, hogy a 
bentonit jelentősen javítja a vízzáró képességet, ugyanakkor bizonyos keverékek esetében az 
alternatív adalékanyagok is kedvező hatást mutattak, így alkalmazásuk reális lehetőségként 
merül fel környezetbarát és költséghatékony talajjavítási megoldások fejlesztésében. 
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Henadheera Arachchige Theekshana Nilakshi Perera 
Faculty of Earth and Environmental Sciences 
MSc 

Supervisors: Prof. Dr. Faitli József professor 
Dr. Nagy Sándor Márton associate professor 

Institute of Raw Material Preparation and Environmental Processing 
 

Systematic Sampling, Sample Preparation and Briquetting Investigation of 
EPR Based Residual Municipal Solid Waste Sub-Categories for the Circular 

Economy 

EPR alapú maradék települési szilárd hulladék alkategóriák szisztematikus 
mintavételezése, minta-előkészítése és brikettálási vizsgálata a körforgásos 

gazdaság érdekében 
 
 
Global municipal solid waste (MSW) generation surpassed 2.2 billion tonnes in 2020 and is 
projected to reach 3.4 billion tonnes by 2050, underscoring the urgent need for efficient 
valorization within circular economy (CE) frameworks. This study investigates the systematic 
sampling, comminution, and briquetting behavior of Extended Producer Responsibility (EPR)-
based residual MSW sub-categories of paper, plastics, textiles, and composites; collected from 
Miskolc, Hungary. Stratified sampling following the Hungarian EPR methodology ensured 
representative categorization into 14 standard material groups and 6 EPR-relevant 
subcategories. After multistep comminution to a 0–8 mm particle range, briquetting trials were 
conducted using a piston-press pelletizer at 750, 1500, and 2250 bar compaction pressures. 
Results showed significant variation in densification and cohesion across materials. Paper 
fractions exhibited the highest compactability, achieving densities between 1.05–1.35 g cm⁻³, 
while textiles ranged 0.86 to1.08 gcm⁻³ with moderate elastic rebound. Composite laminates 
yielded low-density, weak briquettes (0.87–0.96 gcm⁻³), and thin-film plastics failed under 
stress, confirming their poor binderless compaction. Two composite mixtures were compared: 
the original MSW composition (Composite A) and an easily compactable mixture (Composite 
B). Composite A achieved higher durability, surviving 19–38 drop tests versus 5–17 for 
Composite B, highlighting the reinforcing role of fibrous fractions. Statistical deviations in mass-
balance during sampling remained below ±2 %, validating procedural accuracy. Overall, 
material composition influenced briquette performance more significantly than compaction 
pressure. The findings support methodological refinement in EPR-based MSW valorization, 
demonstrating that optimized paper–textile composites can produce solid recovered fuels 
(SRF). This contributes on landfill dependency, waste-to-energy pathways, and CE-driven 
policy linkages. 
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Empirical and Theoretical Study of Residual Municipal Solid Waste 
Briquettes for Energy Recovery and Material Recycling 

Empirikus és elméleti tanulmány a települési szilárd hulladék brikettjeinek 
energetikai hasznosításáról és anyagként történő újrahasznosításáról 

 
 
The present study, titled “Empirical and Theoretical Study of Briquettes from Residual Municipal 
Solid Waste for Energy Recovery and Material Recycling,” is developed within the framework of 
the principles of the Circular Economy, considered a key tool for sustainability and the 
preservation of modern living standards. The main objective is to evaluate the potential of 
briquettes made from municipal solid waste (MSW) for both energy and material recovery 
through thermal conversion technologies. The research is conducted at the Institute of Raw 
Materials Preparation and Environmental Technology, where an innovative sampling and 
analysis methodology based on the Extended Producer Responsibility (EPR) approach was 
applied, within the context of national campaigns carried out in 2024 and 2025. Two types of 
briquettes were studied: one maintaining the original composition of MSW, and another 
composed of easily compactable fractions. In the experimental phase, a sample preparation 
procedure was designed, and calorific values were determined using bomb calorimetry, 
considering moisture content and sulfur and hydrogen levels. Subsequently, the empirical 
results were correlated with theoretical data obtained from an extensive literature review, 
allowing the development of an Excel-based algorithm capable of predicting the calorific value 
of different briquette compositions. The results contribute to the understanding of energy and 
material recovery from MSW, supporting the design of sustainable waste management 
strategies and strengthening the transition toward an efficient, low-environmental-impact 
circular economy. 
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Topográfiai felmérés és futókör tervezés a Miskolci Egyetem campusán 

Topographical survey and new running track design on the campus of 
University of Miskolc 

 
 
A Miskolci Egyetem Sportközpont vezetése már régóta keres egy ideális helyet, ahol ki lehetne 
alakítani egy hosszabb nyomvonalú futópálya kört a campus területén. A TDK munkánk során 
kitűztük célunkul, hogy megvizsgáljuk ezt a kérdéskört, annak érdekében, hogy szélesíthessük a 
sportolási lehetőségek repertoárját az egyetem környékén. Ezzel megadva a lehetőséget arra, 
hogy az egyetemi hallgatóság, itt dolgozók és a környéken élők egészségesebb életmódot 
folytathassanak a hétköznapjaikban. Terepi felmérés során egy Leica TS06 típusú mérőállomás 
segítségével táj és a közutak adottságait figyelembe véve felmértük az előzetes körbejárások 
során erre legérdemesebbnek talált terület domborzatát, amelyből egy digitális modellt 
alkottunk a Golden Software cég Surfer nevű alkalmazásában. A futópályák kivitelezésekor 
használt szabályokra figyelve kijelöltünk lehetséges nyomvonalakat, és megadtuk azok előnyeit, 
hátrányait. A nyomvonal vertikális metszetének lejtési vizsgálatával elemeztük, hol kellene 
kisebb-nagyobb földmunkákat végezni az előírások és rendelkezésre álló pályázati kiírásoknak 
megfelelő vonalvezetés érdekében. A futókör kritikusabb pontjaival külön foglalkoztunk, miként 
lehet csökkenteni a veszélyforrásokat a futók számára, például a járdákkal való 
kereszteződéseknél. Emellett figyelembe vettük az egyetemi campuson korábban is 
kialakításra került érdekességeket, parkosításokat, megfelelő tájba integrálás érdekében. A 
szakmai körökben és a civil szférában már használatos modern okoseszközök 
alkalmazhatóságát is megvizsgáltuk. Egy egyszerűsített árkalkulációt is készítettünk a 
projekthez, ha az egyetemi vezetőség a tervezett útvonal megvalósítása mellett döntene. 
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Mikroműanyag-tartalom vizsgálata ivóvizekben és a hazai fogyasztói 
attitűdök felmérése 

Investigation of microplastic content in drinking water and survey of 
domestic consumer attitudes in Hungary 

 
 
Az utóbbi években kiemelt figyelmet kapnak a mikroműanyagok, mint új típusú környezeti 
szennyezők. Ezek az 5 milliméternél kisebb műanyag részecskék zömmel a műanyag 
hulladékok degradációja során keletkeznek vagy különböző, jellemzően kozmetikai 
termékekből kerülhetnek a környezetbe. Mivel a mikroműanyagok már felszíni és felszín alatti 
vizekben és a levegőben is kimutathatóak, így a problémájuk már nem csak ökológiai , hanem 
humán egészségügyi kockázatot is jelent. A mikroműanyagok között rendkívül apró 
részecskéket is találunk, amelyeket hagyományos víztisztítási módszerek nem képesek kiszűrni, 
így könnyen előfordulhat, hogy ezek bekerülnek az ivóvízbe is. A mikroműanyagok fizikai és 
kémiai tulajdonságaik révén képesek különféle szennyezőanyagok megkötésére és szállítására, 
ezzel fokozva azok ökotoxikológiai hatását. Az élő szervezetekbe jutva felhalmozódhatnak, 
gyulladásos folyamatokat idézhetnek elő, és hosszú távon a hormonháztartás működésének 
súlyos zavarát is okozhatják. A kutatómunkám célja az emberi fogyasztásra szánt ivóvizek 
mikroműanyag-tartalmának laboratóriumi vizsgálata, valamint a magyar fogyasztók 
szokásainak és preferenciáinak feltárása volt, kérdőíves adatgyűjtés segítségével. A kérdőíves 
felméréssel a célom volt betekintést nyerni, hogy milyen tényezők befolyásolják a fogyasztók 
preferenciáit, milyen eredetű az ivóvíz, amit szívesen fogyasztanak, illetve, hogy mennyire 
játszik szerepet a környezettudatosság a döntéseikben. A laboratóriumban pedig különböző 
eredetű ivóvizeket vizsgáltam elsősorban a mikroműanyag kimutatásának céljából. A mintákat 
membránszűrőn vákuummal átszűrtem, majd az üveg alatt tárolt szűrőpapírokat szárítást 
követően Zeiss Axio Imager optikai mikroszkóp segítségével megvizsgáltam, az eredményeket 
értékeltem. A kutatás során nyert ismeretek hozzájárulnak a mikroműanyag-szennyezések 
pontosabb azonosításához és alapot teremthetnek tudatosabb fogyasztói döntések és 
fenntartható vízhasználati stratégiák kialakításához is.   
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Analysis of Hydrogen Injection and Storage in Geological Formations: An 
Integrated Framework for Assessing the Feasibility of Repurposed Gas 

Storage 

A hidrogén befecskendezésének és tárolásának elemzése geológiai 
képződményekben: integrált keretrendszer a gáztárolók átalakításának 

megvalósíthatóságának értékeléséhez 
 
 
The global energy transition necessitates large-scale storage solutions for green hydrogen to 
balance seasonal intermittency of renewable sources and ensure supply security. Repurposing 
existing Underground Natural Gas Storage (UNGS) facilities and utilizing deep saline aquifers 
present the most viable and cost-effective pathways for large-scale hydrogen storage, 
leveraging proven infrastructure and favorable geology. However, the unique physicochemical 
properties of hydrogen—including low viscosity, low density, high diffusivity, and high 
reactivity—introduce significant, non-linear challenges that deviate substantially from natural 
gas storage paradigms. This study proposes the development of a computational model, named 
TNAVigátor, designed to simulate the subsurface behavior of injected hydrogen while 
accounting for multiphase flow conditions and hydrogen–methane interactions within porous 
geological formations. The model integrates key reservoir parameters—including permeability, 
porosity, capillary pressure characteristics, and thermophysical properties of the fluids—
through advanced numerical simulations and multiphase flow modeling tools. Various injection, 
migration, and gas-mixing scenarios will be evaluated, with particular emphasis on system 
stability, cross-contamination risks, and operational efficiency losses. While potential 
geochemical changes due to hydrogen exposure are recognized as important for long-term 
integrity, their detailed simulation remains an area for future investigation. The outcomes of this 
research will enable predictive assessment of system behavior, optimization of storage 
operations, and mitigation of risks associated with co-injection or conversion of UNGS facilities 
to hydrogen service.   
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A Comparative Study of Deterministic and Stochastic Methods for 
Groundwater Flow Modelling 

A determinisztikus és sztochasztikus módszerek összehasonlító vizsgálata 
a talajvízáramlás modellezésére 

 
 
A wide variety of modelling codes are available which utilise different mathematical 
methods such as finite difference, finite element or finite volume for deterministic models 
in addition to applying the principles of probability and statistics to produce stochastic 
models. Each numerical or statistical method has its own characteristics that makes a 
code advantageous than others depending on the problem to be investigated.  
A hypothetical problem is used to compare the results and the workflow between some of 
the different methods that are applied in the frame of groundwater modelling to study their 
differences and recommend when they can be applied. MODFLOW, which uses the finite 
differences method to solve the groundwater flow equation, is the easiest to understand 
and calculate accurate zone budget, but they cannot be efficiently refined around areas of 
interest and complex geology is difficult to represent, particularly if there are discontinuous 
or pinched out layers. MODFLOW-USG, which is specialised for unstructured grid, 
implement finite volume method. It has efficient refinement since it efficiently refines the 
grid around areas of interest without ending up with a large number of cells in addition to 
representing complex geology with discontinuous or pinched out layers. However, it is not 
easy to use like MODFLOW, Also, MODFLOW-USG does not include observation process 
within the model, it has to be done outside the model with a different utility programme. 
Stochastic models have the advantage that they generate multiple realisations of equal 
probability each with their own uncertainty and risk. However, this means some judgment 
and experience is needed to choose the best solution available. From the results obtained 
from the hypothetical models, the best solution observed was the stochastic and Quadtree 
unstructured grid. Such conclusion was based on the number of cells, the time needed for 
the model to converge, in addition to root mean square errors.   
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Probabilistic Reserves Estimation Using Volumetric and Material Balance 
Methods 

Valószínűségi olajkészletek becslése térfogati és anyagmérleg-módszerek 
alkalmazásával 

 
 
This research compares deterministic and probabilistic approaches to reserves estimation 
using volumetric and material balance methods. It emphasizes uncertainty quantification 
through Monte Carlo simulations and sensitivity analysis.  
The study applies these methods to real field data, demonstrating how probabilistic modeling 
improves decision-making in field development planning.  
This study serves as a conceptual framework to support future field based quantitative analyses. 
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Reservoir Characterization Using Seismic and Well Log Data Integration with 
Machine Learning Techniques 

Tározó jellemzése szeizmikus és fúrási napló adatok integrálásával gépi 
tanulási technikákkal 

 
 
Reservoir characterization integrates geophysical and petrophysical data to describe the 
distribution of subsurface properties such as porosity, lithology, and fluid content. This 
study aims to develop a data driven workflow that combines seismic attributes and well log 
information using machine learning (ML) techniques to enhance the prediction of reservoir 
properties. Seismic attributes will be extracted using software such as Petrel, 
HampsonRussell or OpendTech software. The proposed approach seeks to improve 
prediction accuracy, reduce interpretation uncertainty, and generate 3D property models 
for enhanced reservoir understanding. This workflow may also provide a foundation for 
future physics-informed ML applications and 4D reservoir monitoring. Key Contributions 1. 
Integration of seismic and well log datasets for reservoir property prediction. 2. 
Development and comparison of ML for geophysical data analysis. 3. Validation of model 
performance using statistical metrics and cross-validation. 4. Generation of 3D maps 
illustrating predicted reservoir properties.  
 
References:  
1. Hall, B. (2016). Machine Learning Applications in Geophysics. The Leading Edge, 35(10), 
906–909.  
2. Zhao, T., Mukerji, T., et al. (2019). Facies Classification Using Supervised Machine 
Learning from Seismic Attributes. Geophysics, 84(4).  
3. Bhattacharya, S., & Dutta, S. (2020). Integration of Seismic and Well Log Data for 
Reservoir Characterization Using ML Approaches. Journal of Petroleum Science and 
Engineering, 184, 106480. 
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Artificial Intelligence-Driven Integration of Aeromagnetic and Radiometric 
Data for Mineral Prospectivity Assessment in the Abakaliki Region, 

Southeastern Nigeria 

Mesterséges intelligencia által vezérelt aeromágneses es radiometrikus 
adatintegráció az ásványi potenciál értékeléséhez az Abakaliki régióban, 

Délkelet Nigériában 
 
 
The Abakaliki area of Ebonyi State, situated within the Lower Benue Trough of southeastern 
Nigeria, is renowned for its intricate structural framework and substantial mineral potential, 
particularly for base metals and associated mineralization. This study presents a novel 
integrated interpretation of aeromagnetic and radiometric data to delineate structurally 
controlled and alteration-related mineral zones across the Abakaliki region. Aeromagnetic data 
were processed to obtain reduced-to-pole and residual magnetic anomaly maps, from which 
analytic signal amplitude (ASA), tilt derivative, and total horizontal derivative (THDR) were 
derived to enhance fault structures and lithologic boundaries. Spectral radiometric data (K, U, 
Th) were processed to generate ternary composites and alteration-sensitive ratio maps (K/Th, 
U/Th) for identifying hydrothermal alteration signatures. 
To enhance the detection of subtle anomalies, the Analytical Hierarchy Process (AHP), a 
decision-making framework that considers multiple criteria to structure complex problems, and 
a Deep Learning algorithm (Convolutional Neural Network (CNN)) were developed to classify 
and predict high-prospectivity zones using combined aeromagnetic-radiometric attributes. 
Euler deconvolution and spectral depth analyses were employed to validate the depth and 
geometry of the anomalous sources. 
The study reveals strong spatial correlations among magnetic lineaments, radiometric 
enrichments, and predicted mineralization zones, confirming the effectiveness of the AI-driven 
data-processing workflow. This approach offers a reproducible, data-driven framework for 
mineral exploration in the Abakaliki region of Nigeria and similar underexplored terrains 
worldwide. 
  



22 

 

Skultéti István Ákos 
Műszaki Föld- és Környezettudományi Kar 
BSc 

Konzulens: Székely István tudományos segédmunkatárs 
Víz- és Környezetgazdálkodási Intézet 

 
 

Vízmennyiségi és vízminőségi változások értékelése az egykori 
Gyöngyösoroszi ércbánya felszín alatti bányatérségekben fakadó vizeire 

vonatkozóan a bányabezárás során gyűjtött adatok alapján 

Evaluation of quantitative and qualitative changes in waters discharging 
from the subsurface mine areas of the former Gyöngyösoroszi ore mine 

based on data collected during the mine closure period 
 
 
Kutatásom célja a Gyöngyösoroszi térségében található, egykori színesfémércbánya felszín 
alatti vízrendszereiben végbemenő vízmennyiségi és vízminőségi változások komplex 
értékelése. A Gyöngyösoroszi bánya közel két évszázados működése jelentős mértékű 
környezeti terhelést hagyott maga után, amely elsősorban a szulfidos érctestek oxidációja 
során keletkező savas bánya vizek és a vele együtt mobilizálódó nehézfémek (cink, ólom, 
kadmium, arzén, réz) révén nyilvánul meg. A bányabezárást követően megindított vízkezelési és 
kármentesítési tevékenységek ellenére a térség felszín alatti vízminőségének stabilizálása 
napjainkig kihívást jelent. 
A vizsgálataim során célul tűztem ki a rendelkezésre álló, a bányabezárás és az azt követő 
monitoring időszakában gyűjtött adatsorok feldolgozását és értékelését, különös tekintettel a 
vízhozam, pH, vezetőképesség és nehézfémtartalom időbeli változásaira. 
A feldolgozott monitoring adataim várhatóan hozzájárulnak a térség vízáramlási és 
anyagtranszport-folyamatainak pontosabb megértéséhez, továbbá választ keresek, hogy 
hosszú távon lehetséges-e a vízkezelő üzem részleges vagy teljes leállítása anélkül, hogy a 
környezetre nézve kockázatot jelentene. A kutatásom eredményei a hazai bánya bezárási és 
kármentesítési projektek tapasztalatainak bővítését is szolgálják, különös tekintettel a felszín 
alatti vizek minőségének megőrzésére és a fenntartható utógondozás kialakítására. 
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Az Abasári halogénezett alifás szénhidrogén szennyezettség kármentesítő 
rendszerének bemutatása és hatásfokának elemzése 

Presentation and efficiency analysis of the remediation system for aliphatic 
hydrocarbon contamination in Abasár 

 
 
Kutatásom célja az Abasár térségében kialakított kármentesítő rendszer működésének és 
hatásfokának vizsgálata, amely a felszín alatti vizeket érintő halogénezett alifás szénhidrogének 
által okozott szennyezettség felszámolását szolgálja. A vizsgált terület korábbi ipari 
tevékenység következtében vált szennyezetté, ahol a klórozott szénhidrogének talajba és 
talajvízbe jutva hosszú távú környezeti kockázatot jelentettek. A kármentesítés elsődleges célja 
a szennyező anyag mobilizációjának megakadályozása és a vízminőség fokozatos helyreállítása 
volt. 
A telepített vízkezelő rendszer a kitermelt szennyezett talajvizet air stripping és aktív szénszűrés 
kombinációjával tisztítja. Az eljárás során a levegőztetés hatására az illékony szerves 
komponensek eltávolításra kerülnek, majd az aktív szén szűrők további adszorpciós folyamatok 
révén biztosítják a határérték alatti koncentrációkat. A kármentesítési folyamat részét képezi a 
folyamatos monitoring, amely során a vízminőségi paraméterek és a szennyezőanyag-
maradványok időbeli változását nyomon követem. 
A kutatás során célom a kármentesítő rendszer működési adataira alapozva a technológia 
hatásfokának értékelése, valamint a hosszú távú üzemeltetés optimalizálási lehetőségeinek 
feltárása. Az eredmények hozzájárulnak a klórozott szénhidrogénekkel szennyezett területek 
kezelési gyakorlatának fejlesztéséhez, valamint a hasonló szennyezésekre alkalmazható 
környezetbarát, fenntartható megoldások kidolgozásához. 
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Amplitude Versus Offset Analysis and Seismic Characterization of Water-
Wet and Gas-Saturated Reservoir Sands, Pannonian Basin, SW Hungary 

Egy gáz- és vízszaturált tároló homok "Amplitude versus offset" analízise és 
tároló karakterizációja, Pannon-medence, délnyugat-magyarországi példa 

 
 
This study applies an integrated approach of Amplitude Versus Offset (AVO) to distinguish 
between water-wet and gas-saturated sandstone reservoirs within the Pannonian Basin, 
Southwest (SW) Hungary. The primary goal is to integrate seismic interpretation through depth-
structural and amplitude maps, AVO classification, and fluid replacement modelling (FRM) to 
improve hydrocarbon identification for these formations.  
In the maps view, the detailed depth-structure and amplitude analysis of the near- and far-stack 
seismic volumes illustrated a distinct structural gas accumulation at Well A, expressed as a 
strong negative amplitude anomaly, while Well B corresponded to a lower-amplitude wet-sand 
zone with no direct structural connectivity between both formations. The study classified the 
AVO response into two classes; it identified that the target sand at Well A was Class III, 
indicating a gas-bearing zone, whereas the target sand at Well B was reclassified as Class IV, 
representing the wet-sandstone response. The intercept-gradient analyses confirmed that the 
increasing of the intercept values serves as a key indicator of gas-saturated intervals in the field 
studied.  
Besides that, the Fluid Replacement Modelling validated these results: substituting in-situ gas 
with water at Well A flattened the AVO response, while replacing formation water with 50% gas 
saturation at Well B generated a weak Class III signature at the top of the sand. Additionally, the 
generated AVO seismic volume attributes based on these analyses effectively highlighted 
potential gas-charged zones in the area between the studied wells, which enhanced the 
predictive value of seismic interpretation.  
The study demonstrates that relying on the integration of the AVO analyses and FRM for 
discriminating against fluid types is a reliable approach to improve the reservoir characterization, 
which contributes to further accurate exploration, risk mitigation, and development strategies. 
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Data-Driven Prediction of Soil Shear Strength using Machine Learning 
Algorithms 

Adatvezérelt talajnyíró szilárdság előrejelzés gépi tanulási algoritmusok 
segítségével 

 
 
Soil shear strength is a key parameter in geotechnical engineering, governing the stability of 
slopes, foundations, retaining walls, and embankments. It is defined by cohesion (c) and the 
angle of internal friction (ϕ), typically obtained through laboratory and in-situ tests such as 
triaxial compression, direct shear, and vane shear tests.  
Although accurate, these methods are time-consuming, costly, and require high-quality 
samples, which are not always feasible in large or resource-limited projects. In the preliminary 
design and decision-making phase, quick estimates of soil shear strength are vital for assessing 
feasibility, comparing alternatives, and planning detailed investigations. Since decisions are 
often made with limited data, predictive tools that can provide reliable estimates help reduce 
uncertainty and support cost-effective planning. Early predictions not only save resources but 
also improve risk management by identifying potential geotechnical challenges before costly 
testing. However, there remains a gap in predictive modeling capable of estimating multiple 
shear strength parameters under both drained and undrained conditions. A unified model that 
predicts c and ϕ would be highly valuable, reflecting practical needs for both short-term (total 
stress) and long-term (effective stress) analyses. Equally important is enhancing model 
interpretability to ensure acceptance by engineers, who favor transparent, explainable 
predictions over black-box results.  
This research aims to fill these gaps by developing and evaluating machine learning models for 
multi-output prediction of soil shear strength parameters. It will compare algorithms, assess 
predictive performance, and apply explainable AI methods to identify the most influential soil 
properties. The expected outcome is a cost-effective, reliable, and interpretable tool to support 
both preliminary assessments and detailed geotechnical design. 
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