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MUSZAKI TUDOMANYI SZEKCIO / ENGINEERING SESSION
Energia tagozat / Energy subsession

Ideje / Date: 2024. december 3.9 dra
Helye / Venue: A/1 épiilet, . emelet, 115-116. terem (VIII. el6add)

Zs(irielnok / Chair of the jury:
Dr. Baracza Matyas Krisztian tudomanyos fémunkatars / senior
research fellow
Tagok / Members: Dr. Vadaszi Marianna egyetemi docens / associate professor
Dr. Miklés Rita tudomanyos munkatars / research fellow
Hallgatéi tag / Student member:
Tomkoné Nyiri Katalin PhD hallgaté / PhD student

Erdélyi Barna (MSc) 09:00

Moddszertan kidolgozasa az 6sszetett keresztmetszeti geometridju talajszonda
konfiguraciok termikus hatékonysagi mér6szamanak meghatarozasahoz

Development of a methodology for determining the thermal efficiency measure of
soil probe configurations with complex cross-sectional geometries

Konzulens:  Prof. Dr. Szlics Péter egyetemi tanar / professor
[11. oldal]
Margareth Carla Perez Pariguana (MSc) 09:20

Utilization of Decline Curve Analysis and Material Balance for GIIP Estimation in Gas
Reservoirs

Nyomdscsbkkenési gorbe analizis és anyagmérleg alkalmazdsa a gaztdrolok GIIP
becsléséhez

Konzulens:  Dr. Dmour Hazim Nayel Abdelfattah egyetemi docens / associate
professor

[16. oldal]

Mohammed Ahmed Saeed Mohammed Al-baadani (MSc), Zahed Yahya
Abdulghaffar Abdulgader Hassan (MSc) 09:40

Production forecasting of the 'Magyarbanhegyes-K' field
A 'Magyarbdnhegyes-K' mezé termelési elérejelzése
Konzulens:  Dr. Dmour Hazim Nayel Abdelfattah egyetemi docens / associate

professor
[19. oldal]
Munjali Buba (MSc), Mahmoud Yahia Mahmoud Mohamed (MSc) 10:00

Comprehensive Reservoir Rock Typing of the Ordovician-Silurian Chimneyhill
Subgroup, Anadarko Basin, U.S.A.

Az ordovicium-szilur Chimneyhill alcsoport (Anadarko Basin, USA) tarozokézeteinek
datfogo karakterizalasa

Konzulens:  Prof. Dr. Szabd Norbert Péter egyetemi tanar / professor

[20. oldal]
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1.

MUSZAKI TUDOMANYI SZEKCIO / ENGINEERING SESSION
Kornyezettechnika tagozat / Environmental techniques subsession

Ideje / Date: 2024. december 3. 13 6ra
Helye / Venue: A/1 épiilet, . emelet, 115-116. terem (VIII. el6add)

Zs(irielnok / Chair of the jury:

Dr. Nagy Sandor egyetemi docens / associate professor
Tagok / Members: Dr. Kantor Tamas egyetemi docens / associate professor

Dr. Terjék Anita egyetemi docens / associate professor
Hallgatéi tag / Student member:

Siomos Angelos Sylvester PhD hallgaté / PhD student

Czako Eszter Napsugar (BSc) 13:00
Pordzus kézetek kapillaritasa szennyezéanyagok jelenlétében
Capillarity of porous rocks in the presence of contaminants
Konzulens:  Dr. Toth Andrea egyetemi docens / associate professor

[10. oldal]
Matyas Tamas (BSc) 13:20
A Tokaji-hegység egyes vulkanitjainak vizsgalata szennyviz- és ivoviz-
szliréstechnikai alkalmazhatésag szempontjabdl

Examination of certain volcanics of the Tokaji Mountains from the point of view of
technical applicability for wastewater and drinking water filtration
Konzulensek: Tompa Richard tandrsegéd / assistant lecturer
Matyas Tibor Ugyvezetd igazgatd / chief executive officer
[17. oldal]
Németh Noémi (MSc) 13:40

77 7, 77 7

Szalerdsitett pernye-alapu geopolimer habok el6allitasanak technoldgiai
alapvizsgalata

Complex study on the production technology of fly ash-based fibre reinforced
geopolymer foams

Konzulensek: Prof. Dr. Mucsi Gabor egyetemi tandr / professor
Dr. Szabd Roland tudomanyos munkatars / research fellow

[22. oldal]
Novak Lilla (MSc) 14:00

Szennyezett talajok transzportfolyamatainak laboratériumi vizsgalata DKS-
permeabiméterrel és Matrix Diffusion Toolkit szoftverrel

Laboratory analysis of transport processes in contaminated soils using DKS
permeameter and Matrix Diffusion Toolkit software

Konzulensek: Székely Istvan tudomanyos segédmunkatars / assistant research fellow
Dr. Madarasz Tamas egyetemi docens / associate professor

[23. oldal]



5. Budagodage Lisani Nimira Nadeeshani (MSc) 14:20

Experimental Investigation of Eco-Friendly Metal Recovery through Innovative

Bioleaching of Mine Tailings using Acidothiobacillus ferrooxidans

Kisérleti vizsgadlat a fémek kérnyezetbardt visszanyerésére banyamedddék

innovativ biolugzasaval Acidothiobacillus ferrooxidans alkalmazasdval

Konzulensek: Dr. Bokanyi Ljudmilla cimzetes egyetemi tanar / honorary professor
Dr. Madainé Dr. Uveges Valéria egyetemi adjunktus / senior lecturer

[9. oldal]

6. Victor Angelo Damasco (MSc) 14:40

Development of fly ash-based geopolymer adsorbents for Cu(ll) and Mn(ll) removal
from aqueous solutions

Pernye alapu geopolimer adszorbensek fejlesztése Cu(ll) és Mn(ll) vizes oldatokbol
torténd eltavolitdsdra

Konzulensek: Prof. Dr. Mucsi Gabor egyetemi tanar / professor

Dr. Szabd Roland tudomanyos munkatars / research fellow
Dr. Téth Marton egyetemi adjunktus / senior lecturer

[28. oldal]



1.

FOLDTUDOMANYI SZEKCIO / EARTH SCIENCE SESSION
Nyersanyagkutatas tagozat / Raw material exploration subsession

Ideje / Date: 2024. december 2.9 6ra
Helye / Venue: A/1 éplilet, I. emelet, 115-116. terem (VIII. el6add)

Zs(irielnok / Chair of the jury:
Dr. Hartai Eva cimzetes egyetemi tanar / honorary professor
Tagok / Members: Dr. Turainé Vurom Brigitta egyetemi tandrsegéd / assistant
lecturer
Leské Maté Zsigmond tudomanyos segédmunkatars / assistant
research fellow
Hallgatéi tag / Student member:  Balassa Csilla PhD hallgaté / PhD student

Rayhan Aldizan Farrenzo (MSc) 09:00
3D modelling of the Nagymanyok coal deposit
A nagymdnyoki szénlel6hely 3D modellezése

Konzulensek: Dr. Zajzon Norbert egyetemi docens / associate professor
Dr. Foldessy Janos professzor emeritus / professor emeritus

[26. oldal]
Klaj Kitti Patricia (BSc) 09:20

Egy uj perlitbanya kémiai 6sszetételének homogenitas vizsgalata, kiilonos
tekintettel a F és Cl elemek kvantitasara

Homogeneity study of the chemical composition of a new perlite mine with special
reference to the quantification of F and Cl elements

Konzulens:  Dr. Méricz Ferenc egyetemi docens / associate professor

[15. oldal]

. Joshua Boye Niiboi (MSc) 09:40

Characterization of zeolite content and distribution in the Ratka-VII mining site
Zeolittartalom és eloszlds jellemzése a Ratka-VIl zeolit kitermelési helyen
Konzulensek: Dr. Kristaly Ferenc tudomanyos fémunkatars / senior research fellow
[12. oldal]
Obidiegwu Martins Uchenna (MSc) 10:00

Evaluation of shale reservoir by estimation of TOC, Mineral composition and
porosity using well logs

Agyagpala-rezervodrok értékelése TOC, dsvdnyos dsszetétel és porozitds becsléssel
furdasnaplok segitségével
Konzulens:  Prof. Dr. Szabd Norbert Péter egyetemi tanar / professor

[25. oldal]



v.

Mohammad Zahbi (MSc) 10:20

Investigation of a Presumed Volcanic Body in the Miocene Sediments Using Seismic
Amplitude Inversions

Feltételezett vulkdni test vizsgdlata a miocén iiledékekben szeizmikus amplitudo-
inverziok alkalmazdsaval

Konzulens:  Dr. Takdcs Erng foldtudomanyi szakreferens / geoscience expert

[18. oldal]
. Tammam Albaine (MSc), Joshua Boye Niiboi (MSc), Gebreselassie G.
Gebremedhin (MSc) 10:40

Integrated Approach for Prospecting Ore Mineralisation in Telkibanya, Northern
Hungary

Integradlt megkézelités a telkibanyai ércesedés nyersanyagkutatdsaban
Konzulens:  Dr. Madai Ferenc egyetemi docens / associate professor

[27. oldal]

FOLDTUDOMANYI SZEKCIO / EARTH SCIENCE SESSION
Foldrajz és vizfoldtan tagozat / Geography and hydrogeology subsession

Ideje / Date: 2024. december 2. 13 éra
Helye / Venue: A/1 éplilet, I. emelet, 115-116. terem (VIII. el6add)

Zs(irielndk / Chair of the jury:

Dr. Lénart Laszl6 cimzetes egyetemi tandar / honorary professor
Tagok / Members: Dr. Heged(is Andras egyetemi docens / associate professor

Dr. Nadasi Endre egyetemi adjunktus / senior lecturer
Hallgatéi tag / Student member:

GOmori Andras PhD hallgaté / PhD student

. Juhasz Fanni (BSc) 13:00

Hészigetek térképezése idGsoros miiholdképek segitségével Mez6kovesden
Mapping of urban heat islands using series of satellite images in Mezékévesd

Konzulensek: Dr. Pecsmany Péter egyetemi adjunktus / senior lecturer
Dr. Vago Janos egyetemi docens / associate professor

[13. oldal]
Németh Gabriella (BSc) 13:20

Kozosségi természetvédelem a hatarmenti 6koszisztémakban: A helyi lakossag
szerepe és hatékonysaganak javitasa

Community conservation in transboundary ecosystems: improving the role and
effectiveness of local communities

Konzulens:  Szilvasiné Dr. Rozgonyi Erika egyetemi docens / associate professor

[21. oldal]



3. Nyiri Annabella (BSc) 13:40

A magyar genetikus és diagnosztikus talajosztalyozasi rendszerek 6sszehasonlitasa
és feliilvizsgdlata egy valasztott mintateriileten

The comparison and review of the hungarian genetic and diagnostic soil
classification systems in a selected plot area

Konzulens:  Prof. Dr. Dobos Endre egyetemi tanar / professor
[24. oldal]
4. Abdussalam Muhammad Auwal (MSc) 14:00

Comprehensive Analysis of Groundwater Quality and Its Role in Chronic Kidney
Disease of Unknown Etiology(CKDu) in Gashua, Northeastern Nigeria

A talajviz minéségének atfogo elemzése és szerepe az ismeretlen etioldgidju
kronikus vesebetegségben (CKDu)Gashua-ban, Eszakkelet-Nigéridban
Konzulens:  Dr. Téth Marton egyetemi adjunktus / senior lecturer
[8. oldal]
5. Katherin Solange Fiallos Ayala (MSc) 14:20
Investigation of two unusual dry periods of wells and springs in Miskolctapolca (in
the Biikk Mountains)
Két szokatlanul szdaraz periédus vizsgdlata miskolctapolcai kutak és forrdsok adatai
alapjan (a Biikk-hegységben)
Konzulensek: Dr. Téth-Darabos Eniké egyetemi tanarsegéd / assistant lecturer
Dr. Téth Marton egyetemi adjunktus / senior lecturer

[14. oldal]



Abdussalam Muhammad Auwal

Faculty of Earth and Environmental Sciences and Engineering
MSc

Supervisor: Dr. Téth Marton senior lecturer
Institute of Water Resources and Environmental Management

Comprehensive Analysis of Groundwater Quality and Its Role in Chronic
Kidney Disease of Unknown Etiology (CKDu)
in Gashua, Northeastern Nigeria

A talajviz minoségének datfogo elemzése és szerepe az ismeretlen etiologidju
kronikus vesebetegségben (CKDu)Gashua-ban, Eszakkelet-Nigériaban

Groundwater quality in Gashua, Northeastern Nigeria is of critical concern due to its role as the
primary source of drinking water and its potential link to environmental contamination. This
study provides a comprehensive hydrogeological assessment of groundwater in the area,
focusing on the extent and distribution of heavy metal contamination, which may be
contributing to the rise in chronic kidney disease of unknown etiology (CKDu). Geologically,
Gashua is located within the Chad Formation, characterized by Quaternary sediments
dominated by fine sand and clay. A total of 25 borehole water samples were analyzed, revealing
low pH, TDS, and ion levels (Ca, Mg, Cl), within Nigerian Standard for Drinking Water Quality
(NSDWQ) limits, suggesting minimal geogenic contamination. However, heavy metals were
above permissible limits: arsenic (As) ranged from 0.01 to 0.88 mg/l (NSDWQ limit: 0.01 mg/l),
cadmium (Cd) 0.01-0.13 mg/l (limit: 0.003 mg/l), and mercury (Hg) 0.01-0.05 mg/l (limit:
0.006 mg/l). Hydrogeological studies showed contaminants move northward, likely from
agricultural and waste disposal activities in the south. GIS mapping confirmed high
contamination in southern areas. Urgent measures such as groundwater monitoring, waste
management, and water treatment systems are needed to mitigate CKD risks.



Budagodage Lisani Nimira Nadeeshani

Faculty of Earth and Environmental Sciences and Engineering
MSc

Supervisors: Dr. Bokdnyi Ljudmilla honorary professor
Dr. Madainé Dr. Uveges Valéria senior lecturer
Institute of Raw Material Preparation and Environmental Technology

Experimental investigation of eco-friendly metal recovery through
innovative bioleaching of mine tailings using Acidothiobacillus
ferrooxidans

Kiserleti vizsgalat a fémek kornyezetbardt visszanyerésére banyameddok
innovativ biolugzdasaval Acidothiobacillus ferrooxidans alkalmazasaval

Mining waste tailings pose significant environmental risks due to their toxic content
and potential for long-term contamination. At the same time the metals in the mining
tailings represent a high value. The study investigates the bioleaching potential of
Acidothiobacillus ferrooxidans, a sulfur- and iron-oxidizing bacterium, for the recovery of
valuable metals from ore tailings. The tailings were first comminuted to reduce particle
size and to increase the contacting surface. The bioleaching experiments were conducted
using a Wise Cube Shaker with cultures of Acidithiobacillus ferrooxidans in Silverman-
Lundgren’s 9K nutrient solution, while the sterile 9K solution served as a control. Bioleaching
was carried out over 10 days at three pulp densities which compliance to 1%, 5%, and 10%
solid concentrations, with periodic sampling for pH and oxidation-reduction potential (ORP)
measurements. The recovery rate of metals, including copper (Cu), zinc (Zn), lead (Pb),
arsenic (As), gold (Au), and silver (Ag), was determined based on the results of chemical
analysis of the leachate. The recovery values were used to evaluate the bioleaching
efficiency of Acidothiobacillus ferrooxidans for the particular tailing sample, offering
insights into its potential application in sustainable waste management and resource
recovery.



Czako Eszter Napsugar

Miiszaki Fold- és Kornyezettudomanyi Kar
BSc
Konzulens: Dr. Toth Andrea egyetemi docens
Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Intézet

Porozus kézetek kapillaritasa szennyezéanyagok jelenlétében

Capillarity of porous rocks in the presence of contaminants

A talaj szennyezddése emberi tevékenységek eredményeként sajnos szinte elkeriilhetetlen.
A felszin alatt jelen 1év6 kiilonbozd tipusu szennyezdéanyagok megvaltoztatjak a telitetlen és
telitett pordzus kozeg hidraulikai és geotechnikai tulajdonsagait. A szennyezett teriiletekkel
kapcsolatos munkakban kulcsfontossagl a szennyezdanyag - foldtani kozeg egymasra hatod
viselkedésének megismerése. A kutatomunka célja porozus kodzetek kapillaritasaban
bekovetkezd valtozasok vizsgalata kiilonbozd tipust szennyezdanyagok jelenlétében. A
kapillaris szivds spontdn mddon, a graviticios és surlddasi erdkkel szemben megy végbe,
amikor a folyadék viszonylag szaraz, hidrofil porézus kozegben teljed. Hasonloképpen, a
telitetlen zondban a kapillaris emelkedés a talajviz felfelé iranyulé mozgésat eredményezi. A
porusok kapillaritasa négy tényez6tol fiigg: a porusfolyadék feliileti fesziiltségétol és
strtiségétdl, a szilard-folyadék hatarfeliileti nedvesitési szogtdl és a poérusok sugardtol. A
szennyezdanyagok még kis koncentracioban is megvaltoztathatjdk a feliileti fesziiltséget,
valamint a szilard-folyadék fazis kozotti érintkezési szoget €s a talaj porusfolyadék stiriségét
is. A kutatashoz laboratoriumi kisérleteket végzek, amelyekkel a talajmintdk kapillaris
emelkedése hatarozhatd meg. A mérések sordn egyrészt a talajminta Osszetétele (homok és
agyag kiilonbozd aranyu keveréke) keriil valtoztatasra. Az agyag homokhoz keverésével
szerkezetébdl addddan a kapillaris emelkedés ndvekszik. Szennyezdéanyagnak feliiletaktiv
anyag (alkohol, tenzid, sth.), kdéolajszarmazék, és szervetlen sooldat keriil tesztelésre. A
kisérletekhez a standard méréseket modositjuk elsésorban a tesztfolyadék valtoztatasaval
(desztillalt viz és oldatok). A kutatdbmunka részeként a mért adatok feldolgozasan, abrazolasan
és értelmezésén til a kapott eredményeket matematikai modellekhez hasonlitanam, annak
érdekében, hogy a kiilonb6zd befolyasold tényezok mellett feltarjam az Osszetettebb
hatasmechanizmusokat is.
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Erdélyi Barna
Miszaki Fold- és Kornyezettudomanyi Kar
MSc
Konzulens: Prof. Dr. Sziics Péter egyetemi tanar
Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Intézet

Modszertan kidolgozasa az osszetett keresztmetszeti geometriaju
talajszonda konfiguraciok termikus hatékonysagi méroszamanak
meghatarozasahoz

Development of a methodology for determining the thermal efficiency
measure of soil probe configurations with complex cross-sectional geometries

Jelen dolgozatban arra kerestem a valaszt, hogy a matematikailag egyszeriien leirhat6,

miként lehet definidlni egy alaki tényezdt, amely kozos alapra helyezi a kiilonbdzd
furatatmérdja (DF = 100, 108, 121, 133, 143, 152 és 159 mm), eltéro szaltdvolsagu (DA) és U-
csd atmérdjii (dU = 25, 32, 40 és 50 mm) talajszondédkat. Ezt az alaki tényez6t ekvivalens
atmérdnek (dekv) neveztem el.

A probléma megoldasdhoz vissza kellett nyulnom gépészmérndki tanulmanyaim soran
szilardsagtanbol megismert, a keresztmetszet sajat sulyponti tengelyére vett masodrendii
(tehetetlenségi) nyomatékahoz (IX =IY). Ennek segitségével vezettem le azokat a formulékat,
kiilonféle szonda konfiguraciokat kombindltam a leggyakrabban hasznalt furasi atmérdkkel, az
igy el6allo egyes talajszondakhoz az alaki tényezével mar képes voltam egyedi, elméleti
termikus ellenallasokat (RBH) rendelni. A talajszondék termikus hatékonysaganak mérészamat
(ET) pedig az elméleti és a valosagban, a geotermikus szondateszttel (Thermal Response Test,
TRT) meghatarozott értékek hanyadosa adja.

A vizsgalatba bevont egyedi talajszondak mindegyikét harom kiilonb6z6 tomedékeld anyag
mindségre (Agl, Ag2, Ag3) vizsgaltam, az Osszehasonlithatdsag érdekében pedig mindegyik
szondat ugyanabba a fOldtani kozegbe helyeztem, amely kozeg igy allando vertikalis
atlaghomérséklettel, allandé geotermikus gradienssel és allandd ekvivalens hdvezetési
tényezdvel rendelkezik.

Mindegyik talajszonddban, az U-csd atmérdjétdl fiiggden valtozd tomegaramu (m = 0,404,
0,519, 0,646 ¢és 0,808 kg/s) munkakozeg aramlik, de a Reynolds-szamot mindegyikben 10000-
nek allitottam be, hogy a hdatvitel azonos aramlési feltételek mellett menjen végbe. Meglepd
gyakorlati 6sszefliggésekre deriilt fény. Szamitasi eredményeimet tablazatokba foglaltam, azok
értelmezését kozérthetben adom kdozre.
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Joshua Boye Niiboi

Miiszaki Fold- és Kornyezettudomanyi Kar
MSc
Supervisor:  Dr. Kristaly Ferenc senior research fellow
Institutte of Exploration Geosciences

Characterization of zeolite content and distribution in the
Ratka-VII mine site

Zeolittartalom és eloszlas jellemzése a Ratka- VII zeolit kitermelési helyen

Zeolites are class of microporous aluminosilicate minerals, renowned for their diverse
applications across industries, including catalysis, ion exchange, gas separation and
environmental remediation and contaminant control. Their unique crystalline structures,
characterized by a network of interconnected pores, contribute to their exceptional adsorption
capacities, selectivity and catalytic properties. Despite the extensive use of natural zeolite from
diverse zeolite deposit mine sites across the world, a deeper understanding of the Compositional
variations of natural zeolite within a particular zeolite mine sites is essential to unlock their full
potential and optimize the performance of these zeolite deposits in diverse industrial use which
may include much more advanced applications such as synthetic zeolites for capture applicable
in toxic material and carbon emission related industries. The primary objectives of this research
work are to tell the compositional variations of natural zeolite within the Ratka VIl mine site
located at Ratka and the influence of this compositional variation on their functionality. This
will then contribute to the optimization of natural zeolite applications, particularly in the fields
of environmental protection and mitigations, Water purification and treatment, agricultural
application specifically in livestock feeds etc.

For the said reasons of understanding compositional variation of natural zeolite deposit within
the Ratka V11 mine site, this research work entails systematic characterization of natural zeolites
samples obtained from the Ratka-VII mine sites located at Ratka with respect to their
compositional variation using selected Laboratory analytical methods, with focus on
correlating their compositional variation and structural features to functional performance.
These Laboratory analytical methods include; X-ray Diffraction (XRD); for crystalline
structure determination, Scanning Electron Microscopy (SEM); for surface morphology
analysis and (EDS) for micro chemical measurements. In all 5 crushed samples and lhand
specimen rock sample were obtained for the broader scope of this research work, all 5 samples
from the Ratka-VII mine site located at Ratka, a resource owned by Geoproduckt Kft.Hunagary.
Analytical results obtained from this research indicate that natural zeolite deposit obtained from
the Ratka VIl mine site within the mad basin composed predominantly of Clinoptilolite,
Sanidine, Quartz, Orthoclase, Cristobalite and low clay minerals composition. Outcomes
obtained in this research (Hungarian natural Zeolite deposit proceeding from the Ratka-V mine
mine site of Geoproduckt Kft, company) compared to existing literature and previous works
across the globe contributes to the current knowledge of natural zeolite deposit at Ratka,
Hungary, improving the economic viability, enhanced performance and the potential for the
development of new and more efficient applications of the Hungarian natural zeolite deposit
within the study area.
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Juhasz Fanni

Miiszaki Fold- és Kornyezettudomanyi Kar
BSc
Konzulensek: Dr. Pecsmdany Péter egyetemi adjunktus
Dr. Vigo Janos egyetemi docens
Foldrajz- és Geoinformatika Intézet

Hoszigetek térképezése idésoros mitholdképek segitségével Mezokovesden

Mapping of urban heat islands using series of satellite images in Mezokovesd

A klimavaltozas hatdsainak kisléptékben torténd elemzése napjaink egyik legfontosabb
kornyezetvédelmi kihivasa, ehhez tartozik a telepiilési kornyezetben kialakult hdszigetek
elemzése is. Kutatasomban miholdképek felhasznalasaval foldfelszini hdmérsékleti érképeket
(LST — Landsurface Temperature) és NDVI (Normalizalt Differencialt Vegetacidés Index)
térképeket készitettem, melyek segitségével célom az volt, hogy feltarjam a vizsgalati tertilet
(Mezdkovesd) hdszigeteit, azok elhelyezkedését, térbeli kiterjedésének valtozasat, valamint a
hészigetek novényzet allapotara (NDVI) gyakorolt hatasat.

A kutatasban Landsat 8 és 9 mitholdfelvételeket hasznéltam az elmult 10 év nyari id6szakaibol,
melyeket a USGS (United States Geological Survey — USA Foldtani Szolgalata) adatbazisabol
toltottem le. A megfelelé miiholdfelvételek kivalasztasahoz két fontos szempontot kellett szem
el6tt tartanom, ezek a magas hdmérsékleti tartomanyok €és a megfeleld iddjarasi koriilmények
voltak (felhdtlen, tiszta égbolt). Ehhez a HungaroMET éltal k6zolt iddjarasi eldrejelzéseket,
valamint a napi kozéphdmérsékleti adatokat hasznaltam fel. A LST és az NDVI allomanyokat
a szakirodalom alapjan szamitottam ki. A hdszigetek azonositasdhoz a kapott LST
allomanyokat atlagoltam, majd Ujraosztalyoztam. Az eredményekbdl megfelelden lehet
kovetkeztetni a ndvényzethianyos, fasitando térszinekre.

Kutatasomat a késébbiek soran szeretném kiterjeszteni MezOkdvesdhez hasonld nagysagu, de
eltérd foldrajzi adottsdgokkal rendelkezd telepiilésekre.
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Investigation of two unusual dry periods of wells and springs in
Miskolctapolca (in the Biikk Mountains)

Két szokatlanul szdaraz periodus vizsgdlata miskolctapolcai kutak és forrdasok
adatai alapjan (a Biikk-hegységben)

This study focuses on interpreting data from various wells located in the karst aquifers of the
Biikk Mountains, Miskolc, Hungary, with particular emphasis on their potential response to
extreme climatic conditions and the effects of geothermal energy extraction. These aquifers are
crucial, as they provide both drinking water and geothermal energy, making them essential for
the region’s sustainability.

The geology and hydrogeology of karst systems are complex due to their highly heterogeneous
hydraulic properties, and they are particularly sensitive to changes in precipitation and other
environmental factors.

The research compares two distinct periods (2010-2012 and 2021-2022) to analyze variations
in water levels, precipitation, temperature, and recession curves in response to different
seasonal conditions. Monitoring data from wells and springs in Miskolctapolca are used to
assess the influence of geothermal energy extraction by PannErgy Plc., which has operated a
geothermal system in Miskolc. By comparing data the aim is determined what differences there
were between the 2 periods had a measurable impact on the karst aquifer and what could have
caused them.

The observed changes in water levels and discharge rates will be analyzed concerning both
climatic factors and human activities, particularly geothermal energy use. This study highlights
the importance of sustainable water management practices to ensure the continued availability
of drinking water, maintain ecological balance, and support geothermal energy production.
With more frequent droughts and extended dry periods, the drinking water supply faces
increasing challenges, and other types of water utilization may also be affected in the future.
The findings of this research are crucial for developing strategies to manage karst aquifers in a
changing climate and ensuring long-term water resource sustainability.
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Egy uj perlitbanya kémiai 0sszetételének homogenitas vizsgalata, kiillonos
tekintettel a F és Cl elemek kvantitasara

Homogeneity study of the chemical composition of a new perlite mine with
special reference to the quantification of F and Cl elements

A vulkani eredetii perlit, melyet hdkezelés soran konnyti, pordzus anyagga alakitanak, ipari
jelentdsége kiemelkedd, széleskoriien alkalmazzak az épitdparban, a mezOgazdasagban, €s a
kornyezetvédelemben is. Hoszigeteld, akusztikai és vizelvezetd tulajdonsdgai miatt kiilonosen
keresett nyersanyag, mely hozzéjarul az épiiletek energiahatékonysagahoz, fenntarthatésagahoz,
ugyanakkor tokéletesen illeszkedik a ,,Green Future” koncepcioba.

Az asvéanyi nyersanyag mindsége szempontjabdl a Cl (klor) és F (fluor) tartalom sarkalatos
tényezOk, amelyek nemcsak a duzzasztott perlit fizikai tulajdonsagait, ezaltal az ipari
felhasznalhatdsagat, de az arat is jelentdsen befolyasoljak.

A magasabb klortartalom rossz hatidssal vagy a hdallosagra, mely csokkentett értéke
akadalyozza a perlit felhasznalési lehetOségeit a tlizallé anyagokban.

A fluor jelenléte hatassal van a perlit pH-értékére, ami befolydsolja a bioldgiai aktivitast és a
kornyezetre gyakorolt hatasokat. Az emelkedett fluor koncentracié negativ hatassal van a
novényekre, ezért a mezdgazdasagi felhaszndldsa emelkedett tartalom esetén erdsen limitalt.
A Perlit-92 Kft. az Gj banyateriiletén egyszerre 3-5 szinten fejti a perlitet, mely soran az egyes
szintek magassdga 15-20 méter. A kutatéfurdsokbol és robbantolyukakbdl szarmazo
mintaanyagokon vizsgaltam egyrészt a mintak kémiai homogenitasat, masrészt a fentiekben
nyersanyag mindségére. A vizsgalt mintdk kémiai elemzésébdl, az elemosszetétel €s
elemaranyok segitségével ekvivalencia vonhatd a mar meglévé banyatér kiilonbozo
perlittipusaival.

Ezek az adatok segitenek a Perlit-92 Kft.-nek a banyaszati folyamatot optimalizalasaba, illetve
biztositsa a kivaldo mindségli perlit eldallitasat, amely megfelel a piaci kdvetelményeknek ¢€s a
kornyezetvédelmi normaknak.
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Utilization of Decline Curve Analysis and Material Balance for GIIP
Estimation in Gas Reservoirs

Nyomdscsokkenési gorbe analizis és anyagmérleg alkalmazdasa a gaztarolok
GIIP becsléséhez

Hydrocarbon reservoirs require steady evaluation in terms of performance prediction and
resource volume estimation. Material balance models were developed to carry out simple
reservoir analysis on tank basis for resource volume estimation and prediction, has proved to
be a quick and handy tool capable of doing reservoir analysis. This tool is not areplacement of
more robust reservoir simulation model but a quick win in terms of time and cost.

The study shows the implementation of this tool for a resource volume estimation in a gas
reservoir performance prediction. Reservoir properties such as permeability, skin factor, pay
thickness, porosity, and reservoir pressure are used as a parameter for sensitivity analysis by
the material balance MBAL software.
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A Tokaji-hegység egyes vulkanitjainak vizsgalata szennyviz- és ivoviz-
szuréstechnikai alkalmazhatosag szempontjabol

Examination of certain volcanics of the Tokaji Mountains from the point of
view of technical applicability for wastewater and drinking water filtration

Napjaink egyik — talan legnagyobb — kihivasa a szennyvizek, ivovizek sziirése, tisztitasa.
Kutatasom célja a Tokaj-hegyaljai vulkani explozios, intrGziés és effazids, valamint
piroklasztogén terresztrikus és szubakvatikus foldtani képzodményeinek, illetve asvanyi
nyersanyagainak jobb megismerését célozza, szennyviz- ¢és ivOviz-sziiréstechnikai
alkalmazhatdsag szempontjabol.

Els6 1épésben a korabbi kutatdsi anyagok szdmbavételét, illetve eldzetes foldtani felmérést
végzek, tanulmanyozom az 10j lehetOségekkel kibdviteni tervezett, jelenleg alkalmazott
felhasznalasi teriileteken megszerzett ismereteket. Ezen felmérés alapjan megprobalom
behatarolni és rendszerbe foglalni a vizsziirésre és viztisztitasra alkalmasnak tind geologiai
képzédményeket, majd a kivalasztott alapanyagok mértékadd jellemzoinek kivalasztasahoz
meghatarozom a nyersanyagok sziirési szempontbdl alapvetd jelentdségli f6 paramétereit.
Ennek keretében méréseket végzek az egyes anyagokbdl toréssel, osztalyozassal €s Orléssel
létrehozott mintak szaraz- és nedves laza slirliségét, belsd porozitdsat, a sziir0kézeg
szemcséinek koztes viztérfogatat, a szemcséken kialakuld hidratburok mennyiségét, a folyadék
szlirdagyban toltott tartozkodasi idejét, a feliileti- és a mozgd viz mennyiségét, valamint
ioncsere vizsgalatokkal meghatirozom az anyagok jellemz6 kémiai tulajdonsagait. Végiil
Osszegzem a megszerzett ismereteket, amelyek alapjan behatarolom a megvizsgalt dsvanyi
anyagok potencialis alkalmazasi lehetdségeit.
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Investigation of a Presumed Volcanic Body in the Miocene Sediments Using
Seismic Amplitude Inversions

Feltételezett vulkani test vizsgalata a miocén iiledékekben szeizmikus
amplitudo-inverziok alkalmazasaval

Identifying subsurface volcanic bodies is crucial both for hydrocarbon and geothermal
exploration. Typically, these geological formations are considered unpromising drilling
prospects due to their low porosity and permeability. A volcanic tuff may exhibit greater
porosity; yet, its low permeability makes the extraction of potential fluids confined inside the
pore space economically unfeasible. However, impermeable volcanic objects might serve as
the cap rock of reservoirs, inhibiting breaches, or they may create a migratory barrier for fluids
migrating from the source rock to the trap. Consequently, it is essential to understand the
distribution of any possible volcanic formations in the study area.

My area of investigation, located in Borsod-Abauj-Zemplén County, is close to the town of
Tokaj and geologically belongs to the Nyirség region. In 2020, former Mining and Geological
Survey of Hungary (MBFSZ) performed a seismic reflection survey along two 2D profiles to
investigate potential geothermal resources in the region. In the present study I utilized
Amplitude Versus Offset (AVO) analysis, which has have demonstrated significant efficacy
especially in the hydrocarbon exploration for almost three decades. In addition, | performed
Simultaneous Model-based inversion to calculate several essential rock-physical parameters for
lithology discrimination. My final task, based on the obtained models, is to prove or disapprove
the preliminary conception about the existence of a volcanic body inside the Miocene sediments.
In this study, | will describe my new findings in the study area of Tokaj and | intend to
demonstrate the benefits of the above inversion procedures in this non-usual subject of the
seismic lithology.
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Production forecasting of the '"Magyarbanhegyes-K' field

A 'Magyarbanhegyes-K' mezo termelési elorejelzése

Most oil and gas wells around the world are poorly developed and do not attain their
optimum production rates. Many of these oil and gas wells have been poorly completed,
which represents an obstacle to their optimum yields. Production optimization, important
in the oil and gas industry, is normally pursued to enhance efficiency and profitability.
Given the economic pressures faced by operators, petroleum engineers must employ
advanced forecasting and predictive techniques to assess and optimize reservoir
performance.

Additionally, accurate reserves estimation is essential for determining the economic
viability of exploration efforts. This research will start by data collection process, including
historical production data, reservoir pressure information, and geological insights. And will
focus on the development of an integrated production forecast of 'Magyarbanhegyes-K',
applying advanced methodologies of material balance analysis and well modeling
techniques. Material balance equations coupled with well modeling software-the well-
known MBAL and Prosper, respectively-will betried inthe current research to provide useful
insights for operators and policymakers. Further, these will help in optimizing the
production strategy while allowing rational decision making. Basically, a good
understanding of the production rates in gas and oil fields is essential for proper resource
management and economic planning.

This research not only contributes to the academic literature on production forecasting but
also offers valuable recommendations for stakeholders in the oil and gas sector to contribute
to the sustainable development of hydrocarbon resources in Hungary, which would lead to
a stable and secure energy future.
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Comprehensive Reservoir Rock Typing of the Ordovician-Silurian
Chimneyhill Subgroup, Anadarko Basin, U.S.A.

Az ordovicium-szilur Chimneyhill alcsoport (Anadarko Basin, USA)
tarozokozeteinek dtfogo karakterizaldasa

Accurate reservoir characterization is essential for evaluating hydrocarbon potential and
informing field development, particularly in carbonate reservoirs. This study focuses on the
detailed reservoir characterization of the Ordovician-Silurian Chimneyhill Subgroup, part of
the Hunton Group in the Anadarko Basin, U.S.A., aimed at assessing its hydrocarbon viability.
Using a variety of well log data, including neutron porosity (NPHI), density porosity (DPHI),
spontaneous potential (SP), gamma ray (GR), and resistivity logs, key lithological variations
were interpreted, and petrophysical properties were estimated to evaluate production feasibility.
The Chimneyhill Subgroup predominantly consists of dolomite, as confirmed by bit cuttings.
Based on log responses, three principal reservoir zones were identified: Chimneyhill A, B and
C. Chimneyhill A exhibited high resistivity and porosity values, indicating gas-bearing
dolomite, while Chimneyhill B showed lower resistivity and approximately similar porosity,
with neutron and density logs closely overlain. Chimneyhill C displayed mixed lithological
characteristics, with an increase in porosity. The Pickett plot was employed to calculate the
tortuosity (a), cementation exponent (m) and saturation exponent (n), which were applied in the
Archie equation to determine water saturation (Sw) for each zone. The results revealed that
Chimneyhill A had a low water saturation, making it the most economically viable zone for gas
production. Chimneyhill B, with higher water saturation, showed limited hydrocarbon potential,
while Chimneyhill C presented mixed results with only marginal hydrocarbon potential. These
findings provide a clear strategy for optimizing field development, with Zone A being the
primary target for gasextraction.
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Kozosségi természetvédelem a hatarmenti 6koszisztémakban: A helyi
lakossag szerepe és hatékonysaganak javitasa

Community conservation in transboundary ecosystems: improving the role
and effectiveness of local communities

A hataron atnyuld 6koszisztémak megdrzése napjainkban kiemelten fontos, mivel ezek az
Okologiai rendszerek egyediilalld kihivasokkal néznek szembe. A helyi lakossag
szerepe ebben a folyamatban kulcsfontossagii, mivel Ok vannak kozvetlen
kapcsolatban a teriiletekkel, igy nap mint nap érzékelik azok allapotat és valtozasait.
Akozosségek ereje kiaknazatlan forras lehet a természetvédelem szempontjabol, hiszen
sok esetben a helyi kezdeményezésekhez vald csatlakozas egyszerii, mégis hatalmas
hatéssal bir.

A hatar menti kozosségek kiilonleges helyzetben vannak, szerepiik kiilondsképp fontos,
mivel nekik nemcsak kornyezeti, hanem jogi akadalyokkal is szembe kell nézniiik. Ezek a
kihivasok sziikségessé teszik, hogy a kozosségek olyan fenntarthatdé gyakorlatokat
sajatitsanak el, amelyek hosszi tdvon védik a kornyezetet, és javitjak az altaldnos
¢letmindséget.

Kutatdsom célja, hogy feltarjam azokat a megoldasokat, amelyek hozzéjarulhatnak a
természeti értékek megdrzéséhez, mikdzben tarsadalmi, és oOkoldgiai szempontbodl is
pozitiv hatast gyakorolnak. Ennek érdekében nem csak korabbi kezdeményezések
modszereit €s eredményeit vizsgalom, de sajat felmérésem eredményei alapjan szeretnék
olyan megkdzelitéseket prezentalni, amik a gyakorlatban realisztikusan megvalosithatdak.
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Szalerdsitett pernye-alapu geopolimer habok eléallitasanak technologiai
alapvizsgalata

Complex study on the production technology of fly ash-based fibre reinforced
geopolymer foams

A cementgyartas globalis és hazai szinti CO: kibocsatasanak csokkentése napjaink
¢épitdiparanak egyik kulcsfontossdgi kihivasa. A cement eldallitdsa soran keletkezé6 CO:2
tulnyomo része a magas homérsékleten torténd klinkergyartdsbol szarmazik, ezért az elmult
¢vtizedekben, és jelenleg is aktiv kutatas zajlik az olyan kornyezetbarat alternativ
cementhelyettesité kotéanyagok fejlesztése terén, mint a geopolimerek. A geopolimerek
szervetlen polimer-szerkezetli  kotéanyagok, amelyek szilard aluminoszilikatok —
agyagasvanyok, erdmiii pernye, kohdsalak, vordsiszap, rizshéj hamu, beton- és téglatormelék -
lagos kozegben végbemend reakciodja, az un. geopolimer szintézis soran keletkeznek alacsony
hémérsékleten.

Dolgozatom témajanak a habszerkezetli geopolimereket, vagy mas néven geopolimer habokat
valasztottam, melyeket a legkiilonb6zobb fizikai és kémiai habképzd eljarasokkal allithatunk
el6. Kutatasom soran a kozvetlen habositds modszerét alkalmaztam, amely Iényege, hogy a
folyékony, homogén geopolimer zagyba az un. habképzd reagensek kémiai reakcidja Gitjan gazt
juttatunk. Az igy keletkez6 nedves hab megszilardul, és a folyamat végterméke a porozus
szerkezetll, szilard geopolimer hab, amely mechanikai tulajdonsagait szamos, egymassal
kapcsolatban 4all6 tényezd — porusszerkezet, testsiirliség, folyadék-szilard anyag arany,
geopolimer paszta folyasi tulajdonsdga, habképzd reagens mennyisége, aluminoszilikat
prekurzor szemcsefinomsaga — hatarozza meg. Ezen tulajdonsagok (hajlitoszilardsag,
nyomoszilardsag) vizsgélatdhoz tobb sorozat probatestet készitettem golydsmalomban
mechanikailag aktivalt (0, 15, 30 és 60 percig 6rolt) lignitpernyébdl s metakaolinbol; habképzo
reagensként hidrogén-peroxidot alkalmaztam. Az 6rlési finomsag novelése altal okozott
anyagszerkezeti valtozasok megfigyelésére optikai mikroszkopos, illetve FTIR spektroszkdpias
méréseket hajtottam végre. Komplex kutatasomban a szalerdsités mechanikai tulajdonsagokra
gyakorolt hatasat is megvizsgaltam kétféle anyag alkalmazasaval, tgymint kereskedelmi
forgalomban kaphat6 polipropilén mikroszalakkal, és hulladék PET palackokbdl vagémalom
segitségével eldallitott finomszemcsés anyaggal.
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Szennyezett talajok transzportfolyamatainak laboratoriumi vizsgalata
DKS-permeabiméterrel és Matrix Diffusion Toolkit szoftverrel

Laboratory analysis of transport processes in contaminated soils using DKS
permeameter and Matrix Diffusion Toolkit software

Az elmult évtizedekben az ipar, a kozlekedés és az infrastruktira folyamatos fejlodésével,
illetve az antropogén hatasok eredményeként egyre t6bb, a foldtani kozeget és a felszin alatti
vizeket érintd szénhidrogén-szennyezddés. Ezek a tipusu szennyezddések rendkiviil dsszetettek,
hiszen az id6 mulasaval szdmos valtozason mennek keresztiil (példaul a felszin alatti
kozegekben végbemend természetes koncentraciocsokkentd mechanizmusok miatt).

A koéolaj és szarmazékainak tényleges kornyezeti veszélyessége abban rejlik, hogy erdsen
perzisztensek, azaz lassan bomlanak le, ugyanakkor gyorsan és nagy terilileten képesek
szétteriilni, nagy fold-, vagy vizfeliileteket elszennyezni. A szennyezddés tovaterjedésének
meggatldsaban, els6sorban az alacsonyabb ateresztoképességti rétegek (pl. agyag) szolgalnanak,
azonban a foldtani kdrnyezetben lezajlé diffuz és szorpcids folyamatok hatdséara ezek a rétegek
sok esetben inkabb a szennyezddés tovabb terjedésének segitését szolgaljak. Ezt a jelenséget
rediffuzios folyamatnak nevezzilk (vagyis a vizrekesztd rétegbdl a szennyezddés
visszadiffundal a magasabb permeabilitast rétegbe).

Az ismert karmentesitési technoldgiak koziil a leggyakrabban alkalmazott modszer az
ugynevezett ,,Pump & Treat” technoldgia, melynek elsddleges célja a transzmissziv zonak
mindségének javitasa rovid iddintervallumon beliil. Sajnos a hazai és nemzetkozi gyakorlati
tapasztalatok arra engednek kovetkeztetni, hogy a modszer nem mindig éri el a kivant
eredményt, mivel a kitermelt viz és a vizad6 ugyan megtisztitasra kertil, de a vizzaré rétegekben,
vagy akar az agyaglencsékben ugyanugy megtaldlhatd lesz a szennyezddés, amely iddvel
visszaoldddik a megtisztitott rétegekbe.

Jelen tanulmany célja a talajban lejatsz6d6 rediffiizidos folyamatok tanulmanyozasa DKS
permeédbiméterrel, illetve olyan modellek lefuttatasa, melyek segitséget nytjtanak a diffuzios
folyamatok idébeli és térbeli folyamatainak pontosabb megértéséhez.
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A magyar genetikus és diagnosztikus talajosztalyozasi rendszerek
osszehasonlitasa és feliilvizsgalata egy valasztott mintateriileten

The comparison and review of the hungarian genetic and diagnostic soil
classification systems in a selected plot area

A talajtan fiatal tudomanyag létére folyamatosan fejlédik és csatlakozik a napjainkat érintd
kornyezeti problémakhoz kapcsolodd problémék vizsgalatahoz. A digitalis eszkdztarak
fejlodésével ez a tendencia egyre gyorsabb. Ez a fejlddés mind a hazai, mind a nemzetkozi
talajleir6 modszertanokon is nyomon kovethetd és a digitalis talajtérképezés és precizios
mezdgazdasag megjelenésével sziikségszerlive is valt.

Fontos szamunkra, hogy a hazai és nemzetkdzi modszertanok kozelitsenek egymashoz,
eldsegitve ezzel is az egységes rendszerbe vald adaptalasat. Jelen kutatdsban egy talajtani
sokszinliséget mutatd terlileten hasonlitjuk Gssze az egyes talajtipusokat és alkalmazzuk a
diagnosztikus talajosztalyozasi rendszert.

A moddszertani egységesités ¢és a diagnosztikai szemléletii talajosztalyozasi rendszer
alkalmazasnak eldnye, hogy segitségével a nagyban egyszerlisodik a terepi leirdsok, ezéltal a
genetikus talajtérképezés munkafolyamata is.
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Evaluation of shale reservoir by estimation of TOC, Mineral composition
and porosity using well logs

Agyagpala-rezervodrok értékelése TOC, dasvinyos dsszetétel és porozitds
becsléssel furasnaplok segitségével

Formation A, a prominent part of the Mesozoic Yanchang Formation in the Ordos Basin, has
attracted much attention because of its possible use as a reservoir for shale oil. The shale
reservoir has excellent potential, but its TOC and mineral composition still needs to be better
understood and characterized, making it challenging to utilize and manage fully. This study
seeks to estimate and assess the Total Organic Carbon (TOC) content using the Multiple Linear
Regression, Passey, Machine Learning and Stacking model. Multiple Linear Regression and
Machine Learning (ML) were effectively utilized to estimate the mineralogical composition
(clay, feldspar, quartz) and petrophysical features, such as the porosity of the Formation A shale.
The TOC results from the Passey’s method, MLR and Stacking Model were in good agreement
with the depth at which the TOC core data was measured, and it also shows a strong correlation
with high gamma ray zones identified by gamma logs in the studied Shale Reservoir.
Meanwhile, the MLR method outperformed the other methods, producing more reliable
agreement with the core data for TOC and the evaluated TOC. Results for evaluating three
critical minerals (clay, feldspar, and quartz) and porosity in the shale plays obtained from the
MLR method indicated good predictive performance. However, the advanced machine learning
techniques, namely Gradient Boost and Extreme Gradient Boost (XGBoost) models,
demonstrated higher accuracy during both the training and testing phases, with error quantified
using Mean Absolute Error (MAE), Root Mean Square Error (RMSE), and the square of the
correlation coefficient (R?). The training phase of Gradient Boost models showed minimal
errors and high correlation, whereas XGBoost models exhibited slightly lower accuracy metrics
but demonstrated good predictive performance.

According to this research, the TOC could be analyzed using Passey’s, MLR, ML and Stacking
Model as the results showed an acceptable agreement between the lab measurements of TOC
and the predicted TOC. It was also established that MLR, ML and Stacking model can be used
to gain valuable insights into shale formations’ TOC, mineral content and porosity. This
approach can optimize the evaluation and production of unconventional shale reservoirs
worldwide. Additionally, this method may replace traditional techniques for determining TOC
and mineralogy, providing a cost-effective and resource-efficient alternative, mainly when
cores and mineralogy logs are unavailable for the Well. The methodologies and machine
learning processes described in this study could potentially be applied to developing other shale
gas and oil fields.
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3D modelling of the Nagymanyok coal deposit
A nagymadnyoki szénleléhely 3D modellezése

This study focuses on the digital processing and 3D geological modeling of the Nagyméanyok
area, using a range of data sources, including previous literature, regional maps, historical mine
maps, and borehole logs. Seventeen georeferenced level maps from former deep-mining
operations, along with ten cross-sections, were digitized and used to model geological structures,
including faults, using Leapfrog Geo software. Additionally, drift maps and a digital elevation
model were incorporated to represent the area's topography.

Borehole data from wells Nm-13 to Nm-20 were digitized and analyzed, with particular
attention to favorable lithologies such as diabase and black coal, selected for their high
concentrations of germanium (Ge) and rare earth elements (REE). While the current model
provides an initial geological framework, further lithological and drilling data are required to
enhance the model, particularly to better characterize the coal seams and improve 3D
integration of all available datasets.

Furthermore, radiometric and geodetic datasets, including thorium, potassium, and uranium
data from Hungary's Geophysical Map Series, were georeferenced and integrated into a unified
GIS project. This approach aims to develop a more comprehensive geological model to support
future exploration activities.
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Integrated Approach for Prospecting Ore Mineralisation in Telkibanya,
Northern Hungary

Integralt megkozelités a telkibanyai ércesedés nyersanyagkutatisaban

This research paper utilized remote sensing, Gamma-Ray spectrometry, and geochemical
analyses for identifying mineral deposits zones in the Telkibanya, Hungary. Aautomated
vegetation suppression method was applied on ASTER and Landsat 8 OLI to reduce the spectral
impact of vegetation. Alteration mineral such as sericite, alunite, and other clay minerals as
well as associated lithological units were identified using band rationing and RGB combinations.
Gamma-ray spectrometry also employed for radioactive element locations revealed that much
of the potassium, uranium, and thorium which are anomalies associated with geological faults
and intrusive formations could be traced. Geochemical analysis using Principal Component
Analysis (PCA) and k-means clustering identified spatial correlations between pathfinder
elements such as arsenic, antimony, lead, and copper, particularly in higher elevations which
might be attributed with low-sulfide epithermal mineralized. The utilization of GIS-based
interpolation methods proved effective in discerning spatial patterns in the concentration
distribution of the selected pathfinder elements.

We have succeeded in proving that incorporation of remote sensing with gamma rays and
geochemical data does give insight into the mineralization indicators. This initial analysis
serves as a start for future research on mineral deposits using high-resolution multispectral and
hyperspectral data, advanced image processing techniques, and modern geochemical
methodologies which are expected to bring additional insights into mineral distribution and to
facilitate strategic exploration in Telkibanya.
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Development of fly ash-based geopolymer adsorbents for Cu(l1) and Mn(l1)
removal from aqueous solutions

Pernye alapu geopolimer adszorbensek fejlesztése Cu(Il) és Mn(Il) vizes
oldatokbdl torténo eltavolitasara

In the present time, the handling of waste and preservation of water quality have become crucial
concerns in human life. The proliferation of technology in urban and industrial development
has led to a global rise in waste accumulation all around the world and the discharge of a large
number of toxic substances including heavy metals in water streams. Common hazardous heavy
metals found in water include lead, mercury, manganese, cadmium, chromium, copper, and
arsenic and they enter in water sources from a range of activities such as industrial processes,
improper waste disposal, agriculture, and more. The increasing contamination of water bodies
with heavy metals such as copper (Cu) and manganese (Mn) poses a significant threat to
environmental sustainability and human health. A variety of methods have been employed to
remove heavy metals from contaminated water, including chemical precipitation, ion exchange,
membrane filtration, coagulation-flocculation, flotation, and electrochemical techniques.
However, among these methods, adsorption has emerged as one of the most widely used and
cost-effective strategies for heavy metal removal. Its simplicity, low operational cost, and
applicability to both large-scale and small-scale water treatment systems make it an attractive
option. Despite these advantages, one of the major challenges with adsorption is the high cost
of certain adsorbents. As a result, there has been growing interest in the development of
alternative, low-cost, and eco-friendly adsorbents. One promising approach is the use of
geopolymer materials synthesized from industrial by-products, such as fly ash. Geopolymers,
owing to their three-dimensional aluminosilicate network, have been found to exhibit excellent
chemical stability, high mechanical strength, and significant adsorption capabilities for various
contaminants, including heavy metals.

This study focuses on the development of a fly ash-based geopolymer adsorbent for the
effective removal of Cu and Mn from aqueous solutions. Fly ash, a waste product from coal
combustion, was chosen as the precursor material due to its abundance, low cost, and high
alumina and silica content, which are critical for geopolymer formation. The fly ash was
activated using an alkaline solution and foaming agent to form a geopolymer with a porous
structure and high surface area, enhancing its adsorption capacity. The adsorption efficiency of
the geopolymer for Cu and Mn ions was evaluated under different conditions, including fly ash
fineness, Liquid/Solid ratio, and initial metal concentrations.
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