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Az id6jaras megszallottja vagyok, nagyon szeretem a nyari zivatarokat, az éppen tikkaszté hdséget vagy a
havazasokat. Az iddjarasi jelenségek eldrejelzése is kozel all hozzdm, pont mint a megfigyelésik. Ha az
elorejelzésekrol beszéliink, akkor emlithetjiik, a rovid-, kozép-, vagy hosszatavu elorejelzéseket.

Egy prognozis (elorejelzés) elsd és elengedhetetlen feltétele az aktudlis iddjardsi helyzet attekintése.
Elemezzilk az elmult 6raban késziilt adatokat, megfigyeléseket, valamint az egyik legfontosabb, hogy
meghatarozzuk a 1égkori objektumokat, rendszereket, amelyeknek szerepe volt hazank €s a kornyezd orszagok
id6jarasanak modositasaban. Ezeket a rendszereket az 500 hPa, 850 hPa, 925 hPa-s hdmérsékleti modelleken
ismerhetjiik fel (ciklonok, anticiklonok, frontok, mezoléptékli képzodmények).

Szamitdgépes elorejelzések valtak a mai vilagunkban a progndziskészités legfontosabb eszkozévé. Ha az
aktualis helyzetet mar attekintettiik, utdna a modelleredményeket tanulmanyozzuk. Az Orszagos Meteorologiai
Szolgélat elorejelzoi alapvetden két modellt hasznalnak. Az ECMWF-t és az ALADIN modellt, amelyek mind
numerikus eldrejelzési térképek.

Ha numerikus (vagy szamszert) eldrejelzési modellekrdl beszéliink, azt kell tudnunk, hogyha egy
meteorologiai allapothatarozot emlitiink, azt az eldrejelzési értéket valamilyen matematikai modszer alapjan
allitjak eld. A rendkiviil sok szamitéasi igénye miatt a pontosabb alkalmazasa a szamitogépek megjelenésével valt
lehetdvé.

A leggyakrabban haszndlt numerikus modellek: a GFS (Global Forecast System) USA fejlesztési
globdlis, hidrosztatikus numerikus eldrejelz6 modell, amelyet a fo6ldon, sok helyen hasznalnak., idébeli
felbontdsa 0-192 oraig 3d6rankénti illetve 204-384 draig 12 orankénti adatokkal. Ezek a futtatdsok az interneten,
szabadon elérhetdek, az ECMWF a nyugati orszadgok altal 1étrehozott Eurdpai Kozéptavu Eldrejelzé Kozpont,
amelynek hazank is tagja. Itt tobb kdzéptavon futtatott modellek: Detminisztikus modell, ami 10 napos id6tavra
készit eldrejelzéseket, idobeli felbontdsa 3 orankénti 72 ordig, illetve 6 drankénti 240 oraig. Ensemble modell
10-15 napos iddtavot hasznal. ALADIN, ami korlatos tartomanyu, spektralis numerikus elérejelzé modell. A
modellfuttatas naponta négy alkalommal torténik. (00, 06, 12 és 18 UTC-kor) 48 6ras iddintervallumra. 0-36
oraig 1 oras iddintervallumra, majd ezt kdvetden 3 dérankénti szakaszokkal. A WRF (Weather Research and
Forecasting) modell. A modell peremfeltételeket a GFS modellbdl nyeri. Feladata, hogy a racsfelbontasa lehet
25km, de akar 100m is. A modellnek két valtozata van, a WRF-ARW, amit inkabb kutatasi célokra forditanak,
mellette a WRF-NMM, amelyet eldrejelzések készitésére hasznalnak. Tovabbi interneten elérheté modellek:
IMA, FAX, ETA ENS, GEM.28

A térképek megjelenési formai geopot.- és izobartérkép, bélyeg diagram, faklya diagram, meteogram,
Spagetti diagram, cluster diagram. Az ensemble tagokat leggyakrabban bélyeg diagram forméjaban abrazoljak.
A féklya és a meteogram egy adott foldrajzi helyre vonatkozoéan szemlélteti a vizsgalt meteoroldgiai elemek
idoébeli alakulasat.

Roviden a zivatarok kialakuldsanak konvektiv alapfeltételeirdl, az emelés, a labilitds, a nedvesség.
Tovabba a konvektiv paraméterekrol, CAPE,CIN, SSI, K-Index, TI=Thomson-Index, LI=Listed-Index, CT, TI,
TT.

Esettanulmanyaim: A nyari zivatarok eldrejelzéseinek mddszere a konvektiv paraméterek segitségével.
A modellek elemzése és esetleges aktudlis eltérések melyekbdl kdvetkeztetiink a modell pontatlansagara.

Felhasznalt irodalom:

Opre Gabor (2010): Grafikus és statisztikai modszerek alkalmazasa a GFS elorejelzései modell kiértékelésében
Németh Csilla (2010): Az ECMWEF kalibralt valosziniiségi elérejelzésinek verifikacidja

http://metnet.hu

http://met.hu

http://www.wetterzentrale.de/topkarten/fsavneur html
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Vulcano Szicilia EK-i csiicskéts] mintegy 20 km-re E-ra talalhaté a Tirrén-tenger peremén. A sziget a
hagyomanyos tengerparti fiird6z6kon kiviil vonzo célpont a vulkanok irant érdekl6dd turistdk szamara is.
Sokféle vulkani és utovulkani jelenséget figyelheté itt meg kis teriileten, kevés faradsaggal €s nagyobb kockazat
nélkill. Ennek koszonhetdéen Vulcano-t (és tagabb kornyezetét, az Eoli-szigeteket) az UNESCO 2000-ben
Vilagorokség Tertiiletté nyilvanitotta.

Vulcano egy héttagi vulkani szigetcsoport, az Eoli-szigetek legdélebbi képviseldje. A fekvd Y alaka,
nagyjabol K-Ny-i csapasiranyu szigetcsoport hossztengelye mintegy 140 km-es. (Foldtani értelemben joval
nagyobb. Hat jelentdsebb tenger alatti vulkan is hozza tartozik. Egyiittesen inkdbb Q alakba rendezddnek.) A
csoportot szigetiv tipusi vulkanizmus hozta létre elvékonyodd szarazfoldi (eurdpai) lemezen, alabukd
lemezszegély mentén. Ez az ENy-i irAnyban alabuké lemezszakasz része az Afrika és Eurdpa kozotti kanyargds
lefutasu, bonyolult szerkezeti titkoz6zonanak. Szubdukcidjanak helye €s kiterjedése jelentdsen valtozott az idok
soran. Jelenleg Calabria DK-i partjai mentén taldlhat6, mintegy 200 km széles és valdsziniileg mar nem aktiv. Az
Y D-i széra, a Salina-Lipari-Vulcano szigetsor egy EENy-DDK-i csapasi f6 torésvonal mentén alakult ki, amely
a maltai peremtorés folytatdsa.

Az eoli vulkanizmus 1,3 millié éve a Sisifo tenger alatti vulkdn mukodésével kezd6dott é€s jo ideig a
tenger alatt folytatodott. (A szigetek f6 tomege ma is viz alatti. A legmagasabbaknak is csak a teteje nyulik a
tengerszint folé.) A 400 000 éve kezdddod vizfelszin feletti tevékenység két ciklusra tagolhatd. Az elsGben
Alicudi, Filicudi, Panarea, Lipari és Salina volt aktiv. A masodik periodusban tovabb nétt Salina, Lipari és
Filicudi, ill. megsziiletett Vulcano €s Stromboli. (Utdbbiak ma is aktivak.)

A magma keletkezésében kulcsfontossaguak voltak az alabuké lemezbdl felszabaduld komponensek
(féként a viztartalom). A vulkani termékek kaliumtartalma id6vel egyre ndtt. Kezdetben tholeites bazaltok is
eléfordultak, majd a szigetivekre jellemzd mészalkali dsszetétel dominalt (ennek termékei a differencialtsagi
foktdl fliggden a bazalttol a riolitig terjedtek), késobb alkali vulkanitok kertiltek a felszinre. Ezzel parhuzamosan
valtozott a kitdrések jellege is. A kezdeti, uralkoddan effuziv aktivitast jellemzden exploziv (alarendelten effuziv
ill. extruziv) tevékenység kovette. Az utobbi évezredekben enyhe, de folyamatos- Stromboli tipusu -, ill.
szakaszos, kdzepes intenzitdsu — Vulcano tipusu — exploziv tevékenység a jellemz0 (olyannyira, hogy ezeket a
kitorési tipusokat a két aktiv eoli vulkanrol nevezte el a szakirodalom).

Vulcano fejlédéstorténete négy f6 szakaszra bonthatd. Az Os-Vulcano tevékenysége a sziget déli részén
120 000 évvel ezelott kezdodott. Foként trachibazalt és -andezit 1avakbdl allo rétegvulkanja 97000 éve beomlott.
A keletkezett 2,5 km atmér6ji kalderat egy ujabb aktiv periodus termékei feltdltotték. Ez a D-i kdzpont 30 000
éve inaktiv. A tovébbiakban a vulkanizmus északabbra folytatddott. Mintegy 15 000 éve az 0j épitmény is
beroskadt, l1étrehozva a 4 km-es Caldera della Fossa-t. A mozgasokat a formalodd kaldera Ny-i peremtorése
mentén riolitos vulkanizmus kisérte (Lentia fazis) Dagadokupok ¢€s rovid lavafolyasok keletkeztek. 6000 éve a
kaldera kozepén egy Uj, maig aktiv kozpont lépett miikodésbe, létrehozva a Fossa tefrakapjat. Heves
freatomagmas kitorései soran a felszinre jutd gazdis viszkozus olvadék zommel tormelékké diszpergalddott.
Legutobbi kitorése 1888 és 1890 kozott zajlott. A kup E-i peremén és ENy-i labanal (részben a tenger alatt)
intenziv utévulkdni mukodés figyelhetdé meg (fumarola- és szolfatdra mezd, iszapfiirdd). A legészakibb,
legfiatalabb kozpont, Vulcanello csak Kr. e. 183-ban emelkedett ki a tengerbdl (6nalld szigetként). 1552-es
kitorésének lavamezoje kapcsolta Vulcanohoz.

Felhasznalt irodalom:

Karatson David (1997): Vulkanoldgia 1. Egyetemi jegyzet, ELTE Budapest
http://www.ct.ingv.it/index.php?option=com_content& view=article&id=197&Itemid=211&lang=it
http://tef.elte.hu/vulkanologia/publ/f k 2005.pdf
http://books.google.com/books?id=SpQNLtub8yoC&pg=P A164#v=onepage& q& f=false
http://tetide.geo.uniromal.it/sciterra/sezioni/doglioni/Publ _download/CarminatiDoglioniMeditetTectonics.pdf
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Vajon megéri-e bezarni hazank utolsé miikodd szénbanydjat, a Markushegyi banyatizemet? Mi a multja,
jelene illetve a ,,jovdje” ennek a tobb ezer embert foglalkoztatd tizemnek?

Az Oroszlanyi-medencében az 1900-as évek elején talaltak meg eocén kort barnakdszenet.

Az 1937. év végén nyitott elsé barnakdszén banyaban (XVIIL. akna) kezd6dott az Oroszlanyi-medence
szénvagyonanak kitermelése.

A Markushegyi Banyaiizem kivitelezése 35 éve, 1976 tavaszan kezdédott az Allami Tervhivatal Eocén
programjan beliil, a lejtdsakna épitésével, majd 1976 nyaran a beszalld akna épitésével, majd a termelés 1981.
aprilis 1-jén elindult.

Igy kezdbdstt annak a banyaiizemnek a torténete mely nagyban befolyasolta kistérségiink sorsanak
alakulasat, ezért dontottiink Ggy, hogy jobban utdna jarunk a szénbanya mikodésének, banyafoldtani és termelési
adatainak, am f6 témank a banya jovoje.

A szénbanyaszat az utobbi két évtizedben jelentds szerkezet-atalakitdson ment at, 6sszefliggésben a
vilagpiaci arvaltozasokkal, a fogyasztdi struktira-valtassal, a szigorodd kornyezetvédelmi eldirasokkal. A
foldgaz programmal Osszefliggésben jelentdsen lecsokkent a lakossagi-kommunalis szénfogyasztas, 95 %-ban a
szenet erOmivek tlizelik el. Ezért banya-erdmu vertikumba integraltdk az 1990-es évek kozepén az akkor
gazdasagosnak itélt szénbanydkat. A kyotoi egyezmény alairdsa miatt be kellett zarni 2004. december 31.-ig
azokat az erémiiveket, melyeket kéntelenitével nem szereltek fel. Igy mara Magyarorszagon egyetlen miikddd
szénbanya maradt, a Markushegyi Banyaiizem, mely az Oroszlanyi Erdmiivet latja el szénnel, hiszen elinditottak
egy retrofit (kéntelenitd) programot, mely elvileg 2014-ig tart, &m a jelenlegi allaspont szerint a banyaban 2012
végén ledllitjak a termelést. Kutatasunk soran megvizsgaltuk a kérdést, hogy helyes ez a dontés, és hogy mi
indokolna a banya tovabbi miikodését. Szamba vettiik, hogy mit takar hazank energiamixe €s ebben milyen
szerepet jatszik a Markushegyi Banyaiizem. De a végs6 kérdést is atgondoltuk: milyen hatassal lesz a térségre a
banyabezaras?

Felhasznalt irodalom:
Kardics Istvan (2001): 25 éves a Markushegyi Banyaiizem
http://www.vert.hu/markushegy.htm
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A természetvédelemhez hozzatartozik a foldtudomanyi értékek felmérése, védelme, karbantartisa és a
bemutatasuk, oktatasi célra vald felhasznaldsuk is. Tavalyi eldaddsomban a Velencei-hegység foldtudomanyi
értékeinek felmérési modszereit és eredményeit ismertettem, idén pedig az oktatasi célra alkalmas objektumok
bemutatasanak lehetdségeirdl adok eld. Az hogy egy teriilet nagy geodiverzitassal, latvanyos foldtudomanyi
értékekkel rendelkezik onmagaban még nem elég ahhoz, hogy az ismeretterjesztést szolgéalja, amit a Velencei-
hegység példajan is tapasztalhatunk. Az ide latogatdk nagy része csak a pakozdi ingdkdveket keresi fel, arrol is
kevesen informalddnak, igy a keletkezésiikrdl mit sem tudnak. Pedig e paranyi tertlet bdvelkedik a
foldtudomanyi latnivalokban, legyen szo foldtani, felszinalaktani, talajtani vagy vizfoldtani értékrél. Nagy
geodiverzitasa valtozatos fejlodéstorténetet rejt magaban, mely elony az oktatas terén.

A hegység legiddsebb kdzete a Lovasi Agyagpala Formacid. Ebbe nyomult bele kb. 300 millié évvel
ezel6tt a granit, mely hazénkban felszinen madsutt csak a Geresdi-dombsagban lathaté. E kozet sajatos
morfologiaja az orszagban csak a Velencei-hegységben van meg. A kovetkezo foldtorténeti esemény — melynek
kézzelfoghaté nyoma van — a mintegy 40 millio évvel ezelétt zajlé andezitvulkanizmus, amit a szakirodalom
kelet-velencei paleovulkdn néven emlit. Ha figyelmesen jarunk a hegység keleti részén, helyenként lathatjuk a
piroklasztit eredeti kozetszerkezetét, benne granit xenolitokat. Tobb banya feltarja az andezittelérek és az
id6sebb kozetek kontaktusat is. A 12-8 millio éve itt hulldmzd Pannon-t6 iiledéke és abrazids formakincse is
gazdagitja teriiletiinket. A geoldgusok altal kevésbé kedvelt kozet, a 10sz a hegység déli oldalan kevés helyen
fordul el6. A koézettani (és morfoldgiai) valtozatossagot a granithoz, egy tridsz magmatizmushoz és az eocén
andezitvulkanizmushoz kapcsolddo telérek, kdzetelvaltozasok adjak.

A foldtudomanyi értékek felmérésének eredményeként szamtalan olyan objektum keriilt eld, melyeket
érdemes bevonni az ismeretterjesztésbe. Munkam célja annak elméleti kidolgozasa volt, hogy hogyan lehetne a
kozonség szamara bemutathatéva és konnyen latogathatéva tenni ezeket a helyszineket. A banyészat
felhagyasaval a mesterséges feltarasok egy része elpusztult, mas része leromlott, invaziv ndvénytajok nétték be,
igy Uj feltarasok létrehozasa, illetve a meglévok Kkitisztitasa is szerepel a tervek kozott. Sok érték tavol esik a
turistatt haldzattol, igy 16 Uj jelzett utszakasszal boviilne a teriilet. Ebbdl két 2-3 km hossza U utszakasz
engedélyeztetése mar folyamatban van a Magyar Természetbarat Szovetségen keresztil. Az értékek
bemutatdsara egy kirandulasvezeto flizet és egy foldtani turistatérkép is késziilne, palyazati pénzbdl. Kiilonbdzo
rendezvényeken (pl. teljesitménytira, falunap) tartott nyilt geottrak is segitik az ismeretterjesztést.

Felhasznalt irodalom:

Csillag G. (2003): Fsldtani természetvédelmi értékelés a Kali-medence példajan. PhD értekezés, Pécs

Csorvasi N. (2011): A Velencei-hegység a foldtudomanyi ismeretterjesztés szolgdlatdban. TDK munka, Székesfehérvar
Dobos A., Ilyés Z. (2005): Foldtani és felszinalaktani értékek védelme. Eszterhazy Karoly Féiskola Foldrajz és
Kornyezettudomanyi Tanszék, Eger

Gyalog L., Horvéth 1. (2004): A Velencei-hegység €s a Balatonfd foldtana (magyaraz6 konyv €s térképmellékletek). Magyar
Allami Foldtani Intézet, Budapest

Jantsky B. (1957): A Velencei-hegység foldtana. Vorgsmarty Mihaly Megyei Konyvtar, Székesfehérvar
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A versenyre vald elokésziiletek soran valasztasunk tobb irdnybol is a szénhidrogénekhez vezetett.
Alapvetoen azért, mert ezek az energiahordozdk vannak a legnagyobb befolyassal az életiinkre. Segitségiikkel
konnyebbé tettilk mindennapjainkat, ezzel miikddnek (nagyrészt) a kozlekedési eszkozeink, ezekbol késziilnek
hétkoznapi haszndlati targyaink. Kitermelésiik az alternativ energiahordozok térhdditdsa ellenére a mai napig
kulcsfontossagl, €s rengeteg munkalehetoséget ad a magunkfajta foldtudomanyokkal foglalkozd
szakembereknek. A vildg szénhidrogén-termelése 3 milliard tonna/év, de mar csupan évtizedekben lehet mérni
azt az id6t, ameddig ezek a hagyomanyosan kitermelhetd kodolajkészletek elegenddek. Ezért szeretnénk
betekintést nyujtani egy olyan Uj és eléremutatd lehetdségre, amely megoldast jelenthet akar hosszatavon is a
gyarapodd emberiség csillapithatatlan energiaéhségére.

A szénhidrogének, mint a koolaj, foldgaz, katranyhomok és olajpala dsvanyi nyersanyagok, szerves
asvanyféleségek. Keletkezésiik leegyszertsitve szerves anyagok bomlasaval, betemetddésével és atalakulasaval
torténik 3 fo szakaszban. Kitermelésiik azt kovetden valik lehetségessé, hogy megkutattdk a telepeket és
megismerték azok felhalmozddasanak fajtajat és energiarendszerét.

E dolgozat feladataul azt tiztiik ki, hogy bemutassuk a hagyomanyos kutatdsi modszerek 1ényegét és
Osszevessiik ezeket azzal a kevéssé ismert elméletkorrel, melynek alkalmazasa még ma sem altalanosan ismert és
kiilonosen nem rutinszertien alkalmazott. A sok nyitott kérdés és a mddszer kidolgozatlansaga teszi e témat
fokozottan érdekessé szamunkra leendd geologusok szamara, és felteheten még szamos szakember szamara is a
kozeljovoben.

Az 1j geoldgiai modell kitalaloja Gustafson svéd kutatd, aki valtozd rendszerként értelmezi a kdzeteket,
aminek értelmében egy anyakézet is valhat tarolova. A statikus, hagyomanyos elmélet szerinti és dinamikus, uj
felfogésu értelmezés adatokat egyesitette és alkotott ezzel forradalmi modellt és fogalmakat. A legfobb jdonsag
az addig le nem miivelhetd Un. medencekdzponti gazfelhalmozdodasok (BCGA) kitermelhetdsége, ugyanis a
Gustafson-féle szemlélet értelmében a gazt nem csupan egyes rétegekbdl, hanem repesztés nyoman az egymassal
Osszekapcsolodo aramlasokbdl nyerik ki.

Ami miatt pedig ez a kérdéskor a latokoriinkbe keriilt, az az a tény, hogy kozvetlen koérnyezetiinkben, a
Dél-Alf6ldon, Maké alatt, a Makoi-arokban éppen egy olyan sajatos geoldgiaju, nagy mélységl és specialisan
cellakban felhalmozodott szénhidrogén-eldfordulas talalhatd, amire alkalmazhatd ez a forradalmi elmélet.
Célunk, hogy ezen a hazai példan keresztiil bemutassunk az 0j modell Iényegét és a kutatas lehetdségeit, amivel
talan tényleg elérhetd az a foldgdzmennyiség, ami becslések szerint 100 évre is elegendd gazt biztositana
Magyarorszag szamara.

Felhasznalt irodalom:
http://www.foldgaz.sokoldal.hu/?oldal=zl0f9Q4br
www.geokemia.hu/people/forizs/Izotop-vizgeokémia%20VIIL.ppt
foldrajz.ttk.pte.hu/regionalis/letoltes/Koolajrol _2007.ppt
http://index.hu/gazdasag/magyar/mak0301h/
http://www.mageof.hu/autumnmeeting/abstrma.htm
http://aapgbull.geoscienceworld.org/cgi/content/abstract/86/11/1891
http://www.sci.u-szeged.hu/foldtan/SZEDIMENT EA/sedim gj 08.pdf
http://www.mageof.hu/autumnmeeting/abstrma.htm



A BUKKI TRIASZ KpRI’J MESZK@VEKBEN MEGFIGYELT VAS-SZULFIDOK ES
AZOK ATALAKULASI TERMEKEI

GAL PETER

Szilagyi Erzsébet Gimnadzium és Kollégium, Fger, Ifjusag utca 2.
galpeti93@gmail.com
Szakall Sandor

A Biikk-hegység 6 tomegét alkotd tridsz kord mészkovet szamos kofejtd tarja fel a hegység kiilso
részein, de ezekbdl mar csak kettében zajlik termelés, a tobbit lassan visszahdditja a természetet. A feltardsok
asvany-el6fordulasairdl nagyon kevés szakirodalom irodott, a leirasok tobbnyire csak feliiletesen emlitik az itt
eloforduld asvanyfajokat. A kutatdsom célja az volt, hogy késziiljon egy részletes, lehetéleg minél tobb biikki
mészkofeltaras asvanytarsulasairdl szolo leirds, miel6tt a régebbi feltarasok teljesen eltiinnének, amit sok-sok
terepbejarassal és az utdna kovetkez6 miiszeres vizsgélatokkal igyekeztem megvalositani.

A terepbejarasok soran 14 feltarast kerestem fel a témaval kapcsolatosan, némelyiket tobbszor is. Ezen
feltarasok kozott vannak ismertebbek (Felnémet, Berva-volgy; Miskolc-Didsgy6r, Mexikovolgy), mig néhany
hely mar-mar elfelejtodott. A feltarasokbol az alabbi asvanyok keriiltek el6: kalcit, barit, markazit, pirit, vas-
oxidok (hematit, goethit, lepidokrokit), melanterit és mangan-oxidok. Az eldadas témajanal csak a tridsz
mészkoveket vettem figyelembe, €s az dsvanytarsuldsokbol kiemeltem a vas-szulfidokat és mallastermékeiket.

A pirit és polimorf modosulata, a markazit mészkovek repedéseiben alakultak ki, részint a feltord hévizes
oldatok, részint a feliilrol beszivargo savas csapadék hatasara. Az id6k folyaman a felszin kozelében 1€vo vas-
szulfidok részben oxidalddtak, ennek soran legtobbszor goethit és hematit keletkezett. A banyészat soran
szabadba kertilt vas-szulfidok els6 1épésként vas-szulfatokkd (melanterit) bomlanak, de mivel ezek a szulfatok
konnyen oldddnak vizben, ezt a jelenséget csak a miskolci Mexikd-volgyi kofejtoben figyeltem meg.

Tapasztalataim szerint a biikki mészkovekben a markazit gyakoribb a piritnél. Altalaban hintésekként
jelenik meg, de kristalyosan is el6fordul rombos dipiramis, dardakovand, valamint hatszoges tablas kristalyok
forméjaban. Kiilondsen szépek a Miskolc-Tapolcan taldlhaté dardakovandok, amelyek egy vetddés mentén
kialakult agyagasvanyos mészkdbreccsabol keriiltek el az agyag kimosodasaval. Mallas nélkiili pirit csak
nagyon kevés helyen fordul el6, egymdasba nétt, enyhén torzult hexaéderes kristalyokként.

Az atalakulasi termékek kozott gyakoriak a szulfidok utdni pszeudomorfézak. Ezek néhol vastag, jol
kristalyosodott kérget alkottak, és amikor a vizszint lecsokkent, és a szélesebb repedések vorosagyaggal tomdd-
tek el, letoredeztek a kdzetrdl és agyagba dgyazodtak. Ez az eset kiilondsen jellemz6 a Mexiko-volgyi kofejtore.
Mashol legtobbszor a kozet felszinén maradtak az alalakok, gyakran mar felismerhetetlenné roncsolddva,
gombos bekérgezésekként és rozsdas foltokként, de akadt a szulfidok kristalyforméjat tokéletesen meg6rzodott
alalak is. Az alalakok részben a pirit kristalyformait viselik, hexaéderesek, pentagondodekaéderesek, gyakran
kombinaciok. Olykor jelentdsen torzult, tis-oszlopos piritkristalyok utani alalakok is el6fordulnak. Markazit
utani alalakok is el6fordulnak gombos halmazokként, dardakovandokként, vagy dipiramisos és tablas kristalyok
formajaban. A kutatdsaimbol arra kovetkeztetek, hogy a vizsgalt feltardsokban a pirit mindig is kisebb
mennyiségben képzodott, mint a markazit, és ami képz6dott, nagyobbrészt at is alakult goethitté vagy hematitta.

A vizsgélatokat részben otthon végeztem, valamint a Herman Ottdé Muzeum és a Miskolci Egyetem
Asvany és Kozettani Tanszékén voltak segitségemre a fénymikroszképos vizsgalatoknal. Utdbbi helyen —
Kristaly Ferenc segitségével — rontgenpordiffrakcios vizsgélatokra is sor keriilt kiilonb6z6 helyekrdl szarmazo
vasoxidokrdl. Ennek alapjan a legnagyobb mennyiségben a goethit és a rosszul kristalyos vasoxidok vannak
jelen, de hematit és lepidokrokit is ki lett mutatva. A kozeljovOben szeretném tanulmanyozni, hogy mi hatdrozza
meg, hogy melyik vasoxidos fazis jelenik meg. Emellett kutatdsaimat szeretném a lehetd legtobb, még
megkozelithet feltarasra kiterjeszteni, hogy egy teljes és részletes leiras johessen létre a biikki mészko- és
dolomitbanyék asvany-eléfordulasairdl.

Felhasznalt irodalom:

Less Gy., Kovécs S., Pelikan P., Pentelényi L., Sasdi L. (2005): A Biikk hegység foldtana, MAFI, Budapest
Szakall S., Gatter I., Szendrei G. (2005): A magyarorszagi asvanyfajok, Kéorszag Kiad6, Budapest

Ronald L. Bonewitz (2007): Kozetek, dsvanyok, dragakdvek, Kossuth Kiad6, Budapest

Santa G. (2011): Markazit Miskolc-Tapolcardl, GEODA, XX1/2., 27-30
http://www.geomania.hu/lelohely.php?lelohely=94



VESZELY A MELYBEN

GERINGER ENIKO, TOTH JOEL

Fejér Megyei Onkormanyzat Téancsics Mihdly Gimndziuma, Mor, Koddly Zoltan utca 2.
geringereniko(@freemail. hu
Felkészitd tanar: Nagy Andrea

Az emberek manapsdg rohand életet élnek, és kevés figyelmet szentelnek a kornyezetiiknek, valamint
annak a megdvasara. Ha belegondolunk, elég kevés ember aggodik példaul a karsztjelenségek, azon belil is
leginkabb a barlangok miatt. Pedig lenne ra okuk... Célunk, hogy felhivjuk az emberek figyelmét a
karsztjelenségekre, ugyanis kevés ember rendelkezik rédluk megfeleld informaciokkal.

Ahhoz, hogy ratérhessiink a veszélyeztetd formakra nem art tisztdban lenni par dologgal. Mint példaul,
hogy mi az a karszt vagy a barlang. A karszt elterjedt nemzetk6zi elnevezés, bar egyes nyelveknek sajat szavuk
van e tartalomra (példaul a kinai janrong). Nemzetkozileg a német karst sz6 terjedt el. Maga a név paleoeur6pai
eredetli, a latin elnevezés Carusardius volt. Jellegzetes felszin alatti karsztformdk a barlang, a zsomboly
(aknabarlang) és a cseppko.

Ezek kozul mi a barlangokat valasztottuk részletesebb vizsgalatra. Hogy mi is a barlang meghatarozasa?
A barlang az a mélyedés, ahol egy ember kitart karokkal elfér. Keletkezhet oldodéssal, koptatassal, erdzidval
vagy kifagyassal.

Azért, hogy a témat még kozelebb érezhessiik hozzank, Ggy dontsttink, hogy a kornyéken talalhatd
barlangokat kezdjiik el vizsgalni vagyis a Bakony teriiletén és kornyékén lévoket. A Bakony Magyarorszag
barlangokban masodik leggazdagabb karsztteriilete. Itt a tulnyomdrészt mezozoos és eocén mészkovek,
dolomitok mellett jelentds a nem karsztosodd kozetek ardnya is. Az igen gazdag foldtorténeti mult
eredményeként hazankban itt tanulmanyozhatok legjobban az §skarsztos formak. Jelentdsebbek a jelenleg is
aktiv, fejlodod viznyeldbarlangok, szamuk a folyamatos kutatasok eredményeként egyre gyarapodik. E teriileten
talalhaté fontosabb barlangok: Alba Regia-barlang, Bongd-zsomboly, Cseng6-zsomboly, Csipkés-zsomboly,
Harom-kiirt6-zsomboly, Jubileumi-zsomboly, Tablavolgyi-cseppkobarlang, Vadalmas-forras arvizi forrasszaja,
valamint a Szelel6-lyuk.

Kutatdsunk célja hogy feltérképezziik a kornyéken 1évo barlangokat, valamint azok 4allapotat, és
ravilagitsunk azokra a veszélyekre, amik ezeket a csodas képzddményeket veszélyeztetik. Ilyen veszélyeztetd
tényezok: a banyaszat, az épitkezéssel jaro foldmunkak, a robbantdsok, a szennyvizek valamint az
idegenforgalom.

Felhasznalt irodalom:

Borsy Zoltan szerk (1998): Altalédnos természetfoldrajz. Fejezetek az dltaldnos természetfoldrajz korébol. Nemzeti
Tankonyvkiadd, Budapest

Bakonyi Barlangkutat6 Egyesiiletek Szovetsége — www.babesz.hu



A GYERGYOI-MEDENCE GYOGYITO KINCSEI

GYORGY MELINDA, VASZI SZIMONETTA ZSOFIA

Salamon Ernd Gimnazium, Gyergyodszentmiklos, Gyilkosto sugarut, 3-5
meli_gyorgy@yahoo.com, svaszi@freemail. hu
Felkészité tandr: Kovacsics Judit

Az asvanyvizek (borvizek) gydgyitd ereje tobb tényezd bonyolult, egytittes hatdsanak eredménye. E hatas
megértéséhez bizonyos alapvetd ismeretekre van sziikség. Az aldbbiakban meg szeretnénk konnyiteni az
érdeklddok szamadra a tdjékozodast, némi fogalmat nydjtani arrdl, hogyan hat a flirdé- vagy ivékura az emberi
szervezetre.

A Gyergydi-medence egyik jelentds folydja a Maros, mely egy tektonikai torésvonalon folyik. Ott
szabadulnak fel a wvulkanikus gazok, melyek tartalmaznak: széndioxidot, vasat, magnéziumot, kalciumot,
natriumot, kaliumot, és kéndioxidot. A hidroldgiai kutatasok soran megallapitott tény, hogy a medencében a
Maros vonala mentén bizonyos teriileteken allandd CO,-feltorés van, amely keveredik a talajvizzel. Ez a Vaslab
— Ujfalu — Csomafalva — Remete szakasz, amelynek egyes részein mofetta kigdzolgések is vannak a foly6
artertiletén. (Csomafalvan példaul tobb lakds pincéjében is észleletek szaraz mofetta jelenséget.)

Remetén, a Maros mentén, mintegy 2 km hosszu és 300-400 m szélességben van jelen az dsvanyviz. A
kémiai elemzések soran a medence legjobb borvize Remetén van.

Gyergyocsomafalva forrdsainak borvizei az dsvadnyvizeknek sajatos fajtajat képezik. Napjainkban nem
annyira gyogykezelésre, mint inkdbb ivovizként hasznaljak.

A Gyergyodi-medence tobb részén is megtaldlhaté a gydgyhatdsu borviz, amelyet az arra javasolt
betegségek gydgyitdsara hasznédlhatnak. Adataink alapjdn bemutatdsa keriil a borviz haszndlata kiilonboz6
betegségek kezelésére.

Reméljiik, hogy bemutatonk soran segitiink ravilagitani a borvizek jotékony hatdsara, és ezzel ravenni a
kozségeket a flirdok 0jjaépitésére, vagy felujitasara.

Felhasznalt irodalom:

Laczké Szentmiklosi Endre (2003): Gyergyoremete telepiilés ismertetd
Hargita megye utikényve (1973)

Artenie Pricdjean (1972): Apele minerale si termale (Termadl- és dsvanyvizek)



AGRAR-TELEP NYOMAI MORON

HOMEN ATTILA

Tancsics Mihaly Gimnazium, 8060 Mor, Kodaly utca 2.
atti3@citromail. hu
Felkészito tanar: Nagy Andrea

Mor Fejér megye északi részén, a Vértes és a Bakony-hegység kozott fekvd volgyben, a Mori-arokban
helyezkedik el. Mor véros kiilsd peremén nem régiben még egy miikodo agrartelep allt. Tobbek allitasa szerint
hatalmas foldteriileten taroltak pétisdt, illetve mas karos anyagokat.

Kutatasom folyaman arra szeretnék fényt deriteni, hogy valdjaban mit taroltak ezen a teriileten, valamint
arra, hogy mindezeknek a karos hatdsai mennyire vannak még jelen a varos kuatjainak vizében.

A vizek szennyezettsége sok helyen kritikus értékeket mutat. A pH-értek, a vezetoképesség, a nitrat,
nitrit, kalium és ammonia vizsgalatai segitettek a szennyezettség mértékének megallapitdsaban. A legalapvetobb
megallapitds az volt, hogy a patak és a talajvizek sorozatan beliil a kalium latvanyosan egyiitt valtozik a nitrattal.
Ez azért érdekes, mert sok mitragya kaliumtartalma. Mivel rengeteg kiilonféle bort termesztenek, igy sok
embernek szoloskertje, csaladi hdza, valamint kutja is van Moron. A régi agrarteleppel szemben is tobb
szoloskert talalhatd. Az teleppel szemben elhelyezkedd kutakbol vett mintdk értékei nem voltak olyan
drasztikusak, mint a teleptdl lejjebb 1évd kutakban. Ez annak tudhaté be, hogy a telep eléggé magasan
helyezkedik el €s igy az id6 soran valoszintleg a szennyezddés lejjebb mosodott. A kutak 15-35 méter mélységre
hatolnak le, altalaban furt kutak, de néhol az asott kutak is megtalalhatoak. Elszomorito az a tény, hogy a
vezetékes viz bevezetését az Onkormanyzat nem engedélyezi, mivel az agrartelep mellett vasuti sinek
helyezkednek el. Az ivoviznek jogszabalyban meghatarozott szigori paraméterei vannak. Ez azt jelenti, hogy 31
meghatarozo, és 25 indikator (jelz6) vizminodségi jellemz0 felsd hatarértéke rogzitett. A szolgaltatott ivovizet
folyamatosan vizsgaljdk akkreditalt laboratériumban. A sinek régen a szallitast konnyitették meg, ma viszont
mar semmire sem hasznaljak.

Vezetékes viz hianyadban nagyon sokan a kutakbdl nyert vizet hasznaljak, és nem csak ontdzésre, hanem
akar fOzésre, illetve forralas nélkiill ivoviz gyanant is, kockaztatva ezzel egészségiiket. Ezaltal az ott lakd
emberek hatalmas veszélynek vannak kitéve, hiszen a vegyszerek és a mutragydk gyakran tartalmaznak
ammoniat, és az ammonia oxidacidjaval képzddd nitritet. A hemoglobinban a vas megkéti az oxigént, és igy
szallitja a vérben. Amennyiben nitrit keriil a szervezetbe, és a vas ezt az anyagot kiti meg, akkor nem képes
oxigént szallitani, igy fulladast okozhat. Ezt nevezik kék halalnak.

Fontosnak érzem azt, ahogy az emberek tudatdban legyenek annak, hogy az, amit isznak mennyire lehet
karos az egészségiikre, illetve csaladtagjaik egészségére.

Felhasznalt irodalom:
http://www.fejerviz.hu/index.php?mod=staticpage& page=Vizminoseg& M=8
http://www.fejerviz.hu/index.php?mod=staticpage& page=kornyezetvedelem&M=8



A HEGYKIRALYNO CSODA-BIRODALMA

KOCSIS ANDOR

Janos Zsigmond Unitarius Kollégium, Kolozsvar, 1989 December 21 ut, 9 szam
kocsisandor@yahoo.com
Felkészito tanar: Szekernyés Réka

2007-6ta vagyok a Kolozsvari Amatér Barlangdsz Klub (KABK) tagja. Azdta szamos barlang
kutatasaban és feltarasaban vettem részt, melyek koziil a Szelek barlangjaban végeztem a legtobb felmérést.

A Szelek barlangjat Bagaméri Béla fedezte fel 1957. aprilis 7-én, aki egy helyi banyasz, Bodea Dumitru
utmutatasara felkereste a Szelek odujat, €s kitagitotta a bejaratot annyira, hogy megbizonyosodhasson, hogy a
sziklahasadékbol kiaramlé erds léghuzat egy valdban nagy és 6sszefiiggd barlangrendszert jelez.

A Szelek-barlangja Erdélyben, a Kirdlyerdo-hegységben, Varsonkolyos kozségtdl 2 km-re, délnyugatra, a
Sebes-Koros bal partjan, a Franturii-tisztas kozelében talalhato.

Ez Romania legnagyobb barlangrendszere, eddigi mérések szerint a teljes hossza 52 km. Azonban még
mindig szamos feltaratlan jarat 1étezik, amelyeknek megtalalasa és feltérképezése a célunk, valamint az itt
talalhaté barlangi képzédmények (kristalyok, aragonitok, heliktitek, stb.) megdvasa.

A Szelek-barlangjanak kutatasa mellett a nemrég altalam megtalalt ,,Csikkes” barlangban is asunk,
remélve, hogy ezaltal sikeriil bejutnunk a ,,Rosia” barlangrendszerbe, amely feltételezhetden nagyobb a Szelek
barlangjanal. Azért tartjuk nagyobbnak a Szelek barlangjanal, mert 11 patak mossa a barlangot. A ,,Csikkes”
barlang a Ciungii lui Maftei dombon talalhato, a Stanu Foncii zsombdly mellett, amely Romania legmélyebb
zsombdlya.

Felhasznalt mddszereink az asas, térképezés és kutatas. Mérési eszkdzeink: lejtszogméro, iranyszogméro,
Leica lézeres tavolsagméro.

Kutatasi eredményeim koz¢ tartoznak a kovetkezok: 2007-ben kb. 2 km régi jaratot térképeztiink ujra egy
7 napos Szelek-tabor alkalméval. 2009-ben, az X jaratban (Szelek-b.) felfedeztem egy zsombolyt. Részt vettem a
Szelek fotéalbum elkészitésében és hozzajarultam a Szelek-barlangi térképnek az elkészitéséhez is.

Tovabbi kutatasi terveim koziil megemliteném a ,,Damisenilor” barlangrendszerbe valé bejutast a ,,Toaia”
barlangbdl, valamint a Szelekrdl készitett fotoalbum bovitését.

A Toaia-barlang a Bihar hegységben (Kiraly-erdében), Dames falu hatardban helyezkedik el, a Glimea
dombon.

Felhasznalt irodalom:

Bagaméri Béla.; Coman, D.; T6th, S. (1961): Szelek barlangja. Edit. Tineretului, Bucuresti

Kolozsvari Amatér Barlangdsz Klub arhivuma / arhiva CSA Cluj (1966 —2007)

Bagaméri Béla.; Mérton, 1. (1998): Lampafényben a barlangvilag. Ed. Garamond, Cluj

Szilagyi Palké Pél, Dedk Zsolt, Dascal Tibor (2007): A Szelek barlangja: 50 év. Kolozsvari Amatér Barlangdsz Klub,
Kolozsvar

Vremir Matyas; Damm, P. E. (2000): Late Triassic paleoendokarst network in the Wild cave (Suncuiug, Padurea Craiului
Mountains, Romania). Karst Studies and Problems: 2000 and Beyond; pp. 156-157.



A SUGO-BARLANG REJTELYEI

MECHER HILDA, BLENESI TUNDE

Salamon Erné Gimnazium, Gyilkosto sugarut, 3-5, Gyergyoszentmiklos, Romdnia
mhildacska@gmail.com
Felkészité tandar: Kovdcsics Judit

Elhelyezkedés:

A Gyergyoi-Havasok 1568 m magas Sipos-ké tombjének délnyugati nytlvanyaban htzodik a mér 100
éve ismert, tekerdpataki Sugo-barlang.
A barlang keletkezése és kora:

65 millid évvel ezel6tt, a Paleocén korban, gylrddéses mozgasok soran kialakult Sipos-kétombben a
Stgéd-barlang. Az, hogy mikor talaltak meg a Sugo barlang vizes bejaratat, arrol pontos adat nincs, de az biztos,
hogy a kornyékbeli lakosok tobb szdz éve tudtak errdl a nép szavaval élve ,,Lik™- rél. A barlang emeletes
jératrendszere a Rebra sorozat mezometamorfikus kristalyos pala Osszetételénél képzodott a dolomitos €s
kristalyos mészkében a tektonikai torésvonalak és repedések mentén. Egyetlen forrds van, ami 5-6 m utan
elttinik, ami azt jelenti, hogy a barlangbdl kilép6 patak belso, foldalatti erekbdl gytil 6ssze.

A Sugé barlang egy cseppkdbarlang. A cseppkovek keletkezése rendkiviil dsszetett folyamat, melyet
szamos tényez6 befolyasol. A csapadékviz, mely a barlangok kialakulasaért is felelds, a benne 1év9 széndioxid
hatdsara savassa valik, igy a repedésekben beszivarogva oldani képes a mészkovet. Eldszor is azt kell
tisztaznunk, honnan keriilhet széndioxid a vizbe: kisebb részben a levegdbol, nagyobb részt a mészkoréteg feletti
talajtakaron atszivarogva a gyokérzonabol, mely szén-dioxidban rendkiviil dus. Ez az enyhe szénsavas oldat a
mészko repedéseibe szivarog, ahol a kdzetet oldani kezdi. A repedésben lefelé halado vizcsepp nyomasa a felette
1évo viz sulyanak kovetkeztében fokozatosan novekszik igy oldoképessége is egyre nagyobb lesz és egyre tobb
meszet, szallit magéaval. A barlang szabad légterébe érkezve a viz nyomasa lecsokken, és ahhoz hasonloan, mint
ahogy a kinyitott szénsavas tiditditalbol elszokik a szénsav, a mésszel telitett viz szénsavtartalma is lecsokken,
oldoképessége ezaltal kisebb lesz, a benne 1év6 folosleges mész kivalik — a barlang mennyezetén fiiggo, tireges
belsejt szalmacseppkd alakul ki. Amikor késdbb a vizvezetd csatorna kdzépen elzarddik, a viz a cseppkd kiilsd
feltiletén csorog le €s a mésztartalom, kiviil rakddik le, a fliggdeseppkd vastagodni kezd.

Kisérletiink célja, hogy a Sugd-barlang vizébdl kimutassuk a CaCOj; jelenlétét, tudniillik ennek hatasara
képzddnek a cseppkdvek. A barlangot tizemelteté Gyilkos-to6 Adventure Egyesiilet kérésére megvizsgaltuk a
vizet a Szaraz barlangban levd Buzoganyterembdl illetve a Vizes barlang kijaratanal. Kisérleteink soran
bebizonyitottuk, hogy mindkét helyrél szarmazd viz ihatd, alkalmas emberi fogyasztasra, és természetesen
tartalmaz CaCOs-ot.

Felhasznalt irodalom:

Informacioinkat hegymaszoktol szereztiik (Kinda Tibor), Gyilkosto Adventure
www.hegyiacsok.ro

www.gyergyoszentmiklos.net

www.rejtekhely.ro



F()LDQSUSZAMLASOK KIALAKULASA DUNASZEKCSOI MERESEK
PELDAJAN

NADRAI JUDIT

PTE Babits Mihdly Gyakorlo Gimnazium és Szakkozépiskola, 7633 Pécs Dr. Veres Endre utca 15.
nadraijudit@gmail.com
Felkészité tandr: Szdaraz Tamds

Kutatdsom targyanak a lejtoés tomegmozgasok kozé tartozo foldcsuszamlasokat valasztottam. A vizsgalt
tertilet a Dunaszekcsd melletti partszakasz, amely a Baranyai-dombsag tertiletén a Duna jobb partjan talalhato.
Magyarorszagon a foldcsuszamlasok az egyik leggyakoribb és legaktualisabb foldtani veszélyforrasnak
mindsiilnek, ezért elengedhetetlen, hogy ismereteinket bovitsiik ezen a teriileten.

2007 oktoberétdl torténtek mérések kiillonbdzo mddszerekkel és modern eszkdzokkel. A GPS, a szintezés
és a délésmérés kombinalasa fotogrammetridval és geofizikai mérésekkel pontosabb eredményt hozott.

A teriilet geoldgidjat tekintve a partfal harom f6 részre kiilonithetd el. Az els tipus csak felsd-pannon
képzddményekbol épil fel, a masodikban fels6-pannon és kvarter tiledékek egyarant megtalalhatok, a harmadik
pedig szinte kizardlag kvarter képzodményekbdl all. A fels6-pannon tledékek nyirasi ellenallasa kisebb, ezért a
csuszopalyak elsdsorban itt alakulnak ki. Az eltérd felépitésbol addoddan két kiilonb6zé mozgéasu blokk alakult
ki. A mérésekkel az északi és a déli blokk egymashoz viszonyitott mozgéasa megallapithato.

A csuszamlasok kialakuldsa hidrologiai és hidrogeologiai tényezoOkre, illetve a kozettani felépitésre
vezethetd vissza. A Duna vizszintingadozésa és a csapadék mennyisége befolydsoljdk a partfal stabilitdsanak
valtozasat. A partszegéllyel parhuzamosan és arra merdlegesen is megfigyelhetok repedések, melyek a
tektonikus mozgasoknak koszonhetden alakulnak ki és megkonnyitik a csapadékviz beszivargasat. Egy hosszabb
ideig tartd aradast kovetden sokkal nagyobb egy csuszamlas valoszinlisége. A vizszint csokkenésével a viz
tamaszto ereje is kisebb lesz, ezért a foldcsuszamlasok alacsonyabb vizszintnél kovetkeznek be. Az oldalazd
folyé tobb helyen aldmossa a partfalat, ami ugyancsak megndveli a gravitacids tomegmozgasok esélyét. A
blokkokat felépitd 16szbe helyenként agyagos, homokos rétegek és fosszilis talajok telepiilnek, melyek tovabb
novelik az instabilitast.

Szintén megfigyelhetd, hogy a csuszamlas bekOvetkezése utan a partszakasz stabil része enyhén
kiemelkedik. Ennek két magyarazata lehet. Az egyik feltételezés szerint a partfal eredeti helyzetébe kertil vissza,
ahogy a nagy tomeg levalik réla. A masik felvetés azt a nézetet tdmogatja, hogy a lecsiiszd anyag a labvonali
tiledékekbe is benyomul. A mérések kimutattdk a csuszamlas altal fenyegetett teriilet északi és déli iranyu
kiterjedésének lehetdségét.

Budapesttél Mohacsig a Duna jobb parti teleptilései a foldcsuszamlasok miatt fokozott veszélynek vannak
kitéve, ugyanis ezek a tomegmozgasok az épitett kornyezetben és a hajozasban komoly kart okozhatnak. A
Dunaszekesdn végzett mérések hozzajarulnak a csuszamlasok kialakuldasanak megértéséhez és a kockazati
tényezok csokkentéséhez.

Felhasznalt irodalom:
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Az Etna Szicilia északkeleti részén talalhato, mintegy 1250 km?-es teriileten. ENy fel6l a Nebrodi-, EK-
en a Peloritani-hegységgel szomszédos. DNy-on a Cataniai-siksag hatarolja. K-en a Jon-tengerrel érintkezik. Az
Etna Eurdpa legmagasabb mikodd vulkanja. A felszinre hozott anyagmennyiség tekintetében a masodik
legjelentdsebb aktiv vulkan a Foldon. 3330m koriili magassagaval minden irdnyban messze kimagaslik
kornyezetébdl. Alakja jellegzetes: lankds pajzsvulkani hegylabrdl emelkedik ki egy meredekebb, dsszetett, tobb
kozponta rétegvulkani csicsrégio.

Foldtani kornyezete bonyolult. Ezzel magyardzhatd, hogy kialakuldsdnak nincs még 4altalanosan
elfogadott elmélete. Az Etna az afrikai és az eurdzsiai lemez kollizids zondjaban jott 1étre, de a viszonylag kozeli
aldbuké lemezszegély nincs rd lényeges hatdssal. A vulkanizmus lefolydsa, geokémiai sajatsagai (foként Na-
alkali magmak, alarendelten tholeiitek) inkabb lemezen beliili jelleglieck. Dekompresszios magmaképzddésre,
tagulasos tektonikara utalnak. Az Etnat a Jon tenger dceani litoszféra darabjatol az E-D-i lefutisu Malta-Iblai-
peremtorés valasztja el. Valdszinlleg ez okozza a térség K-Ny-i irdnyu tagulasat. (Egyes keletkezési
modellekben felmeriil tovabbi regionalis [éptékii torésvonalak hatasa, ill. egy forro folt esetleges jelenléte is.)

Az Etna fejlodését négy f6 szakaszra osztjuk. A tholeiites bazaltok fazisa 500 000 éve kezdddott, tenger
alatti kitorésekkel. Hosszu id6 alatt viszonylag kevés anyagot produkalt.

A Timpe-fazis 220 000 éve kezdddott a Jon tenger partja mentén. Nevét a Timpe-vetorendszerrdl kapta,
amely a Malta-iblai torés E-i folytatasa. Ennek mentén, a mai Etna K-i peremén, effuziv hasadékvulkanizmus
hozta létre az elsd kisebb pajzsvulkant.

A Valle del Bove fazis, 110 000 éve kezdddott, amikor a mai Etna K-i lejtdjének helyére tolddott a
vulkani centrum. A vulkanizmus centralissd, a kitorések jellege explozivabba valt. Létrejottek az elso
rétegvulkani épitmények. A 6 kdzpont a 2400 m-es Trifoglietto volt. Ennek oldaldbdl késébb 3 kisebb kup ndtt
ki. (A mai Etnara is jellemz6 az egymasra épiil6, de nagyjabol egykoru rétegvulkanokbdl allé szerkezet.)

Az Ellittico-Mongibello szakasz 60 000 éve kezdédstt, amikor a kitorési kozpont ENy-abbra, a mai
helyére keriilt. A tovabbra is exploziv-effuziv kitorések felépitették az eddigi legnagyobb itteni rétegvulkant, a
kb. 3600 m-es Ellittico-t, melynek anyaga adja a mai Etna {6 tomegét. 15 000 éve az Ellittico egy sor pliniusi
kitorést kovetden beomlott, €s egy 4 km atmérdji kalderat hagyott maga utan. A vulkanizmus azonban
folytatddott, hamarosan feltoltotte a kalderat és felépitette a mai csucsrégio tobb kdzpontd épitményét, a
Mongibello-t. 9 000 éve a Mongibello K-i fala leomlott, igy jott 1étre a Valle del Bove hatalmas volgye.

A cstcsrégid ma is nagyon mobilis. A cstcskraterek szama és magassdga gyakran valtozik. Jelenlegi
négy (?) csucskrétere (az EK-I, a DK-I, a Voragine és a Bocca Nuova) koziil a legiddsebb is csak 60 éves.
Foként Stromboli tipusu aktivitas jellemz6 rajuk, de hevesebb exploziok és intenziv lavadmlések is eléfordulnak.
Naluk jelentdsebb (effuziv-exploziv) anyagszolgaltatok az oldalkitorések. Barmely magassagban létrejohetnek
és egy-egy, foként tefrabdl alld parazitakratert hagynak maguk utén (eddig 6sszesen kb 300-at). Az utébbi 50
évben az Etna aktivitdsa fokozodik. A 2011. év kiilondsen mozgalmas. Januarban a Voragine és a Bocca Nuova
kraterek egybenyiltak. A szinte folyamatos Stromboli tipust tevékenység julius végéig 7 paroxizmust produkalt
350 m-es lavaszokokutakkal, Catanidig éréd hamufelhdvel és rovid lavafolyasokkal. Foként a DK-i krater
kornyéke aktiv.

Felhasznalt irodalom:
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NEM SZAMIT, MILYEN SOTET AZ EJ, A NAPPAL MAJD ELHOZZA A FENYT!
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Felkészitd tanar: Nagy Andrea

Kevesen gondolnak arra, hogy nem csak kémiai, bioldgiai anyagokkal karosithatjuk kérnyezetiinket. A
fényszennyezés nem csak a csillagdszok szdmdra zavard tényezO, komoly negativ hatdssal lehet az allat- és
novényvilagra is. Az allatokat megzavarhatja a tadjékozodasban, befolyasolhatja a természetes versengést, sot,
akar a taplaléklancot is megbolygathatja.
akkor szervezetiink megszokott melatonin (az alvasi ciklust irdnyitd) hormon termelése felborul, nem tudjuk
kipihenni magunkat. Erdekes megemliteni ezzel kapcsolatban, hogy ilyen esetekben megné a rak kockézata is.

Azonban ezzel tobb is veszélybe keriilt: a csillagos ég latvanya, amely az emberiség kulturalis
Orokségének is része kellene, hogy legyen.

A fényszennyezés a XX. szazaddal valt fontos kérdéssé, és sajnos mar manapsag is észlelhetjiik. Mar csak
itt-ott fedezhetd fel néhany csillag a nagyvarosokban, pedig a csillagok nem tlintek el, szamuk sem csokkent,
csupan a fényszennyezettség rejti el 6ket eldliink.

A fényszennyezés, a fénnyel vald rossz banasmodbol ered, a fényszennyezés nem mas, mint az esti égbolt
mesterséges fényforrasokkal (kozvilagitas, reklamok, stb.) torténd felesleges megvildgitasa. A lakossag
szdmanak novekedésével természetesen nod a kiilsé megvilagitas igénye is.

A felfelé vilagitd fények jelentsen befolyasoljdk az egy adott helyrdl lathato csillagok szamat és ha tal
sok a kiils6 megvilagitas, csak a legfényesebb csillagok maradnak 1athatok. Manapsag a modern varosok éjszaka
is olyanok, mintha nappal lenne. Az erds koztéri vilagitas, az épiiletek, hidak, terek fénypompas diszkivilagitasa
mind-mind hozzajarulnak a fényszennyezéshez.

Minden rossz irdnyba kiildott fény energiaveszteség, mely rendkiviili energiapazarlast is jelent.

A magnitudo az égitestek fényességének meghatarozasara szolgalo csillagaszati mértékegység. A szabad
szemmel lathaté csillagokat 6 fényességi osztalyba soroltdk, a legfényesebbet elsérendiinek (egy magnitiddsnak)
nevezték el, a leghalvanyabbakat hatodrendiinek. Ezen a skalan tehat a kisebb szam fényesebb csillagot jelent.

Kutatésainkat Moron végezziik, ahol megvizsgaljuk, hogy vajon mekkora a fényszennyezés mértéke.
Emellett varosunkban nyomozasba kezdtiink, ellatogattunk a Polgarmesteri Hivatalba érdekl6dni, hogyan
viszonyulnak a fényszennyezéshez, valamint kozvélemény-kutatdsba is kezdtiink didktarsaink, felnottek és
idésebbek korében.

A fényszennyezést megfeleld Iépésekkel meg lehet sziintetni. Jol megtervezett és telepitett
vilagitotestekkel nem csak az égitestek latvanya maradna meg, de jelentds elektromos energiat takarithatnank
meg.

Vajon te is tehetsz valamit ennek megeldzéséért? Igen, tehetsz.

Eloszor is felejtsd el azt a felfogast, miszerint a nagy szervek és mas emberek sem tesznek semmit, ezért
Neked sem kell! Igyekezz felhivni masok figyelmét is, hogy ésszel banjon a vildgitassal és dvja a kornyezetét!
Csaladon beliil is batran szolj ra a testvéreidre, sziileidre, hogy feleslegesen ne vildgitsanak a lampak!

Egyetlen ember hozzaallasa is sokat segithet. Ne feledd, ami kis 1épés az embernek, nagy 1épés az
emberiségnek!

Felhasznalt irodalom:
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Palyamunkdm téméjaként a Holdat valasztottam, ugyanis szinte a legmeghatarozobb befolyasold
tényezoje bolygdnk foldrajzanak, tovabba dnmagéban is sok érdekesség 6vezi égi kisérOnket.

4,5 milliard évvel ezel6tt egy, a Marsnal nagyobb égitest dsszelitkozott egy fiatal bolygdval, a Folddel. Ez
a hatalmas Uitk6zés valdsaggal megolvasztotta a Fold magmajat, a hdmérséklet tobb ezer fokra emelkedett. Sok
millié tonnanyi kézet repiilt ki a Fold koré, és egy hatalmas, a Szaturnuszéhoz hasonlé aszteroida gytiri vette
kortil a bolygdt. Egy id6 utdn aztdn a tormelékek kezdtek Osszedllni. Megsziiletett a Hold. A gravitacios erd
pedig a Fold kozelében tartotta az égitestet, kortilbeliil 380 ezer km-re. Vagyis a Hold nem mas, mint a F6ldbdl
kiszakitott darab, egy tars, amely nélkiil elképzelhetetlen lenne a foldi élet. A Hold nélkiil a Fold tengelye nem
lenne stabil, a jelenlegi iddjarasi rend felborulna, a Fold gyorsabban forogna sajat tengelye koriil, ez pedig
hatalmas viharokat eredményezne. T6bb, mint 4 millidrd éve tehat a Fold és a Hold sorsa szorosan 6sszekotddik.
A Hold sokaig jol drizte titkait.

Felszinének egyes részei ugy tlinnek, mintha megfagyott dcednok lennének. A csillagészok ezt a teriiletet
a Konnyek tengerének nevezték el. A Foldrdl is lathato fekete foltok, a kraterek oridsi becsapddasok nyomai,
amelyeket folyékony magma ontétt el. A Hold keringése soran mindig ugyanazt az oldalat mutatja nekiink, ez
annak koszonhetd, hogy a tengelyforgési és keringési ideje megegyezik. A Hold rejtett oldaldnak latképe
egészen eltérd. Ott még jol lathatd a szamtalan kisebb krater. Azokat nem toltotte fel a kitoré magma. Mi a
magyarazata ennek a kiilonbségnek? A masik oldalon miért nem tort fol a magma?

A Fold megvaltoztatta a Hold kiilsejét a belsejére hatva. A Hold gravitacios ereje hat a Foldre és forditva
is. Ezért mondhatjuk, hogy a két égitest elvalaszthatatlan egymastdl. Nem léteznének tovabb igy egymas nélkiil.
A Holdnak nincs légkore, nem fuj sz€l, nincs esd, ezaltal erdzid sincs, igy a Hold talaja 6rzi minden idegen targy
becsapddasat. Tobb mint 3 millié krater talalhato a Hold felszinén.

Elbadasom soran valaszt keresek a felmertilt kérdésekre, igyekszem bemutatni a Fold és a Hold bonyolult
kapcsolatat.
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