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A konferencia programja

November 12, péntek

8.30-10.00: Regisztracio. Helyszin: A/3 épiilet, 3. emelet, 314/a terem

Plenaris eloaddasok

10.00-10.10:
10.10-10.40:

10.40-11.10:

11.10-11.40:

Dr. Tihanyi Lészl6 (Miskolci Egyetem): Dékani kdszontd

Oszvald Tamas (Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal): 2010 - a foldtani
katasztrofak éve

Dr. Harangi Szabolcs (E6tvos Lorand Tudomanyegyetem): Az izlandi vulkankitorés
kornyezeti hatasai

Dr. Fozy Istvan (Magyar Természettudomanyi Muzeum: Beszélgetés a 46 méteres
madzagrol...

11.40-13.00. Ebédsziinet. Helyszin: Egyetemi étterem

A. szekcio: Hidrologia, vizmindség, kornyezetvédelem

13.00-13.20:

13.20-13.40:

13.40-14.00:

14.00-14.10:

14.10-14.30:

14.30-14.50:

14.50-15.10:

15.10-15.20:

Juhdsz Akos, Surdnyi Déniel (Varga Katalin Gimndzium, Szolnok): Olaj, de milyen
aron - Olajkatasztrofa a Mexiko6i-6bolben

Lehr Kriszta, Nagy Zsofia (Bibo Istvan Gimndzium, Kiskunhalas):
Gyogyszermaradvanyok a vizben

Loczi Brigitta (Varga Katalin Gimndzium, Szolnok): Lakéhelyem, Besenyszog
ivovize

Sziinet

Németh Dzsenifer, Ambrus Janos (Varga Katalin Gimndzium, Szolnok): A Tisza
Szolnok kornyéki szakaszanak vizmindsége

Simon Andrdas (Tinédi Sebestyén Gimndzium és Idegenforgalmi Vendéglatoi
Szakképzé  Iskola, Sdrvar): Hidrologiai vizsgalatok a Koszegi-hegység Kani-
patakjanak vizgy(jto teriiletén

Szabo Didana (Fényi Gyula Jezsuita Gimndzium és Kollégium, Miskolc): Azért a viz az
ur?

Sziinet

B. szekcio: Meteorologia, megujulo energiak

15.20-15.40:

15.40-16.00:
16.00-16.20:

16.20-16.40:

Antal David, Csapé Mdrton, Erdélyi Luca (Fényi Gyula Jezsuita Gimndzium és
Kollégium Miskolc): Hinni vagy nem hinni - itt a 1t a tét?

Benke Addam (Varga Katalin Gimndzium, Szolnok): Z61d hazak a jév6ben

Botos Edgar, Csapé Marton, Deme Barnabds (Fényi Gyula Jezsuita Gimndzium és
Kollégium, Miskolc): Zeusz kezében

Homen Attila, Berndth Akos, Klock Addm (Tdancsics Mihaly Gimnézium, Mor):
Alternativ energiahord6zok Méron és kornyékén

16.40-16.50: Sziinet






16.50-17.10:

17.10-17.30:

17.30-17.50:

Gdbor Zoltan (Németh LaszI6 Gimndzium és Altalanos Iskola, Hédmezdvasarhely): A
geotermikus energia, mint megujulé energiaforrds kornyezetbarat felhasznaldsa
Hodmezdvasarhelyen

Géringer Eniké, Nyitrai Zsuzsanna, Varga Livia (Fejér Megyei Onkormdnyzat
Tancsics Mihaly Gimndziuma, Mér): Ebredniink kell, még nem késtiink el talan...
Kispdl Eva (Bibé Istvan Gimndzium, Kiskunhalas): Esik, vagy nem esik?

18.30: Vacsora. Helyszin: Egyetemi étterem

November 13, szombat

C. szekcio: Geologia, felszinalaktan

09.00-09.20:

09.20-09.40:

09.40-10.00:

10.00-10.10:
10.10-10.30:

10.30-10.50:

10.50-11.10:

11.10-11.20:

11.20-12.30:

Molnar Janos (Bocskai Istvan Gimndzium, Hajduboszérmény): A Széchenyi-halom
geomorfologiai vizsgalata

Bélcsik Eniké (Fejér Megyei Onkormanyzat Tancsics Mihaly Gimnaziuma, Mér): Mi
rejlik a Vértesben? — Avagy koviilet-vadaszaton Mor kornyékén

Csorvdsi Nikolett (Belvarosi 1. Istvan Kozépiskola Bugat Pal Tagintézménye,
Székesfehérvar): A Velencei-hegység a féldtudomanyi ismeretterjesztés szolgalataban

Sziinet

Farsang Istvan (Selye Janos Gimndzium, Komdrom, Szlovdkia): A satorosbanyai
vulkanitok (Satorosi Andezit Formacio, Cseresi Bazalt Formacid) asvanytani
jellemzése

Laszlo Noémi (Nemeth Laszlo Gimnazium, Hodmezévasarhely): A felszini
épitdanyagok szerepe a tajfejlodésben Hodmezovasarhelyen és kornyékén

Lukdcs Dora (Selye Janos Gimndzium, Komdrom, Szlovdkia): Természeti katasztrofak
Porkolab Kristof (Herman Otté Gimndzium, Miskolc): A paleozoikum végi kihalasi
esemény ¢és nyomai a Biikk hegységben

Ebédsziinet. Helyszin: Egyetemi étterem

C. szekcio: Csillagdszat, asztrofizika

12.30-12.50:

12.50-13.10:

13.10-13.30:

13.30-13.50:

13.50-15.00:

Deme Barnabds (Fényi Gyula Jezsuita Gimndzium és Kollégium, Miskolc): A Nap
latszolagos mozgasa az égen

Molndr Viktoria (Selye Janos Gimndzium, Komdrom, Szlovdkia): A fekete lyukak
bemutatdsa

Polak Péter (Fényi Gyula Jezsuita Gimndzium és Kollégium, Miskolc): A
peremsotétedés kimutatasa és értékének mérése

Deme Barnabds (Fényi Gyula Jezsuita Gimndzium és Kollégium, Miskolc): A jovo
Kolumbuszai

A zslri tanacskozasa

15.00-15.30: Eredményhirdetés, dijak atadasa, zarszo






10.

11.

A Diakkonferencian képviselt iskolak és a felkészito tanarok

Belvarosi 1. Istvan Kézépiskola Bugat Pal Tagintézménye, Székesfehérvar, felkészitod
tanar: Futé Janos 1 eléadés

Bibo Istvan Gimnazium, Kiskunhalas, felkészito tanar: Toth Piroska 2 el6adas

Bocskai Istvan Gimnazium, Hajduboszormeény, felkészité tanar: Molnarné Kovér
Ibolya 1 el6adas

Fejér Megyei Onkormdnyzat Tancsics Mihdly Gimndziuma, Mor, felkészitd tanar:
Nagy Andrea 2 el6adas

Feényi Gyula Jezsuita Gimndazium és Kollégium, Miskolc, felkészitd tanar: Gal Gabriella
3 eldadas, Udvarhelyiné Hyross Amelita, 2 eléadas, Somosvari Béla Marton 2

el6adas

Herman Otté Gimnadzium, Miskolc, felkészité tanar: Farkas Istvan, Dr. Zajzon
Norbert 1 eléadas

Németh Ldszlé Gimndzium és Altaldnos Iskola, Hodmezovasarhely, felkészitd tanar:
Galné Horvath Ildiké, 2 el6adas

Selye Janos Gimndzium, Komdrom, (Szlovakia), felkészitd tanar: Fehér Istvan 3
eldadas, Dr. Szakall Sandor 1 eldadas

Tancsics Mihaly Gimndzium, Mor, felkészit6 tanar: Nagy Andrea, 1 eléadas

Tinodi Sebestyén Gimnazium és ldegenforgalmi Vendéglatoi Szakkozépiskola, Sarvar,
felkészitd tanar: Vigh Viktor, 1 eléadas

Varga Katalin Gimndzium, Szolnok, felkészit6 tanar: Berecz Krisztian, 4 el6adas






Az eloadasok kivonatai

- a szerzok betiirendi sorrendjében -






HINNI VAGY NEM HINNI —ITT A LET A TET?

ANTAL DAVID, CSAPO MARTON, ERDELYI LUCA

Feényi Gyula Jezsuita Gimndzium és Kolléegium Miskolc Fényi tér 2-12.
erdelyi.jazmin.luca@jezsu.hu
Gal Gabriella

Eghajlatvaltozas, globalis felmelegedés, klimavaltozas. Beszélhetiink-e ezekrdl a fogalmakrol? Vagy a
tapasztalt természeti jelenségek — gondolunk itt a természeti katasztrofakra — csupan egy atlagos periédus kisebb
sz€ls6séges értékei? Nem kovetkeztethetink beldlik jovonk éghajlataira? A politikusok, a média, a
természetvédok, a szakemberek és maganszemélyek csupan panikot keltenének, amikor kongatjak azt a bizonyos
vészharangot? Napjainkban egyre tobb embert foglalkoztatnak a fenti kérdések.

Mi ugy véljiik, hogy sokan nincsenek a megfeleld informaciok birtokdban, melyekbdl levonhatnak helyes
kovetkeztetéseiket. Szerettiik volna e hipotézisiinket statisztikai mérésekkel igazolni, ezért készitettiink egy
kérdéivet, mellyel az emberek éghajlatvaltozassal kapcsolatos ismereteit mértiikk. Tovabbi célunk volt, hogy
raébresszilk az embereket arra, hogy csak megfelelé ismeretek birtokdban tegyenek ténymegallapitasokat.
Tovabba szerettilk volna felhivni az emberek figyelmét ezen problémakorre, hogy informalddjanak, és
beszéljenck az éghajlatvaltozasrol, hiszen a jovonk a tét. A kérdéivek Osszeallitasakor torekedtiink arra, hogy a
mérést minél szélesebb korben, minél homogénebb modon tudjuk elvégezni, hogy eredményeink alapjan
altalanos kovetkeztetéseket vonhassunk le. A kérdéseket négy fobb témakorre osztottuk: az elsd rész az altalanos
tajékozottsagra fokuszalt, mig a tobbi a 1égkorrel, szarazfolddel, vizekkel kapcsolatos éghajlatvaltozasi elemekre.

Els6 kozelitésben kérddiviinket iskolank tanuldival toltettiik ki. Gimndziumunkban nyolc osztalyos
képzés folyik, igy lehetdségiink nyilt iskolank 10-18 éves koru tanuldinak éghajlatvaltozassal kapcsolatos
ismereteinek feltérképezésére. A korosztalyok tudasa kozti kiilonbségeket is vizsgaltuk és probaltunk
magyarazatot talalni az eltérésekre. Hattérkérdoiv kitoltetése helyett a diakok és csaladjaik éghajlatvaltozasi,
kornyezetvédelmi attitiidjét vizsgaltuk, melybdl lattuk, hogy a didkok és csaladdjaik motivaltak a valtoztatasban
¢és helyi szinten sokan probalnak tenni az éghajlatvaltozas ¢és kdvetkezményei ellen. A kérdéivek feldolgozasat
harman végeztilk, azonos kiértékelési rendszert hasznalva. Eredményeink alapjan arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy iskolankban a didkok éghajlatvaltozassal kapcsolatos ismeretei hidnyosak, és hajlamosak
bizonyos fogalmakat félreértelmezni. Adataink alapjan az is latszik, hogy a fels6bb évfolyamos tanulok tobbet
tudnak az éghajlatvaltozasrodl és kdvetkezményeirdl.

Kivancsiak vagyunk, hogy vajon mas iskoldkban is hasonld eredményeket kapnank-e, ezért a
kozeljovében munkank folytatdsat tervezziik. Orommel értesiiltiink, hogy iskolank megnyerte az Amatdr
Meteorologusok Els6 Magyarorszagi Kozhaszni Egyesiiletének palyazatat, melynek kdszonhetéen olyan
miiszereket, berendezéseket kap iskolank, melyekkel mi is figyelemmel kdvethetjiik éghajlatunk valtozasanak
mértékét.

Felhasznalt irodalom:

Lang Istvan ( 2007): Kérnyezetvédelmi lexikon, Akadémiai Kiado
www.energiaonline.hu

www.kvvm.hu



ZOLD HAZAK A JOVOBEN

BENKE ADAM

Varga Katalin Gimndzium, 5001 Szolnok Szabadsag ter 6.
rzrbenke92@hotmail.com
Felkészité tandr: Berecz Krisztian

A mai vilag problémadinak egyik legvitatottabb témaja, az energiatermelés. Melyik a hatékonyabb, melyik
az olcsobb, melyik szennyezi legkevésbé a kdrnyezetet. A felsorolt kérdések valaszai koziil egyik sem mellékes,
mégsem sziiletnek kompromisszumok semelyikkel kapcsolatban sem. A hatékonysadg az ar hatranyaival iit
vissza, a kevésbé szennyez0 modok pedig lassan téritik meg befektetéseinket, igy a hétkdznap embere a jovo
probléméjanak tekinti ezeket. A gond az, hogy tobb tiz évvel ezel6tt masban lattak kompromisszumot, és masba
nyugszunk bele ma. Ha a hatvanas-hetvenes évekbdl hoznank egy embert, hirtelen belecsdppenve, botranyosnak
latna a helyzetet. Ujabb negyven év mulva hol fogunk tartani? Ezek a gondolatok és David Attenborough szavai
miszerint ,,A féldet nem apainkt6l 6rokoltiik, hanem unokainktol kaptuk koleson.” keltették fel az érdeklédésem,
és késztettek kutatasra, hogy esetleges jovobeni hazammal hogyan tudom olcson és hatékonyan enyhiteni ezeket
a nehézségeket.

Tobb és tobb energiatakarékossagi modszer van fejlesztés alatt. Még ennél is tobb kutatas folyik a
megujuld energiahordozok kihasznalasanak fokozasara, és jelen forrasaink hatasfokanak novelésére. Az a tény,
hogy nem megtijulé energiaforrasaink kifogyoban vannak, és ki vagyunk szolgaltatva tobb orszagnak is ezaltal,
még inkabb valtoztatasra kényszeriti a gondolkodd embereket. Célom, hogy egy olyan jovohaz-tervet készitsek,
melyben kis koltségekkel, ésszerli tervezéssel €s beruhdzasokkal olyan lakokornyezeteket alakithassunk ki,
melyek fel vannak készitve minden olyan technoldgidkra, melyekre épiil az energiaellatas a szazad masodik
felében. Az eléadast foleg sajat gondolataimra épitem, melyeket Gsszevetek kiilonb6z6 elismert megoldasokkal.
Ezeket az Osszevetési alapokat, energia-erOmiivekben tett latogatdsaim sordn szerzett tapasztalataimbol,
feljegyzéseimbdl; internetes cikkekben megjelend témafelvetések irasaibol; kiilonbozé tudoméanyos miisorok
altal bemutatott megoldasok alapjaib6él veszem. Az igy elkészitett terveket makettekkel, rajzokkal,
leegyszertsitett hasonlatokkal, és kiélezett pro és kontra érvekkel probalom szemléltetni ugy, hogy olyanok is
megértsék és kedvet kapjanak hasonlokhoz, akik eddig ilyenre nem is gondoltak.

Természetesen nem arra szamitok, hogy kutatasaim soran sikeriil olyat alkotnom, amilyet még eddig
egyetlen neves tudosnak, mérndknek vagy kutatéonak sem sikeriilt, de ha egy jo eldadast tudok késziteni, mar
elértem valamit, hisz lehet, hogy egy palyavalasztas el6tt allo tehetséges emberben olyan dolgot inditok el,
melyet folytatva egy komoly valtozast is hozhat a vilagnak. Mindezek mellett érdekesnek és szorakoztatonak
talalom a témat, esetleg leend6 hazam épittetésénél alkalmazhatom a praktikakat.

Felhasznalt irodalom:

Discovery Science: Oko technolégia, Zold hazak, A jové vilaga.
Spektrum: Okos hazak alternativ technologiaval.
www.robothaz.hu

www.zoldhazak.hu

www.alternativenergia.hu

www.zoldtechnologia.hu



MI REJLIK A VERTESBEN? - AVAGY KOVULET-VADASZATON MOR
KORNYEKEN

BOLCSIK ENIKO

Fejér Megyei Onkormanyzat Tancsics Mihaly Gimnaziuma, Mér, Kodaly Zoltan utca 2.
b.ennykeee@citromail.hu
Felkészit6 tandr: Nagy Andrea

Bar a Vértes nem egy Ediacara dombsag vagy egy ammoniteszekben duskaldo Bakony, mégis érdemes

koviillet tigyben itt is ,,szétnézni”, felszinen és — aki teheti — felszin alatt egyarant. Vizsgalodasaim,
»vadaszataim” a felszinen folynak, igaz, részben a mélyrdl kiforgatott meddéhanyok bogaraszasa is szolgaltat
»anyagot”.

Komolyra forditvan a szdt, roviden lassuk, mit kinal egy kincskeresé kozépiskolas szamara a Vértes. A
szakirodalom vértjével nekivagva a Vértesnek, a kovetkezdket talaltam.

A Vértes geologiai szempontbdl monoton felépitési. Az alsd-triaszbol nincsenek iiledékek, a kozépso-
tridszt a diploporas dolomit képviseli, amely az algakon kiviil mas 6slényeket nem tartalmaz. A hegységet foleg
felsé triasz dolomit és dachsteini mészkd alkotja. Ezek a kodzetek a tropusi tengerek iiledékei. A Vértes
legidésebb anyaga 230-195 millié évvel ezelott keletkezett, az iiledék vastagsdga akar 1100 méter is lehet. A
fodolomit legjellemz6bb koviilete a Megalodus, ez a kagyld a 20 cm-es nagysagot is meghaladhatja. A dachsteni
mészkdben alig talalni 6smaradvanyt.

A jura iddszakbol szarmazd Csoka-hegyi részeken tengeri-liliom karizeket és porgekartiak maradvanyait
talaljuk meg. A kozéps6-jurabél a Vértes EK-i peremén ammonitesz talalhaté.

Tobbnyire alacsony fekvésii szarazulat volt a kréta idészakban az egykori Vértes. Innen szarmazod
maradvanyokat inkabb a készénkutatd furasokban lelhetiink fel. A Mor kozeli Toroksancon talalni krinoideas-
rekvienias mészkovet. A ,rekvienias” mészkovet zatonyépitd szervezetek alkotjak.

A koviiletgylijték Mekkaja Gant, ahol szamos harmadiddszaki, elsésorban eocén smaradvanyt talalunk
(eddig kb. 600 fajt irtak le innen). Agyag-, marga- és mészkorétegek tartalmazzak a multunkat csigak, kagylok,
likacsos-héjuak képviseletében.

A pleisztocén jellegzetes képzoédményei a 16sz és a futbhomok. Az elobbiben a szerencsés és kitartd
kutatok emlésok csonttoredékeit taldlhatjak meg. Erdekes leléhelyei az Gsmaradvanyoknak a barlangok, iiregek.
A csakvari Baraczhazi-barlangban, amely a legjelentdsebb ezen a téren, a pleisztocénbdl 37, a holocénbdl 81 fajt
talaltak a kutatok (6seml6sok csontjait).

A Vértesben tett gyljtéutjaink soran elsésorban kiilonb6z6 ostrea, csiga, kagylo, korall, és nummulites
koviileteket talaltunk. Ezek csupan a toredékei az egykoron itt é16 allatoknak, de mégis érdemes belepillantani a
multba e fosszilidk segitségével.

Felhasznalt irodalom:

Béni Kornél — Viszl6 Levente (1996): Egy cseppnyi Magyarorszag. Pro Vértes Természetvédelmi kozalapitvany
Fozy Istvan — Szente Istvan (2007): A Karpat-medence 6smaradvanyai. Gondolat kiado

Juhasz Arpad (1983): Evmilliok emlékei. Gondolat kiad6



ZEUSZ KEZEBEN

BOTOS EDGAR, CSAPO MARTON, DEME BARNABAS

Feényi Gyula Jezsuita Gimndzium és Kollégium, Miskolc, Fényi Gyula tér 2-12
deme.barnabas@jezsu.hu
Felkészit6 tanar: Gal Gabriella

Az 06sidoktél fogva az embert mindig is lenyligozték az €g jelenségei. Ezt az ahitatot valldsos
meggy6zddéssel kapcsoltak egybe: innen ered az egyiptomi napkultusz, a taoista holdtisztelet, a vandorcsillagok
(bolygok) istenekkel torténd parositasa, a csillagképek kialakitasa, stb. A Nap, a Hold és mas égitestek mellett
azonban mas égi tiinemények is elkapraztattdk dseinket: példaul a villimok. Ezeket a vihar idején megfigyelt
cikk-cakkokat eleinte isteni jelnek vélték. Csak évszazadokkal késdbb kezdédtek meg a tudomanyos kutatasok.
A leghiresebb talan Benjamin Franklin nevéhez kotddik, aki sarkdnyeregetés kdzben tett tapasztalataival, késobb
végzett kisérleteivel fontos elérelépést tett a villamok megértése, kutatasa terén.

Villamokkal viharok idején talalkozhatunk. A villamlas koztudottan elektromos jelenség. E kiilonos
légkori jelenség potencialkiilonbség hatasara alakul ki. A villam egy hatalmas szikra, mely nemcsak felh6 és
talaj, hanem felhék kozott is 1étrejohet. Az eddigi tudomanyos munkdk mar a villam rengeteg kozismert
tulajdonsagat magyaraztak meg. Példaul azt, hogy a villamok és a dorgések egyszerre keletkeznek, de az eldbbi
fénysebességgel, mig utdbbi hangsebességgel terjed. Emiatt a fényjelenséget gyakorlatilag egybdl, mig a hangot
csak masodpercekkel késébb halljuk. Ehhez hasonloan talan azt is sokan tudjak, hogy a villamok rendkiviil
forroak, még a Nap felszinénél is égetobbek. Eppen ez az oka annak, hogy ez az elektromos kisiilés cikk-
cakkban terjed.

Az egyik célunk az volt, hogy megfigyelve a villimokat jobban megérthessiik azok keletkezési
koriilményeit és tulajdonsagait. Munkank soran fizikai kisérletek soran szikrainduktorral szikrakisiilést
modelleztiink, ,,minivillimokat” gyartottunk, és ezek tulajdonsagait vizsgaltuk (pl: hoéhatdsukat, méretiik
kiilonboz6 fizikai paraméterektdl vald fliggését, terjedési sebességiiket). A tantermi kisérletekkel biztonsagosan
vizsgalhattuk e veszélyes természeti jelenséget. Mérési eredményeinket 6sszevetettiik a szakirodalmi adatokkal,
emellett megprobaltuk a lehetd legtobb érdekességet Osszegylijteni a témaval kapcsolatban, beleértve a misztikus
villamgdmbaket is.

Nem hagyhatjuk ki persze a legfontosabbat: az élet védelmét. A hétk6éznapi életben talan nem is vessziik
észre, pedig ¢€leteket mentenek a villamharitok. Mi is készitettiink egy ,,minivillamharitot”, aminek miikddését
igy kozelebbrdl is szemiigyre vehettiik. A , minivillamharitonkat™ szikrainduktor altal eléallitott ,,minivillammal”
probaltuk ki. Mikodott. Célunk nem csupan a villamharitok mitkodésének pontosabb megértése volt, hanem
szerettiik volna felhivni didktarsaink figyelmét is a téma fontossagara. Az elkésziilt ,,minivillamharitot”
bemutattuk iskolankban.

Amellett, hogy a villiamok teljesen valdsidgosak, szinte csak elméleti sikon gondolunk rajuk.
Kutatasunkkal ezt a helyzetet is szerettiik volna egy kicsit megvaltoztatni. J6 lenne, ha a villamokrdl tobb sz6
esne a természettudomanyi tandrakon. Igy tajékozottabbak lehetnénk a téméban és a villamvédelemrél is tobbet
tudnank.

A tudésok vizsgalatai tovabb folytatddnak a vilag legkorszeribb laboratdriumaiban, ezek mellett persze a
mi kutatasunk eltorpiil. De mindenképpen fontosnak tartjuk, hogy ezzel is eléremozditsuk és fejlessziik ezekrdl
az égi csodakrol alkotott mindennapi elképzeléseinket.

Felhasznalt irodalom:

Dr. Bonifert Domonkosné és tarsai (2007): Fizika 8. Elektromossagtan, optika. Mozaik Kiadd, Szeged

Dr. Jurisits Jozsef, Dr. Sziics Jozsef (2007): Fizika 10. Elektromossagtan, hétan. Mozaik Kiadd, Szeged

Tar Domonkos (2010): A mennydorgés és a lokéshullamok szerepe a villamgomb kialakulasaban. Fizikai Szemle, 2010/7-8,
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Ha természetvédelemrdl esik szo, elsoként allatokra, ndvényekre gondol szinte mindenki. Pedig a
foldtudomanyi értékek is legalabb annyira szerethetdek és érdekesek, mint az ¢l6 természeti értékek. Sot,
»kézzelfoghatobbak™ és altaldban kevésbé érzékenyek a latogatassal szemben, igy a természetkdzpontu oktatas-
nevelésben nagyobb figyelmet érdemelnének.

Foként az utdbbi évtizedben szamos kutatds, kezdeményezés, kiadvany sziiletett a foldtudomanyi
természetvédelem ¢és ismeretterjesztés kapcsan. Munkam célja, hogy a Velencei-hegység kis teriiletével, de
ehhez mérten nagy geodiverzitasaval ujabb teret adjon a foldtudomanyi (foldtani, felszinalaktani, talajtani és
viztani) értékek megismeréséhez, hisz rendkiviil jo adottsagokkal rendelkezik, melyek ma még nagyrészt
kihasznalatlanok.

A Velencei-hegység 6 tomegét karbon granit adja, mely hazankban felszinen masutt csak a Geresdi-
dombsagban fordul eld6. A Velencei-hegységben lathatd granit lepusztulasi formak (példaul a Kocka) évente
ezernyi turistat vonzanak a hegységbe, viszont amit mar kevesen ismernek, a 450 millié éve tengeri liledékként
lerakddott agyagpala (késébb kissé atalakult), a 40 millié éves andezitvulkan maradvanyai vagy a nem is olyan
régen még itt hullamz6 Pannon-t6 iiledékei és abrazids formakincse, helyenként 16sszel befedve. A kdzettani
valtozatossagot a granithoz és andezithez kapcsolodo telérek, kézetelvaltozasok szinesitik. A hegység elég jol
feltart, ami a hasznosithatd nyersanyagok termelésének, kutatdsdnak kdszonheto.

Munkamat értékkataszterezéssel kezdtem. Elséként, 2008 és 2009 kozott a forrasokat mértem fel az
orszagos forraskataszterbe bekapcsolodva, melyet a KvVM Foldtani és Barlangtani Osztalya koordinal. Ennek
sordn az orszagosan egységes kataszteri lapot kellett kitolteni, mellékletként fotodokumentaciot és helyszinrajzot
késziteni. Kutatasomat kibdvitettem a forrasokhoz kapcsolddd vizes éldhelyek részletesebb okologiai
vizsgalataval, a kiépitett forrasok vizének fél éven at tartd, havonkénti ivoviz mindsitésével (mikrobiologiai
alapon), és a Velencei-hegységgel kapcsolatos nagy mennyiségii szak-, és egyéb irodalom felkutatasat is
megkezdtem, amit azota is folyamatosan végzek. A forraskataszterezés soran nemcsak az adatbazisban szerepld
vagy turistatérképeken feltiintetett forrasokat kerestem fel, hanem bejartam az egész hegységet.

A masodik szakasznak tekintheté foldtani, felszinalaktani €s talajtani értékekre kiterjedd kataszterhez a
foldtudomanyi értékek kataszteri lapjat vettem alapul. Ez a felmérés még folyamatban van, illetve a
barlangkatasztert mar masok elkészitették.

A felmérések eredménye, hogy a bemutatasra alkalmas objektumokat kivalogattam, és azokra elkésziilt
egy helyreallitasi és bemutatasi tervezet, melynek megvalosulasa a helyi civil szervezetek bevonasival mar
kezdetét vette.

Felhasznalt irodalom:

Dobos A, Tlyés Z. (2005): Foldtani és felszinalaktani értékek védelme. Eszterhazy Karoly Féiskola Foldrajz és
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Gyalog L., Horvath 1. (2004): A Velencei-hegység és a Balatonf6 foldtana (magyarazo konyv és térképmellékletek). Magyar
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érték, a veszélyeztetettségi érték és az oktatasi-nevelési érték meghatarozasa, valamint az értékkataszterezés egységes
szempontrendszerének kidolgozasa. Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogram zardjelentés, Budapest
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A Fold lakéinak szamara az égen kevés feltlinébb objektum van a Napnal. Ez ad vilagossagot, ez ad
fényt, ez az égitest biztositja a legalapvetdbb feltételeket az élet kialakulasahoz bolygonkon. Ezekkel a tényekkel
a mai ember tisztdban van, s6t, tudtdk ezt az okor népei is. Nem véletlen tehat, hogy 6seink csodalattal,
egyenesen ahitattal tekintettek fol erre a ragyogd korongra. Ezért van az, hogy a Nap majdnem minden vallasban
szerepet kapott. A régi idok papjai szinte hihetetlen pontossadggal hataroztdk meg mozgasat, igaz, elméletiiket
egy hibas feltevésre, a geocentrikus (foldkdzponta) vilagképre alapoztak. Elddeink hitébdl sziiletett a csillagaszat
maig viragz6é tudomanya.

Annak ellenére, hogy a Nap életiinknek mar-mar észre sem vett, de annal fontosabb tényezdje, a
mindennapi ember talan keveset tud rola. A napkeltétél napnyugtaig tartd égi mozgasa még elég ismeretes, de
azt talan mar kevesen tudjak, hogy egy évben csak kétszer kel fel pontosan keleten és nyugszik le pont nyugaton.

Kutatdsomnak az volt a célja, hogy minél pontosabban levonjam ¢n is az 6sok tapasztalatat. Heteken at
egy iranytiivel és egy pontos draval probaltam lejegyezni a napnyugta idépontjat és helyét. Megmértem, hogy a
Nap minden egyes napon észlelhetéen kordbban siillyedt a latohatar, a horizont ald. A napnyugta helyének
eltolodasa, az tgynevezett tdgassag mar nehezebben volt észlelhetd. Ennek oka a tokéletlen miiszer volt,
mindazonaltal hosszabb id6 elteltével errdl is sikeriilt adatot gytijteni.

A fent leirt jelenségek magyarazata egyszeri, de vizualis elképzelése mar joval Osszetettebb. Arrol van
sz6, hogy a Fold forgastengelye nem merdlegesen all a keringési sikra, igy a Foldre bees napsugar mas-mas
szogben éri a felszint télen és nydron. Kutatdsomat mas bolygdk keringési adatainak vizsgalataval is
kiegészitettem. Naprendszeriinkben ugyanis vannak olyan bolygdk is, melyek keringési viszonyai a Folditol
joval eltérnek. Megvizsgalhatd az is, milyen valtozasok torténnének, ha bolygonk ,.elddlne”: ennek ugyanis
nagyon komoly éghajlati kovetkezményei lennének, olyannyira, hogy Foldiink egészen mas arculatot mutatna.
Egy meglepden Uj vilag tarulna szemiink elé.

A Nap latszolagos mozgéasanak azonban van még egy érdekes oldala. A Fold forgasi tengelye 26000 év
alatt korbefordul egy fiktiv tengely koriil, ami merbéleges a keringési sikra (Ekliptikara). Ezt hivjak
precesszionak. Mindebbdl az kdvetkezik, hogy 13000 év milva juniusban lesz tél, és januarban nyar.

Ez a kutatasi teriilet mar régen lezarultnak hihet6, ugyanis a Nap latszolagos mozgasaval kapcsolatban
mar nincsenek homalyos foltok. Van azonban olyan teriilet, ahol még nagy hasznat vehetjiikk. A csillagaszat
manapsag legpezsgébb 4aga az exobolygd-kutatds: olyan planétak keresése, amelyek mas csillagok koriil
keringenek. Ezen égitestek megfigyelése roppant nehéz, de ha sikeriil informaciot szerezni forgasi tengelyiik
doltségérdl, fontos adatokat tudhatunk meg éghajlatukrdl, aminek kapcsan kovetkeztetéseket vonhatunk le az
ottani esetleges élovilagrol.

Felhasznalt irodalom:
Joachim Herrmann (1997): Csillagok. Magyar Kényvklub, Budapest
(2003): Es ez melyik csillag? Sziget Kiadd, Budapest
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A vilagegyetemben tobb milliard galaxis van, mindegyikben tobb milliard csillaggal, és a legtobb csillag
koriil tobb bolygo is kering. Az élet kialakulasanak azonban nagyon szigoru feltételei vannak, ezért lehetséges
az, hogy eddig egyetlen, akar primitiv ¢letforma sem mutatta jelét a hatalmas ,,valaszték™ ellenére. Mindeddig
csak a Foldiink az egyetlen olyan vilag, ahol minden koriilmény eleget tett az élet kritériumainak.

De az emberiség fejlédése, a tudomanyos és technoldgiai innovaciéo mindent megvaltoztathat. Bar azért
fejlesztettiik, hogy életiinket kényelmesebbé tegye, a technika lassan elleniink fordul. A kornyezetszennyezés, a
népességrobbanas és minden velejaroja, a haboruk és atomfegyverek, az egyre varialédo virusok mind-mind arra
mutatnak, hogy vilagunk, teljes civilizacionk a visszafordithatatlan vég felé sodrodik.

Eletfenntartasi 6sztoniink azonban a megoldas kutatasara serkent minket. A tudésok véleménye szerint
utols6 reményiink egy Foldhdz hasonlo bolygo betelepitése. Az elképzelés talalo, kivitelezése azonban mar az
emberiség legnagyobb kihivasanak tinik. Lakhato planéta ugyanis sokfényéves korzetiinkben nincsen, igy két
dolgot tehetiink: vagy élhetévé alakitunk egy bolygdt, mondjuk a Marsot, vagy nekivagunk a végelathatatlan
utnak, hogy uj hazat talaljunk.

Kutatasom soran a masodik ponttal foglalkoztam részletesen. Megvizsgaltam az emberiség eddig nyujtott
teljesitményét, és abbol kovetkeztetéseket vontam le, hogy vajon mikor lesziink készen fajunk fent leirt
megmentésére. Az eddig készitett legmodernebb tireszkozoket vizsgaltam meg, azokat, amik eddig a legnagyobb
szolgalatot tették. Ilyen példdul a Saturn V, az a rakéta, amivel eljutottunk a Holdig. Goércsé ala véve
megallapithatjuk, hogy jelenlegi allapotaban, de még hosszas fejlesztés utdn sem volna alkalmas a ,nagy
kiildetés” teljesitésére. Hasonloan hasznos szerkezet a Space Shuttle, vagyis az trsiklo. Egy repiilégéphez
hasonlo, tobbszor felhasznalhatd szerkezetrdl van szo, de teljesitményét figyelembe véve, a tervben ez is
kudarcot vallana.

A helyzet sulyat mérlegelve — talan furcsa modon — a leghajmereszt6bb Gtleteket sem szabad megfontolas
nélkiil elvetni. fgy vizsgiltam meg a tudomanyos fantasztikum vilagat. A sci-fi elképzelések onmagukban
irredlisak, a tudomany viszont sokat lendithet helyzetiikon. Rendkiviil hasznalhatonak tiinik az atommeghajtasa
tirhajok elve, bar megfeleld sebességet ezzel sem tudnank elérni. A legmodernebb fizikai elméletek azonban mar
magukban foglaljak azokat az eshetdségeket, hogy az ember megkdzelitse, netalan meg is elézze a fényt. Az
idéutazas teoridja sem fikcié tobbé. A gondolatmenet Albert Einstein korszakalkotd otletébdl indult ki, és
meglepd moédon a csillagkapukban végzédik, melyeket a tudomanyos vilag csak tigy emleget: féregjaratok.

Es persze nem hagytam figyelmen kiviil az emberi életet sem. Egy modern, csillagkdzi utazasra alkalmas
tirhajé ugyanis semmit nem javit a helyzeten, ha nem képes az Gt soran biztositani azokat a kondiciokat, amikben
az ember életben tud maradni. A vilagiirben zajlo élettani folyamatok kutatasa mar régota folyik, helyszine pedig
mostanaban a Nemzetkozi Urallomas. A modern fizika azonban e téren is sok érdekességet tartogat. A
fénysebességhez kozeli, ugynevezett relativisztikus sebességgel haladé trjarmivek ugyanis teljesen szokatlan
eseményeket produkalnak, amiknek 6tlete szintén Einstein elméletében gyokeredzik.

Minden lehetéséget figyelembe véve, az 0j bolygdk meghdditasa és kolonizalasa még dobbenetesen nagy
feladat. A jové még kiszamithatatlan. Az trkutatds ugyan naprdl napra fejlédik, ilyen nagy 1épésre viszont
képtelen egyetlen orszag tamogatasaval. Ugy tiinik, hogy az emberiség megmentése elészor is az Gsszefogas
kérdése.

Felhasznalt irodalom:
Menzel (1980): Csillagaszat. Gondolat, Bp.
(1992): A Nap és bolyg6i. Helikon
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Séatorosbanya (Siatorskda Bukovinka) kozség a Cseres-hegység déli részén fekszik, a magyar-szlovak
allamhatar kozvetlen kozelében. Teriiletén megfigyelhetdk mind a Satorosbanyai Andezit Formacio
kovetkeztében 1étrejott miocén kori, mind pedig a Cseresi Bazalt Formacio soran létrejott pliocén kori vulkanitok
altal épitett felszinalaktani formak.

A térség legid6sebb képz6dménye a Satoros lakkolitja, mely megkozelitéleg 13 millié éves. Amfibol-
biotitos andezitb6l all, mely a legfelsébb rétegekben homokkdvel boritott. A repedéskitoltések asvanyegyiittese
az andezit hidrotermalis valtozasainak koszonhetéen rendkiviil gazdag. A Satorosnal joval fiatalabb, 4 millio
éves Somoské neckje, akarcsak a 2 milio évvel rendelkezé Macskas lavaar, alkali bazaltbol all.

Ezen munka els6dleges célja a térség ot feltarasanak részletes asvanytani jellemzése, ami azért is fontos,
mert ezen asvanyok a fels6kdpeny osszetételérdl arulkodnak.

A kutatas els6 Iépése terepszemlék végzésébdl, ill. a mintak gylijtésébol allt. Ezeket elssorban
trinokularis sztereomikroszkop segitségével vizsgaltuk, a fotodokumentacid6 a Szlovak Koztarsasag
Természetvédelmi iigynokségén tortént. A mintak vizsgélata soran azok fizikai, ill. kémiai tulajdonsagainak
vizsgalatara tobb, gyakran alkalmazott modszer lett felhasznalva (savakkal valé vizsgalatok, keménységproba,
UV megvilagitas aragonit, ill. Kalcit elkiilonitésére, stb). A mintdk analizise rontgendiffrakcio (XRD)
segitségével tortént a pozsonyi Comenius Egyetem Kozet- és Asvanytani Tanszékén, tovabbi modszer az
energiadiszperziv detektorral felszerelt pasztazo elektronmikroszkoppal torténé vizsgalat volt, mely a natriumtol
nagyobb tomegszamu elemek kimutatisira alkalmas. Ezen vizsgalatok a Miskolci Egyetem Asvany- és
Koézettani Tanszékén lettek elvégezve.

A célkitiizésnek eleget téve sikeriilt elvégezni a vulkanitok asvanytani jellemzését. Az andezit asvanyai
koziil az olvadékba magmakeveredés altal belekeriilt, valamint a xenolitok, tehat a fels6ékopenybdl szarmazo
bazisos és ultrabazisos kozetzarvanyok soraibol az augitot, a biotitot, az almandint és kiilonb6z6
plagioklaszfoldpatokat sikeriilt leirni. Az andezit, ill. az andezittel kozvetleniil érintkez6 homokkovek
holyagiiregeiben és repedéseiben talalhato, alacsony hdémérsékletdi, hidrotermalis koriilmények kozott
utomagmas kivalasok soran létrejott karbonatok koziil a kalcitot sikeriilt jellemezni. Az ugyancsak ilyen médon
létrejott lancszerkezetii zeolitok csoportjabol a szkolecitet, a laumontitot és az episztilbitet, a rétegszerkezetii
zeolitok soraibdl a heulanditot és sztilbitet, a kalitkaszerkezetti zeolitok koziil pedig a kabazitot sikeriilt leirni. A
bazaltok kézetalkotd asvanyai koziil az olivint (melynél a forsterites Osszetétel dominal), az augitot, az
utomagmas kivalasok soran 1étrejott aragonitot, ill. killonboz6 zeolitokat sikeriilt jellemezni, mig a kristalytufa
asvanyai koziil ezek az augit, az olivin és a kvarc voltak.

A leirt asvanyfajok mellett tovabbi szilikatokkal is talalkoztunk, ezek egyértelmii meghatarozasa kelld
mennyiségii minta hianyaban azonban nem tortént meg, igy ez a tovabbi kutatas lehetdségeként emlitheté meg.
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Elecko, Michal et al. (2001): Cerové vrchovina: Geologicko-ndu¢na mapa, Statny geologicky ustav Dionyza Stira; MZP SR,
Bratislava (Pozsony)

Kodéra, Miroslav et al. (1990): Topograficka mineralégia Slovenska Sed-Z., VEDA, Bratislava (Pozsony)

Koneé¢ny, Vlastimil (2004): Guidebook to the Southern Slovakia Alkali Basalt Volcanic field, Statny geologicky tstav
Dionyza Stira, Bratislava (Pozsony)

Szakall Sandor (2007): A Karancs, a Medves és a Cseres-hegység asvanytani jellemzése, In: A Karancs-Medves és a Cseres-
hegység Tajvédelmi Korzet, Biikki Nemzeti park Igazgatosag, Eger

Vass, Dionyz; Elecko, Michal (1992): Vysvetlivky ku geologickej mape Lugeneckej kotliny a Cerovej vrchoviny, Statny
geologicky tistav Dionyza Stura, Bratislava (Pozsony))



A GEOTERMIKUS ENERGIA, MINT MEGUJULO ENERGIAFORRAS
KORNYEZETBARAT FELHASZNALASA HODMEZOVASARHELYEN

GABOR ZOLTAN

Németh LészIlé Gimndzium és Altaléanos Iskola, Hodmezovasarhely, Ormos Ede u. 18.
zoole93@freemail.hu
Felkészitd tandr: Kelemen-Fehér Timea

Kornyezetszennyezés. Uveghazhatas. Légszennyezés. Talajszennyezés. Ezekkel a szavakkal minden nap
taldlkozunk, am az emberek nagy része nem hajlando, vagy nem képes tenni a kdrnyezetéért, a sajat él6helyéért.
Udité ellenpélda lehet lakohelyem.

Hodmezdvasarhely orszdgunk délkeleti részén, a Pannon-medencében fekszik. Alatta elvékonyodott
foldkéreg van (24-26 km), melynek kdszonhetden a geotermikus energia felhasznalasa sokkal konnyebb.
Emellett a geotermikus gradiens is vilagatlag feletti, ami azt jelenti, hogy ezen a teriileten a Fold mélye felé
haladva sokkal gyorsabban né a hémérséklet. Ez természetesen hazank nagy részére vonatkozik, mégis ez a
telepiilés a legfejlettebb a geotermikus energia hasznositasanak terén.

A Fold mélyérdl érkezd ho felmelegiti a kozeteket és az abban tarolt vizkészleteket, gazokat. Azon
tajakon, ahol a kéreg nem stabil, jelentds tektonikai tevékenység zajlik, példaul vulkankitorések. Amennyiben a
magas hémérséklet és a kdzetek jo ateresztd képessége egylitt fordul eld, a porusokban felmelegedd viz gyakran
gejzir formajaban tor ki, ami alkalmas turbindk meghajtasara, igy ezen keresztiil elektromos aram termelésére.

Az el6z0, izlandi példaval ellentétben Hodmezdvasarhelyen nem aramot termelnek, hanem a 2000-2300
méter mélyrdl kinyert 80-86°C-os termalvizzel indirekt modon flitenek. A teljesen automatizalt rendszer kezd6-
és végpontjai is a varos strandfilirdd teriiletén vannak. A lakodtelepek felfiitése utan a viz visszakeriil a strandhoz,
ahol a termalvizes medence hémérsékletének szinten tartasdhoz hasznositjdk. Majd a lehilt termalvizet
visszasajtoljak 1700 méter mélységbe, igy alakitva a geotermikus energiat megtjulova.

Egy altalam a helyi fiatalok korében készitett, 24 6ras internetes kérd6iv szerint a megkérdezetteknek
csak a 12,5%-a él geotermikus energiaval fiitott lakisban vagy hazban, bar a begyijtott informaciok alapjan
varosunkban 3000 lakas ellatott az igy kinyert melegvizzel, ami a lakossag csupan 6%-a. Kevésnek tiinhet, de
ezzel évente akar 2 millio m® foldgaz helyettesithetd.

Felhasznalt irodalom: .
Kerényi Attila (1995): Altalanos kornyezetvédelem
http://www.termalenergia.hu/?g=hu/geotermia/term%C3%A1lv%C3%ADz-mint-energia.html/



EBREDNUNK KELL, MEG NEM KESTUNK EL TALAN...

GERINGER ENIKO
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VARGA LIVIA

Fejér Megyei Onkormanyzat Tancsics Mihaly Gimnaziuma, Mér, Kodaly Zoltan utca 2.
zsuzsimor@citromail.hu
Felkészité tandr: Nagy Andrea

Meég napjainkban is folyik a vita arrdl, hogy valoban klimavaltozasrol van-e sz6. Néhany kutatd szerint az
éghajlatvaltozasban bizonyos ciklikussadg figyelheté meg, és a multbeli szabalyszertiségek tanulmanyozasa
segithet abban, hogy meg tudjuk josolni a jovébeli valtozasokat.

Foldiink éghajlatanak valtozasa teljesen természetes folyamat, ez tobb tizezer, sét, tobb szdzezer évre
visszamendleg megfigyelhetd. Viszont egyre kdzelebb kerill az éghajlatban soron kovetkezd valtozas, ami a
kovetkezo jégkorszakhoz vezethet. A gond az, hogy a tudésok még nem tudjak megmondani, hogy mikorra
varhatd. Abban viszont biztosak, hogy be fog kovetkezni.

1750-t61 napjainkig bolygonk atlaghémérséklete tobb mint 0,9 Celsius-fokot emelkedett — ebbél 0,6 fok
az utdbbi Otven év szamlajara irhatd. Az elkGvetkezd évtizedben éves szinten akar 0,1-0,2 Celsius-fokot is
emelkedhet a Fold atlaghémérséklete. Vajon mik lehetnek a kdvetkezmények? Sztyeppesedés, megvaltozik a
termelt élelmiszer, né az arvizek szama és hatasuk is kiterjedtebb lesz, csokken a munkavégzé képesség, igy a
GDP s, széls6séges foldmozgasok, allatvilag megvaltozik — betegségek terjedése, tobblethalalozasok a héség
miatt, tornadoveszély, migracio — klimamenekiiltek; végiil, de nem utolsésorban nem sikeriil kontrollalt keretek
kozott tartani a klimavaltozast.

Az éghajlatvaltozas kockazatanak megitélésében lényeges az a tény, hogy a Karpat-medence a nedves
oceani, a szaraz kontinentalis és mediterran éghajlati régiok hataran helyezkedik el. E hatarzénaban az éghajlati
ovek kisebb valtozasa, illetve modosulasa is oda vezethet, hogy orszagunk a harom hatas valamelyikének uralma
ala keriilhet.

Mori megfigyelések szerint, 10 évre visszamendleg vizsgaltuk a hémérséklet-valtozast. A napkeltekor és
délutan 3-kor mért adatok alapjan vizsgaltuk a hdmérséklet alakulasat. Vajon mir6l arulkodnak a tapasztalatok?

Ezzel az 6sszefoglaloval azt szeretnénk elérni, hogy mindenki megfelel informacioval rendelkezzem a
globalis felmelegedésrdl annak kovetkezményeirdl. Tovabba szeretnénk felhivni az Ondk figyelmét Foldiink
sebezhetdségére és megdvasanak fontossagara. Nem elég helyeselni, cselekedniink kell!

Van megoldas?

Felhasznalt irodalom:

A f61dgomb (A magyar Foldrajzi Tarsasag folyoirata) Klimakutatas. (2010 tavaszi tematikus lapszam)
Mika Janos, OMSZ adatok: Globalis elérejelzés

Harcz Endre, Varga Janos: Milyen volt, milyen most és milyen lesz a klimank?

Gelencsér Janos kozremitkodése, GAJA Kornyezetvédd Egyesiilet, Székesfehérvar

Nyitrai Istvan mérési adatai, Mor (1999-2009)



ALTERNATIV ENERGIAHORDOZOK MORON ES KORNYEKEN

HOMEN ATTILA, BERNATH AKOS, KLOCK ADAM

Tancsics Mihaly Gimnazium, Mor, Kodaly utca 2.
Atti3@citromail.hu
Felkeszito tanar: Nagy Andrea

Moron ¢és kornyékén az emberek rengeteg alternativ energidt (szélenergiat, napenergidt és geotermikus
energiat) hasznositanak, valamint egyéb energidkat, vagy a meglévéket nagyobb szamban hasznosithatnak.

Manapsag a legelterjedtebb ezen a kornyéken a szélenergia, példaul Bakonycsernye, Mecsér és még sok
mas telepiilés mellett is megtalalhatoak. Mivel a korzetet banyabezarasok fenyegetik, ezért néhany helyen szén
helyett szemetet égetnek, mely nem éppen kornyezetbarat, mert rettenetesen roncsolja a kdrnyezet allapotat, és
karos az emberi szervezetre. Magyarorszagon rengeteg napelemet gyartanak, de a napelemek dragak, ezért az
ebben a korzetben €16 emberek nem mind tehetik meg, hogy napelemet vasaroljanak, emiatt inkabb kiilfoldre,
valamint az orszag mas részére szallitjak ezeket, és ott értékesitik.

Egyre elterjedtebb a geotermikus energia, az orszdg nagy részén célszerti lenne kihasznalni ezt az
energiat, mert korlatlan és folytonos energianyereséget jelent. Termalviz formajaban viszont nem kiapadhatatlan
forras. Kitermelése viszonylag olcsd, a leveg6t nem szennyezi. Felszin alatti vizeink atlagosan 25-32°C-0sak,
példaul Fehérvarcsurg6 alatt 30°C. Ez a hdmérséklet megfeleld a geotermikus energia kihasznalasahoz.

Ezen energidk kozé sorolhatjuk még a vizierémiiveket, szerintiink ez az egyetlen olyan alternativ energia
mely nem lenne nyereséges a kornyezd telepiiléseknek. Nincsenek akkora folyodink, melyek elegendd erdvel
hajtanak meg a generatorokat, ezért a folyokat duzzasztani kellene vagy a viziiket tarolni, amely rengeteg
pénzébe keriilne a kistérségnek.

2010. jinius 10.-én megkezdték az alapozd munkalatait a Felcsuton felallitando, 26 méter magas,
figgobleges tengelyi, 0j tipust szélerémiinek. A vilagszabadalom egy magyar feltalaléé, Gyorgyi Viktoré, aki par
hénapja mar meg is épitette a gép 10 méteres prototipusat a Fejér megyei telepiilésen.

Sok ember elgondolkozott mar azon, hogy lehetne az élvezeteket az ember és a természet javara forditani.
Erre az egyik legjobb példa a sorkollektor, melyet Szentgyorgyi Péter honositott meg orszagunkban.

A sorkollektor alap mtikddési elve a kdvetkezd. Egy téglalap alaku keret két végébe, két dobozt €pitiink,
amelyeket légmentesen zard, sorés dobozokbol készitett csovekkel kotiink Ossze. Ezeket ezutan héelnyeld
festékbevonattal latunk el, amely elnyeli a napsugarzast. Azt a dobozt, amelybe késébb a levegdt egy
ventillatorral benyomjuk, oszté doboznak hivjuk. Ez a doboz osztja szét a leveg6t a sércsdvekben. A levegdt
felfelé iranyitja a felsé doboz felé, amelyben a felmelegedett levegdt Gsszegyljtjiik, ezt a felsé dobozt hivjuk
gylijté doboznak. Ebbdl a gylijtédobozbol vezetjiik az 6sszegytilt levegét vissza a lakasba.

A legfontosabb az, hogy kornyezetiink érekében minél tobb embernek lehetévé tudjuk tenni ezen
energiak kihasznalhatosagat. Viszont nemcsak a gazdasagos kitermelés a fontos, hanem a kornyezetvédelem is!

Felhasznalt irodalom:
http://www.bautrend.hu/index.php/zold-energia/2544
http://hu.wikipedia.org/wiki/Magyarorsz%C3%A1gi_sz%C3%A91er%C5%91m%C5%B1lvek_list%C3%Alja



OLAJ, DE MILYEN ARON — OLAJKATASZTROFA A MEXIKOI-OBOLBEN

JUHASZ AKOS, SURANYI DANIEL

Varga Katalin Gimndzium, 5000 Szolnok Szabadsag tér 6.
suranyidani@citromail.hu
Felkészit6 tandar: Berecz Krisztian

A foldi élet az ember és szamos ¢élolény szdmara elképzelhetetlen lenne a szén nélkiil. Az ipari
forradalmat kovetéen a mai napig is robbanasszerlien né az ember sziikségleteit kielégitd nyersanyagok
kitermelése, eldallitasa, felhasznalasa. Az egyik legfontosabb ilyen nyersanyag: a kdolaj.

Az olaj régéta ismert és hasznalt alapanyag. Az oOkorban foképp ndvényi és allati eredetli olajat
hasznaltak. A XIX. szazad elején az iparban és a kozlekedésben, egyszersmind az emberiség életében az olaj
jelentdsége a szénhez képest eltdrpiilt. Még a szazad derekan is elsdsorban, mint rovardlot, fertotlenitot,
hajfényesit6t, vesekd elleni orvossdgot alkalmaztak. Az 1. vilaghaborban a megnévekedett igények
kielégitéséhez egyre tobb olajra volt sziikség. A két vilaghabori ko6zott az olaj szép lassan stratégiai
nyersanyagga valt. A XX. szazadban tehat bekoszontott a Foldon a fosszilis energia kora, azdta a sziikséges
energia dontd tobbségét a szén-, f6ldgaz- és kdolajszarmazékok biztositjak.

A koéolaj (mas néven dsvdnyolaj) a Fold szilard kérgében talalhatd természetes eredetil, €16 szervezetek
bomlasaval, atalakulasaval keletkezett asvanyi termék. A kdolaj viszonylag magas fajlagos energiatartalma,
konnyt kitermelése, szallitasa, tarolasa és alkalmazhatosaga miatt az egyik legfontosabb, legszélesebb korben
alkalmazott asvanyi eréforrasunkka valt.

Az elmult 40 év soran sok baleset tortént a nyersolaj és annak szarmazékai feldolgozasa, illetve szallitasa
soran. Ezek a szénhidrogének igen lassan, évek alatt bomlanak le, a viz felszinén iszva gatoljak az oxigéncserét,
megfert6zik a halakat, madarakat, és a taplaléklancon keresztiil akar az embereket is.

A vilagtorténelem talan legnagyobb olajszennyezése 2010. aprilis 20.-an nem sokkal 10 ora el6tt
kezd6dott. A Deepwater Horizon, egy 6todik generacids, oszlop-stabilizalt, félig meriil6, mobil tengeri
olajfurétorony kigyulladt, majd 2 nappal ezutan elsiillyedt, a tenger fenekén 1évé kutbol pedig (ahova a
Deepwater Horizon volt kapcsolodva) az olaj szivarogni kezdett. Hivatalos becslések szerint 60000 hordd olaj
6mlott a tengerbe naponta, ami tobb, mint 2 millié liter.

A szivargas megallitdsara tobb probalkozas is volt a taviranyitasi robotoktol kezdve az atombomba
bevetéséig. A problémat tovabb nehezitette, hogy a kutatok a tobb a felszin alatt kialakult és mozgo olajfoltot. A
tengeraramlasok még bizonytalanabba tették kérdést, hiszen a kutatok nem tudtak, hogy a felszin alatti foltok
mozgasara milyen hatassal vannak. Vajon kijuthatnak az Atlanti 6ceanba is?

A szennyezés hatalmas dkologiai karokat okozott és ravilagitott a mélytengeri olajkitermelés veszélyeire.
Tobb a Mexiko6i-6bol partjan fekvd allam szigoritasokat tett ebben a témaban ¢és Barack Obama, az Amerikai
Egyesiilt Allamok elnoke is erésen biralta a BP-t, valamint a kialakult helyzetet. Az olaj szivargasat végiil 2010.
szeptember 19-én sikeriilt teljesen megfékezni nehéziszap segitségével.

Kisel6adasunkban bebizonyitjuk, hogy miért tud viszonylag kis mennyiségili olaj a vizen nagy teriiletet
szennyezni, valamint mas érdekes kisérletek is lathatéak lesznek.

Felhasznalt irodalom:

http://www.addinol.hu/uj/images/page/images/palyazatok_2008/olaj.pdf
http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C5%3910laj
http://hu.wikipedia.org/wiki/K6olaj#K.C5.910olajfinom.C3.ADt.C3.Als_.C3.A9s_term.C3.A9%kei
http://www.origo.hu/tudomany/fold/20021120aserult.html
http://www.katasztrofak.abbcenter.com/?id=53464&cim=1
http://index.hu/tudomany/kornyezet/2010/05/01/kiserleti_technologiakkal az_elszabadult_olaj_ellen/
http://ozonenetwork.hu/ozonenetwork/20100510-olajkatasztrofa-mexikoiobol-fotok-urfelvetelek.html



ESIK, VAGY NEM ESIK?

KISPAL EVA

Bibo Istvan Gimndzium, 6400 Kiskunhalas, Szdsz Kdaroly u. 21.

kispal.eva8@freemail.hu
Toth Piroska

A csapadék a legfontosabb meteorologiai és id6jarasi elem, mert egy adott teriilet id6jarasanak és
éghajlatanak alapvetéen meghatarozd jellemzdje. Ugyanakkor a legnagyobb teriileti valtozatossagot mutatd tagja
is. Mennyisége egymashoz kozeli teriileteken is igen eltérd lehet. S6t ugyanazon a teriileten is az évek soran
nagy ingadozasok figyelhet6k meg.

A globalis klimavaltozas befolyasolja egy-egy teriilet csapadékmennyiségét is. A ma hasznalt modellek a
Karpat-medencében, és ezen beliil a Homokhatsdgon kiilondsen, a csapadék mennyiségének tovabbi csokkenését
és eloszlasanak rendszertelenebbé valasat josoljak.

Vizsgalatomban iskolank, a kiskunhalasi Bib6 Istvan Gimnazium GLOBE-csoportjanak mérési adatait
dolgoztam fel. A mérések 2000 6szén kezdddtek az iskolai kertben kialakitott méréhelyen és 2005. juniusatol
még harom viérosi dlloméson. Osszehasonlitasként, illetve a tanitasi sziinetek idejére felhaszndltam az Als6-Tisza
vidéki Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatdsag adatait is.

A csapadék sokéves atlaga Kiskunhalason 530 mm, a szélséértékek pedig 350 mm és 700 mm. Az
altalam vizsgalt években azonban 305 mm ¢és 809 mm kozott valtozott az évi csapadékmennyiség. A csapadék
mennyisége jelentds hatassal van a mez6gazdasagra és a belvizi-védekezésre is.

Az elmult tiz évben volt szaraz, a minimum alatti csapadék, és nedves, a maximum feletti csapadéka év
is. A 2011-es év pedig sok korabbi rekordot atirt. A rovid id6tartam miatt messzemend kovetkeztetések nem
vonhatok le, de az iddjaras — éghajlat valtozékonysaga igy is nyomon kdvethets.

Felhasznalt irodalom:

Dr. Péczely Gyorgy (2002): Eghajlattan. Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest

Takécs-Santa Andras (2005): Eghajlatvéltozas. Alinea Kiadé — Védegylet, Budapest

Geresdi Istvan (2004): Felhdfizika. Dialog Campus Kiado, Pécs

Kertész Adam (2001): A globalis klimavéltozas természetfoldrajza. Holnap Kiado, Budapest
Bibo Istvan Gimnazium GLOBE-os méréseinek adatai
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laszlo.noemi2@nlg.httpf.hu
Felkészité tandr: Galné Horvath Ildiké

A hdédmezdévasarhelyi taj alakzataban fontos szerepet jatszottak a felszini és felszin alatti vizek, az
éghajlati széls6ségek, a geologiai kornyezet. A geoldgiai kornyezet adta lehetéségek meghatarozo szerepet
jatszottak a varos tarsadalmi, gazdasagi fejlodésében, valamint a Dél-Alfold mezdvarosai kozott betdltott
szerepében. Az ember tajformald tevékenysége altal az egykor vizfolydsokkal, tavakkal, part menti halmokkal,
szarazfoldi diinékkel tarkitott teriilet mara kultartajja valt.

Hodmezo6vasarhely az Alfold délkeleti részén, a Tisza volgye és a Békés-Csanadi hatsag talalkozasanal
fekszik. Tajfelosztas szerint az Also-Tisza vidék kozéptaj Marosszog kistajaban helyezkedik el. A kistaj atlagos
tengerszint feletti magassaga 78-88 méter, tokéletes siksag, amelyen kisebb armentes szigetek talalhatok. A
felszinformak nagyobb része folyovizi eredetli. A varos és hatara mélységbeli képz6dményei foleg miocén,
pliocén és pleisztocén rétegekbdl all, ezeket holocén iiledékek fedik le. A felszin kialakitasaban jelentds szerepet
jatszott a folydviz er6zios és akkumulacios, a szél eolikus, deflacids és inflacios munkaja, illetve a tavi
akkumulacios és abrazids tevékenység. A régi vizfolyasok, erek, folyok, a kiszélesedett tavak medrei
egyenctlenné tették a felszint. Ezek a természet alkotta egyenetlenségek mind az emberi telepiilésekben, mind a
ndvény, €s allatvilag kialakulasdban nagy szerepet jatszottak. Ugyanis a Tisza szabdlyozasa eldtti szazadokban a
teriiletnek csaknem ¥4 részét az év nagy részében arviz boritotta, s csak a vizbdl kimarado arvizmentes hatak,
halmok nyujtottak alland6 emberi telepiilésre alkalmas helyet.

A mult szazadban az agyagbanyak fontos szerepet toltdttek be a varos életében. A goloncsérséghez kivald
agyagra volt, és van is sziikség. Ezen kiviil ebbdl épitkezett a varos. A legrégibb téglagyar a Kutasi Gt jobb
oldalan 1861 6ta allt fenn, 1927-t61 sziinetel. 1871-ben lett korkemencéje 110 munkassal. A varos téglagyaraiban
készitettek disztéglat, hatszegletes flaszter, négyszegletes flaszter, vizcsatorna, csatorna feletti nagytéglat.

Az Arany temeté mogott a Rarési és a Kutasi Gt kozott helyezkednek el a Babiczki-godrok. Ugy
keletkeztek, hogy az ottani kitliné agyagteriiletr6l a goloncsérek kitermelték a sziikséges agyagot, S ennek
kovetkeztében a természet reakciojaként a godrok feltoltddtek vizzel. Miivelés ma mar nem folyik a godrokben,
mivel a téglagyartas néhany éve leallt. A teriileten tandsvényt hoztak 1étre a varos iskolai szamara, ahol az év
minden évszakaban programok, tardk varjak a didkokat és az érdeklddd, természetkedveld felndtteket.

A mi generacionk szamara fontos Kell, legyen, hogy a természetben ejtett sebeket sziikséges
visszaallitani, hogy azt ismét birtokba vehesse a névény-, és allatvilag.

Felhasznalt irodalom:

Ando M. (1984): Hédmezbvasarhely természeti foldrajza. Hodmezévasarhely torténete 1. pp. 55-66.

Bodnar B. (1912): HodmezOvasarhely és kornyékének foldrajzi nevei. Tanulmanyok Csongrad megye torténetébdl VII,
Szeged, pp. 5-253.

Galné Horvath Ildiké (2001): Geologiai kornyezetismeret és a tajfejlodés bemutatasanak lehetéségei a foldrajzoktatasban
Hoédmezdvasarhely és kornyéke példajan. A foldrajz tanitasa, Modszertani folyoirat. Szeged, pp. 3-9.

Kortvélyessy Laszlo (1985): Hodmezovasarhely gazdasagi foldrajza a szazadforduldn. Vésarhelyi Tanulmanyok 10. kotet,
Hodmezbévasarhely



GYOGYSZERMARADVANYOK A VIiZBEN
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Felkeszito tanar: Toth Piroska

Szeretnénk felhivni figyelmiiket a kornyezetvédelem fontossagara napjainkban. Hiszen az ember
folyamatosan pusztitja sajat kornyezetét, melyhez nagyban hozzajarulnak a Foldet éré karos hatasok.
Napjainkban, ha az ember lebetegszik, természetes gyogymod helyett a mesterségesen elGallitott — nagy
dozisban mérgezo anyagokkal telitett — gyogyszereket szed. A szervezetbdl a kivalasztas soran belekeriilnek a
hatbanyagok a talajba, és ez altal a talajvizbe. A viz természetes korforgasa altal ezek a termékek az ivovizbe, és
innen vissza a szervezetbe keriilnek. Az tigynevezett ivovizben 1évé gyodgyszermaradvanyokat, hormonokat és
méreganyagokat naponta bejuttatjuk szervezetiinkbe, s nemcsak akkor, amikor csapvizet iszunk, hanem teankkal,
kavénkkal, levesiinkkel, a vizben kifott tésztaval, rizzsel, vagy barmely mas étellel, melyet viz hozzaadasaval
készitettiink. Ezek a mérgek, legyenek bar csekély koncentracidban jelen a vizben, hatast fejtenek ki a finom,
érzékeny emberi szervezetben. A kutatok az allatvilagban is megfigyelték, hogy az allatokra hasonloképpen hat a
hormonokkal és egyéb mas vegyi anyagokkal szennyezett viz. Péld4ul a him halak esetében néstényivé valast,
mas allatoknal egyéb szaporodasi problémat okoz.

A kutatok — mint az élet minden teriiletén — itt sem értenek egyet abban, hogy vajon valdban olyan karos-
e a vizben fellelheté gyogyszermennyiség az él6lények szervezetére, mint azt nagyon sokan allitjak.

Nemzetkozi eredményeket is tanulmanyoztunk, amikbdl kideriilt, hogy a gydgyszermaradvanyok okozta
szennyezés tobb orszagban is jelen van, ami a késGbbiekben rengeteg problémat fog okozni. Az egyre
stlyosbodé problémak ellenére kevés magyarorszagi adat allt a rendelkezésiinkre. A kutatasunk sikerességének
érdekében felkerestiink szennyviztisztassal, ivovizellatassal foglalkozo cégeket is.

A vizekben foként fajdalomesillapitok, gyulladascsokkentdk, antiepileptikumok, antibiotikumok,
nyugtatok és fogamzasgatld szerek maradvanyai figyelhetok meg. Napjainkban a viztisztitasi eljarasok nem
megfeleléek, és ezeknek a szennyezé kémiai anyagoknak csak kis szazalékat képesek kiszlirni a vizbdl.
Kiilonosképpen igaz ez a fogamzasgatlokra, melyek mar most befolyasoljak a masodlagos nemi jellegeket.

Szamunkra kideriilt, hogy ez egy nagyon sulyos probléma és reméljiik, hogy ez altal legalabb néhany
ember figyelmét felhivhatjuk erre.

Felhasznalt irodalom:

Dr. Sujbert Laszl6 (2006): Gyogyszermaradvany a vizi kdrnyezetben és jelentéségének kérdései. Tovabbképz6 kozlemények,
Gyogyszerészet 50, pp. 539-545.

Gyogyszerek és novényvédo szerek a talajvizben — svajci tanulmany, ELGOSCAR Koérnyezetvédelem, 2007/23-24.
http://www.viztisztitok.hu/index.php?menu=16050, (2010. 03. 26. 17:53)
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"Viz! Se ized nincs, se szined, se zamatod, nem lehet meghatdrozni téged, megizlelnek, anélkiil, hogy
megismernének. Nem sziikséges vagy az életben: maga az élet vagy."
/Antoine de Saint-Exupéry/

Milyen igaza volt Antoine de Saint-Exupérynek, milyen fontos az ember szdmara a viz, de mi is az
valdjaban? Két hidrogén és egy oxigén atom Osszekapcsolodasa... nem, de mégis tobb, nap mint nap isszuk,
lételemiink egyike.

Evek ota érdekelt, milyen viz folyik az otthoni csapbol. Persze alapinformacioim akadtak, tudtam példaul,
hogy a viziink termalviz és igen lagy, de mégsem mindent. Illetve az a nagy kérdés is aggasztott, vajon
Besenyszogon miért nincsen termalfiird6? Ezekkel a kérdésekkel ellatogattam kdzségiink vizmiivéhez, ahol Kiss
Janos, a vizmii vezet6je készségesen valaszolt nekem.

Termalviz vagy héviz az a rétegviz, amelynek hoémérséklete meghaladja a 30°C-ot. A viz héfokat az adott
teriilet geotermikus gradiense hatarozza meg. Magyarorszagon ez az atlagérték 20 m/°C, azaz hazankban relative
kisebb mélységbdl hozhatdé a felszinre termalviz. Besenyszogon két viztorony talalhatd, melybdl az egyik
ugymond tartalék katként funkcional. Ez 1995 6ta nem iizemel, a viz 950 m mélyrél tor a felszinre, pozitiv kut, a
felszinen a viz hémérséklete 50-52°C. A jelenleg miik6dé kat negativ, 1972-ben fartdk, 1092,5 m mélyrél
szivattylizzak a vizet, a viz hémérséklete 62-63°C.

Jelenleg a telepiilés vizmiivét korszeriisitik EU-s palyazatok révén. Ennek kapcsan kiilonbozé vizkémiali
vizsgalatokat végeztek a nyaron, ezek eredményeit dsszevetve elmondhatom, hogy a besenyszogi ivoviz szinte
minden paraméternek megfelel. Termalvize kivalo lehetdségeket rejthetne a telepiilés szamara, ezt azonban alig
szorgalmazzak. Mivel a viz homérséklete magas, ezért flitésre alkalmas lehetne, ezzel a kozség milliokat
sporolhatna a kozépiiletek szamlain. Kiss Janos ur mosolyogva jegyezte meg, Besenyszogon csak egyetlen
helyen hasznaljak a viz e fajta adottsagat... a vizmi telepen, ahol fiitésre hideg, téli napokon sincs sziikség.

Ebbol addédik a kovetkezd kérdésemre is a valasz, miért nincs termalfirdonk? Bar Besenyszog
telepiilésrendezési tervében tobbszor is szerepel egy kisebb fiirdé 1étrehozasa, ennek megvalodsitasa mind a mai
napig elmaradt. Oka t6bb is lehet, persze a legfontosabb a pénz, bar ha az anyagiak adottak lennének, akkor is
nehéz lenne a semmibdl egy termalfiird6t 1étesiteni. Sajnos a kozség késén ébredt ra, milyen bevételi forrasa
lehetett volna, ha évtizedekkel ezel6tt egy kisebb ,kacsatsztatot” épit.

Ezen eltiinédve ébredtem ra mindazokra, hogy Magyarorszag milyen pénzdsszegektdl esik el, ha minden
kiaknazatlan teriiletet hasznositana. Persze rengeteg termal- és gyogyfiirdonk van (Cserkesz616, Eger, Mezétur,
Miskolc, Hajdiszoboszl6 és még sorolhatnam...), de ez kdzel nem annyi amennyi lehetne.

Egy lehetésége azonban a telepiilésiink ivovizének mégis kihasznalodik, akar a Guiness Rekordok koz¢é is
bekeriilhetne, annyi ikerpar sziiletik Besenyszogon, akik valamennyien kétpetéjiick. Ez ikertestvérek kozott is
ritkasag. Vannak, akik azt mondjak az ivoviz a felelGs a sok ikerterhességért, abban persze mar az érintettek sem
értenek egyet, hogy a férfiaknak, vagy a ndknek kell-e a vizbdl inniuk, hogy iker sziilessen a csaladban.

Remélem egyszer a viziink masik jotékony hatasa is el6térbe keriil, és a besenyszogiek végre sajat
termalfiirddjlikben fiirddhetnek.

Felhasznalt irodalom:

www.wikipedia.hu
www.sportvilag.net/lexicon/show/gyogyviz
Besenyszog Telepiilésrendezési terve

A kutakon végzett vizsgalatok eredményei
www.rtlklub.hu/csillagszuletik/cikk/68551
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A természeti katasztrofa egy olyan esemény, amely altalaban rovid ideig — vagy legalabbis a
kovetkezményeinek fennallasahoz képest rovid ideig — tart. Ez az esemény ritkan fordulhat csak eld. Altaliban
egyedi, és nem lehet elére latni, és emiatt az elharitasi kisérletek is kudarcot vallhatnak. A katasztrofa
mindenképp valtozas okoz a természetben. A folyamat lehet rovid hatasu krizis (a rendszer hamar visszatér az
esemény elbtti allapotba), de okozhat végleges katasztrofalis valtozast is. A kettd kozott minden fokozat
elképzelhetd.

A dinoszauruszok voltak a legsikeresebb és a legkegyetlenebb allatai a Foldnek, amelyet szazmilli6 éven
keresztiil uraltak. Egyesek koziilik gigantikus méretiire nottek. Masok a vizlakokat tartottak rettegésben, mig a
hatalmas szarnyu pteradonok a levegdt uraltak. Aztan egyszeriien eltlintek a Fold szinérol, és atadtak a helyiiket
az emlésoknek.

Vajon mi okozta a dinoszauruszok pusztulasat? Eddig mindenki ugy tudta, s6t még az iskolakban is azt
tanitjak, hogy a dinoszauruszokat egy aszteroida becsapddasa pusztitotta el, aminek kovetkeztében Oriasi
porfelhd alakult ki. Bar sokan igy hittiik, lehet, hogy ez mégsem igaz. Kutatok ma mar Gigy gondoljak, hogy az
Oslényekkel a tengerszint megemelkedése végzett — és ez lehet a mi sorsunk is.

Shanan Peters, a Wisconsini Egyetem geologiaprofesszora most uj elmélettel allt elé: szerinte a
dinoszauruszok pusztulasat és a tobbi tomeges kihalast a tengerszint emelkedése okozta. Az élet 3,5 milliard éve
jott 1étre a Foldon, és azota 6t tomeges kihalasrdl tudunk. Utolsoként, 65 millié éve a dinoszauruszok pusztultak
el végérvényesen, mig a legrosszabb a perm korban, 250 millio évvel ezel6tt kovetkezett be: ez volt a "Nagy
Halal", amikor a fajok 95 szazaléka tiint el nyomtalanul. Es most jon a hatodik tomeges kihalas — figyelmeztet
néhany kutatd. Kozéjiik tartozik Peters is, aki szerint az Osszes tomeges kihaldst a tengerszint emelkedése
okozta. Geoldgiai szempontbdl "nemrég" a Fold még egészen masképp nézett ki — emlékeztetett: pl.: Europat
sekély, szaz méter mély tenger boritotta, és nem volt szarazfoldi 6sszekottetés Amerika két része kozott sem.

Néhany ezer évvel visszautazva az idoben, minddssze néhany honapig tartott, hogy az északi félteke
szarazfoldjei folott a jég vegye at az uralmat. 12 800 évvel ezel6tt, a fiatal dridsznak nevezett id6szak alatt az
északi féltekén gyors hiilési folyamat indult el. A kozel 1300 évig tartdé mini jégkorszak kialakulasahoz a Golf-
aramlat lelassulasa vezetett, és hatasara tiint el Eszak-Amerikabol a kloviszi (paleoindian) nép és kultara. Ez volt
a késo glacialis id6szak utols6 nagy jég-elényomulasa.

Felhasznalt irodalom:
http://sulihalo.hu/ajanlo/tudomany/1033-a-gyilkos-ocean-mitl-haltak-ki-valojaban-a-dinoszauruszok
http://wapedia.mobi/hu/Term%C3%A9szeti_katasztryeC3%B3fa?t=3.
http://www.lelegzet.hu/archivum/1993/12/1770.hpp
http://www.vedelem.hu/letoltes/tanulmany/tan255.pdf
http://ozonenetwork.hu/ozonenetwork/20091117-honapok-alatt-kis-jegkorszak.html
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Az Alfoldon Iépten-nyomon talalkozhatunk néhany méter magas felszinformakkal — halmokkal. E halmok
tobbségét a koznyelv és a szakirodalom egyarant gyakran kunhalomnak nevezi. A kunhalmok eredetére
vonatkozoan mara mar nyilvanvald, hogy antropomorf felszinformakrdl van szd, sét az is tény, hogy a kunok
érkezése elott keletkeztek.

A kunhalmok kora tobb ezer évre tehetd, jellemzden a réz- és a bronzkorban keletkeztek. Funkciojuk
sokrétli. Egy résziik lakodombként (tellek), sirhalomként (kurganok), illetve érhalomként szolgaltak. fgy batran
kijelenthetjiik, hogy a Karpat-medence dstorténelmének legfontosabb emlékei.

Kutatasom els6 1épéseként Molnar Antalnak, a Zold Kor vezetdjének iranyitasaval egy tirat tettiink,
melynek keretében felkerestiik a Hajdtiboszormény kornyéki legjelentésebb kunhalmokat: a Széchenyi-halmot, a
Zeleméri-templomdombot, a Telek-halmot, a Csegei-halmot, a Hati-halmot, a Brasso-halmot, illetve a Kis- és a
Nagynyerges-halmot.

Témavalasztasom szimbolikus. Igy szeretném felhivni a figyelmet a kunhalmok altal képviselt eszmei
értékekre, €és arra az értékpusztulasra, melyet mi magunk, emberek okozunk. A Széchenyi-halom szép példéja
eme emberi gyarlosagnak. Kutatasom soran felmértiik a halomtestet, annak jellemz6 méreteit, hogy pontos képet
alkothassunk réla. A mérés soran segitségemre volt tanarom és két geoinformatikus egyetemi hallgato.

A Széchenyi-halom Hajduboszormény hataraban, a varos kdzpontjatol 4,5 km-re délkeltre taldlhato. A
réz- és a bronzkor hataran épithették, €s temetkezési helyként szolgalhatott, vagyis egy kurganrdl van sz6. A
halom még feltaratlan. A halomtest az utdbbi idékben tobbszor is stlyos karosodast szenvedett — jellegtorzulast,
jellegvesztést és megbontast.

A halom abszolit magassaganak meghatarozasanak céljabol katonai térképet hasznaltam, mivel a
korabban kihelyezett geodéziai pont eltint. A terepi munka soran teodolittal allapitottuk meg a halom relativ
magassagat a kozvetlen kornyezet legmélyebb pontjahoz viszonyitva. A halom szemmel lathatéan nem volt
szabalyos, ezért tobb oldalrol is meg kellett mérni a ferdetavolsagot, illetve a lejték tobb pontjan, mivel azok
tobbszordsen is Osszetettek voltak. A mérések helyének pontos meghatarozasanak érdekben GPS-t hasznaltunk.
Munkankat nehezitette az embermagassagu gyomnovényzet, valamint a fak str(i lombkoronaja, ezért mérésiink
sajnos elnagyolt, és csak az aranyok érzékeltetésére alkalmas.

A terepen valdo mérést kovetden a kapott adatokat tablazatba foglaltuk és a Microsoft Office Excel
program, valamint a megfelel fliggvények segitségével kiszamitottuk az egyes lejtdszogeket, magassagokat,
tavolsagokat. Az eldbb emlitett tablazat és a kapott gyokok ismeretében mar képet tudtunk alkotni a halomrdl az
ArcViev GIS 3.2 geoinformatikai szoftver hasznalataval.

A Széchenyi-halom abszolit magassaga 164 m, relativ magassaga 7,44 m. Mint mar emlitettem, a halom
tobbszor is szenvedett karosodast, a legsulyosabb a halomtest megbontasa, ezért az aszimmetrikussa valt.
Mérésiinket kovetéen rekonstrualtuk a halom keletkezéskori allapotat. A kezdeti és a jelenlegi térfogat
kiilonbségének tudataban kiszamitottuk, hogy a hianyzé tomeg kortilbeliil az eredeti test 13,5%-a.

A kovetkez6 honapokban mérésiinket meg szeretnénk ismételni, hogy pontos és hiteles képet kaphassunk
a halomrol, ezzel is hozzajarulva annak megévasahoz. A Z6ld Koérnek hatarozott elképzelése, hogy rehabilitalja
a halomtestet, ehhez azonban pontosan ismerni kell a hianyzo6 tomeget, hogy azt potolhassak.

Felhasznalt irodalom:

Gyarmathy Istvan (1996): Dombok, halmok, kurganok. Hajdu-Bihar megye mesterséges kiemelkedései, Dél-Nyirség-Bihari
Tajvédelmi Egyesiilet, Debrecen

Toth Csaba (2000): Kunhalmok morfometriai vizsgalata a HNP déli pusztain. In: A t4j és az ember - geografus szemmel.
(CD-ROM) Geografus Doktoranduszok IV. Orszagos Konferencigja. Szeged.

Unger Janos (1997): Bevezetés a térképészetbe, JATE Press, Szeged
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Manapsag a fekete lyukak nagyon az érdekl6dés targyava valtak. Annak ellenére, hogy kevesen vannak,
akik az Finstein altal kinalt matematikai és fizikai tulajdonsdgokat megértik — a tatongd Orvényt abrazold
képeket azonban mindenki ismeri. A fekete lyukak sokkal tobbet jelentenek egy egyszerti képzeletnél, a
megsemmisiilés és pusztulds metaforajanal.

A fekete lyukak csillagokbol alakulhattak ki, mégsem csillagok. Tisztan térbdl és idébdl allé objektumok.

Létezésének lehet6sége a XVIII. szazadban meriilt fel, azonban kétszaz év elteltével még mindig a
kutatasok élvonalaba tartoznak. Tudosok ugy vélik, hogy sikeriilt mar fekete lyukakat felfedezniiik, szerintiik a
Vilagegyetem valds részét alkotjak. A fizika teriiletén tovabbra is az elméleti elképzelések frontvonaldban
allnak. Einstein altalanos relativitas elmélete alapjan egy kell6képp siirii anyag esetében az objektum gravitacios
mezeje végil minden mas erén feliilkerekedik. Vagyis a csillag egyensulyahoz sziikséges nyomasra forditott
energia egyuttal ndveli a gravitacié 6sszehtzo erejét. Ha a csillag minél jobban ellenall a gravitacionak, annal
jobban noveli annak erejét. Mikor a csillag elég siirii lett a gravitacid feliilkerekedik minden erén. Miutan
feliilmulta az 6sszes erd ellenallasat, az objektum fekete Iyukka esik dssze.

Az anyag és a fény athatok az eseményhorizonton, de barmi, ami kevesebb, mint a fénysebességgel
mozog, s6t maga a fény is, tobbé nem hagyja el ezt a tartomanyt. Erdekes természetiik és az éket leird elméletek
sokasaganak, Osszetettségének ellenére minddssze harom tulajdonsaggal rendelkeznek. Ezek pedig a tomeg, az
impulzusmomentumok ¢és az elektromos toltés. Ezeket a tulajdonsagokat megfigyelhetjiik, illetve mérhetjiik.
Ennek ellenére természetik meghatarozasa nem konnyi feladat. A fekete lyuk kiilseje, vagyis az
eseményhorizont nagyon egyszer(l: egyenletes, tokéletes és zavarmentes. A belseje, ahogy azt matematikai
triikkok segitségével sikeriilt a tudosoknak feltarni, maga a csodak birodalma.

Az ujabb felfedezések oriasi jelentdséggel birtak, és a fekete lyukrdl alkotott elképzelések megvaltoztak.
JelentGs felfedezés példaul a Stephen Hawking altal alkotott feltevés, hogy a fekete lyukak parolognak, vagy a
fehér lyukak. Tulajdonsagaik alapjan megkiilonboztetiink Schwarzschild-féle fekete lyukat és Kerr-féle fekete
lyukat.

Bar a fekete lyukak feltehetden csillagokbol jonnek létre, azonban nagymértékben kiillonboznek azoktol.
Ezen allitasunk igazolasanak egyik modja, ha megvizsgaljuk a roluk alkotott elméleteket. Ezen a teriileten olyan
észbontd elképzelésekre bukkantak a tudosok, mint a féregjaratok, az idégépek, a sokdimenzids tér, az
onreprodukalé vilagegyetemek 1éte, valamint a tér és az id6 kiilonféle elképzelései.

Felhaszglélt irodalom:
Robert Ceman, Eduard Pittich (2004): Rekordok sorozat: Vilagegyetem 2 Csillagok, Galaxisok
J. Craig Wheeler (2000): Cosmic catastrophes: supernovae, gamma ray bursts, and adventures in hyperspace
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,,Ki a Tisza vizét issza,
Vagyik annak szive vissza.”

A Szoke Tiszat mindannyian szeretjiik és becsiiljiik, jo sétalni a partjan, 6rom benne fiirddni, csénakazni
és pecazni. A Tisza amellett, hogy sok ember szamara megélhetést biztosit, gazdasagilag fontos tényezo,
Okologiai, természetvédelmi szempontbol is jelentds nemzetkdzi értéket képvisel.

Az Alfold legnagyobb folydi esetében is a kiilhoni vizgy(ijté teriilet nagyobb, mint a hazai, igy
vizmindségi allapotukat a hataron tuli szennyezdanyag-terhelések jelent6sen meghatarozzak. A
szennyvizhullimok veszélyeztetik a Tisza élovilagat, 6kologiai allapotat, s nem utolsésorban Szolnok és a
kornyez6 kisebb telepiilések folyovizellatasat.

Egy folyé vizmindségét sok tényezé befolyasolja. Az éghajlati viszonyok, a hidrologiai és a
meteorologiai koriillményekben torténd valtozasok hatasara a vizmindség egyik évrdl a masikra a szennyezések
mértékének valtozasa nélkiil is jelentds eltérést mutathat.

Jelenleg a folyovizek terhelésének 20%-a iranyul a Tiszara. Az ipari tevékenység tjjaéledése, ha nem
kell6 technologiaval parosul, a ndvekvo szennyezések lehetdségét rejti magaban. A szennyezés megvaltoztatja a
folyorendszer jellegét, veszélyezteti élovilagat, korlatozza a viz felhaszndlasat, karositja az egészséget. A
lebontas hidnya miatt az anyagok korforgalma jelentsen torzul, és ezek az anomalidk a természetet és a
tarsadalmat egyarant veszélyeztetik (anomalia pl: ha a szennyez6anyag nem ott keletkezik, ahol termel6dott, ha
fertézést és jarvanyokat terjeszthet stb). A vizsgalatok arra utalnak, hogy a magyarorszagi Tisza kdzépsd
szakaszan viszonylag kedvez6bb a vizminGségi allapot. A Tisza vizgy(jtéjén szamos esetben fordultak el
miiszaki hibara vagy gondatlansagra visszavezetheté rendkiviili szennyezések, ezek hatasa inkabb lokalisnak
nevezhet6. A 2000. évben két olyan rendkiviili szennyezés tortént, amely nemzetkdzi visszhangot kivaltd
okologiai katasztrofat idézett eld. 2000. januar 30-4n 100000 m® vizben jol 0ldodo, nehézfémekkel kotdtt cianid-
komplexek keriiltek a Tiszaba. A vizsgalatok arra utaltak, hogy a Szamos és a Tisza élévilaga Tokajig szinte
teljesen kipusztult, de a tiszaviragzas jol mutatja, hogy a folyd valamelyest regeneralodott, bar a régi mar nem
lesz.

Végezetiil, egy kis vizsgalatot is végeztiink, melyben &sszehasonlitottuk a Tisza jelenlegi és évekkel
ezel6tti vizmindségi paramétereit. Gyljtottiink vizmintat Szolnokon a Tiszabdl és a Zagyvabdl is, hogy azzal is
Ossze tudjuk hasonlitani. Sikeriilt kimutatnunk a vizben a nitrat-, az ammonium-, a nitrit- és a foszfation
jelenlétét. Megallapitottuk, hogy a Tisza mindsége valamelyest javult az el6z0 évekhez képest. Reméljiik, hogy
ez a javuld tendencia folytatddni fog.

Felhasznalt irodalom:
Tisza Klub Szolnok Hungary (2002): A Tisza Szolnok Kérmyéki szakaszanak vizmindsége
www.tiszato.hu
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Amidta az ember létezik, foglalkoztatja a kérdés, hogy mi is tulajdonképpen a Nap? Mara mar
mondhatjuk, hogy sokat tudunk errél a hatalmas izz6 plazmardl, mégsem nevezhetd 6divatanak a téma.

Szamtalan jelenséget fedeztiink fel az id6k soran felszinén és egyéb részein. Protuberancidkat, azaz
langol6d géazhidakat, amelyek a Nap magneses tere miatt vesznek fel ilyen format. A beldlik kialakuld
napkitoréseket. Vagy a fotoszféra granuldcids szerkezetét is, amelyek gyorsitott felvételén nagyon jol kiveheto a
héaramlas. Napfoltokat, amik 11 éves ciklusokban jelennek meg nagy szdmban a fotoszféran. Ezek hiivésebb,
szalkas szerkezetii részek, amiket altalaban faklyamezok szegélyeznek. Ez utobbi a forrobb teriiletek neve.

Ezeken kiviil szembetiind még az Gn. peremsététedés is. Fizikai magyarazata legalabb olyan érdekes,
mint a tobbi jelenségé: tavesdvel vizsgalva megfigyelhetjiik, hogy a Nap (és mas csillagok, illetve driasbolygok)
széle sotétebb, mint a belseje. Ennek oka, hogy a merdleges ralatas miatt, jobban belatunk a fotoszféra melegebb,
vilagosabb részeibe, mint a peremén. Ennek a mértéke hullamhosszonként valtozik. Ultraviolaban erésebb, mig
infravorosben gyengébb.

Egy MEADE 152 ED APO EMC, lencsés apokromat, 152 mm objektiv atmérdjii, 1370 mm
fokusztavolsagu tavesével és egy Canon 1000D, 10 megapixeles fényképezdgéppel 1/250-t61 1/4000-ig terjedd
expozicios idejii fényképeket készitettiink a Naprol, Baader Astrosolar napsziré folia segitségével, majd a
képeket tobb program segitségével szamitdogépen elemeztiik, hogy igazolni tudjuk a jelenség 1étezését, illetve,
hogy meg tudjuk mérni a mértékét.

A mérés menete a kovetkezd: Eldszor is meg kell talalni a Napot, aminek tobb kiilonb6z6 modja van.
Szerencsés esetekben a megfeleld koordinatdkat beiitve a miiszer megkeresi magatol, de ha ilyenre nincs
lehet6ségiink, manualisan kell megtenniink. Egyetlen tdamaszunk ilyenkor a tdvesé arnyéka, ami ha a legkisebb,
akkor talaltuk meg az égitestet. Fontosak a véddeszkozok is, amik nélkiil komoly sériiléseket okozhat a vizsgalat.
Egy jobb fényképez6gép is elengedhetetlen, amivel kiilonb6z6 hosszusagu zariddket allithatunk be, mivel olyan
intenzitasa a fény, hogy az atlagos rekeszidénél mar til vilagos képet kapnank, a tal alacsony viszont s6tét képet
eredményezhet. A bemozdulas ellen 6nkioldé funkciot hasznalunk.

A készitett grafikon megmutatja egy vonal mentén (amelynek mindig at kell haladnia a Napkorong
koézéppontjan) a pixelek intenzitasat. Ha nem lennénk tisztaban a jelenséggel, akkor egy szdgletes abrat varnank,
ami mindenhol ugyanakkora értéket mutat. Mivel tudtuk, hogy ez az elképzelés téves, nem ért meglepetésként,
amikor egy ives alakzatot kaptunk, ami valtozatossagot mutat.

Ennek az értékét fokokban mérjiik, ami ugyanazon az elven alapszik, mint a f6ldi helymeghatarozasnal
alkalmazott szélességi korok. Az ,egyenlitére” merGlegest allitva kapjuk meg tehat a legnagyobb, illetve
legkisebb értéket, azaz +90°-ot, illetve -90°-ot. igy egyszeriien le tudjuk olvasni az abrardl a kivant adatokat.

Osszességben nézve a szélsotétedés egy nagyon érdekes jelenség, ami mér kis miiszerekkel is jol
vizsgalhato. A napfizikusok és asztrofizikusok szamara nagyon fontos ennek részletes tanulmanyozasa, hiszen a
peremsotétedési  gorbék lefutasa értékes informacidkat rejtegethet a naplégkorrél, vagy akar mas
csillaglégkorokrol is.

Felhasznalt irodalom:
Marik Miklos (1989): Csillagaszat, Akadémiai kiado, Budapest
http://tudasbazis.csillagaszat.hu
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A Fold torténetét végigkovetik az élovilag legnagyobb valsagai: a tomeges kihalasok. Tomeges
kihalasokbol 6t igazan pusztitot kiilonboztethetiink meg a tobbitdl a fanerozoikum soran (az elsé mintegy 450
millié éve ment végbe, az utolsé pedig 60 millio éve). Ezekbdl a legvalsagosabb a perm €s triasz foldtorténeti
iddszakok hataran kovetkezett be. A perm-tridsz hatar (kb.) 251 millié évvel ezeldttre datalhato. A kihalasi
esemény soran a biodiverzitdas minden idék legsulyosabb visszaesését szenvedte el, mely utan a megszokottnal
(kb. 1 milli6 év) csak joval hosszabb id6 alatt tudott talpraallni (legalabb 5 milli6 év).

A példatlan kihalasi hullam okait illetéen maig megoszlanak a vélemények. Lehetséges okok: a Pangea
szuperkontinens 1étrejotte, a Thetys tenger nyugati medencéjének zarodasa, a tengerszint csdkkenése, bioldgiai
okok (tulspecializalodas), kozmikus okok (szuperndva-robbanas, meteor-becsapddas), vulkanizmus, anoxikus
viszonyok az 6ceanban. A legjozanabb szamitasok szerint azonban nem lehet kizarolag egy okot megnevezni a
legnagyobb kihalasi eseménnyel kapcsolatban, valdszinli, hogy bonyolult Osszefiiggések, eseményhalok a
felelosek érte.

Elmondhat6, hogy bar 6tletekbdl nincs hiany, egyik mellett sem lehet (egyeldre) perdontd bizonyitékot
felhozni, mondhatni: a perm-tridsz hatar még nyitott kutatasi teriilet. Kutatasi szempontb6l a leginformativabb
szelvények Kina teriiletén talalhatdéak, azonban Magyarorszag is szerencsés helyzetben van: tobb
hatarszelvénylink is van idehaza, mely lehetové teszi a kiilonb6z6 kutatdsi munkalatokat (a Dunantili-
kozéphegység, illetve a Biikk-hegység teriiletén). A kettd koziil a biikkki az elénydsebb kutatdsi szempontbdl,
mivel sekélytengeri koriilmények kozott képzodott, igy sokkal tobb informaciot lehet beldle kiolvasni. A biikki
szelvényeket az is felértékeli, hogy a perm legvégén észlelt regresszid miatt kevés a jol megkozelitheto,
sekélytengeri, tiledékfolytonos perm-triasz atmenetet mutato feltaras. A Biikkben négy perm-tridsz hatarszelvény
talalhato. A szelvények jellemz6i: a fels6-permi, lagiinafaciesti, bitumenes Nagyvisnydi Mészké Formaciora
kézetlisztes agyagmarga telepiil, majd erre a Gerennavari Mészké Formacid, amely vilagossziirke, tobbnyire
vastagpados felépitésti, ooidos, onkoidos, bioklasztos szovetli szemcsekdzet.

Sajat munkam sordn a biikki Balvany-E és Balvany-K hatarszelvényeket vizsgaltam, ott gyiijtottem
kézetmintakat. A Balvany északi szelvényébdl harom, a keleti szelvényébdl egy mintat gyQjtdttem. A
szelvények kiilonbozé rétegeibdl (Nagyvisnyoi Mészkd Formacio, illetve Gerennavari Mészkd Formacio)
szarmazo mintak lehetdvé teszik (kiilonbozd eljarasok és vizsgalatok utan) a perm-tridsz kihalasi esemény
észlelését, illetve a kihalt él6lények meghatarozasat. Ahhoz, hogy mikroszkoppal lehessen megvizsgalni a
mintakat, sziikség volt vékonycsiszolatok elkészitésére, melyeket a Miskolci Egyetemen sikeriilt megtennem
Hartai Eva és Zajzon Norbert segitségével. A vékonycsiszolatok mikroszkopos vizsgalatara Budapesten nyilt
lehetéségem Hips Kinganak kdszonhetden.

A mintakban talalt éldlény-maradvanyok (P1.: foraminiferak, brachiopodak) el6fordulasa kijeldli a perm-
tridsz hatar helyét, egyszersmind bizonyitja a kihalasi esemény létezését.

Felhasznalt irodalom:

Palfy Jozsef (2000): Kihaltak és ttlélok. Vince Kiadd, Budapest
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Zajzon Norbert: Asvanytani és geokémiai vizsgalatok a perm-tridsz hatiron, magyarorszagi szelvényekben (PhD doktori
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A médidban naponta hallhatunk riasztd statisztikakat a Fold édesvizkészletének robbanasszer(
apadasarol, szennyezddésérdl. Kozépiskolas tanulmanyainkban mind a féldrajz, mind bioldgia tantargy keretein
beliil foglalkozunk a folyo- és allovizek jellemzoivel és a helyes vizgazdalkodassal. Palyazat utjan eljutva az
MTA Kozponti Fizikai Kutatointézetének taboraba, egy szekcioban téma volt a fizika és hidrogeologia
kapcsolata is. Természettudomanyok irant érdekl6dé diakként 1épten-nyomon belebotlom tehat a viz témajaba,
ezért valasztottam eléadasom témajaul is a hidrologiat. Projektem célja a Kdszegi-hegységben, Velemtdl északra
eredo kis vizfolyas — a Kani-patak — vizgytijt6 teriiletének komplex vizsgalata.

A lakdhelyem kozelében talalhaté Koszegi-hegység egy takardreddk aldl eldbukkand tektonikai ablak.
Uledékes kézete a mezozoikum jura kordban keletkezett, az alpi hegységképzoédési idészakban meggytirddétt,
majd a surlédasi hé és nagy nyomas kdvetkeztében az atkristalyosodo iiledékbodl palas szerkezetii fillit €s
csillampala jott létre. A hegység a szubalpi klima és a vizzar6 kozetek kovetkeztében forrasokban,
vizfolyasokban igen gazdag. A patakok alsészakasz jellegii részén gyakran alakulnak ki hegyvidéki égerlaposok,
mashol nedves rétek, esetleg kisebb mocsaras, lapos teriiletek. Az Alpokalja a Réaba vizgy(ijt6 teriiletéhez
tartozik, a Koszegi-hegység vizvalasztoként e folyd két mellékfolydjat, a Gyongyost és a Pinkat élteti
forrasaival. Nekem tehat e folyokat kellett kovetnem, ha kdrnyezetem vizrajzarol szerettem volna kutatdomunkat
végezni.

Kivalasztottam egy szlikebb teriiletet, mely a foldhivatali megosztasi vazrajzbol kiindulva a Kani-patak
vizgylijtéje. Eldéadasomban a Kornyezetvédelmi- és Viziigyi Minisztérium altal elkészitett felszini
hidromorfolégiai monitoring-jegyzdkonyv alapjan kivainom bemutatni a vizsgalt teriilet fontosabb paramétereit,
az altalam digitalizalt 3D-s térkép alapjan. Grafikonok és tablazatok segitségével Osszesitem a vizmindsitési
vizsgélataim adatait: a klor-, foszfat-, ammonium-, nitrat-, nitrittartalmat; a vizhozamot, keménységet,
hémérsékletet a kijeldlt védett forrasok esetében, amib6l megallapitottam, hogy a patakot taplald forrasok vize
tiszta, emberi fogyasztasra alkalmas. Az elvégzett BISEL bioindikacios vizmindség-vizsgalat eredménye szerint
a forrasoktol tavolodva a vizmin3ség romlik, mérsékelten szennyezettnek tekintheté. Athaladva Velem hétvégi
hazai kozott a patak vizmennyisége folyamatosan csokken, mig kisviz idején teljesen elszivarog a felszin ala.
Terepi megfigyelések alapjan kijelenthetem, hogy a csatornazottsag hianyaban és a felel6tlen emberi magatartas
kovetkeztében a falu e részén a vizfolyas tovabbszennyezddik. A kézetrétegek kozott tovabb aramld viz
ugyanakkor egy védett égerlapot taplal, mig eléri f6 vizgyljt6jét, a Szerdahelyi-patakot. Lapkataszteri adatlap
kategoriait részletesen vizsgalva kimutatom, hogy az ex lege forrasok altal taplalt 1ap lehetdséget teremt olyan
ritka és védett novényfajok megjelenésére is, mint a vidrafii.

Bar a védettség tényét sokszor hangoztathatjuk értékes forrasainkkal kapcsolatban, de ennél tovabb az
utobbi évtizedekben nem jutottunk. Célunk, hogy az eddig kiilonalld6 mérési eredmények olyan hatékony
bizonyitékokka alljanak 6ssze, ami arra 6sztondzné az illetékeseket, hogy a hasznosithatosag konkrét programjat
kidolgozzak. Kutatasom &sszegzéseként tehat megallapithato, hogy a természetvédelmi védettséget a Kani-patak
teljes vizgytijto teriiletére ki kellene terjeszteni ahhoz, hogy a lap mindsége hosszutavon fenntarthaté maradjon.
Ugy gondolom, a Kani-patak vizgyiijtd teriiletén végzett vizsgalataim eredménye jol modellezi a nagyobb
vizfolyasok vizgazdalkodasi és kdrnyezetvédelmi problémait.

Felhasznalt irodalom: )
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Néhany éve borzalmas hir terjedt futotiizként a vilagsajtoban. 2004. december 26-an a Richter-skala
szerint tobb mint 9-es erdsségii foldrengés razta meg Indonézia partjait, majd az azt kovetd szokéar az emberiség
egyik legnagyobb katasztrofajat okozta.

Kb. 300 000 ember esett aldozatiul a szokdarnak, és rengeteg ember valt hontalanna. A Kkaracsonyi
hangulatba belefeledkezett embereket megrazta a hihetetlen tragédia. Csaladunkat személyesen is érintette az
esemény, igy mar akkor elkezdett érdekelni a szokOarak kialakulasi mechanizmusa, a hullamok terjedése,
viselkedése, az esetleges megel6zési, védekezési lehet6ségek.

A tudomany szokOarnak (cunaminak) nevezi azt az dceanfelszini hullamfajtat, mely kezdetben gyors
terjedésii, alacsony, késébb a sekély partszakaszon lassu, de tobb méter magas hullamokat eredményez. A
szokdarak kialakulasat sokan sokféleképpen vizsgaltak. Vajon hogyan, mikor és hol alakul ki? Hogyan és miért
okoz ilyen nagy pusztitast? Meg lehet-e el6zni kialakulasat, vagy lehet-e védekezni ellene? Ha nem, akkor
hogyan mérsékelhet a pusztitas? Ilyen és ehhez hasonlo kérdésekre kerestem a valaszokat.

Szakirodalmi konyvekben, tankonyvekben talalt leirasokbol és az interneten fellelhetd adatokbol,
statisztikakbol kovetkeztettem a kialakulas okara, a vagyonban és emberi életben okozott karok nagysagara.
Ezenkiviil hullamkadas kisérletekkel is modelleztem a szokdar hullamtani viselkedését. Az elkésziilt fotok és
videdk nagyban hozzajarultak ahhoz, hogy a székéarat, mint hullamjelenséget értelmezhessem, vizsgalhassam.
Az irodalmi adatok, az elméleti szamitasok és a kisérleti eredmények Osszevetésével atfogd képet kaptam az
indonéziai szokbar kialakulasardl, rombolasanak mértékér6l, melyek alapjan szamos Otletem sziiletett a
megel6zésre, védekezésre. A december 26-ikai nagy foldrengést lemezmozgasok okoztak: az indiai lemez a
burmai lemezzel iitk6zott, és egyes részein alagytr6dott. Ahhoz, hogy a katasztrofa ekkora pusztitast végezzen
egyedi feltételek egyiittes megjelenésére van sziikség. A hullamokat kiindito foldrengésnek elég nagynak kell
lennie, hogy ekkora viztomeget konnyedén megmozgathasson, tovabba nagy jelentdsége van az epicentrum
elhelyezkedésének is.

A szokbarak megeldzésének lehetGsége folyamatosan nd, bar felvet szamos gazdasagi, etikai kérdést. Az
adott teriilet népességének, kulturdjanak, etnografiai viszonyainak, kulturalis hagyomanyainak megfeleld,
adekvat jelz6rendszer kiépitése igen dsszetett, hosszu folyamat. Kiilonféle mitholdas és szeizmografikus mérések
alapjan mar most is megallapithato lenne a szokéarak kialakulasanak valosziniisége, a felbecsiilhetd pusztitas
mértéke. A foldrengéseket eldrejelz6 szeizmografikus mérések hazankban is torténnek. A jovében szeretnék én
iS ¢épiteni egy szeizmografot, amivel iskolankban didktarsaimmal egyiitt tudnank észlelni, mérni a
foldrengéseket.

Felhasznalt irodalom:
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