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A FENYSZENNYEZES HATASAI
ANDA GEZA PAL', MADARASZ EMESE?

Kiskunhalasi Reformdtus Kollégium Szilddy Aron Gimndziuma, Kiskunhalas, Kossuth L. u. 14.
Bibo Istvan Gimndzium, Kiskunhalas, Szdasz Kdaroly u. 21.

! andapali@gmail.com , 2 madarasz. emese(@gmail.com

Felkészitd tandr: Madardsz Anett

A fényszennyezés az éjszakai égbolt folosleges, mesterséges megvilagitasa. Ez is egyfajta szennyezés,
aminek ugyan nem tulajdonitunk nagy jelent6séget, hiszen kdzvetlen nem érezziik artd hatasat. Ennek ellenére
mégis sziikséges ezzel a jelenséggel is foglalkoznunk, hisz ez a szennyezés tipus is az antropogén tevékenység
hatasa. A folosleges megvilagitas miatt csokken a kontraszt a sotét égbolt, illetve a fényes €s kevésbé fényes
csillagok, kodok kozott, ezaltal nehezebb Oket megfigyelni. A fényszennyezés ezen kiviil a természetre is
negativ hatdssal van, nem is beszélve a felesleges energiapazarlasrol.

Elérejelzések szerint talan huszonst év mialva nem latjuk majd a Tejutat a fényszennyezés novekedése
miatt. A miiholdfelvételekrol jol latszik, hogy Eurdpa, Eszak-Amerika, Japan és Kina partvidéke fényarban
uszik, ami a slrin lakott, fejlett vidékek helyzetét mutatja. A Fold tobbi részére viszont sotétség borul, melyben
alig jelenik meg néhany nagyobb varos.

A lakossag szamanak novekedésével aranyosan n6 a megvilagitott lakdteriiletek szama is, vagyis egyre
tobb mesterséges fény vilagitja meg az égboltot — feleslegesen. Kiiltéri vilagitast igen sok esetben hasznalunk:
védelembol, reklamozas céljabol, kozteriiletek lathatosaga miatt. Ezek a fények tobbnyire oldalra illetve felfelé
iranyulnak. A fények, melyek felfelé iranyulnak, nagymértékben csokkentik a csillagok lathatdsagat, és ha tul
sok a fény, akkor csak a legfényesebb csillagok maradnak lathatoak.

Azt, hogy mekkora a fényszennyezés, az un. magnitudo jeloli. A magnittidé az égitestek fényességére
szolgéald csillagaszati mértékegység. A szabad szemmel is lathato, legfényesebb csillagokat 1-el, a kevésbé
lathato, esetleg csak tavcsovel észreveheto csillagokat 7-tel jeloljiik. Vagyis minél kisebb a szam, annal jobban
lathato a csillag szabad szemmel.

Kutatasunkban a fényszennyezést vizsgaltuk meg egy lakatlan pusztan, ahol feltételezésiink szerint igen
csekély a fényszennyezés mértéke, illetve egy erdsebben fényszennyezett teriileten, egy varosban.
Kivalasztottunk két csillagképet — a Gonczol szekeret €s a Cassiopeia-t — és lefényképeztiik Oket a két teriileten.
Lényegében a készitett képek vizsgalataval probaljuk meg szemléltetni a fényszennyezés egyértelmi hatasat.
Meghataroztuk a magnitudokat és megallapitottuk, hogy valéban megfigyelhetd a fényszennyezés. Az eltérés
koriilbeliil 2 magnitadonyi volt. A vizsgalt helyszinek nem szélsdségek, igy nyilvanvalo, hogy egy vilagvarosban
még sulyosabb a helyzet.

A fényszennyezést megfelel6 1épésekkel meg lehet sziintetni. Szabalyozni kell a vilagitotesteket, hogy a
fény csakis oda iranyuljon, ahova kell. Igy energiat is sporolhatunk. Szabalyozni kell a reklamok vilagitasat,
hiszen ezzel nem csak egymast, de a kornyezetiinket is zavarhatjuk. Az emberek redénnyel vagy
sotétitofliggonnyel meg tudjak védeni magukat a fénytol, de sajnos az allatok nem. A fény megzavarja a koltz6
madarak Gtvonalét, illetve van néhany olyan éllatfaj, akik, ha nappali fényben érzik magukat, nem pihennek. fgy
a fényszennyezéssel nem csak a csodalatos latvanyt veszélyeztetjiik, hanem a koriilottiink €16 allatvilagot is.

Felhasznalt irodalom:

Robin Schagell (2007): Az &jszakai égbolt atlasza, Alexandra kiadd, Pécs, pp. 128
Ian Ridpath (2007): Csillagaszat, Mérték kiadd, Budapest, pp. 300

Robin Kerrod (2006): Képes Vilagegyetem, Gabo konyvkiadd, Budapest, pp. 192
http://fenyszennyezes.csillagaszat.hu



ViZFOLYASOK FELSZINFORMALO HATASA — TERINFORMATIKAI
VIZSGALATOK A MARSON

ARATO EVA, DEUTSCHMANN ZSOLT, GUGORA ALEXANDRA, SZENTES KATA

Pécsi Tudomanyegyetem Babits Mihdly Gyakorlo Gimndzium és Szakkozépiskola, 7633 Pécs, dr. Veress Endre
u. 15.

szendibell@citromail.hu

Felkészitd tandr: Pandur Anett

A Mars foldiink utdn a legjobban kutatott bolygd Naprendszeriinkben. Itt sikeriilt el6szér olyan
jelenségeket, valtozasokat megfigyelni, amelyek a foldi természetben végbemend folyamatokra emlékeztetnek.
Ami a leginkabb foglalkoztatja az embereket, az a marsi viz kérdése.

A vords bolygo kutatasara, feltérképezésére sok szondat bocsatottak a vilagiirbe. A Marinerek voltak az
elsok, amelyet tobbek kozott fényképet tovabbitottak a Foldre egy masik bolygod felszinérol, elsoként miikodtek
mesterséges mitholdként idegen bolygon, valamint a Mars elsé teljes térképének elkészitése is hozzajuk
kapcsolhato. Felvételeiken mar feltint szamos igen érdekes, azel6tt ismeretlen felszini alakzat, mint példaul egy
hallatlan méreti volgyrendszer a Valles Marineris. Ez a Mars vizes korszakdban olyan lehetett, mint a foldi
Voros-tenger. A legnagyobb meglepetést azonban az okozta, hogy a képeken mar feltint néhany kiszaradt
folyomederhez hasonl6 alakzat. A Viking 1. és 2. a foldihez hasonlo éle nyomait kereste.

Rengeteg jele talalhaté meg az egykori folydvizi erdzionak és hatalmas aradasoknak. Folyoteraszra utald
nyomok, szigetek és iiledék-lerakodasok szamos felvételen megfigyelhetdek, amelyet a szondék a volgyek felett
készitettek. A folydviz nyomaival szemben az allovizek kiszaradt medreinek felfedezése igen nehéz.

Vizsgalataink kézéppontjaba egy kraterekkel strtin boritott, tipikus felfoldi teriiletet valasztottunk, amely
a Terra Sabaea déli hataran talalhat6. A kdzéppontjanak koordinatdi marsrajzi adatokkal megadva: -15.000000
(szélesség); 337.500000 (hosszuisag). A teriilet kiterjedése vertikalisan (a legkisebb €s a legnagyobb marsrajzi
szélességli pontok szélessége): -17.500000; -12.500000 és horizontalisan ( a legkisebb és a legnagyobb marsrajzi
hossztsagi pontok hosszusaga): 335.000000; 340.000000. Teriiletvalasztasunkban nagyban kozrejatszott egy
feltételezhetd vulkan krater, és a kornyezetében elofordulo volgyek.

Kutatdsainkhoz a Grass 6.3-as tér-informatikai modellezd programot hasznaltuk. A programhoz irt
kézikonyv segitségével az viszonylag kénnyen kezelhetd és haromdimenzios modellezés segitségével latvanyos
és hasznos eredmény érhetd el. A program segitett céljaink megvalositasaban, amely tobbek kozott vizgyijtd
teriiletek meghatarozasa, meredekség vizsgalata, lehetséges folyomedrek keresése volt; segitségével
eloadasunkhoz szemléltetés céljabol a teriilet domborzati térképét is elkészitettiik. Ennek segitségével a mar
emlitett vulkan krater peremén tobb lehetséges folydmeder is kivehetd, valamint keletebbre a folydvizi er6zio
nyomai is szépen lathatoak.

Felhasznalt irodalom:

Dr. Grébis Gyula, Dr. Marik Miklés, Dr.Szabd Jozsef (1998): Csillagaszati foldrajz, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest
http://www.termeszetvilaga.hu/tv99/tv9911/mars.html

http://grass.itc.it/

http://foldrajz.ttk.pte.hu/magyarorszag/titusz/index.html

http://hirek.csillagaszat.hu/mars.html



A NAPENERGIA NEPSZERUSITESE A KAROLINA ISKOLABAN

BERKI BORBALA, KASZPER BLANKA, LUKICS KRISZTINA, SZEGEDI JANKA,
VALKONY CSENGE, VEREB SZABINA

Karolina Ovoda, Altaldnos Iskola, Gimndzium, Alapfokii Mivészetoktatdsi Intézmény és Didkotthon
6725 Szeged, Szenthdromsag u. 70-76.

berkiborka@gmail.com, kaszperblanka@gmail.com

Felkészitd tandr: Teiermayer Attila

Sokat hallani manapsag az energiavalsagrol, hol boralatobb, hol optimistabb elérejelzésekkel taldlkozunk.
De mit is jelent ez valdjaban?

Az energiavalsig a Fold lakossagdnak rohamos novekedése és a most alkalmazott energiaforrasok
kitermelhet6ségének korlatozottsaga miatt alakul(t) ki. Egy-két évtized mulva az elérejelzések szerint a Fold
lakossaga 8 milliard fore novekszik (féleg a fejlodé orszagokban: India, Kina, stb.), ennek 60%-a varoslako lesz,
tehat az energiaigény meg fogja haladni a ma el6allithatd energia mennyiségét. Persze az energiatermelés is
novekszik, de nem tud I€pést tartani az igénnyel.

Masrészt a mai energiatermelés foleg olyan energiahordozdkon alapszik, amelyek elobb vagy utobb
elfogynak. Példaul készénkészletiink még 200, a foldgaz 40, az uran pedig 30-40 évre elegend6. A kdolajkészlet
is vészesen fogy.

E véges forrasok alternativaiként alkalmazzak tobbek kozott a megujuld energiaforrasokat. Ijesztd, de
ezek a megoldasok a Fold energiatermelésének kevesebb, mint 1%-at teszik ki! Ennek az ardnynak a
novekedéséért tenni kellene valamit... Még sok hatranyuk van, példaul a szélenergia megbizhatatlan, ingadozik a
beldle eldallithatd aram mennyisége; vizenergiat csak a nagy sodrasu folyamoknal lehet alkalmazni; a biomassza
és biolizemanyag eloallitasa sokkal tobb energiat emészt fel, mint amennyit visszanyerhetiink beldle; mire a mai
napkollektorok ara megtériilne, mar cserélhetjiik is le oket...

A mai alternativ energiaforrasok talan csak kiindulopontok, de mindenképpen ezen modszerek
tovabbfejlesztése, tokéletesitése lehet az egyik megoldas a fennalld problémakra. S ha globalisan nem is fedezik
az energiaigényt, helyi alkalmazéasuk a mas Gton megtermelt energia felhasznalasat csokkentik.

Fizika szakkoriink az iskolaban felmérést végzett a sziilok és a didkok kozott is, kb. 120-120 o
részvételével. Arra voltunk kivancsiak, mit tudnak didktarsaink és sziileink a napenergiarol, felhasznalasarol,
elonyeirdl és nehézségeirdl. A felmérés azt mutatta meg, hogy a megkérdezettek tudnak a napenergiarol mint
alternativ lehetoségrol, de draganak tartjak, ezért nem, vagy nagyon kevesen hasznaljak. Masik nagy
problémanak a napsiitéses 6rak szamanak ingadozasat €s az energiatarolasi lehetoségének nehézségeit tartjak. A
napelem ¢€s a napkollektor kozti kiilonbséget kevesen ismerik, a napkohdkat €s a napkonyhat szinte senki sem
emlitette. Biztato viszont, hogy sokan jelezték, szivesen vennének részt ilyen t€émaja eléadason.

Igy ebben az évben a fizika szakkdr a napenergia népszerisitését tiizte ki céljaul. Az elsé otletiink az
volt, hogy parabolatanyér segitségével siitiink-foziink. Az eszkdz gyorsan megtette hatasat, mert 180 cm
atmérdjével mindenkinek felhivja a figyelmét a napenergia fontossagara, akkor is, ha éppen nem iizemel. A
tanyért az iskola udvaran helyeztiik el, miksdés kozben barki odajohet, megnézheti.

Egy napelemes akkumulatortolt6t is készitettiink, a napelemet a tetdre tettilk, a toltd egységet a
folyosén helyeztiink el, igy barki hozzaférhet. A fesziiltség és a toltGaram erdssége kézzel szabalyozhatd. A
cserkésztabort az Orsator megvilagitasaval tamogatjuk: akkumulétor tSlthetd napelemmel, amely a LED-es
vilagitast makodteti.

Tavaszra az egész iskolara kiterjedd versenyt hirdetiink napelemes kisaut6 épitésére.

Az alternativ energiaforrasokra oOriasi igény van. Igaz, a globalis probléméakat nem oldja meg, de
helyileg (utca, egy-egy haz) alkalmazhato, és ezzel is energiat sporolunk. A népszertsitéssel az a célunk, hogy
erre felhivjuk a figyelmet.

Felhasznalt irodalom:

Janosi Imre (2007): Krizis vagy hisztéria? Természet Vilaga, 138/4, 150-153.

Szabd Gerg6 (2009): Napenergia Magyarorszagon. Természet Vilaga, 140/4, Didkpalyazat, LX-LXI.

Dr. Patko Gyorgy-Stumphauser Tamas (1999): A napenergia hasznositasa (Energiatakarékossagi program Egerben-2. fiizet).
Eletfa Kornyezetvédd Szovetség, Phare-Regiondlis Energia- &s Anyagtakarékossagi Kozpont, Eger

http://napenergia.lap.hu



A HIDROVULKANIZMUS BIZONYITEKAI A BAKONYBAN-BALATON-
FELVIDEK TERULETEN

BLUM DIANA BLANKA, RACZ TAMAS, MOLNAR DANIEL

PTE Babits Mihdly Gyak. Ginm. és SzKI. Pécs Dr. Veres Endre u. 15.
blum.dia@citromail. hu, racztam@gmail.com, danielmolnar@chello.hu
Felkészitd tandr: Pandir Anett

A latinos vulkan sz6 elnevezését az antik mitologidban szerepld Vulcanusrdl, a romaiak tiizistenérol
kapta, aki egyben a kovacsok istene is volt. A vulkanok, avagy tiizhanyok a Fold felszinének olyan hasadékai,
amelyeken a felszinre jut a magma, az asztenoszféra izz6 kozetolvadéka.

A vulkéani folyamatok dontd tobbsége viz alatti kdrnyezetben jatszodik le. Az dceankdzépi hatsagok
vulkani teriileteit leszamitva is igen jelent6s a vizzel fedett teriiletekhez kapcsolédd vulkanizmus. A viz alatti
vulkani folyamatok tanulméanyozasa kiilonosen fontos az idésebb vulkani vidékek rekonstrukcidja
szempontjabol, hisz a foldtorténet soran tobb alkalommal is jelentds teriileteket foglaltak el a sekélytengerek,
oceanok, s viszonylag kis teriiletek voltak szarazfoldek. A viz szerepe a vulkani folyamatokban kiilsndsen a
magma fragmentaciojanak elosegitésében igen fontos. Alacsony oldott gaz tartalmu magmak is képesek
nagyenergiaju explozios aktivitdst okozni. Célunk bizonyitani a viz jelenlétét a Balaton-felvidék vulkani
folyamataiban.

Eloadasunk soran a Balaton kornyékérol (Hajagos, Szentbékkalla, Szent Gyorgy hegy, Hegyestli)
Osszegyujtott leleteket megvizsgalva probaljuk bebizonyitani a viz jelenlétét. A helyszinen megvizsgaltuk, hogy
a viz és a magma jelenlétében milyen genetikai formak jottek 1étre. Mivel a Balaton-felvidéken a forméak jobbara
lepusztult allapotban talalhatoak, ezért kozettani vizsgalatokat végeztiink. A viz jelenlétét a terepen késziilt
felvételek és begylijtott kdzetmintak alapjan igyekeztiink alatamasztani. A labortani vizsgalatok és kozetanalizis
soran nagyitoval probaltuk beazonositani a latottakat.

A vizsgalat végeztével levonhattuk azt a kdvetkeztetést, hogy a kozetek valdjaban bazanitok, mert az
alkali fém tartalma a bazalthoz képest alacsonyabb. A viz jelenlétére az alabbi megfigyelésekbol
kovetkeztethetiink.

A hialoklasztit olyan tormelékes aggregat, mely a lava vagy intruziv magmas test explozié nélkiili
hirtelen hiilés altal torténd széttoredezésével jon létre. A hialoklasztit formalddasanak leggyakoribb példaja a
tenger (t6) vizével érintkezd (abba nyomuld, vagy szarazfoldrol vizbe omld) lava hirtelen lehiilésébol, a
megdermedt, iveges anyag széttoredezésével keletkezd iiledék kialakulasa. Hialoklasztit keletkezhet abban az
esetben is, amikor gleccser jégpancélja alatt kovetkezik be az, illetve amikor magma nyomul vizgazdag,
konszolidalatlan tiledékekbe. (Hajagos)

A peperit olyan kozet, mely lava vagy magma és konszolidalatlan, nedves tiledékek kolcsonhatasaként,
azok keveredésével jon létre. Eppen ezért a peperit képz6dés gyakori folyamat a viz alatti szedimentéacios
folyamatokban, s gyakran talalkozhatunk e képzédményekkel viz alatti vulkanizmushoz kapcsolddo iiledékes
sorozatokban. Peperit egyarant keletkezhet magmas intrizi6 €s nedves iiledék kontaktusan, de igen gyakori viz
alatti lavafolyasok és tiledék kolesonhatasaként, vagy éppen vizbe 6mld lavafolyasok alsé szintjén, a lava és a
nedves konszolidalatlan iiledékek hataran. (Hajagos)

A normal klasztikus tiledékképzddési kornyezetekhez képest a vulkaniklasztikus kornyezetekre a
nagyobb kinetikus energia, a magasabb homérséklet és a nagyobb siirliség variabilitas a kiilonbség, mely
alapvetd szedimentoldgiai kiilonbségként jelenhet meg a geoldgiai rétegsorban. Koztiik a piroklasztitok
els@sorban explézios eredetiiek. Balaton-felvidéken a vulkani miikodés jobbara expldzios mitkodéssel kezdodott
néhany kivételtol eltekintve. A viz alatti kornyezetben lejatszodott robbanasos folyamatok bizonyitékait
Szentbékkalan talalhatjuk. Mindezekbdl a viz jelenlétére kovetkeztethetiink az altalunk megvizsgalt vulkanok
kialakulasi folyamatai soran.
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Az el6z6 évben komoly gondot okozott Eurdpa energiaszektoraban az ukran-orosz gazvita. Ezt
kovetden még inkabb eldretdrtek azok a vélemények, miszerint csdkkenteni kellene hazank energiafiiggdségét.
Ennek egyik lehet6sége a megtijuld energiaforrasok nagyobb kihasznalasa. Ezt az Eurdpai Unid a 2008-as
energia- és klimacsomagjaval (az ugynevezett 3x20-as elvvel) meg is koveteli a tagorszagoktol. Témankat
elsdsorban a fent emlitett okok miatt valasztottuk.

A projekt elkészitése soran eldszor sorba vettiik, hogy melyek a kiaknazhat6 zoldenergidk Sarvaron. A
legkézenfekvobb természetesen a geotermikus energia. Az egykori termalkristalyrdl hires termalvizet jelenleg
két szalloda és a Sarvari Gyogyfiird6 Kft. kizarolag turisztikai célra hasznositja. A felszinalatti vizek mellett a
felszini vizek is lehetdséget rejtenek energetikai szempontbdl Sarvar szamara. Magyarorszag elsd, ma is mik6do
vizerOmiivét a Sarvartol 8 km-re 1évo telepiilésen, Ikervaron épitették a Raba-folyora 1895/96-ban.
Magyarorszag legiijabb vizeromiivet szintén Sarvarhoz kozel, Nicken adtak at 2009 augusztusaban.

A kovetkez0 energiaforras a szélenergia. Varosunk a Vas-Soproni-siksag és a Kemeneshat
talalkozasaban egy szélcsatornaban helyezkedik el. A szinte allanddan fujé E-Eny-i szélre a Sarvartol nem
messze elhelyezkedd Vépen €s Osstfyasszonyfan csupan egy-egy széleromi épiilt.

A bioenergia a biomasszaban 1évo energiat hasznositja. A sarvari Erdészeti Tudomanyos Intézet
Nemesitési Osztalyanak egyik kutatasi teriilete az energianyarfa projekt. Az intézet altal kitermesztett nyarfak
sokkal gyorsabban nének, mint egy atlagos nyarfa. Az tiltetvényerdok kitermelése gépekkel megoldhato. A
faanyag hderomuivekben torténo elégetésével helyi szinten jelentosen csdokkentheto lenne a fosszilis
energiahordozok felhasznalasa.

A kutatas soran a kovetkez6 megallapitasokra jutottunk: annak ellenére, hogy Sarvar nagyon jo
adottsagokkal rendelkezik a megujuld energiaforrasok terén, azok hasznositasa tobb problémaba titkozik. Ezek
koziil a legfontosabb az allam felol érkezé anyagi timogatés és torvényi szabalyozas hianya. Masrészt a
befektetdi oldal is gyengének mindsithetd, mert tarsadalmi és helyi szinten sincs meg a hatarozott igény a zold
energiak nagyobb szazaléku alkalmazéasara. A jelenlegi magyarorszagi helyzetképet Sarvarra is ki lehet vetiteni,
miszerint vannak lehet6ségek, megvalosult egyedi projektek, de nincs egy egységes koncepcid a fosszilis
energiahordozok dominanciajanak visszaszoritasara.
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Napjainkban sokat emlegetett probléma a globalis felmelegedés kérdése. A televizioban sokat hallunk
ennek a jelenségnek az egész vilagunkra hatd hatdsairdl, am arrol mégis keveset tudunk, minket, személy szerint
mennyire érint, azaz mennyiben hat Magyarorszag iddjarasara.

Ahhoz, hogy megfelelden be tudjuk mutatni a viharok alakulasat, el6szor a zivatarokrol kell szolnunk. A
zivatarok 3 fejlodési szakasszal rendelkeznek, melyek idérendi sorrendben a fejlodo, a fejlett, illetve a leépiild
szakasz. A zivataroknak tobb tipusat kiilonboztetjiik meg. Legritkabban az egycellds zivatar fordul el6, mely
meglehetdsen rendszerteleniil szolgaltat rovid, heves es6zéseket, jégesot, széllokéseket. Gyakoribb a tobbceellas
zivatar, amely erésebb és tobb oran 4t is eltarthat. Az instabilitasi vagy tobbcellas vonal kozds emeld
mechanizmussal rendelkez6 tobb egymas mellé rendezodott zivatar. Végiil, de nem utolso sorban, az USA-ban
gyakran tornaddkat okozé szupercella, mely az egycellas zivataroknak egy specialis esete, amely akar tobb 6ran
keresztiil is fennallhat. A zivataroknak szamos kisérojelensége lehet. A leggyakoribbak kozé tartozik a heves
esOz€s, a viharos szé€l, a villamlas, és a jégesd. Ritkabb esetben tornadd vagy akar gombvillam is kialakulhat.

Szamos kutatas bizonyitja, hogy a Fold atlaghomérséklete az elmult évtizedekben a nagy mennyiségi
kérosanyag-kibocsatas miatt jelentdsen emelkedett.

Az éghajlatvaltozas hatott Magyarorszag vihartevékenységére illetve az éghajlati katasztréfak szamara és
pusztitasanak mértékére is. Tapasztalataink szerint az elmult években a jelentds kérokat okozo viharok egyre
gyakoribbak. Ezek legtobbszor nyaron alakulnak ki, mert olyankor a meleg levegd okozta erds felaramlas
elosegiti a jégesok, felhdszakadas, tornadok és egyéb katasztrofakat eldidézo kisérdjelenségek kialakulasat.

Tapasztalatunk bizonyitdsara, valamint mindezek megismerésére kutatast végeztiink, és felhotérképeket
illetve homérsékleti térképeket vizsgaltunk meg.

Az éatlagember is hozzdjarulhat a globalis felmelegedés megallitasahoz, illetve visszaforditasdhoz. Bar a
karosanyagok, mint a széndioxid (CO2), a metan (CH4), dinitrogénoxid (N20) és a kéndioxid (SO2) tobbségét a
nagyobb vallalatok és gyarak bocsatjdk ki, a hétkoznapi emberek is tehetnek a szennyezés csokkentése
érdekében. Mivel az emberek tobbsége személyesen csak a széndioxid kibocsatasért felelds, ezért a
legcélszeriibb az autok minél ritkdbb hasznalata, és helyette a némileg kornyezetbaratabb tomegkozlekedést,
vagy a teljesen szennyezésmentes gyaloglast vagy kerékparozas valasztiasa lenne. Emellett sokat segitene a
szelektiv hulladékgyiijtés altalanossa valasa, illetve a szemetelés melldzése is, hogy egy jobb, élhetdbb vilagban
élhessiink.

Felhasznalt irodalom:
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A mai vilagban egyre fontosabba valik a megtjuld, alternativ energiak hasznélata. 2008. volt az elso
olyan év, hogy vilagszerte tobb pénzt koltottek alternativ erdmivek épitésére, mint hagyomanyos, fosszilis vagy
atomerémiivekre. Ennek okai lehetnek az EU-s szabalyok teljesitése, az 6nallo, 6nellatd energiaforrasokra valo
atallas vagy az emberek kornyezettudatossaga. De mik is ezek az energiaforrasok, mit és hogyan tudunk veliik
eléallitani? No és vajon tényleg megéri ez nekiink?

Els6ként a napenergiat szeretném bemutatni. Azt az energiat, amelyik a Napbdl érkezik a Féldiinkre.
Ennek az energianak a felhasznalasara tobb lehetdségiink is van. Kinyerhetjiik foto elektromos- vagy pedig
termo elektromos napelemekkel. A két napelem kozti kiilonbség, hogy az egyik a Napbol érkez6 fotonokbdl allit
el energiat, addig a masik a Napbol érkezé hot hasznalja fel. A termo elektromos napelemek egyszertibbek,
olcsébbak, t6bb mindenre lehet 6ket hasznalni (pl. flitésre, de akar ivéviz eldallitasara is), viszont a villamos
energia eldallitdsa szempontjabol kisebb hatasfoku.

Napelemeket elsdsorban ott érdemes hasznositani, ahol magas a napos 6rak szima. Magyarorszagon a
Dél-alfsldi régio a legmegfelelobb ebbol a szempontbdl.

Masodikként a szélenergiat mutatom be. Erre az energiara épiil az EU alternativ energiaforrasok zome.
Németorszagban a villamos aram tobb mint 5%-at szél generatorok allitjdk elo. Ezt a forrast kb. 20 éve
hasznaljuk, és a kezdeti 600 KW teljesitményii turbinaktol 2007-re eljutottunk az akar 7 MW-os turbinakig.
Magyarorszagon 350MW szélenergia kiépitését engedélyezték, amibdl eddig csupan toredéke keriilt
megepitésre.

Harmadik a biomassza. Minden olyan névényi €s allati anyag, melyet el tudunk tiizelni, a biomassza
szoban benne van. A biomassza kivalo lehetdségeket jelent a melléktermékek felhasznalasara és egyben
energiatermelésre is. Az égetéshez sziikséges metan gaz mellett szamos olyan anyag is keletkezik, amiket szintén
el tudunk égetni, vagy pedig értékesiteni lehet (pl. fapellet). Magyarorszagon kb. 300 MW biomasszabol
szarmaz6 energia eldallitasat tervezik, am iizemek épitésérol €s mikodésérél nem sok hirt lehet hallani.
Megjegyzésként, Németorszag legnagyobb biomassza erémiive évente kb. 250 MW villamos energiat termel.

Végiil a geotermikus energiarol egy par szot. Magyarorszagnak ebben az energiaforrasban vannak a
legjobb adottsagai. A Fold hdjének hasznositasan alapuld kutak €s szivattyik megtervezett €s ésszerli hasznélata
oriasi lehet6ség lehetne szamunkra, hogy onellatok lehessiink energiatermelésben. Itt elsésorban az iskolai
geotermikus kutrdl szeretnék beszélni, amelynek a szonddi mar megvannak, mar csak maga a kat hidnyzik,
ennek oka gazdasagi jellegliek. Iskolank a kut megépitésével a gazszamlajat csaknem az egytizedére
csokkentheti, am jelentés aramkoltséggel jar ez. Igy végiil a havi fiités koltség nagyjabol a harmadara csokken. A
megtériilési id6 nagyjabol 12-15 év, igy els6sorban ez nem gazdasagi, hanem kdrnyezettudatos dontés volt az
iskolank részérdl. Emellett iskolank fiu kollégiuménak illetve a tanuszodajanak a meleg viz ellatasa
napkollektorok segitségével van megoldva

A vilagon egyre fontosabba valik a megujuld energidk hasznositasa, de ezzel egyiitt fontos a sajat
energiaellatas biztositasanak megorzése is. Magyarorszagon sajnos egyelére nem latni annak jelét, hogy ennek
érdekében lépéseket tegyiink, de remélem,és ezért részemrdl mindent megteszek, hogy ez a jovdben valtozzon.
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A Cseres-hegység Szlovakia legfiatalabb, vulkanikus tevékenység kovetkeztében létrejott hegysége. A
Nyugati-Karpatok belsd oldalan alkot egy 6nalld boltozatot, felszine erdsen tagolt. Magyarorszagon a hegység
a Karancs és Medves felszinalaktani egységeiben, ill. a Heves-Borsodi dombsagban folytatodik.

A Cseres-hegység teriiletén a bazaltvulkanizmus hat fazisban jatszoédott le, 0,5 — 8 millio évvel ezel6tt.
A bazalt éltal keletkezett geomorfoldgiai alakzatok rendkiviili sokszinlsége figyelhetd meg a térségben, hiszen
talalunk itt tobbek kozott maarokat, diatrémakat, neckeket, lavatakardkat, lavaarakat, ill. salakktpokat is.
Az emlitett alakzatokat felépité kozetek, elsdsorban a bazaltok jellegzetessége az anyagukat alkotd, benniik
zarvanyként megjelend, esetleg a holyagiiregeik falan talalhato asvanyok széles skalaja.

Ezen munka els6dleges célja a hegység legkiterjedtebb vulkanikus alakjanak, a salakkupokbol, maarbdl
és lavaarakbol 4ll6 Bucsony-Bolgaromi vulkanikus komplexumnak, az asvanytani szempontbdl torténd leirasa,
ami azért is fontos, mert ezen asvanyok tobbek kozott a felsokopeny Osszetételérdl arulkodnak, igy eldsegitve a
Foldiinkkel kapcsolatos kutatasok egész sorat.

A téma feldolgozasa kiilonféle modszerek felhasznalasaval tortént, a kutatds fobb allomasai a
kovetkezok voltak: az adott témaval foglalkozd szakirodalom attanulméanyozéasa, informaciogyijtés
szakemberekkel vald beszélgetés tutjan a Cseres-hegység Tajvédelmi Korzet igazgatosagan, ill. a pozsonyi
Dionyz Stur Geoldgiai Intézeten, terepszemlék végzése, a geomorfoldgiai alakzatok feltdrasainak felkeresése,
fotodokumentacié készitése, mintak gyujtése és rendszerezése, a kozet- és asvanymintdk tanulmanyozasa
sztereomikroszkop segitségével az ELTE-n, trinokuldris sztereomikroszkoppal torténd fotodokumentacio-
készités a Szlovak Természetvédelmi Ugynokségen, rontgen-diffrakcios anyagvizsgalat készitése az ELTE
asvanytani tanszékén, az 6sszegyjtott adatok rendszerezése, a megfigyelések leirasa.

A célkitiizésnek eleget téve sikeriilt elvégezni a vulkanikus komplexum asvéanytani jellemzését. Az
olvadékba magmakeveredés altal belekeriilt, valamint a xenolitok, tehat a felsokdpenybdl szarmazo bazisos és
ultrabazisos koézetzarvanyok soraibdl a forsteritet, az iddingsitet, az amfibolt és az augitot, a felsobb rétegekbol
szarmaz6 kvarcot, a holyagiiregek falan a fluidumokbdl, tehat magas homérsékletii gazokbol és gbézokbol
keletkezett asvanyok koziil a szideritet, a diopszidot, a hematitot, a magnetitet, a biotitot, és az albitot. Az
alacsony homérsékletli, hidrotermalis koriilmények kozott, utomagmas kivalasok soran létrejott karbonatok
koziil az aragonitot, ill. kalcitot, az ugyancsak ilyen modon létrejott zeolitok csoportjabdl a natrolitot és a
phillipsitet, valamint az oxidok képviseldjét, az opalt sikeriilt azonositani. Az alakzat j asvanyaiként a
zarvanyként fellépd kvarcot, az ereket kialakitdé hematitot, a gdombolyded kristdlyok formajaban fellépd
szideritet, a hatszogletd, tablas kristalyok formajaban el6forduld biotitot, a sugaras kristalyhalmazokat kialakito
natrolitot és az ikerkristalyokként megjelend phillipsitet sikeriilt jellemezni.

Erdemes megjegyezni, hogy a leirt 4svanyok mellett kiilonbsz6 plagioklaszfoldpatokkal is talalkoztunk.
Ezek egyértelmii meghatarozasa megfelel berendezések hianyaban, csak tovabbi kutatasok soran lehetséges, de
mindenképp fontos feladat lenne, hiszen a kozelben taldlhaté geomorfologiai alakzatokbdl tobb, a Karpat-
medencében egyediilallo asvanyt irtak mar le. Emlitést érdemelnek a rontgen-diffrakcios anyagvizsgalat soran
kimutatott agyagdsvanyok is, ezek viszont legnagyobb valoszintiséggel masodlagosan keletkeztek.
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Orszagszerte mindenhol nagy gondot forditanak a viztisztasdg megorzésére. Ez nemcsak a kornyezet
megdvasa érdekében, hanem esztétikai szempontbol is fontos. Az erOmivek, gyartelepek a vizeket
nagymértékben felhasznaljak, és ez erdsen rombolja a vizi élovilagot.

A Bokodi-hiitto és az Altal-ér egyes szakaszai allandéan ki vannak téve a Bokod hatardban 1év6
héerdmi karos hatasainak és pontszerii hdszennyezo tevékenységének. A legnagyobb veszélyben maga a to és az
Altal-ér kifoly6 4ga van. Az erémii hészennyezése a toba vezetett, visszahiitetlen hiitévizb4l szarmazik, amely
mind a toban, mind a patakban rengeteg allat- €s novényfaj kipusztulasahoz vezetett.

A kutatisomnak az volt a célja, hogy a bokodi toban és az Altal-ér medrében zajlo, eddig meg nem
magyarazott folyamatokra keressem a valaszt (pl.: miért pusztult ki ennyi halfaj a tobol, vagy miért terjedt ki az
eutrofizacié az Altal-érre). Ehhez a kovetkezé moédszereket hasznaltam fel: méréseket végeztem, néhany
szakirodalmat attanulmanyoztam, és a helyszineken terepszemlét tartottam.

Az eredmények tobbnyire az Oroszlanyi Erdmt mikddésére vezethetdk vissza. A telep hit6vize jelenti a
legnagyobb veszélyt az élovilagra, mivel felboritja a t6 hohaztartdsi egyensilyat. Az égetéskor keletkezett
hulladék tarolasi modja jo, de a tarlohelyek, a zagyterek felujitasra szorulnak. Bar a mezdgazdasagi termelés
eddig nem jelentett nagy problémat, de a vegyszerek nagymértékii hasznalata az eutrofizacié dont6 oka lehet. E
tényezok miatt a té vizminodsége ,.kivalo”, de a helyzet nem olyan tragikus, st a folyamatok visszafordithatok.
Mind a toban, mind az Altal-érben élnek olyan allatok, amelyek a viz tisztasagat jelzik: apré, vizmindségre
érzékeny halak és rakok. A t6 vonalan a hosszt évek soran kialakult egy 6kologiai folyoso, melyben kb. 220
madarfajt figyeltek meg és jegyeztek le. Ez id6 alatt kialakult egy jelentds horgaszparadicsom is. E miatt és az
erdmu karos hatasai kovetkeztében a tavon rengeteg atalakitast, javitast kellett végezni. Sajnos ezért az 6koldgiai
folyos6 egyenstlya kissé felborult. Ezekbdl, a tényezokbol azt a kovetkeztetést vontam le, hogy a Bokodi-hit6to
és az Altal-ér vizmindségét az Oroszlanyi Héerémii jelentdsen befolyasolja.

A helyzetb6l kiutat jelenthet, hogy az erdmi a széntiizeléses moddszerrdl attért a bioanyagok
felhasznalasara, igy csokkent a pernyeszérdas. A hitoviz és a mezodgazdasagi vegyszerek problémajanak
megoldasara egyelore csak tervek sziilettek. A vizmindség megorzése érdekében a VKI is tett intézkedéseket,
javaslatokat, amelyek ha megvaldsulnak, csaknem a felsorolt 8sszes problémara megoldast jelenthetnek.

Felhasznalt irodalom:

Czunyiné Dr. Bertalan Judit (2005): Bokod torténete és bemutatisa, Bokodi Hagyomany6rz6 és Faluszépité Egyesiilet,
Bokod

Mocsi Adam (2008): az Altal-ér menti telepiilések &s a Radvany-sziget, Turisztikai kiadvany, Tata

Tatai Z5ld Sziget Kor Természetvizsgaldo Kozhaszni Egyesiilet (2007-2008): Kutatasi jelentés, Zold Sziget Kor
Természetvizsgdldé Kozhasznli Egyesiilet, Tata
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GAJA PATAK

FIDRICH RAMONA

Mor, Tancsics Mihdly Gimndzium
e-mail: riky57@citromail hu
Felkészitd tandr: Nagy Andrea

A viz nagy érték, épen ezért dvnunk kell a tisztasagat és az élovilagat. A hazunk mogott elhelyezkedod
patak irant mar kiskoromban is érdeklédtem és ugy gondoltam ideje kicsit kdzelebbrdl is megismerni, megtudni
milyen él6lények talalhatoak benne, milyen tiszta €s honnan is ered.

A Gaja patak hossza 96 km, mely Veszprém ¢és Fejér megyén is athalad. A Keleti-Bakony legfontosabb
vizfolyasa. Nagyesztergar mellett talalhato a forrasa €s 20km-en 4t kelet felé folyik, majd Bodajk varosanal délre
fordul és vizével a Fehérvarcsurgoi viztarozot taplalja, €s szintén délre veszi ttjat. Késobb a Mori-vizzel és a
Sarvizzel egyesiilve a Nador-csatornan at a Dunaba torkollik.

A pataknak régebben nagy jelentdsége volt, itt ahol én élek, Bakonycsernyén is miikodott tobb malom is.
A patak a Széchenyi Horgészegyesiilethez tartozik, a viztarold alatti szakaszon nem ritka az 2kg-os ponty sem, a
horgaszok kedvelik. Jellemzo halfajtai: karasz, dévérkeszeg, fejes domolyko, szélhajté kiisz, okle, ponty, csuka.
Atlagos vizmélysége 40 cm, ez felénk elég eltérd, a hazunk mogostti részen eléri a 148 cm-t, mig ha Stven
méterrel lejjebb sétalunk a partvonalon, mar csak 80 cm és egy kicsivel arrébb a 35cm-t éri csak el. A patak
szinte végig gyonyord, vadregényes tajon halad keresztiil, ilyen a fehérvarcsurgoi Gajavolgy is, amely egy tobb
km hosszan elnytld szurdokvolgy. Most mar egyre inkabb turistaparadicsomma fejlodik. De ilyen még a
Bakonynana mellett 1évé Romai-fiirdo — a Gaja patak legismertebb latvanyossaga, amely szintén gyonyori tajjal
varja az odalatogatdkat. Itt mar a patak kisesésli volgyben lustan, szétteriilve tekereg. A medre agyagos, vize
barnassargas szinii. A hegyoldalban sziklavonulat htzodik, néhol a szurdok kissé Osszeszikiil. A volgy
sziklafalai harom barlangot-iireget is rejtenek (Gaja-sziklaiireg, Rigo-lyuk, Sobri Joska barlangja). Erdemes
ellatogatni a Gaja-Volgyi Tajcentrumba is, ahol szintén csodas tajakat lathatunk. A patak kornyékén kijelslt
turista utvonalak segitik a természetet kedveloket. Erdemes ellatogatni ezekre a helyekre! A vizbol mintat
vettem, melyet jelenleg is vizsgalat alatt van a Kémiai Kutatdintézetben, reméljiik, az eredmények kedvezoek
lesznek a viz tisztasaga €s az é1ovilag szempontjabol.

Ugy gondolom, minden természetet kedvel$ embernek érdemes megtekinteni a csodds téjat, e kis patak
munkajat €s biztos vagyok benne, hogy senkinek sem okozna csalddast! Szeretnék az iskolaban kirandulasokat
szervezni, melyek soran a patak fobb jellemzoit kozolni lehetne, hogy mindenki megismerhesse. A tandrommal,
és egy masik érdeklodd diakkal egytitt mar felkerestiik a patak forrasat, amely nagy élmény volt. Remélem még
sok ilyen taran lesz alkalmam részt venni!

Felhasznalt irodalom:
http://209.85.129.132/search?q=cache:eelbaGUZa2MJ:www.fejerviz.hu/upload/File/viznap%2 5202007 /palyazatok/Gaja-
patak.pdf+Gajatfidrich+ram%C3%B3na&cd=1&hl=hu&ct=clnk&gl=hu



AZ AVASI SZFINX - SZATMAR MEGYE ANDEZITTORNYA

FRANK MONIKA

Nagykdarolyi Elméleti Liceum, Nagykaroly, Ignisului utca, 20.
kukucafim@yahoo.com
Felkészitd tandr: Mentiu Gabriella

Vilagszerte 1étezd jelenség a szélerdzid. Ennek a folyamatnak kdszonhetden a vilag érdekesebbé valik az
ember szamara, ugyanis kiilonleges formékat hoz 1étre ereje altal. A vilagon nem egy érdekes formatum ismert,
mely a szélnek k&szonheti egyediségét. Az id6 mulasaval a természetben ujabb és Ujabb a szélerozio altal
megformalt alakzatokat lehet felfedezni, melyek még napjainkban is véltoztatjak alakjukat. Ez a fizikai jelenség
értelmezhetd mint természeti katasztrofa és mint alkoto ero.

A sz¢€l felszinalakito tevékenysége ott mutakozik, ahol nem védi megfelelé novényzet a felszint és a szél
energiaja elegendé a felszini kozet- és talajszemcsék elmozditdsahoz. Ezeken a teriileteken kiilonbozo eolitikus
folyamatok gyorsan beindulnak. Természetes, hogy a mozg6 levegd hatasa magaban még igen csekély, azonban
a mikor a vihar porral és homokkal terhelve nyargal a sikon at, akkor homokfivd gyanant miksdik €s még a
legkeményebb kozetet is lekoptatja. Korabban ugy gondoltak, hogy a széler6zid a homokteriileteken jelentkezik
és a védekezések, mint példaul az erddsités, is azokra iranyultak.

Napjainkban mar kozismert, hogy a széler6zié nemcsak ezeken a teriileteken érezteti hatasat, hanem a
kotottebb talaji felszineken is komoly karokat idéz eld. A széler6ziobdl szarmazo por rontja a levegd mindségét
¢s ezaltal karos hatassal van az emberi egészségre.

Hazamban, Romaniaban is megtalalhatok hasonloképpen kialakult kozetek. A legismertebbek a Bucsecs-
hegységben vannak: az Omu-csucs, amely egy emberi fejformat idéz, a Babele, amely kozetegyiittes 3
oregasszonyrdl lett elnevezve. A Gutin-hegység a Keleti-Karpatok részét képezi, melynek egy része Szatmar
megyéhez tartozik. A Szatmar megyébe atnyulo részt az ,,Avasi szfinx” andezittornyai teszik nevezetessé.

A hegység egy ritka szépségli régid, melyet a vulkani tevékenység és a kiilsé atalakitd tényezok
alakitottak ki. Ennek kdvetkeztében andezit tornyok, varak, szorosok és vizesések adjak e taj szépségét.

A legérdekesebb az ,,Avasi szfinx”, egy andezittorony, mely antropomorf képzédmény, a természet
kifogyhatatlan fantazidjanak sziilottje, kevésbe ismert Szatmar megyében. Ezért véalasztottam ezt a kiilonleges
képzodményt. Megtudtam, hogy egy Phare projekt keretében egy 1,8 km hosszu sipalyat fognak épiteni a Luna
Ses nevezetii meredekre, mely a Szfinx felé fog vezetni.

Az iskolam keretén beliil mikodo Pro-Terra dkoklub egyik programja a Szatmar megyei természeti
kiilonlegességek feltarasa volt. Tobbszor ellatogattunk az Avasba, hogy kozelebbrél is megfigyelhessiik az Avasi
Szfinxet, majd geoldégusokkal megallapitottuk, hogy valdjaban hogy johetett 1étre ez az alakzat es geoldgiai
méréseket is készitettiink.

Ezzel a dolgozattal remélem, hogy felhivom a figyelmet erre a turisztikai obiektivumra, ismertetem
sajatossagait és remélem be fog kapcsolodni megyénk latvanyossagai kozé.

Kutatasaim forrasmunkak tanulmanyozasara, terepmunkara, fényképezésre, a geomorfologiai és
geoldgiai tényezok Osszhatdsara, az emberi tevékenységekre dsszpontosultak €s remélem eredményként el tudom
majd érni e képzOddmény megismerését és turisztikai értekének novelését.

Ezt a programot szeretnénk folytatni a Bucsecs-hegységben, és az ott kialakult kdzeteket is megvizsgalni
egy geoldgus segitségével. A mi 6koldgiai szakkoriink fontosnak tartja az itt €lok szamara a koriilvevod
érdekességek felfedezését.

Felhasznalt irodalom:

Cocean P.,Cocean R. (2002): Zonarea functionala a regiunii de NV-Studia, UBB1, Cluj-Napoca

Mandrut O. (2000): Romania. Geografie regionala, Universitatea de Vest Vasile Goldis, Arad

Posea Gh.,Ielenicz M.,Popescu N.: Relieful Roméniei, Editura Stiintifica Bucuregti

Bogdan A. si Calinescu M. (1976): Jud. Satu Mare, Colectia “Judetele Patriei”, Institutul de Geografie, Editura Academiei,
Bucuresti

XXX-Geografia Romaniei (1987): Carpatii Roménesti, Editura Academiei



ENERGIAFORRASAINK ES A GLOBALIS FELMELEGEDES

HORNYEKI SZABIN

1. Béla Gimndzium és Informatikai Szakkézépiskola, 7100 Szekszard, Kadarka u 25-27.
hornyekieasy@citromail. hu
Felkészitd tandr: Matisné Szultos Erzsébet

A globalis felmelegedés Foldiinkre nézve az egyik legkarosabb és legveszélyesebb valtozas, ami az €16
embert eddig érintette.

Globalis felmelegedésnek az utobbi évtizedek éghajlati valtozasait nevezziik: emelkedik az 6ceanok és a
felszin kozeli levegd homérséklete. A folyamat varhatdlag folytatddik; végallapotat még becsiilni sem tudjuk.

Ez a folyamat okozza a korunk iddjarasi sz€élsOségeit, emiatt torténnek a természeti katasztrotak, emiatt
csokken a mezOdgazdasagi termelOképesség és ennek kovetkezményeképp ennél oridsibb valtozasok ovezhetik
Foldiinket.

Korunk ipari szennyezései és az driasi karosanyag-kibocsatas csak fokozza az iiveghaz-hatast. Az IPCC
altal elfogadott éghajlatmodellek szerint a Fold felszini hdmérséklete 1990 és 2100 kozott feltehetéen 1,1—
6.4 °C-kal n6 majd. Bar a legtobb tanulmany csak 2100-ig tekint eldre, a felmelegedés utdna is folytatodhat, a
tengerek szintje pedig emelkedhet még akkor is, ha mar nem bocsatanak ki tobb iiveghdzhatdsi gézt, hiszen a
szén-dioxid (CO,) mas liveghazgazokkal egyiitt hosszl ideig a 1égkdrben marad.

Az éghajlatra természetes €s emberi tényezok is hatnak. A legfontosabb természeti hatasok: a napciklus, a
napéllandd, a Fold pélyaelemeinek valtozasa és a vulkani tevékenység. A recens felmelegedés részletes okairdl
szamtalan elméletet dolgoztak ki, de a tudomanyos szervezetek tobbsége szerint a f6 ok az tiveghdzhatasi gazok
koncentracioit noveld emberi tevékenység.

Ezek ellen talan a bio-tevékenységek €s a megujuld energia adhat segitséget. A megujuld energiaforras
olyan kozeg, természeti jelenség, melyekbol energia nyerhetd ki, és amely akér naponta tobbszor ismétlddden
rendelkezésre all, vagy jelentosebb emberi beavatkozas nélkiil legfeljebb néhany éven belill Gjratermelddik.

A megujuld energiaforrdsok jelentdésége, hogy haszndlatuk Osszhangban van a fenntarthaté fejlodés
alapelveivel. Szemben a nem megujuld energiaforrasok hasznalataval nem okoznak olyan halmozddo karos
hatasokat, mint az iiveghaz-hatas, levegdszennyezés, vizszennyezés.

A szélenergia- és napenergia-technoldgidk alkalmazésa lehetdséget ad arra is, hogy az ember sajat maga
allitsa eld villamos energiajanak, lizemanyaganak és vizének — a levegébol kondenzalva — nagy részét. Nem
csupan a globalis felmelegedési valsag, hanem a globalis olajesucs miatt is sziikségszerii a fosszilis
energiahordozoktdl valo elhatarolddas.

Manapsag mar a Fold lakossaganak tilnyomo része hajlik arra, hogy tegyen a globalis felmelegedés ellen.
Lehetdségeink kozott van tobbek kozott a megujuld energia is, ami nagy elérelépéshez vezethet az éldhelytink
megvédésében.

Felhasznalt irodalom:

Europai kozosségek (2009): Eurdpa Naptér, Belgium
http://hu.wikipedia.org/wiki/Meg%C3%BAjul%C3%B3_energia
http://hu.wikipedia.org/wiki/Glob%C3%A1lis_felmeleged%C3%A9s
http://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%9Cvegh%C3%A1zhat%C3%A1s



HOLDVADASZATON - AZ APOLLO PROGRAM
HORVATH BERNADETT

Tatay Sandor Alapitvanyi Gimndazium, Szakkozépiskola és Szakiskola 8000, Székesfehérvar, Farkasvermi ut 40.
02kamera@citromail hu
Felkészité tanar: Piroska Ute

Az Apollo programot megeldz0 politikai elézménye, a hideghaboruban kezdddott verseny elképesztd
mérteket Oltott. Az ember a vilaglrbe vald kijutdst tervezte. 1957-ben az oroszok felkiildték az elsd élolényt,
Lajka kutyat. Az amerikaiak valaszul 1961-ben egy csimpanzt, Hamet. Azért csimpanzra esett a valasztas, mert
bioldgiai felépitésben ez az él6lény hasonlit a legjobban az emberre. Ugy gondolték, ha a csimpanz kibirja az
utazast, akkor az ember is. A programot az akkori elndk, John F. Kennedy hirdette meg 1961. méjus 25-én.

Az Apollo programok szamos célja koziil a legfobb az volt, hogy kideritsék, lehetséges—e élet a Holdon.
A masik cél a hideghabortiban kialakult verseny megnyerése volt. Osszesen 17 Apollo tirhajé indult el a F5ldrél,
reményekkel telve kiséronk, a Hold felé.

Az els6 ut tragédiaval végzodott. 1967. januar 28-an rovidzarlat miatt tlz ittt ki a kabinban egy foldi
gyakorlat soran. Harom Urhajos az életét vesztette. Az els6 ut, melyen mar emberek is szaguldottak a végtelen
univerzumban, az Apollo 7 volt, melyet 1968. oktober 10-én 16ttek fel. Az Apollo 8 - Apollo 10-ig az tGrhajok
elmentek a Holdig, de nem szalltak le az égitesten.

Az igazi attorést az Apollo 11 hozta meg 1969-ben. Neil Armstong, Michael Collins és Edwin Aldrin
tartozkodtak az Apollo 11 fedélzetén. Julius 16-an vagtak neki a mérdfoldkovet jelentd Utnak, s julius 20-an éjjel
érték el céljukat. Itt hangzott el a vilagszerte hires mondat Neil Armstrong szajabdl: ,.Kis 1épés egy embernek, de
nagy lépés az emberiségnek.” Két és fél orat toltottek a Holdon. Az Apollo 12 utasai folytattdk a megkezdett
munkat. Két méréegységet helyeztek el tarsunk felszinén. Az Apollo 13 azonban nem volt ilyen szerencsés.
Utkozben felrobbant egy oxigéntartaly. Az asztronautik atszalltak az Aquarius nevii holdkompba. Az utazés
szerencsére nem végzodott tragédiaval. Az Apollo 14-nek kellett végrehajtania az Apollo 13 feladatat. A Fra
Mauro formécid teriiletén szalltak le.

Az Apollo 15 egy holdautot szallitott rakterében. Harom kutatoutat tettek meg vele. Anortozitot
gytjtottek, mely Holdkéreg legfobb alkotéeleme. Az Apollo 16 utja sordn allitottak fel az elsd csillagdszati
miszert. Ez a miszer egy ultraibolya teleszkop volt, amely Foldet kortilvevd hidrogént és galaxisokat
tanulmanyozta.

Az Apollo 17 volt az utolsé. Miutan az Holdrdl kideritették, hogy emberi életre alkalmatlan, nincsen
légkore, nem tartalmaz vizet, mas bolygdkat, mas égitesteket kezdtek figyelni. Az Apollo 17 kutatasa soran
felfedezték a friss vulkdnossag jeleit. Hatalmas adatmennyiséget halmoztak fel a kutatéut soran Az adatok
feldolgozésa még ma is tart. A NASA (National Aeronautics and Space Administration) még harom holdutazast
tervezett, de a terveket torolték. A megmaradt Grhajokat Skylab és Apollo-Szojuz nemzetkozi programokra
hasznaltak fel. Az Apollo program volt a vilag torténetének egyik legnagyobb attorése.

Felhasznalt irodalom:

Gazdag Léaszlo-Mészaros Istvan: A vilaglir meghoditasanak elsé 50 éve. 2007, Laurus Kiadd, Gyér
WWW.nasd.com
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NAPFOLTOK ES A FOLDRE GYAKOROLT HATASUK
JUHASZ AKOS, SURANYIT DANIEL

Varga Katalin Gimndzium, 5000 Szolnok, Szabadsag tér 6.
suranyidani@citromail. hu
Felkészit6 tandr: Berecz Krisztidn

A Nap latszolag valtozatlan, pedig valdjaban sziinteleniil kavargd felszinli, gigdszi nukledris reaktor.
Napviharok és részecskék 6zonét zaditja a Fold felé. A Nap felszinét napfoltok torik meg.

A napfoltoknal a felszint attor6 magneses erévonalkdtegek ellene hatnak a hoét szallitdo aramlasoknak a
konvektiv zonaban, és akadalyozzak az energia szallitasat a felszinre. gy alakulnak ki az alacsonyabb
homérsékleti foltok. A magneses erdvonalak a nap forgasa miatt tudjak attérni a felszint hiszen a
kézetbolygdknak, amilyen a Fold, minden része egy titemben forog., a Nap viszont gazgomb, amelyre ezek a
szabalyok nem érvényesek. A napfoltok szdma ciklikussagot mutat. Egy ilyen ciklus atlagos hossza 11 év.

Meéretiik altaldban akkora, mint a Fold atmérdje. A napfoltokat kialakité Osszekuszalodott mégneses
vonalak okozzdk a napkitoréseket. A napkitorések rendszerint a napfoltok kozelébdl szarmaznak. Ilyenkor tbb
milliard tonna forrd gaz tor ki a Napbdl és sopor végig a naprendszeren és a bolygonk 1égkorén 1étrehozva a
sarki fényt. A jelenség elektromagneses viharokkal jar, ez pedig tonkreteheti az elektromos berendezéseket
bolygonkon. Sokat emlegetett példa az 1859 szeptemberében tortént eset amikor is Amerikdban és Eurdpaban
egy heves napvihar miatt elnémultak a tavird vonalak. A jelenlegi napciklus koriilbeliil egy éve kezdddott, a
csticsa 2012-ben varhato.

Az elsd, napfoltokrol szolo beszdmold idészadmitdsunk eldtt 800-bol szarmazik. A csillagdszati
feljegyzésekbdl kideriil, hogy 1645 és 1714 kozott szinte teljesen hidnyoztak. Ugyanebben az idoszakban élte at
Eurdpa és Eszak-Amerika a Kis Jégkorszaknak nevezett, mintegy 500 évig tarté lehiilést. A Kis Jégkorszakon
beliil is volt egy rovidebb, hidegebb szakasz, a tobb mint 70 évig tartd tgynevezett Maunder minimum. Az a
tény, hogy ez a rendkiviil hideg id6szak részben egybeesett a napfoltok megfogyatkozasaval, azdta is
foglalkoztatja a tuddsokat.

Vannak elméletek, amelyek azt allitjak, hogy Osszefiiggés van a Fold éghajlata és a Nap fényessége,
valamint hdmérséklete kozott. Késobb rajottek, hogy a vélaszt a kozmikus sugarzasban kell keresni. Toltéssel
rendelkezd részecskéi csaknem fénysebességgel szaguldanak. A kitolti a vilagirt, folyamatosan zaporozik a
Foldre, az intenzitasat pedig visszamendleg is nyomon kovethetjiik. A 1égkor molekuldival kolcsonhatasba 1€po
sugarzas izotopokat hoz létre, példaul 14-es tomegszamu szenet a fak évgylirliben, vagy 10-es tomegszamu
berilliumot a jégrétegekben.

A Fold 100 ezer évenként atél egy nagyobb jégkorszakot, a Nap kortil leirt palyajanak véltozasa miatt. Ha
ezt a periodikus ingadozast figyelmen kivil hagyjuk, elég lehet e a Nap tobbi hatdsa az éghajlat
megvaltoztatasara?

A napfoltok szama €s az iddjaras kozotti 6sszefliggés nem ad informacidt arrdl hogy a Nap tevékenysége
befolyasolhatja-e az id6jarast és az éghajlatot. A Nap nem csupan hét sugaroz. Mas hullamokat is kibocsat, a
szemmel nem lathaté tartomanyaban. Az UVt, a mikrohullamut a rontgensugarzast és még az ultraibolya
sugarzast. Az UV sugéarzas a minimumhoz képest akar 100%-kal is fokozddhat a naptevékenység maximuman,
amikor a Nap magneses tere a legerdsebb .A kutatok egyelére nem tudtdk bizonyitani, hogy az UV-sugérzas
hatasa elég erds az éghajlat ilyen mérték atalakitasara.

Ha nem a napkitorések és nem az UV-sugarzas okozzadk az éghajlat ingadozasat, akkor vajon milyen mas
mechanizmus lehet a hattérben?

Jolétiink és a Fold joléte a Naptol fligg, és hogy milyen mértékben, azt csak most kezdjik megfejteni.

Felhasznalt irodalom:

Erich Ubelacker: Mi micsoda A Nap, Tessloff és Babilon kiad6, Budapest
http://www.sg.hu/cikkek/18713/mi_zajlik a napfoltok belsejeben
http://www.wikipedia.hu

http://tudasbazis.csillagaszat.hu/kislexikon-422 .html
http://hvg.hu/Tudomany/20080612_napfolt _jegkorszak ciklus_klimavaltozas.aspx



TATAI GEOLOGUS KERT

KANTOR ZSOFIA

Eotvos Jozsef Gimndzium, Tata, Tanoda tér 5.
kantorzsofi@freemail hu
Felkészité tandr: Barna Katalin, Valyi Nagy Zsuzsanna,

Eléadasom célja, hogy bemutassam a kornyezetvédelem és a foldtani természetvédelem hogyan valdsul
meg a tatai Geologus Kertben, és ez milyen hatassal van a kdrnyezo teleptilésre.

A tatai Geologus Kert teriilete 2,7 ha, ami magaban foglalja Tata legmagasabb pontjat, a 177m magas
Kalvaria dombot, és a 280 6sszhosszisagl, 16m mély Megalodus barlangot.

A park kiilonlegesen érdekes, és valtozatos geoldgiai képzédményeivel szdmos kutatd foglalkozott mar.
Jelenleg is kutatasi hely, mert a tudosoknak a koézetek egyre jabb és ujabb vilagszenzacié értékli titkukat
mutatjdk meg.Tata ezen részét a mészkObanyaszat csokkenésével 1958-ban nyilvanitottak védetté. A
nagykdzonség 1976-t6l latogathatja a kozeteknek, az Osember régészeti emlékeinek, a kiilonleges
ndvényritkasagoknak e csodalatra méltd egylittesét. A helyszin tudomanyos feldolgozasa szamos kutatd és
lokalpatriota aldozatos munkajanak koszonhetd. Védetté nyilvanitasanak 50. évforduldja alkalmaval tinnepélyes
keretek kozott avattak Eurdpa elsd Geoldgus kertjévé. A kertben 600 novényfaj talalhato, koztik igazi
kilonlegességekkel. A geologus kert célja a tudomanyos €s oktatdsi tevékenységen tul az embernek és
munkdjanak, az €16 és élettelen természet, épitd és rombold, formald erejének bemutatasa.

A Geologus kert részét a Kalvaria domb- régi nevén Marvany hegy- {6 tomegét a Thetys Tengerben
lerakodott tiledékes kozetek alkotjak. A kert legiddsebb képzédménye a Dachsteini mészko a tridsz idészakban
képzodott a 200 millié évnél is iddsebb sekély tengerekben. A jura iddszakban keletkezett az a voros tiizko,
amelyet az 6sember, aki 5-6 ezer évvel ezeldtt lakott itt, innen banyaszott. Régészeti fedett bemutatdban lathato
ez az 6skori banyahely. A kréta idészakanak képzodménye a Tatai mészkd, aminek itt van a leghiresebb ezért
névado leldhelye. Természetesen sok ammonitesz is talalhaté a teriileten.

Szeretnék beszamolni a kert jelenlegi egyik legnagyobb ujdonsagarol, szenzacidjardl. Szives Ottilia a
Természettudomanyi Muzeum fOmuzeoldgusa par évvel ezelott irja le a vildgon eldszor itt talalt két uj
ammonitesz fajt a Conntristoceras steinerit és a Constristoceras foezyit. E két ammonites a kozépsd kréta
id6szakaban kb. 110 milli6 évvel keletkezett.

A kert Tata geoturisztikai attrakcidja. Az ELTE mint fenntartd és Tata Varos Onkormanyzata
egyiittmiikodve tervezi a teriilet értékeinek turisztikai kozpontban vald bemutatasat. A kert elddjének 50 évvel
ezel6tti létesitése a banyaszati, ipari kornyezet védetté tétele adott lehetdséget arra, hogy megtarthatova,
kutathatova véljanak foldtani és természeti értékeink. A Geologus kert, illetve elddje a varosrészt a
természetvédelem gondolataval elhanyagolt tajsebbdl, harmonikus, gydonyort természeti kornyezetével méltan
biiszkélkedd teriiletté tette.

A kert nem csupan kozvetlen kornyéken lakok kornyezetét tette sokkal jobban élhetdvé, hanem Tata helyi
kozosségei is egyre inkabb magukénak érzik, s valasztjdk Osszejoveteleik helyszinéiil- nem csupan szépsége
miatt.

A helyi kozosségeken tul, komplexitasa okan Magyarorszag egyik geoturisztikai latvanyossaga johetett
létre a tudomanyok segitségével anélkiil, hogy a természetet a legcsekélyebb mértékben tovabb romboltuk volna.

Felhasznalt irodalom:

Fézy Istvan—Szives Otilia (2006): Zardjelentés a Magyarorszagi kréta képzodmények ammonitesz biosztratigrafiai
vizsgalata cimii, T 034208 szami OTKA kutatasi téma keretein beliil végzett munkardl

Tardy Janos—Szarvas Imre (2008): A Yellowstone-tol a geoparkokig. Természet Vilaga. 2008/11. kiilonszam
Geobios 2008 marc-apr. academic journal by Elsevier.

Téjsebol emlékmii. A Geoldgus Kert kiadvanyai. 2009.

Magyary-terv. Tata Véaros Onkorményzata. 2008.



CIKLONOK FIZIKAJA
MARSCHALL BENCE

E6tvos Jozsef Gimnazium, Tata Tanoda tér 5.
marschall.bence@gmail.com )
Felkészit6 tandr: Barna Katalin, Valyi-Nagy Zsuzsanna, Szeidemann Akos

A ciklonok ¢és az anticiklonok a mérsékelt égovi éghajlat legfobb modositod tényezdi. A ciklonok egy
alacsony nyomasu teriilet, és az azt koriilvevé novekvd nyomadsu teriilet folott jonnek létre. A magasabb
nyomasu teriiletek feldl a kozéppontba aramlik a levegd. (Az anticiklonoknal ez forditva jatszédik le.) Am a
valdsagban mégsem pont ez a helyzet. A levegd spiralis alakban dramlik a ciklon kézéppontja felé (ami jol
megfigyelhet6 a mihold felvételeken). Ennek magyarazata a Fold forgasa miatt 1étrejovo Coriolis-hatés.

Ezt a jelenséget G. G. Coriolis, francia mérnok- matematikus irta le eldszor. A Coriolis-hatas egy olyan
eltéritd erd, amely a forgo rendszerekben egyenes vonalu mozgast végzo testekre hat. Nézziik meg, ez hogyan
magyardzhato ezzel a ciklonokban a levegd mozgasa! A forgd rendszer a Fold. Az egyenes vonali mozgast
végzo test a 1égtomeg, mely a ciklon kozéppontja felé tart. Az eltéritd hatds abban nyilvanul meg, hogy a ciklon
légtomegei nem egyenes, hanem spirélis utat jarnak be.

A Coriolis-er¢ befolyasa fligg a forgd és a haladd mozgast végz0 rendszer méreteinek aranyatdl is, igy
nem igazolhato az a tévhit, hogy a lefolydk az északi félgombodn az éramutatd jarasaval megegyezd iranyban
folynak le és a délin épp ellenkezdleg.

Tobb izgalmas téma kozott (napenergia atalakitasa és felhasznalasa, stb.), ezzel az erdhatassal is
foglalkoztunk az iskolank kornyezeti fizika szakkorén. Kisérleteket végeztink az ELTE Karman
laboratériumaban, melyekkel a ciklonok kialakulasat és mozgasat modelleztiik. Kisérleteinket jobb
megfigyelhetdség érdekében folyadékkal végeztiik.

Mivel a mérsékelt 6vi ciklonok mozgasa a hoétranszport miatt indul meg, kérkorosen harom részre osztott
kadba eltérd homérsékletii vizet toltottink, €s ezt forgattuk. Festék befecskendezésével lathatova tettiik , ahogy
a megjelennek a ciklondris és anticiklondris drvények.

Felhasznalt irodalom

Szeidemann Akos: Kornyezetifizika a kozépiskoldban (Atomoktdl a csillagokig eléadassorzat, 2009)
Arday I., Rézsa E. Uténé Visi J., (2007) : Foldrajz 1. , Miszaki kényvkiado 75-77. oldal

www. karman.elte.hu

www.wikipedia.org
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NAGYHAZI ADAM

Eotvos Jozsef Gimndzium, Tata, Tanoda tér 5.
adam-batyam(@hotmail.com
Felkészité tandr: Valyi-Nagy Zsuzsanna

A megujuld energiaforrds olyan energiaforrds, amely természeti folyamatok soran folyamatosan
rendelkezésre all, vagy ujratermelddik (napenergia, szélenergia, vizenergia, biomassza, geotermikus energia,
stb.). Olyan természeti erdforrasok, melyek hasznositdsaval az emberiség a sziikségleteit az adott gazdasagi
fejlettség szintjén kielégitheti, és hasznalatuk ellenére természetes uton, Ujratermelddnek. Ezzel szemben a
fosszilis tlizeldanyagok (kOszén, kodolaj, foldgdz) nem meguajuld energiaforrasok és a mennyiségiik kozel
végesnek tekinthetd.

Az emberiség kornyezetszennyezd €s energiapazarld életvitele hosszll tavon a természeti erdéforrasok
kimertiléséhez vezethet, ezért a fosszilis energiahordozok helyett egyre inkabb az alternativ energiaforrasok
keriilnek az elétérbe. A fosszilis tiizeldanyagok haszndlata korlatozott mennyiségiik és a belathatd idon beliil
kimerithetd készletek miatt nem alkalmasak arra, hogy egy fenntarthatd energiagazdasag épuljon ra, ezért a
megujuld energiaforrasok hasznositasa jelenthet megoldast, kornyezettudatos szempontok altal vezérelve.

Az energiatermelés jelentds része ma még a kimerithetd és nem megujuld energiaforrdsokra tamaszkodik
a villamosenergia termelésben és a fiitési hd eldallitasaban. Ezért rendkiviil fontos, hogy olyan biztos
energiaforrasok haszndlatat aknazzuk ki, amelyek nem kimerithetok és megijulok; az energiat a naptol, a széEItol,
a viztél és a novényektdl nyerik.

Tévediink, ha azt hissziik, hogy a megujuld energia valami uj talalmany. Hiszen évszazadokon at ugy
tervezték az épiileteket, hogy felfogjak a nap melegét, fat haszndltak a fltésre és a fozésre, szélenergiaval
mikodtették a malmokat, valamint vitorlashajokat, melyek a termékek €s az emberek tavoli célpontokra vald
eljuttatasat szolgaltdk. A modern kor technikai eszkozeit felhasznalva ismét hasznosithatova valnak ezek a
megujuld energiaforrasok, a nap hoenergiajat flitésre és melegviz eldallitdsara hasznalhatjuk, a bioldgiai
anyagokbdl nyert biomasszabdl szilard, folyékony vagy gdznemi iizemanyagot nyerhetiink. A fa, a szalma és az
energiandvények, mint a fiz és az elefantfli, elégethetok az erdmuvekben, hogy dramot €s hot termeljenek. A
tragya, a mezOgazdasagi és élelmiszerhulladék biogazza alakithatd, mely hd- €s villamosenergia, valamint
lizemanyag el6allitdsara hasznalhaté fel. A gabonandvényekbol és a cukorrépabol bioetanolt hoznak Iétre
erjesztéssel, mely keverhet6 a benzinnel vagy tizemanyagként hasznalhato.

Globalisan elmondhatd, hogy a fosszilis energiahordozok tartalékainak kimeriilésével felértékelddnek a
megujulo energiaforrasok. Vallalkozasi és lakossagi szinten pedig az energiakoltségek csokkentésére iranyuld
torekvés teszi sziikségess¢ a megujuld energidk hasznositasat. Ezzel szemben az igen magas beruhdzasi
koltségek, az egyes fosszilis energiahordozok alacsony dra - akdr tdmogatdsok révén - valamint a
szemléletvaltozas a fogyasztéi szinten hatranyosan befolydsolja a terjedés folyamatat. A megtjuld természeti
eréforrasokat hasznositd technoldgiak elterjedése a fenti tényezOk miatt csak allami tdmogatassal valosithato
meg, ezért az elmult években az energiapolitika szerves részévé valt a kiilonboz6 tdmogatasokkal a meguajuld
energiaforrasok hasznalatanak eldsegitése.

Hazai viszonylatban az &sszes megujuld energiafelhasznédlds 72,5%-4t a tlizifa teszi ki. A geotermikus
10,3%-ot, a vizenergia 1,9%-ot, a ndvényi és egyéb szilard hulladékok 10,9%-ot, a hasznositott napenergia
0,15%.

Felhasznalt irodalom:
http://wikipedia.hu
http://www.alternativenergia.hu
http://www.kornyezetvedelem.net
http://www.zoldtech.hu
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Felkészitd tandr: Matisné Szultos Erzsébet

Miért is valasztottuk a Paksi atomerdmuvet eldadasunk témajava? Azért mert Magyarorszag egyetlen
atomerdmiive, és ez a létesitmény szolgéltatja az elektromos energiat orszagunk % részének. Mi ezen a
kornyéken éliink, és gy gondoltuk, hogy valamilyen szintén ismerniink kell ezt az energiaszolgaltatot.

El6szor az erdmi rovid torténetérdl esik szd, majd elmondjuk, hogy az 50-es 60-as években tobb
orszagban épiiltek atomerémuvek. Az elsé atomerdmii (Chicagdban) €piilt, tervezdi: Enrico Fermi, Szilard Led,
Wigner Jen6 és Arthur Compton voltak. Ebben az idoben kezdett hazank is energetikaval foglalkozni, és 1956~
ban megalakult az Orszagos Atomenergia Bizottsag

Elemezziik azt a témat, hogy a magyar kormany mikor kezdett el az energetikaval foglalkozni, és milyen
1épéseket tettek annak érdekében, hogy nalunk is a korszerli energiaszolgaltatds megvaldsuljon. 1957-ben
megalakult a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség, amelynek hazank is tagja lett. 1966-ban létrejott a magyar-
szovjet egyezmény az atomerdmu épitésérol.

A helyszin kivalasztdsa nagyon fontos volt, mivel a létesitmény 100%-o0s biztonsdganak megteremtése
elsodleges feladat volt a tervezok részére. Tobb szempontot figyelembe véve Paks kornyékét valasztottak.

A beszamoloban sz6 esik még az energia ellatasrdl: diagram forméjdban, melyen hazank
energiafelhasznalasi termékeit hasonlitjuk Ossze.(szén, koolaj, PB géaz, foldgaz, gazolaj, vizenergia, tlizifa,
behozatali energia, atomenergia)

Magyarazatot adunk: ,Eletiink része, jovonk energiaja” szlogenre. ,Eletiink része” mert a hazai
aramszolgaltatasban fontos szerepet jatszik. Jovonk energidja, mert az emberek mindig prébaltak olyan
aramforrast taldlni, mely kényelmes és minél kornyezetkimélobb, és erre az atomenergia a legmegfelelobb
valasztas, mert kornyezetkarositd hatasa kisebb, mint a szénnel fiitétt erdémiiveké. Sokan azt gondoljak, hogy a
szénnel ¢és koolajjal fltdtt erOmivek biztonsagosabbak, mert nem ismerik a hazai atomerémuviink
biztonsagossagat. Az origo.hu szerint az egyik legbiztonsagosabb atomerémii Magyarorszagé.

Felhasznalt irodalom:

A Paksi Atomerémii dolgozoinak szobeli kozlései
http://atomeromu.hu

http://internettudakozo.hu

http://wikipedia.org
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Felkészité tandr: dr. Juhdsz Bélané

Az ember létfenntartasahoz elengedhetetlen, hogy a vizhez folyékony allapotban hozzajusson. Ezért is
csodalatos, hogy két hidrogén- és egy oxigénatom G&sszekapcsolddasaval ilyen paratlan vegyiilet jon létre.

Mar az dkori romaiak és a késobbi torokok életében is rendkiviil fontos volt a vizre épiild flirdokultura és
gyogyitas. Hazankban maig megtalalhatok fiirdéik emlékei.

A kiillonboz6 asvanyvizekben, forrasvizekben sokféle oldott anyag taldlhatd. Ezeknek kdszonhetjiik, hogy
a viz oltja a szomjat. Osszetételilk alapjan az asvanyvizeknek hét csoportjat kiilonboztetjik meg és ez az
Osszetétel hatarozza meg gyogyito hatasukat.

Kutatdsaim soran az Ipoly folyd kornyékén talalhatd kutak vizeinek az Osszetételét vizsgaltam. Ilyen
kutak taldlhatéak Nogradszakalban, a részben lakohelyemhez, Litkéhez tartozd Rardson, illetve a hatéar
tuloldaldn Bussan és Réardsmulyadon is. Ezek koziil a nograszakalit, illetve a bussait a paloc térségben
csevicének nevezik. A csevicék f0 jellegzetessége a szabad szén-dioxid és a hidrokarbonat tartalom.
Természetesen ilyen jellegi asvanyvizek mashol is el6fordulnak, de azok hagyomanyos elnevezése mas, példaul
Erdélyben borviznek nevezik.

A réardsi udiilotelepnél a hetvenes években és az elmult évben furt kutak vizének Osszetételét
hasonlitottam Ossze egymassal és a csevicékkel. A teriilet meghatarozd foldtani képzédménye az Etesi-arok,
ennek hatdsat, szerepét vizsgalom a kutak dsvanyi anyag dsszetételénél.

A vizek Osszetételét illetben még vannak megvalaszolatlan kérdések, amelyekre a jovoben még vélaszt
szeretnék talalni.

Felhasznalt irodalom:

Prakfalvi Péter (1996): A Nogradszakali Csevice Kutatdstorténete és Foldtana

Mini Labor vizsgalatok leirasa és hatarértékek

65/2004. (IV. 27.) FVM-ESZCSM-GKM egyiittes rendelete

A természetes asvanyviz, a forrasviz, az ivoviz, az dsvanyi anyaggal dusitott ivoviz és az izesitett viz palackozasanak és
forgalomba hozataldnak szabélyairol

Vizkutaté Vizkémia Kft. vizsgalati jegyz6konyvek

Aqualabor Kft. vizsgélati jegyzokonyvek
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Maddch Imre Gimndazium és Szakkozépiskola, 3100 Salgétarjan, Arany Janos ut 12.
enixx@freemail. hu
Felkészit6 tanar: Dr. Juhdsz Béldné

,Oly csodas, kozeli, de mégis oly tavoli és érinthetetlen. Szeretném, ha mindez a paratlan és 6si kincseslada
feltarna el6ttem rejtett értékeit, ezért kutatom €s jarom utjaim az Ipoly folyd mentén, az Ipoly volgy geoldgiai
Nagyjai kozt. Keresem, kutatom, nem csak lesem, talan mégis meglelem...”

Nogradszakaltdl északra, kozvetleniil az Ipoly folyé altal jelzett magyar-szlovak hatdr szakaszon egy
epiklasztitokbol (andezit konglomeratum é€s homokkd) illetve egyéb vulkanoszedimentekbdl (tefra, tufa vagy
tufit, nem hamu!) all6 képzédménycsoport bukkan a felszinre. Ez a képzddménysor a feltehetéen a Central-
Paratethys idejében, a badeni korszakban kb. 15 millid évvel ezel6tt a kozépsd miocénben itt kanyargo folyam
tengerparti deltatorkolatanal halmozodott fel. A teriilete a Cserhat északkeleti és a salgotarjani barnakdszén
terlilet északnyugati taldlkozasanal fekszik, az Un. Szakal — Litke dombsag nyugati részén. A dombsagot —
melynek egyetlen folytatdsa északnyugati irdnyba van — az Ipoly szurdokszer( attorése fiirészeli le északkelet—
délnyugati iranyban a dél-szlovakiai hegyvidékrol, a hajdani Osztovszki hegységrendszer leflirészelt része.

A teriilet szerkezet fOldtanilag a magyarorszagi Etesi-arok északnyugati folytatdsa, melyet dél-
Szlovakidban Torincsi-aroknak neveznek. A t4j sajatos geomorfoldgiajat, azaz a fennsik jellegét a teriiletet
felépitd kozetek adjak, a kozépsé miocén koru tufdba agyazddott kemény agglomeratumos és andezites tormelék
réteg megvédte az alatta 1évd lazabb iiledékeket a lepusztulastdl, igy a mostanra feltart rétegbdl szinte
érintetleniil keriilnek felszinre paleontoldgai leletek és foldtani értékek. Ezekre alapozva végzem kutatdsaimat.

A foldtani értékek irant érdekld még szamos érdekességet fedezhet fel a teriilet a természetvédelmi
tablaval megjelolt Paris-patak szurdokvolgyében és a néhany méterrel odébb a Bertece-patak (Beszterce-patak)
volgyében. Tobbek kozott én is ebben a két ,,holt” patakvolgyben kezdtem el vizsgalddni.

Felfedezd utjaim soran a paratlan szépségii kdzettombok és jellemzo rétegsorok mellett figyelmemet egy
mésoknak kevésbé fontos képzédményhalmaz vonta magara. Erdekes iiregeket fedeztem fel a meredek (kb. 20-
25 m magas) partoldalban, amelyekrol azt gondoltam, hogy kiilonb6z6 éllatok ,.épitményei, tiregei, lakhelyei”.

Meglepd eredményekre jutottam kutatd munkam sordan, mentorommal kardltve. Ezek az iregek
lényegében a hajdani (kb. 15 milli6 éves) vulkdni tiledékes sszletbe bedgyazodott fatérzsek nyomai, amelyeket
betemetett a vulkani, agyagos iiledékréteg. A fatdrzsek, fadarabok bekeriilve az tiledékréteg soraiba az idd és
kiilonboz6 biokémiai folyamatok soran, mas-mas modon elveszették alakjukat és a rajuk jellemzo
tulajdonsagaikat. Voltak, amelyek a folytonos nedves kdzegnek kitéve elkorhadtak, és voltak, amelyek mas sorsa
jutottak, €s ez a mar szamunkra is érdekes koOzettani folyamat. Az tiledékrétegben megtalalhaté vulkani
kozetekbol kiszivargd kovasav a szerves fa szoveteibe bekeriilve idével megszilardult és szervetlen koviiletet
hozott létre (pl. hasonld az Ipolytarnoci 6sfa). Ilyen .,szervesbdl szervetlen” uszadékfa darabokat talaltam az
iiregek némelyikében. Hasonl6 modon akar barlang méretli, hossztengelyiik legalabb 2 méter és az ember altal
bejarhatd tiregek is keletkezhetnek, melyeket fatdrzsbarlangoknak, torzslenyomat-barlangoknak neveziink.

Az Ipoly menti volgyekben végzett kutatdsaim célja, az tiregek helyzetének meghatarozasa, feltarasa, a
benniik rejlé minték vizsgalata, alapos megismerése, valamint a térzslenyomatokbol vald eredeztetés.

Felhasznalt irodalom:

Kun Jager E. (1997): Terepi szedimentologiai vizsgalatok és 6sfoldrajzi rekonstrukeio Nogradszakalon és kornyékén.-ELTE
Altalanos és Torténeti Foldtani Tanszék, Szakdolgozat

Laszl6 Péter (2001): A Péris-volgy és kornyéke (A Természet Vilaga melléklete

B. Erdei et al. Palacogeography, Palacoclimatology, (Palacoecology 253 (2007) 131-156)
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Tinodi Sebestyén Gimndzium és Idegenforgalmi, Vendéglatoi Szakképzd Iskola
Sdrvar, Moricz Zs. u. 2.
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Felkészito tanar: Vigh Viktor

Napjaink gazdasagi valsagaban tjra felértékelddnek a vildg dsvanykincsei, energiahordozéi. Altalaban
elmondhato, hogy Magyarorszagon nincsenek jelentds készletek a gazdasagosan kibanyaszhatd természeti
javakbdl. Masrészt olyan asvanykinccsel sem rendelkeziink, amely bar kisebb mennyiségben lenne jelen, de
nagy vilagpiaci értéket képviselne. Ha azonban jobban megvizsgéaljuk a kérdést, talalhatunk olyan nemfémes
asvanyi anyagot, amely cafolhatja az eldbbi allitasokat. A Magyarorszagon banyaszott alginit Gsszetételét
tekintve a vildgon csaknem egyediilallo. A kutatdsok szerint a jelenlegi hazai alginit készletek értéke
tizmilliardokban mérhetd. Mivel lakohelylink kornyékén, Gércén taldlhatd hazank legnagyobb alginitbanyéja,
ezért ugy dontottiink, ezt a nemfémes asvanyt nyersanyagot valasztjuk projektiink témajaul.

Az alginit egy specidlis olajpala, amely 3-6 milli6 évvel ezel6tt zoldalgdk (Botriococcus braunii) fosszilis
biomasszajabol, elmallott bazalttufabol, valamint mészbol keletkezett. A zold szinl alginit nevében utal az alga
eredetre. Magyarorszagon négy kozség (Pula, Gérce, Varkeszd, Egyhazaskesz0,) hatdraban talaltak alginitet a
MAFI munkatérsai.

A mésztartalom CaCO; forméjaban atlagosan 33%, helyenként eléri a 40%-ot. Az alginitben 64 féle
biogén és nyomelem talalhato (tobbek kozott N, P, K, Mg, Fe, Mn stb.). Az atlagos humusztartalom 30-45%. A
humuszanyagok kiilonleges tulajdonsagainak egyike a biokémiai, ndvényi ndvekedést serkentd hatas. Az alginit
a mezogazdasagban (talajjavitds, mitragya), a kornyezetvédelemben (szagmegkotés), a gydgyaszatban
(mozgésszervi bantalmakra) is hasznosithato.

A Sarvar kornyéki kavicsos felépitésii Kemeneshiton vékony termorétegl, tdpanyagokban szegény,
savanyu kémhatast, rossz vizhaztartast talaj alakult ki. Az ilyen mindségli talajok javitasara lenne kivéaloan
alkalmas az alginit. A projektiink sordn készitett kérddives felmérésbol és interjukbol kideriilt, hogy a helyi
banya ellenére az alginitet alig ismerik és kevesen hasznaljak Sarvaron és kornyékén. A kiskertekben bevalt
asvanyi nyersanyag nagytomegli alkalmazasat annak magas ara is neheziti. Kutatdsunk kimutatta, hogy a
mozgasszervi betegségekre specializalodott Sarvari Gyodgyfirdé Kft-ben nem hasznilnak sem algalit
reumakendcsot, sem algalit gydgyiszapot a kezelések soran. Megfelel¢ reklammal, kiemelve a helyi el6fordulést,
ez rentabilis lehetne. Osszességében megallapithatd, hogy az alginit a kdzeli banya és annak sokoldalt
felhasznéalhatdsaga ellenére kevésbé ismert Sarvaron.

A szakirodalom allitdsat, miszerint az alginit nemzetgazdasagilag jelentds asvanykincs, am
Magyarorszagon nincs nagy piaca, a mi eredményeink is alatdmasztjak.

Felhasznalt irodalom:

Soptei Istvan (2000): Sarvar torténete. Sarvar Véaros Onkorményzata, Sarvar.
http://hu.wikipedia.org/wiki/Alginit#Az alginit keletkez.C3.A9se (2009. 09. 03.)
http://www.biomobil .hu/aginitreszlet.htm (2009. 09. 03.)
http://www.sarkozybio.hu/tapanyagutanpotlas/alginit.htm (2009. 09. 03.)
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Felkészité tandr: Toth Piroska

Hazankban a vizenergia-felhasznalas a 19. szdzad végéig az egyik alapvetd energiatermelési mod volt,
kiilondsen a malomiparban, a vizimalmok esetében.

Ma az dram egy részét vizenergia révén kapjuk, de ez a terlilet tovabbi nagy lehetdségeket rejt magaban.
Elsdsorban a jelenlegi duzzasztomiiveknél, ipari vizek visszavezetésénél, tarozoknal érdemes az energiatermelés
lehetdségét is megvizsgalni, hiszen ilyen helyeken tobbnyire adott az infrastrukturalis hattér, azaz minimalis
koltséggel és épitészeti munkaval lehet eredményt elérni.

A vizerébmuveket elsdsorban nagy esésli és nagy vizhozamu folydk mellé telepitik, ugy, hogy a
természetvédelmi teriileteket, szempontokat figyelembe veszik. A nagy folyok (Duna, Tisza, Dréva)
vizerOpotencidjanak hasznositasa pillanatnyilag nem aktualis feladat Magyarorszagon.

Erdemes viszont attekinteni a kisvizerd-hasznositds lehetdségeit. A privatizacié, az onkormanyzatok
6nallé gazdalkodasa és nem utolsé sorban az energiaarak emelkedése ezt a kérdést elobb-utdbb napirendre tiizi.
A hazai lehetdségek — az esésmagassagokat figyelembe véve — kicsik, mivel a létrehozhaté szintkiilonbségek a
10-15 métert sehol sem haladjak meg.

Hazai kis- és torpe vizerdmiiveink a kedvezd hidroldgiai és topografiai adottsdgokkal rendelkezd
vidékeken tizemelnek.

Eléadasomban vizimalmokat és vizimalmokbdl atépitett térpevizerémiiveket mutatok be. Ismertetem a
hazai vizenergia alkalmazdsdara iranyuld torekvéseket, a vizlépcsdk feladatait, majd vizenergiai adatokkal
szolgalok az érdekldddknek.

Felhasznalt irodalom:

Filep Antal: Folyami malom. Magyar Néprajzi Lexikon 2. Budapest, 1979. 193-195.
Filep Antal: Patakmalom. Magyar Néprajzi Lexikon 4. Budapest, 1981. 216-219
Filep Antal: Vizimalmok. Magyar Néprajzi Lexikon 5. Budapest, 1982. 580-584.
Juhasz Antal: Vizimalmok. Magyar Néprajz II1. Budapest, 1991. 169-197.
http://www.kekenergia.com/archiv/viz.html
http://www.megaweb.uw.hu/vizienergiaweb.htm



A KLIMAVALTOZAS ES HATASAI - AZ EGYEN FELELOSSEGE

WEISZ AMBRUS

Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlé Gimndzium, Budapest, Horvdth Mihaly tér 8.
weisza@fazekas. hu
Felkészité tandr: Vizy Zsolt és Szabo Julia

Mottd: ,, 4 Foldet nem sziileinktGl orokoltiik, hanem unokdinktol kaptuk kéleson” (népi bolesesség)

A klimavaltozas valdszinlileg az emberiség legnagyobb kihivasa a 21. szdzadban. A globalis
atlaghémérséklet az elmult masfél évszazad alatt 0,76 °C-kal, a tenger vizszintje kozel 20 cm-rel emelkedett.
Ennél stlyosabb probléma, hogy az 1961-90-es id6szak &tlagdhoz képest az elmult kb. két évtizedre esd
atlaghdmérséklet-valtozads mértéke 0,5 °C, a tengerviz emelkedése pedig 5 cm-nyi. A 21. szdzadra becsiilt
varhat6 valtozas megdobbentd: akar 4,5°C-kal is megndvekedhet Foldiink atlaghdmérséklete.

A klimavaltozds azonban nem pusztan a légkori atlaghomérséklet emelkedését jelenti, hanem a
szélsOségek sulyossaganak és gyakorisdganak novekedését (hohulldmok, viharok, 6zonvizek, aszalyok,
jégverések stb.). A vilag szdmos része mar ma is kiizd a klimavaltozas karos hatasaival, és hazankban is
jelentosek az ezzel jard kockazati tényezOok. Az él6lények életkozosségei érzékenyek, az elkdvetkezendd néhany
évtizedben egészen kis homérséklet-valtozas is jelentds hatdsokat idézhet eld, melyek széles tarsadalmi rétegekre
és a gazdasag valamennyi agazatira kiterjednek. Magyarorszag sok szempontbdl a legveszélyeztetettebb
teriiletek egyike.

A legalapvetobb tiinetek a globalis atlaghomérséklet-emelkedésen til, hogy a gleccserek visszahtizodnak,
a folyok, tavak jege tavasszal korabban kezd olvadni, a sarkokon a jég elvékonyodik, kiterjedése jelentdsen
csokken, a tengerdramlasi rendszerek modosulnak. A valtozas sem idoben, sem térben nem egyenletes a Foldon,
de hatdsa egyetlen régidt sem keriil el. Mi is tapasztaljuk példaul, hogy amellett, hogy nyaraink melegszenek,
teleink enyhébbekké valnak, egyre tobbszor sujtja aszaly a mezdgazdasagot. A koltozd madarak tavasszal
korabban érkeznek vissza, az élohelyek magasabb szélességi fokok felé tolodnak. A hoséggel, a
csapadékszegény idojarassal és az erds széllel megnétt gondatlansagbol eredd vagy spontan erddtiizek veszélye.
A novekvo szarazsag ellenére — éppen a valtozékonysag fokozddasanak koszonhetden — néha nagyon rovid ido
alatt sok esd esik le (pl. 2006. aug. 20.), s igy arvizek is keletkezhetnek (Matrakeresztes).

A kartevok, korokozok, gyomok elterjedését a homérséklet és a légkori COp-tartalom emelkedése
kedvezden befolyasolja, uj, agresszivabb fajok, fajtdk jelennek meg. Az enyhébb telek miatt kdnnyebben
attelelnek, igy jobban el tudnak szaporodni, és még nagyobb kart okoznak. Emellett a gyomok gyakran jobban
birjak a szarazsagot, mint a kultarndvények, mert a vizért folytatott harcban a kulturndvények f61¢ kerekednek.

A klimavéltozas okai kozott nem csupan bolygdnk természetes ciklusai szerepelnek, hanem igazoltan
nagy jelentdséggel birnak az Uin. antropogén tényezok (foldhasznalat, ipari-gazdasagi tevékenységek, életviteli
szokasok stb.), ami az ember nagyfoku feleldsségét hangstlyozza. Az energiafelhasznalasbol, a kozlekedésbdl és
a mezOgazdasagbol szarmazd iiveghazhatasu gazok egy ,.burat” képeznek bolygonk koré, mely megakadalyozza
a napsugarak tavozasat a Foldrdl, igy melegedik a hdmérséklet. Ezek a gdzok mindemellett a Foldet a Nap karos
(UV) sugarzasatol védo dzonréteg gyengtilését is elOsegitik.

Mivel az egyenstly felborulasanak kovetkezményei belathatatlanok, ezért azonnali cselekvésre van
szilkség. Ha az egyes emberek helytelen, atgondolatlan vagy feleldtlen magatartas helyett a kdrnyezettudatos,
felelos hozzaallast valasztjadk, még tehetnek a klimavaltozas sebességének csokkentéséért, illetve tiineteinek
enyhitéséért. Alapvetden kétféle modon segithetiink: csokkentjiilk a kibocsatast, illetve alkalmazkodasi
stratégidkat dolgozunk ki. Az eléadasom és a hozzad kapcsolodo szoftverem a tdjékoztatason til azzal a céllal
késziilt, hogy felébresszem a fiatalokban a felelosségérzetet, tovabba hogy megmutassam, hogy van mddja és
értelme személyesen €s tevékenyen, naprol napra részt venni a klimavaltozas elleni kiizdelemben, mert annak
kovetkezményeit mar most szinte a boriinkodn érezziik, hatasai életiink részévé valtak.

Felhasznalt irodalom:

Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet negyedik értékeld jelentése (2007)

Harnos Zsolt, Gaal Marta, Hufnagel Levente (2008): Klimavéltozasrél mindenkinek. Budapesti Corvinus Egyetem
Kiss Endre (2007): Energia és kornyezetvédelem. DMJV Kornyezetvédelmi Konferencidja, 2007. jinius 6.

Német Béla (2008): Fizika Hulladékgazdalkodoknak. Szerves kommunalis €s ipari hulladékok. PTE Fiz. Int.
http://holnaputan.org/25dolog-hulladek/
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Felkészito: Prakfalvi Péter

A sotét szinl bazalt Magyarorszagon a Balaton-felvidék és Salgdtarjan kornyékének alig par millio éves
vulkani kézete. A kiomlési kézetekre jellemzOn finom szemcsés kdzet, asvanyai, az olivin, a piroxén és a
foldpat. Alacsony az SiO, tartalma (50% alatt). A bazaltos lava kis viszkozitdsu, ezért a robbanasmentes
kitorések jellemzok. FObb bazaltos vulkéni formék: hasadékvulkanok, pajzsvulkanok. A bazalt a felszinen
gyorsan hill le. Ez térfogatcsokkenéssel és repedések megjelenésével jar, ami a kozetet sok-, rendszerint 6t-
hatszogli oszlopokra tagolja. Ezek a legszebb magyarorszagi példai Szent Gyorgy-hegyrdl, Somoskordl és a
Szilvas-kordl ismert bazaltorgonak.

A Medves fennsiktol délre taldlhaté, a mintegy 1,3 hosszt, DDK-EENy-i irdnyt Szilvas-ké bazalttomege.
A kozel egyenletes magassagu gerincet harom kuapszerti kiemelkedés tagolja. Legmagasabb a 628 m-es Nagy-
Szilvas-ko, valamivel alacsonyabb délebbre a Kis-Szilvas-ko, valamint északabbra a Bagd-ko. Szilvas-ko
teriiletén megtaldlhatok a bazaltra jellemzé felszinformdk, melyeket a felhagyott kdbanyakban, az emberi
tevékenység tart fel. Szépen tanulmanyozhatok a bazaltlava kihiilése soran keletkezett latvanyos, 6t-hatszogl
oszlopok, amelyek talan a legszebbek a bazaltvidék mai magyarorszagi részén. Nagy-Szilvas ko feltarasanak
kiilon érdekessége, hogy az oszlopok kialakuldsa két iranybol jatszodott le, és ahol a két iranybdl egymas felé
haladd oszlopok Osszeértek, egy kaotikus, oszlopos szerkezetet nem mutatd rész alakult ki. Bagd-konél pedig
egymasra merdleges fuggoleges €s vizszintes oszlopossag lathatd. Szilvas-ko legsajatosabb formakincse azonban
a Nagy-Szilvas-kd tetdszintjébe mélyuld széles, mély hasadékok., amelyek antropogén felszinformdk, azaz
emberi tevékenység hatéséara keletkeztek. A csucsszintet latvanyos hasadékrendszer szeli 4t, két EEK-DDNy-i
iranyu keskeny, mély hasadékkal, amelyek kialakuldsanak oka a bazalttakar6 alatti széntelep kitermelése.
Klasszikus példajat lathatjuk az alabanyaszottsag meginditotta felszinmozgasoknak. Ugyanis a bazalt széntelepes
rétegsorra folyt ra, amelyeket XX. sz4zad elején a Bagd-ko oldalaba hajtott tardkkal a bazalt aldl kitermeltek. A
hasadékokban tanulmanyozhatd az egykori vulkan felépitése is, megfigyelhetok a vulkani mikoddés elso
fazisaban kiszorodott piroklasztikumok és az azt befedd lavafolyasok. Ha a tajolonkat a hasadék északkeleti
végén, szorosan a tufafal el6tt elhtizzuk, meglepd dolgot tapasztalunk. A muszer Osszevissza mutatja az ,,északi”
irdnyt. A jelenség magyardzata az, hogy a piroklasztitban a rendesnél nagyobb mennyiségii magnetit taldlhato, s
eltériti a tajolot magneses tulajdonsadga miatt. A mindkét végén zart hasadékban kiilonleges mikroklima alakult
ki. A nehezebb hideg levegd megiil odabent, €s azt zartsaganal fogva sem a légaramlatok, sem a meleg levegd
nem képesek kiszoritani onnan. Igy eléfordul, hogy a hasadék aljan nyaron is van ho, helyesebben firn.

Felhasznalt irodalom:

Prakfalvi Péter: Sz&p hazénkat jérva. Szilvaské, a kétpipa — Elet és Tudomény (1999/13 pp.388-390)

Kiss Gabor-Bardz Csaba-Gaalova, Katarina-Judik Béla (2007): Karancs-Medves €és a Cseres-hegység Tajvédelmi korzet.
Nograd és Gomor hataran. — Kiadja a Biikki Nemzeti Igazgatosaga.

Nemerkényi Antal — Sarfalvi Béla (2006): Altalanos természetfldrajz a gimnaziumok szamara (Nemzeti Tankonyvkiadé
Zrt)
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Felkészit6 tandr: Berecz Krisztidn

A geotermikus energidval kapcsolatban eldszor a Romai birodalom fiirddit emlithetjitk meg, majd késébb
a 19. szazadban forditottak ra ismét nagyobb figyelmet. Hazankban ekkor szénhidrogén kutatasok kezdddtek,
foleg az Alfold teriiletén. Ezek a furasok hévizfeltarasokat eredményeztek, ennek kdszonhetden sok helyen tartak
fel termalvizet. Olaszorszagban a 19. szazadban Lardello teriiletén forrd borviz tort a felszinre. Itt 1827-ben
Francesco Larderel kifejlesztett egy olyan technoldgiat, amivel a borviz hojét hasznaltak fel a leparolashoz, ezzel
jelentdsen csokkentették a teriileten meghonosodott vegyipar tiizifa felhasznalasat. Ugyanitt 1904-ben pedig Del
Conti grof létrehozta az elsd geotermikus gbzzel hajtott generatort, amely eldszor allitott eld elektromos aramot
geotermikus energiabol. Ezt kovetden jottek ra, hogy a geotermikus energia sokoldaluan kihasznalhatd. 1919-
ben Beppuban (Japan), majd 1921-ben Kalifornidban a The Geysers kezdte kiaknazni a Fold energidjat. 1958-
ban felépitették a Wairakei erémiivet Uj-Zélandon. Az ezredforduld utan ~8402MW villamos aramot allitottak
eld a vilagon geotermikus energidbél. Fiitésre eloszor 1892-ben az Egyesiilt Allamokban Idaho &llamban
alkalmaztak, Izlandon 1928-ban kezdték flitési célokra is hasznalni.

A geotermikus energia a foldkéregb6l szarmazo ho, amely a Fold keletkezése ota folyamatosan tartd
lehiilésébol és a természetes radioaktiv bomlasbol szarmazik. A hé kidramlésa a geoldgiailag aktiv térségekben,
illetve a jelentdsen elvékonyodott kéregblokkok teriiletén a legnagyobb. A hd sugdarzassal, vezetéssel és
aramlassal is terjedhet. A Fold belseje felé a homérséklet novekedését a geotermikus gradienssel jellemezhetjiik.
A geotermikus gradiens a felszin alatti hdmérsékletnovekedés méroszamaként hasznalt mutatd, az egységnyi
mélységvaltozasra juté hémérsékletvaltozast fejezi ki. Ertéke altaldban 3°C/100méter, Magyarorszdgon ez
atlagosan 5-7°C/100méter. Hazank hévizes adottsagait tekintve ,nagyhatalom™A hazai felszin alatti
vizkészletekben tarolt hdmennyiség 4,7 millio petajoule, amibdl 250-350 petajoule-t lehetne hasznositani. Ehhez
képest jelenleg 3,1 petajoule keriil hasznositasra. Viszont a Fold legkonnyebben hozzaférhetd geotermikus
forrasa Izlandon taldlhato. A villamos energia csaknem 100%-at szennyezés nélkiili vizi és geotermikus
eromiivek szolgaltatjak. A lakésok mintegy 90%-anak a flitését is hévizzel oldottak meg, €s az uszodakat, a
varosi jardékat, az liveghdzakat hasonloképp futik

A foldkéreg alatti magma felforrdsitja a szildrd kérget, ami felheviti a felszin alatti vizeket. A felheviilo
viz nyomasa emelkedni kezd, majd a létrejott gdzsugar képes lesz megforgatni egy turbinat. Harom dologra van
sziikség egy geotermikus erdforrashoz: forrd kdzetre, ami felmelegiti a vizet, kdzettel érintkez6 vizre, és résekre,
amelyeken keresztiil a forrd viz eljut a felmelegedés helyétdl a felszinre.

A geotermikus energiat altalaban flitési célokra és villamosenergia-termelésre hasznositjak. A gazdasagos
,h0 banyészati” tevékenységet harom fontos tényezd egy idébeni megléte hatarozza meg: kedvezd geotermikus
gradiens, nagy mennyiségli hévizkészletek, megfelel6 mélységi nyomasviszonyok. Ezen feltételek mellett
mesterséges mélyfurasi technologiaval hévizkut 1étesithetd, amely hidraulikai 6sszekdttetést 1étesit a mélységi
vizado rétegek és a foldfelszin kozott. A geotermadlis energia a felszini hd hasznositds szempontjabdl elsdsorban
hémérsékletszintjével jellemezhetd. Homérsékletszintek szerint két nagy csoport van: 100°C alatti (Gn. kis
entalpiaji) hévizek, elsdésorban hd hasznositasra, és a 100°C feletti (Gn. nagy entalpidju) kozegek,
villamosenergia-termelésre is.

Fontosnak tartom a geotermikus energia hasznositasat, mivel ez az energiafajta (az alternativ energiakkal
szemben) emisszié mentes, kdrnyezetbarat, import fiiggetlen, nem iddjaras- vagy mezdgazdasag-fliggd, raadasul
helyben talalhato meg, amivel a helyiek rendelkeznek.

Felhasznalt irodalom:
http://www.geotermikus-adatbazis.hu/
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http://www.wikipedia.hu/






