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AMIT TUDUNK, 1«’;s TUDNI SZERETNENK A PLUTOROL ES A KUIPER-
OBJEKTUMOKROL

ARATO EVA, DEUTSCHMANN ZSOLT, GUGORA ALEXANDRA, SZENTES KATA

PTE Babits Mihaly Gyakorlo Gimndzium és Szakkozépiskola 7633 Pécs Veress Endre 15.
e-mail: szendibell@citromail. hu
Felkészitd tandr: Pandur Anett

Napjainkban sokat hallani a Platorol, illetve a Kuiper-6vrél, elsésorban a Plutd kisbolygova vald
lefokozasa miatt.

A Plato 1930-as felfedezése fokozta az érdekldédést a Naprendszer kiilsd térségei irant. A térségben
talalhato égitestekkel kapcsolatos elsé elméletet Kenneth Edgeworth publikalta 1949-ben, majd 2 évvel kés6bb
Gerard Kuiper is hasonld eredményekre jutott, Az évtizedes probalkozasokat 1992. aug. 30-an korondzta siker,
amikor David Jewitt és Jane Luu felfedezték az 1992QB1 jeli kisbolygoét. Jelenleg 1000 felé kozelit az ismert
Edgeworth-Kuiper objektumok szama.

A mar emlitett teriileten talalhatd objektumok a nagybolygdk 1étrej6tte utan alakultak ki, és mivel nem
voltak kitéve a belsé 6veket éré ho és fény sugarzasanak, az 6sanyag eredetihez hasonld formaban fennmaradt,
igy vizsgalatukkal az univerzum eredetérol is kaphatunk adatokat.

Munkank célja — amellett, hogy tobbet szeretnénk megtudni az emlitett objektumokrol — rendezni,
rendszerezni, sajat szemszogbo6l bemutatni a Kuiper-6v jelenségeit és a Plutoval kapesolatos informaciokat.

A Kuiper-objektumok koz¢é sorolunk minden olyan égitestet, melynek kdzepes naptavolsaga nagyobb,
mint a Neptunusz 30 csillagaszati egység (Cs. E.) atlagos naptavolsaga. Csoportosithatjuk ket a Naptol vald
tavolsaguk alapjan, ebbe a ketegdriaba soroljuk a kubewanokat, a plutindkat, a hiperplutindkat és a szort korong
populéciét. Hierarchikus rendszer alapjan csaladokba oszthatjuk a kisbolygokat, ilyenek példaul az Eos és
Themis csalad. A kisbolygok kétféle belsd szerkezettel rendelkezhetnek, az 6sszefiiggd belsd szerkezetliek €s a
kozmikus kdrakasok, amelyek belsejét tobb egymashoz kapcsolodo test alkotja. Az egyes elemek gdzei és a
gazok az atesd fénybdl bizonyos hullamokat elnyelnek, illetve forrd allapotban kibocsatanak. Ez adja az adott
elem szinképét, amelyet spektroszkop segitségével lehet megvizsgalni, és ebbdl kovetkeztethetiink példaul a
bolygdk kémiai dsszetételére is.

Ezen égitestek vizsgalata nagyon nehéz. mert a 6-10 milliard kilométert is meghaladd tavolsagok miatt
még a legnagyobb tavesdvekkel is csak a kb. 100 km-nél nagyobb égitesteket, lehet megfigyelni.

2006. januar 11-én elinditottak a New Horizons (irszondat a Cape Canaveral bazisrol. Tervezett utazasi
ideje szerint 2015. julius 14-én fog elrepiilni a Pluto és a Charon mellett. A szonda képeket fog késziteni illetve a
hémérséklet-eloszlast és a Plutd 1égkorét fogja vizsgalni. Remélhetdleg ezek alapjan tovabb tudjuk vizsgalni
ezeket az objektumokat, és még t6bb informaciot kapunk roluk.

Felhasznalt irodalom:

Sarneczky Krisztian (2005): Kisatlasz a Naprendszerrdl, Budapest

Bérezi Szaniszl6, Hargitai Henrik, Kereszturi Akos, Sik Andras (2001): Bolygétestek atlasza, Budapest
hirek.csillagaszat.hu/kuiper-objektumok.html

hirek.csillagaszat.hu/pluto.html

hirek.csillagaszat.hu/a naprendszer keletkezese es fejlodese.html



A SZENKORFORGAS MATEMATIKAI MODELLEZESE

BALASSI MARTON, HORVATH DAVID

Boronkay Gyorgy Miiszaki Kozépiskola és Gimndzium, Vac, Németh LaszIo utca 4-6.
balassi.marton(@gmail.com
Felkészitd tandr: Réti Monika

A klimavaltozas napjaink meghatarozo koérnyezeti problémaja. Nap, mint nap talalkozunk hatasaival
sz¢ls6séges homérsékleti ingadozasok, sosem latott, varatlan viharok, a mez6égazdasagi termelés csokkenése és
az ezaltal indukalt inflacié képében.

A probléma okat a bolygd szénkorforgasanak valtozasaban kell keresni. 1d6 fliggvényében egyre n6 a
légkori szén-dioxid mennyisége (1850-ben 280 ppm, ma 390 ppm talalhaté a légkoérben), mely tiveghazgazként
hét tart meg. A tuddsok korében éles vitak zajlanak a klimavaltozas pontos eredetérdl, azonban az antropogén
hatasoknak bizonyitottan van szerepe a folyamatban. Miutan felismerték a helyzet fontossagat, szamos torekvés
indult a szén-dioxid kibocsatas megfékezése érdekében, eddig csekély sikerrel.

Kutatasunk célja a probléma elméleti modellezése, a matematika eszkozeivel, mely lehetdséget nyujt egy
esetleges beavatkozas lehetséges kovetkezményeinek elorejelzésére, anyagilag és megvaldsitasi szempontbdl
legkedvezdbb megoldas kivalasztdsira. A Foldon talalhaté 4 10%kg szén korforgdsa egyiranyd, harom

1épésbdl all: betoltott szerepiik alapjan megkiilonboztettiink gytijtoket, siillyesztket és kibocsatdkat; a szinteken
beliil nem tettlink kiilonbséget az azokat felépitd egységek kozott, 6sszegzett hatasukkal kalkulaltunk. A rendszer
érdekessége, hogy a kémiai folyamatok egymasra épiilnek, az egyik folyamat terméke a masikban reaktans, az
ilyen osszefiiggéseket a Lotka-Volterra egyenletek irjak le, a felallitott modell alapjat is ezek képezik.

Modelliinket gyakorlati alkalmazasra terveztiik, igy mar a kezdetekben felmeriilt a megfeleld program
irasanak igénye, melyet meg is valositottunk. 4GL nyelven, Delphiben irtuk meg a modellt, igy egyszeriibben
megvalosithatova és gyorsabba tettilk a szamitasokat, nyomon kovethetjilk a szén utjat, diagramokat és
tablazatokat jeleztethetiink ki, dinamikusan frissithetjiik az aktualis felmérések alapjan a flux adatokat, ennek
segitségével fenntarthatjuk a modell pontossagat.

Modelliinkben a 1égkorben talalhato szén (szén-dioxid formajaban) mennyiségének novekedése (a mérési
eredményeknek megfeleléen) ciklikusan valtozott. Ennek okat a gyiijték befogadoképességének évszakos
valtozasaival magyarazzuk (az északi félteke téli hdnapjaiban jelentdsen csdkken a fotoszintézis). Ez a
ciklikussag késleltetve mindharom korforgési szinten megjelent.

Szamos kisérletet végeztiink a rendszerbe vald beavatkozasra. Ezek soran ugy tapasztaltuk, a beavatkozas
sikere mind annak helyét6l, mind a szén-dioxid aktualis kitérésétol fiiggott. Azonos helyen, azonos mértékben,
de ellentétes Kkitérésnél nagyban eltér6 eredményeket tapasztaltunk. Ez gyakorlatban a beavatkozas
megtervezésének fontossagat jelenti: a rendszert egészében vizsgalva, pontos ¢s széleskorli mérési adatok
birtokaban és elozetes modellezéssel érhetjiik csak el a kivant eredményt.

Szamitasainkbol kitiinik jelenlegi klimastratégiank legnagyobb hianyossaga is: lehetdségeink ellenére
nem fektetlink kelld hangsulyt sem a gytijtd, sem a siillyesztd folyamatok tamogatasara. Ezt legegyszeriibben az
erddirtasok megfékezésével és fak telepitésével tudnank megtenni, ezzel kellene kiegésziteniink a jelenlegi
kibocsatas csokkent6 térekvéseinket j6vOnk érdekében.

Fejlesztési lehetOségeink kozott szerepel az egyes szintek differencialasa, mellyel pontosabb képet
kaphatnank a folyamatrol, valamint a szintek térbeli mintdzatanak vizsgélata. Tervezziik a leghatékonyabb
megoldasok kidolgozasat €s bemutatasat, valamint a program felhasznalobarat fejlesztését és oktatasi célu
felhasznalasat.

Felhasznalt irodalom:

Papp Sandor, Rolf Kiimmel (1992): Kérnyezeti Kémia, Tankényvkiadd, Budapest.

Samuel S. Butcher, Robert J. Charlson, Gordon H. Orians, Gordon V. Wolfe (1994): Global Biogeochemical Cycles,
Academic Press, London

George Tyler Miller (2005): Living in the environment

http://books.google.hu/books?id=4TKbgXeK8LIC&pg=P A4&dq=miller+living+in+tthe+environment+14th+edition
Lotka-Volterra modell: http://math.fullerton.edu/mathews/n2003/Lotka-VolterraMod.html

A Stern-jelentés: http://news.bbe.co.uk/1/shared/bsp/hi/pdfs/30 10 06 exec sum.pdf



(")SF(")L])RAJZI REKONSTRUKCIQ K(”)ZETEK ES OSMARADVANYOK
ALAPJAN - NYUGAT-MECSEKI PELDAK

BALLA BERNADETT, BLUM DIANA BLANKA, RACZ TAMAS

PTE Babits Mihaly Gyakorlé Gimndzium és SZKI; Pécs, dr. Veress Endre u. 15.
racztam@gmail.com
Felkészité tandr: Pandur Anett

A kozetek és az Osmaradvanyok megjelenésébél, tulajdonsagaibol, egymashoz valo viszonyabol
rekonstrualni lehet az egykori keletkezési koriilményeket, azaz az 6sf6ldrajzi viszonyokat, illetve azt is, hogy a
kozettesteket kialakulasukat kovetden milyen hatasok érték.

A Nyugat-Mecsek példajan mutatjuk be, hogyan lehet a kdzetekboél és az 6smaradvanyokbol az egykori
Osf6ldrajzi viszonyokra kovetkeztetni. Munkank soran el@szor szamba vettiik a fo szarazf6ldi és tengeri
tiledékképzodési kornyezeteket, majd Osszegyiijtottiik és rendszereztiik azokat a kézeteken megfigyelhetd
jellemzoéket, bélyegeket, amelyek az egykori iiledékes kornyezetre utalnak. Ilyen jellemzOk példaul a
szemcseméret vagy a rétegzddés tipusa. Az tiledékekben taldlhatdo ésmaradvanyok vazai és az altaluk hagyott
életnyomok kiilonosen jol segitik a képzddési kornyezet meghatarozasat. Kitlind példa erre az egyik orids
egysejtli, amely a hdmérséklet fliggvényében épit balra vagy jobbra csavarodo vazat.

A Nyugat-Mecsek rétegoszlopaiban vizsgalt legiddsebb képzédmények perm kortak. A perm idészaki
voros tledékek szaraz éghajlatra utalnak. A Bodai Aleurolit képzddésének nedvesebb idészakait jelzik a
ferderétegzett homokrétegek.

A fels6-permi Kovagoszolési Homokkd sziirke, zold és vords rétegekbol épiil fel. A voros rétegek
folyovizi mederiiledékek, a sargassziirke és zoldessziirke rétegek artéren rakddtak le. Az artéri iiledékekben a
leggyakoribbak a n6vénymaradvanyok. A névénymaradvanyok a rétegterhelés miatt szenesedtek. Segitségiikkel
meghatarozhato a kézet kora és az egykori éghajlat. A sziirke és a vorés homokk® hataran zold a kézet, gyakran
uranérces. A szinvaltozas ebben az esetben utolagos folyamat eredménye: a kézetben aramld viz szallitotta az
uraniumot, és oxidalta, vorossé tette a homokkovet. Amint elfogyott az oxigén, kivalt az uranére.

Az anhidrit, gipsz ¢s agyagkd lerakodasa arra utal, hogy kevés volt a csapadék, ezért a szarazfoldrél nem
szallitddott be durvatormelékes tiledék. A rétegek erdteljes gylirddése utdlagos hatasra kovetkezett be.

A Misinai Formaciécsoportot sekély, nyiltvizi karbonatok, féként mészkovek jellemzik. Képzddésiikkben
volt egy iddszak, amikor a tenger szintje lecs6kkent. Erre abbol kovetkeztethetiink, hogy a rétegsorban egykori
algazatonyok maradvanyait talaljuk megkoviilve. Ezek a sekély, idonként kiszarado arapalydvi kornyezetben
fordultak el6.

A Karolinavolgyi Homokko és a Mecseki K&szén a tenger sekélyebbé valasat jelzi a triasz id6szak végén,
és azt, hogy csapadékosabba valt az éghajlat: ugyanis rengeteg térmelékanyag szallitddott az iiledékgytijtobe. A
formaciok névénymaradvanyai sekély tengerparti kornyezetet jeleznek. A meleg tengerparton névényevd és
ragadozo dinoszauruszok éltek. Labnyomaik gyakran megtalalhatok a réteglapokon.

Végiil a Hetvehely kornyéki miocén rétegek Osfoldrajzi értékelését mutatjuk be. A furdkagylok jelzik,
hogy ezek a tridsz kord mészkésziklak alkottak az egykori partvonalat. A rendkivill vastag, erds héju
kagylomaradvanyok erds hullamverést jeleznek. A mecseki Hetvehely kornyéke tehat a mai horvat tengerparthoz
hasonlitott a miocén korszakban.

Felhasznalt irodalom:

Baldi T. 1978: A torténeti foldtan alapjai — Tankonyvkiado, Budapest, p. 308.

Barabas A. — Konrad Gy. 2000: Zardjelentés a magyarorszagi uranérc-kutatasrol és a nyugat-mecseki uranére-banyaszatrol.
Kézirat. Mecsekérc Adattar, p. 457.

Béreziné Makk A., Konrad Gy., Ralischné Felgenhauer E., Torok A. 2004. Tiszai Egység. In: Haas J., Budai T. (szerk.):
Magyarorszag geologidja, Tridsz, Edtvos Kiadd, Budapest, 303-360.
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FelkészitS tandr: Toth Piroska

Energia a Fold keletkezésének pillanatatol van. Létrehozta és megformalta bolygonkat, megteremtette az
él6 anyag formatumat, fenntartja és biztositja az élet folyamatossagat. Az ember és az altala 1étrehozott
civilizacid volt képes eloszor kihasznalni, szabalyozni és termelni az energia sok fajtajat, az életmindség javitasa,
a termelés érdekében.

A technika fejlédésével ijabb és tjabb energiaforrasok nyilnak meg az emberiség el6tt, hiszen vannak
mar olyan energiaforrasok, amelyek kimeriildben vannak (példaul: fosszilis tiizeldanyagok). Az ujkor egyik
legnagyobb felfedezése volt a nuklearis energia, am az emberi tudas hatdrainak rohamos bd&viilése
kovetkeztében, a ma még csak elméleti alapokon kidolgozott energiaforrasok alkalmazasa is varhato.

Szerencsére mar ma is kimerithetetlen energiaforrasok allnak a rendelkezésiinkre. Ezeket nevezziik
megujulé energiaforrasoknak, mert olyan természeti folyamatokon, hatdsokon alapulnak, melyek korlatlanul
allnak rendelkezéstinkre, 1étezésiik fliggetlen az emberi tevékenységt6l. Ilyen energiaforrasok pl. a napenergia,
geotermikus energia, vizenergia, szélenergia. Az emberiség siirgetdé és létfontossagu feladata a kiilonb6z6
energiaforrasok alkalmazasanak atgondolasa. Ezt indokolja a fosszilis energiakészlet rohamos kimeriilése,
valamint az erre épiild motorizacio altal okozott kornyezeti artalmak (példaul: {iveghazhatas). Ma mar nem
mehetiink el sz6 nélkiil a globalis 6npusztitd kornyezetszennyezések mellett, még akkor sem, ha mindekdzben
olyan energiat allitunk eld, amely a n6vekvo joléti tarsadalmi igényeket elégiti ki.

Vitathatatlan, hogy energiara sziikség van, s6t egyre tobb kell. Am egyre fontosabb szempontként kell
érvényesiilni annak az elvnek, hogy nem mindegy milyen aron és milyen kornyezeti artalom mellett allitoédik el6.
Hiszen birtokaban vagyunk olyan energiaforrasoknak, amelyek korlatlanul, és legféképpen a kérnyezet és a ko-
vetkez6 nemzedékek szamara tisztan allnak a rendelkezéstinkre.

Dolgozatunkban ezek koziil emeltiik ki a szélenergiat. Kétségtelen, hogy a Fold nem minden pontjan
érhet6 el folyamatosan és korlatlanul. Tovabba az az ellenérv is helytallo, mely szerint nem pétolhatja a fosszilis
energiat. Am az Uj energiafelhasznaldsi stratégia alapelve szerint a vilagnak tobbfajta energidra van sziiksége.
Megujuld, kornyezetbarat és legféképpen semleges a kornyezetre és az éghajlatra. A szélenergia minden
tekintetben megfelel ezeknek a kritériumoknak. Szerencsére hazank is kovetdje, még ha nem is élenjardja a
szélenergia hasznositasanak. Dinamikusan fejlédnek és sokasodnak a szélerdmii parkok. A tke jo {izletet lat ide
befektetni, mert az altaluk termelt villamos energia biztos megtériilést jelent hosszatavon. Am ami a
legfontosabb: befektetiink egy olyan jé6vObe, amelyet az elkdvetkezé generacioknak hagyunk orokiil, tisztan és
élhetden!

Felhasznalt irodalom:

Facts at your Fingertips, The Reader’s Digest Association Limited, London, 2001
http://lajli.gau.hu/~gabesz/menu/wind/wind.htm (2008-05-18)
http://www.nrel.gov/data/pix/ (2008-05-15)
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A réz az emberiség tarsa, torténetének allandd kisérdje. Az elektronika, az azonnali kommunikacio és a
példatlan sebességli tarsadalmi és ipari valtozasok kordban, ez az emberiség altal legrégebben ismert fém egyre
nagyobb szerepet jatszik életiinkben. A modern civilizacié 6sszeomlana az elektromossag nélkiil, amelyben
létfontossagu szerepe van a réznek. A réz a nem nemesfémek kozott a leghatékonyabb elektromos és hdvezetd.
A rezet az élet szinte minden teriiletén megtalalhatjuk. Felhasznalja az elektronikai ipar, az autéelektronika, a
szamitastechnika, az épiiletgépészet, a vegyipar, vegylileteit a mezdgazdasag, baktériumold és gombaslé hatasa
van, s6t az emberi szervezet szamara is nélkiilozhetetlen nyomelem.

Szamos konyv, folyoirat, egyetemi jegyzet stb. foglalkozik a rézérc banyaszataval és feldolgozasaval,
valamint kiilonféle rézasvanyokkal. Mizak Jozsef a Természetbuvar folyoiratban arrol tudosit, hogy a 2007-es
miniszteri rendelet alapjan védetté nyilvanitottak 11 asvanyt (pontosabban ezek bizonyos méretet meghaladd
példanyait), tobbek k6zott a termésrezet és egyes rézasvanyokat (azurit, malachit, kuprit, enargit).

Nemrégiben atfogé6 munka jelent meg a recski ércbanyaszat toérténetérél. Recsken kozel 200 éve indult
meg az érckutatds a Matra-hegység észak-keleti részén. A matrai érckutatas és ércbanyaszat akkor lendiilt fel,
amikor 1849-ben Recsken termésréz keriilt el6. 1979-ben a lahdcai régi banya bezart. Ujabb nemesfémére-
kutatas tortént 1991-1997 kozott, amely az arany vilagpiaci aranak nagyaranyu csokkenése miatt félbemaradt.
Az 1960-as évektdl kezd6dben kiozel negyven évig tartd mélyszinti rézérckutatas pedig 2000-ben a f61d alatti
kutatolétesitmények elarasztasaval végzddott. Jelenleg tobb kilfoldi cég vizsgalja az Gjrainditas lehetéségét. A
rézasvanyok masik leléhelye, Rudabanya, hazank egyik legrégibb banyahelye. 1985. december 31-¢én sziintették
meg a vasércbanyaszatot és dusitast. Az asvanygylijték kedvelt helye, nagyon sok szép rézasvany kertilt eld.

Az dkori ércbanyak koziil kiemelkedd Laurion, amely az Attikai-félsziget délkeleti részén helyezkedik el,
és els6sorban a 2500 évvel ezel6tt mar miikddo eziistbanyajarol nevezetes, de az dsvanygyiijtok megtalalhatjak a
rézasvanyok (rosasit, spangolit, kalkopirit, kuprit, azurit, malachit stb.) gyony6rii példanyait. J6 néhany asvany
itt keriilt eld el@szor, innen ismert pl. a laurionit. Kiilonleges jelentségiliek a tengerviz sotartalma hatasara
képzodott masodlagos Olom-eziist-réz asvanyok, amelyeket a hajdanan a tengerbe dobott salakdarabokban
fedeztek fel és azonositottak, s az innen szarmazé mintakbol mutattak ki a boleiet és cumengitet, melyeket
el6szor Mexikdban fedeztek fel.

Az o6kori banyaszat nevezetességei koziil rézbanyaszatardl hires Ciprus. Neve a gérog kiiprosz, vagyis
1éz sz6bdl ered. Erdekességként megemlitjiik, hogy Cipruson a zld szinii szeladonit — KFe® " Mg.[S1,0,0](OH), —
is fellelhetd, amely a szilikatok, azon beliil a csillamok koz¢ tartozik, rokona a glaukonitnak. A szeladonit f6
alkotorésze az igynevezett zoldfoldnek, amelyet régebben festékalapanyagként hasznaltak, ilyen festék példaul a
veronai zold. Ezt a festékanyagot kivaléan lehet hasznalni fresko, olajkép, akvarell, gouache stb. készitéséhez.
Ne tévessziik ssze a malachittal, amely szintén zold, és szintén hasznaltak festékalapanyagként is, de az rézérc,
a szeladonit szinét pedig a vastartalma adja.

2008 — sok minden mas mellett — a Fold Bolygé Nemzetkozi Eve, ezért végezetiil emlitést kell tenniink
arrol, hogy a kérnyezetbarat technologiak, példaul napkollektorok, szélerdmiivek is jelentds mennyiségii rezet
hasznalnak, a réz tehat még sokaig egyik legfontosabb fémiink marad.

Felhasznalt irodalom:

Lapis Mineralien Magazin Juli/Aug. 1999.

Mizak Jozsef (2008): Védett asvanyok, Természetbuvar 2008/1 2-5

Dr. Szakall Sandor: Asvanyrendszertan, http://www.asko.uni-miskolc.hu
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Felkészitd tanar: Fehér Istvan

A Cseres-hegység a Nyugati-Karpatok belsé oldalan alkot egy 6nallé boltozatot, felszine erésen tagolt.
Legmagasabban fekvd pontja a Karancs, 725 m tengerszint feletti magassaggal. Hatarait északrol a Dél-
szlovakiai katlan felszinalaktani egysége alkotja, déli részr6l a hegységet a szlovak-magyar hatarszakasz
hatarolja. Magyarorszagon a hegység a Karancs és Medves felszinalaktani egységeiben folytatodik a nyugati
oldalon, mig a keleti oldalon a Heves-Borsodi dombsagban.

Eredetét tekintve egy vulkanikus eredetii hegységrél beszéliink, melyben a bazaltvulkanizmus, ill. az alkali
bazalt feltérése hat fazisban jatszodott le. Ezek koziil a legkorabbi fazis mintegy nyolc millid, a legkésébbi
megkozelitéleg fél millid évvel ezelbtt jatszodott le.

A hegység Szlovakia legfiatalabb vulkanikus térségét képviseli, s részben ennek, részben pedig a felszini
alakok zomét felépitd bazalt ellenallasanak kdszonhet6, hogy az alakok ilyen jé allapotban megmaradtak, bar az
utobbi idében egyre tobb koziilik esik emberi beavatkozas aldozataul. A bazalt altal keletkezett alakok
rendkiviili sokszinlisége figyelhetdé meg a térségben, hiszen talalunk itt tobbek kozott diatrémakat, maarokat,
neckeket, lavadrakat, salakkupokat, ill. pszeudokarsztos barlangokat is.

Ezen munka elsddleges célja a hegység vulkanikus alakjainak leirasa, jellemzése, dokumentalasa, tobb
esetben az anyakdzet asvanytani jellemzése. A kutatast azért is tartottam sziikségesnek, hogy legyen egy mii,
amely nemcsak a térség egy-két alakjat jellemzi, de teljes korti képet biztosit az olvasd szamara a tertilet foldtani
adottsagairdl.

A téma feldolgozasanal kiilonféle modszereket hasznaltam fel, melyek koziil a legalapvetdbb a
megfigyelés, a dokumentacio, melyet legtébbszor a szlovakiai geoldgiai szervezetek szakembereivel végeztem
(SGUDS — Dionyz Stur Allami Féldtani Intézet, GU SAV — Szlovak Tudoményos Akadémia Foldtani Intézete),
akik értékes informacidkkal lattak el. Ez a hasonld témakat feldolgozé magyar, szlovak ill. angol nyelvi
irodalom attanulmanyozasat kovette. A kovetkezd 1épést a megszerzett adatok megvitatiasa, rendszerezése
kovette. Ami az asvanytani jellemzést illeti, az egyes mintak tanulményozasa, vizsgalata a fent emlitett intézetek
korszerii laboratériumaiban tortént, majd ezt azok leirasa kovette.

A célkitlizésnek eleget téve sikertilt elvégezni a Cseres-hegység geomorfoldgiai alakjainak jellemzését. Az
egyes formak kiilon-kiilon vannak leirva a munkaban, mindegyikiiknél fel van tiintetve elhelyezkedésiik a
Cseres-hegységen beliil, ill. az irott szoveget kiilonb6zd, a geomorfoldgiai formak felépitését magyarazo abrak
egészitik ki. A formak leirasat az esetek tobbségében fénykép-melléklet is koveti.

Felhasznalt irodalom
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A természet védelme, ismerete mindannyiunk szamara nagyon fontos. A természet értékeinek
megorzésére, megismerésére talan az egyik legjobb mod egy tandsvény létrehozasa. Az én kis — egyelére
képzeletbeli — tandsvényem, mint minden tanésvény, ugyanoda tér vissza, ahol kezdédik, és a Mor — Pusztavam
— Csbékaké — Bodajk — Bakonycsernye — Mor utvonalon vezet. Célja, hogy kellemes élményt nytjtson
természetes koriilmények kozott, és hogy a fobb geoldgiai latvanyossagokat megmutassa a latogatoknak. Ez a
tanosvény 52 km hossza, biciklivel egy nap alatt, vagy akar a kényelmesebb emberek szamara kocsival par ora
alatt is konnyen megjarhatd, nincsenek benne nagy emelkedék sem. Ismertetd fiizetet a geoldgiai tudnivalokrol a
Morinform irodaban lehet majd beszerezni, illetve iskolam honlapjarol is letolthetd lesz. Az allomashelyeknél
autoval meg lehet allni, az ismertetd fiizet kis térképén pedig nyomon kdvethetd az utvonal. Az allomashelyek
kisebb faoszloppal, illetve tablaval lesznek majd jellve.

Elsé megallohelytink a mori Tancsics Mihaly Gimnazium. A gimnazium kézetgylijteménye a masodik
emeleten kapott helyet. Két szekrényben vannak kiallitva a kdzetek, asvanyok, fosszilidk és talajféleségek. A
,,szokasos, koételezéen felismerend6” kdzetek mellett sok egyéb kézetféleség is megtalalhatd a gylijteményben.
Osszeallitasdban, gyarapitasaban jelenlegi és egykori didkok és tandrok is részt vesznek, anyaga folyamatosan
boviil. A kézetek mellett felirat, a szekrény hatlapjan a kozetek keletkezését, csoportositasat ismertetd abrak
vannak. A gy(ijtemény koriilbeliil 300 darabos.

A gimnazium udvaraban kap helyet egy sziklakert. Kialakitasa folyamatban van, 2009. tavaszara késziil
el teljesen. A sziklakert felvonultatja a f6bb f6ldtorténeti korok jellemz6 hazai kdzeteit, spiralis alakban haladva
a vilyvitanyi csillampalatél a jégkorszaki 16szig. A portardl kérhetd ismertetd szoveg a sziklakertrdl.

Majd kovetkezik Pusztavam, ahol bejarhatd egy 1étezd tandsvény is, emellett a kdzelben talalhato a
markus-hegyi banya meddéhanyoéja és kiilszini fejtése.

A kovetkez6 allomas Csokakd, itt lathato egy sziklafal és egy érdekes barlang is.

Negyedik allomasunk Bodajk, ahol mar a messzir6l latszik a Kalvaria. Innen jol belathaté a mori-arok,
mely gyonydrii latvanyt nyujt. Utunk tovabb vezet Bakonycsernyére, az Ut soran athaladunk Balinkdn, ahol mar
a Bakonyban talaljuk magunkat. Itt érdemes megfigyelni, hogy milyen kiilonbségek vannak a Bakony és a
Vértes kozott. Majd elérkeziink Bakonycsernyére, ahonnan els6 utunk Kisgyonba vezet. Itt szép
kirandulohelyek, pihenéhely mellett megtalalhatd a Tiizkoves-arok, ahol a kézetfeltarasokban érdekes
ammonitesz maradvanyok lathatok.

A falun végighaladva egy loszfalat is megfigyelhetiink. Ahogy elindulunk vissza Moérra, egy domb
tetején egy szélerdmiivet talalunk. Itt is érdemes megallnunk, és tanulmanyoznunk érdekes hangjat, magassagat,
miikodését.

Fontosnak tartom, hogy minél tobb ilyen tandsvény legyen, mert ezek altal az emberek jobban
felfigyelnek arra, milyen nagyszerii dolgokat tartogat szamunkra a természet.

Felhasznalt Irodalom:
Juhész Arpad (1983): Evmilliok emlé¢kei. Gondolat Kiado, Budapest
Karasz Imre (2003): Természeti Tanosvények Eszak-Magyarorszagon. Tlzliliom Koérnyezetvédelmi Egyesiilet, Eger
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A 2004-es természetvédelmi torvény értelmében a natirpark Magyarorszdgon a nemzeti park,
tajvédelmi korzet és természetvédelmi teriilet mellett a természeti és kulttrtorténeti értékek megorzésének
negyedik szervezeti formdja. A naturpark telepiilési 6nkormanyzatok és maganszemélyek osszefogasan alapuld,
kozalapitvany vagy egyesiilet altal fenntartott, kezelt teriilet. A natirparkok 1997 ota jelentek meg
Magyarorszagon. Céljuk az adott védettséget élvezd térség kiméletes, fenntarthatd fejlesztése.

Jelenleg 8 naturpark van Magyarorszagon, amelyek az orszag teriiletének 5%-at fedik le. Ezek a
kovetkezok: Ipolymente-Borzsony Naturpark, frottké Natirpark, Kerkamante Natirpark, Kordsok Volgye
Naturpark, Nagy-Milic Naturpark, Orség Nattrpark, Soproni-hegység Nattrpark és Vértes Natarpark. A nyolc
natarpark 2005-ben megalakitotta a Magyar Naturpark Szovetséget. A szovetség céljai a kovetkezok:

- a fenntarthat6 kornyezetvédelem terjesztése a magyar tarsadalomban,

- valamennyi Magyarorszagon miikodé Naturpark k6zos érdekének védelme, képviselete hazai és EU szinten,
- értékvédelem az egységes kulturtaj meg6rzése érdekében,

- természetvédelem, a kérnyezet karos hatdsdnak minimalizalasa,

- teriiletfejlesztés, a falvak megujitasa,

- turizmus, a kdrnyezettudatos turizmus timogatasa,

- kdrnyezeti nevelés,

- tarsadalmi és a gazdasagi szereplok kozotti egyiittmiikodés tamogatasa.

A nattrparkok, mint a tajjelleg-védelem és a fenntarthatd vidékfejlesztés szervezeti egységei, olyan,
lehetbleg nagy kiterjedésii természeti kultartajat jelentenek, melyek egyben mintaszerii reakcios teriiletekként is
szolgalnak. Ezek tehat azon vidékek, melyek meghatarozd soksziniiséggel, jellegzetességgel, valamint természeti
és taji esztétikummal jellemezhetdek, €s természetfoldrajzi kornyezetikk révén lehetdvé teszik a hatékony és
tartalmas pihenést, feliidiilést. A teriilet és tajhasznalatok alapelvei és célkitlizései mindezen allapotok
meg0rzését szolgaljak.

A Naturparkot a térség telepiiléseinek, vallalkozasainak, civil szervezeteinek Osszefogasaval mintegy
teriiletfejlesztési egységként kezelik.

Magyarorszag els6, a jogszabalyi feltételeknek is megfeleld naturparkja a Vértes. A Vértes Natarpark
teriilete 35 833 hektar. A teriilet 68 %-a all valamiféle természetvédelmi oltalom alatt. A teriiletet alfoldi jellegii
laprétek, szaraz fiives pusztak, a mediterran vidéket és a magashegységeket idéz6 névényritkasagok, zart erddk,
megbuvo toérténelmi emlékek jellemzik.

A Korosok Volgye Natarpark 2001-en alakult. A Natarpark Egyesiilet célja a Korosok vizgyiijté
terliletének komplex védelme, a teriilet- és vidékfejlesztés, értékvédelem, a kornyezeti nevelés a turizmus
fejlesztése. Ehhez kapcsoldddan kiemelt kerékparutak kiépitését, pihendhelyek létrehozasat, vizi-, gyalogos- €s
kerékpartura-vezetok képzését, tandsvények felmérését, a meglévd ifjusagi taborok fejlesztését tervezik, illetve
végzik el.

Felhasznalt irodalom:

Sopron az dkoturizmus elitcsapataban. http://cyberpress.sopron.hu/

Mikoczy Erika (2004): Natarpark: hataron is til ,,Haza, nemzet és nyelv...”. Csabai mérleg, 2004. januar 29-i szam
Otvés Zoltan (2005): Naturpark a Vértesben. Népszabadsag, 2005. oktdber 27-i szam



EVMILLIOK NYOMABAN ES VEDELMEBEN, A PARIS-PATAK VOLGYE
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Felkészitd tandr: Dr. Juhdsz Bélané

A vilag szamos, csodaszamba mend természeti latvanyossaganak soraban mindenképpen ott a helye a
Paris-patak volgyének, amit ,,Paloc Grand Canyon”-ként is emlegetnek. Ez az elnevezés a szakirodalom szerint
téves, ugyanis a volgy igen meredek fali szurdok, amelyet a Paris-patak kemény ¢és tobbféle kézetbe mélyitve
alakitott ki. A név eredete nem teljesen tisztazott, de a legtobb forras szerint a felfedezd Paris Janos
négradszakali erdész neve utan kaphatta a ,,Paris” megnevezést.

A természetvédelmi teriiletet Nogradszakal kozségtdl északra talaljuk, ahol az Ipoly, a kozit és a vasut a
legkozelebb szorulnak egymashoz. A volgy bejaratat mar messzir6l jelzi a vasuti andraskereszt. Nemcsak a
tarazok talalnak sok érdekeset a Paris-patak volgyében, hanem az asvanyok irant érdekl6dok is. Az itt
felhalmozaddott tiledék hatalmas mennyiségének latvanya lenyligoz6. Méltan tarthat szamot mind a geoldgusok,
mind az amatdr természetbuvarok érdekldédésére. Minden évszakban latogathatd, a tavaszi id@szakban a
legszebb. Ma a volgy 6 szakasza szarazvolgy, melyben csak nagyobb esézésekkor alakul ki idészakos vizfolyas,
altalaban csak kisebb szivargasokat tapasztalhatunk. Csapadékos idében azonban az intenziv vizszallitas komoly
atalakitast képes okozni a teriileten.

A Péris-volgy szurdoka természetes foldtani feltaras, ahol sajat szemmel is megtapasztalhatjuk, hogy a
kilonbozé koézetek mindsége hogyan befolyasolta a volgyfejlodést. Az Ipoly-volgybdl tolesérszerlien
Osszesziikiild, erdteljes bal kanyarral érjik el a szurdokvolgy 300 m-es leglatvanyosabb szakaszat. Itt lathato a
hajdan hulldmzo6 viz mozgasanak rajzolata. A kialakult abrazids teraszok és flilkék, melyeket a viz a kénnyen
szétmalld homokkdbe és a 19szbe vajt. A beledgyazott, de tobbé-kevésbé mar szabadon 1évé kovek emiatt
omlasveszélyt jelentenek, ezért felkeresése igen nagy dvatossagot igényel.

Feltehet6en a kb. 14 milli6 évvel ezel6tt itt kanyargd folyam tengerparti deltatorkolatanal halmozodott fel
az a hatalmas mennyiségii iiledék, amelybe a Paris patak egyre jobban bevagja medrét. A kavicsos, homokos
tiledék gyengén keresztrétegezett, helyenként tufas marga, vagy riolittufa-, tufit rétegek talalhatok benne. Ezek
igen szép levéllenyomatokat ériznek. A volgy mas részein sok vords szinben jatszd, opalosodott hatalmas fatorzs
kertilt a felszinre. A folyami iiledékbdl tobb helyen nagyméretli vulkani andezit- és mélységi granittdmbok
preparalodtak ki, helyenként er6sen 6sszecementalddott konglomeratumdarabok valnak le a meredek falbol. A
lerakddas korara az itt talalt 6sndvényi lelet egytittesbdl kovetkeztettek. A sok levéllenyomat mellett a mult
szazad elején talaltak itt egy Oselefant fogat és egy csaknem teljes orrszarvu allkapcsot.

Kutatdsom soran a Paris-patak volgyébdl gytijtott kézetmintdk szerkezetét és Osszetételét vizsgaltam
mikroszkdppal. A mintdkbdl bemutatdanyagokat készitettem, melyeket a volgy népszeriisitése és védelme
érdekében tartott eldadasaim soran lehet megtekinteni. Tobb alkalommal vezettem kisebb csoportokat a
patakvolgy bebarangoldsara. Az utolso alkalommal elszomorité latvanyt fogadott. Nemcsak a viharok pusztitjak
a volgyet, sajnos emberi beavatkozasok nyomait is felfedeztem. Letordelt fadgakkal kisebb-nagyobb
kézettomboket mozditottak ki a helyiikrél, valamint 6sszefirkaltak a partoldalt, megrongaltak a jelzéseket, a
hidat és a turista utat, ezzel lehetetlenné tették a volgy egy szakaszanak megko6zelitését.

Sajnos az Eurdopa Diplomas Ipolytarndci 6smaradvanyok mellett a természetvédelem kevésbé foglalkozik
a Paris-patak volgyével, pedig a teriiletek f6ldtani alapszelvénye, f6ldtani képzé6dményei azonosak, pl. Szécsényi
Slir Formacid, Pétervasari (Budafoki) Homokkd Formacid, de ezek a Paris volgyben sokkal szemléletesebben
jelennek meg.

Felhasznalt irodalom:

Chris Pellant (1995): Kézetek és asvanyok. Panen Grafo, Budapest

Kovacs Jozsef (1979): Bevezetés a foldtan tudomanyaba. Miiszaki kiado, Budapest

Marton Ferenc (1989): Nograd megye védett természeti értékei. Nograd Megyei Tanacs

Ismerd meg sziikebb hazadat is! - Nograd Megyei Hirlap, IV. Evfolyam, 1993. méajus 25./ 5. oldal



FOLDTANI ERTEKVEDELEM A BUKK HEGYSEG TERULETEN

HAJDU VIVIEN

Herman Ott6 Gimnadzium, Miskolc, Tizeshonvéd u. 21.
hajduvivien@hotmail.com
Felkészito tandar: Farkas Anna

A védendd értékek korét a hazai és nemzetk6zi szakirodalom az alabbi kategoridkba sorolja:
névénytani, allattani, viztani, geoldgiai, kultartorténeti, tajképi értékek. Az értékvédelmen beliil a foldtani
értékek védelmét, bar kezdett6l fogva a természetvédelem alapvetd feladatai k6zé tartozik, mégis sokszor csak
masodlagosan kezelik az élovilag védelmével szemben (ez aldl kivételt talan a barlangok képeznek). Pedig a
foldtani kornyezet, pl. egy sziklafal, egy barlang egyben szamos ¢€l6lény lételemét is jelenti. Ugyanakkor
hangstlyozni kell, hogy ezek a foldtani képzédmények elég értékkel birnak ahhoz, hogy onmagukért is
védelmet, figyelmet kapjanak.

A biologiai fajok, populaciok és tarsulasok védelme érdekében az elmult évtizedek soran tébb
értékmindsitd rendszer sziiletett (Pl. Vo6rés konyv). Ugyanakkor a foldtudomanyi értékek mindsitésére
hazankban eddig egységesen elfogadott kritériumrendszer még nem létezik, pedig ezen objektumok
szamszer(sitett, akar pénzben kifejezett értéke segitheti a koztudat formalasat, ravilagithat az egyes foldtani
képzoédmények egyediségére, valtozatossagara, s ezen keresztiil elosegitheti megoérzésiiket a jovo szamara. Jelen
munka is a fenti cél elérését igyekszik segiteni, egy olyan konkrét példa bemutatasa alapjan, mely a foldtani
értékek 1étezésére, kozelségére hivja fel a figyelmet.

Az adott foldtani szelvény kivalasztasanal tobb szempont is szerepet jatszott, igy a viszonylag kis
terlileten valtozatos, jol bemutathat6 kdzettani, szerkezeti viszonyok, a térség nagy latogatottsaga, a bemutatandé
feltarasok jo megkozelithetdsége, ill. a lakohelyemhez (Miskolc) vald kozelsége. A tagabb kornyezet, a Biikk-
hegység kivalasztasa, nem okozott nehézséget, mivel a védendd természeti objektumok minden tipusa
megtalalhat6 teriiletén, melyek védelme érdekében 1976-ban egy kozel 39000 ha-os kiterjedésii teriiletrészen
alapitottak meg 1977-ben meg a Biikki Nemzeti Parkot (BNP), mely az orszag 3. nemzeti parkja lett. A védett
korzet kiterjedése (jelenleg 43.129 ha) és a hatarain kiviil talalhato védelemre kijel6lt objektumok szama az
alapitas ota jelentdsen névekedett, a védett és fokozottan védett névényfajok szdma 200, a hasonlé allatfajoké
tobb mint 400. A fokozottan védett barlangok szdma 52. Nagy hangstlyt kapnak a BNP teriiletén az 1992-es
Rioi Biodiverzitas Egyezményhez, ill. a NATURA 2000-hez kapcsolddé programok is.

A Biikkot a koztudat mészkéhegységként tartja nyilvan, pedig a kép ennél joval arnyaltabb: kbzettani
szempontbol az egyik legdsszetettebb és szerkezetileg a legnehezebben értelmezhetd hegységiink. E foldtani
valtozatossag bemutatasara az egyik legalkalmasabb szelvénynek a Szinva-v6lgy Hamori-t6 és a Szinva-forrasok
kozotti szakasza bizonyult szamomra, hiszen a mintegy 3 km-es szakaszon sokféle, k6zéps6-fels6 triasz koru,
ktlonbozé genetikaju kdzet, kozvetleniil az Gt mentén, jol megkozelithetd helyen, altalaban kitling feltartsagi
viszonyok kozott jelenik meg. A szelvény a Hamori-tonal a Hamori-dolomit Formacidval indul, ezt koéveti a
Szentistvanhegyi Metaandezit Formacié vulkanitja. Erre telepiil a Fehérkéi Mészkéd vilagos-kozépsziirke,
vastagpados megjelenésii tomege. E jol karsztosodo kézettestben jott 1étre t6bbek kozott a Szt. Istvan barlang, a
Szepesi barlang, ill. Magyarorszag legmélyebb jelenleg ismert barlangja, az Istvan-lapai barlang (254 m). Egy
vékony atmeneti rétegsor (Fehérk6éi Mészk6é F. Bolhasi Tagozata) kozbeékelodésével kovetkezik a Vesszosi
Formacio agyagpaldja, majd a Hegyestetdéi Formaciéo Banyabiikki Tagozatanak dolomitja. A Bagolyhegyi
Metariolit Formacio utan kovetkezik a Biikkfennsiki Mészkd, mely a Biikk kdzponti részének fo tomegét alkotja.
A Szinvai Metabazalt a Szinva-forrasok kornyékén bukkan felszinre, az elkeskenyedd volgy mindkét oldalan
sz€p természetes feltarasokban. A volgyfd mar a Fels6tarkanyi Mészkd Formacio tlizkves mészkovébe mélyiil,
melynek legszebb feltarasa a Lusta-volgy torkolataban talalhatd. A felsorolt mintaszelvényeket felfiizve, azokat
ismertetd tablakkal ellatva egy olyan tandsvényt lehetne bemutatni, amely széles kozonséget hozhatna kézelebb
a foldtani értékek, a kdzetek, a Biikk-hegység, megismeréséhez.

Felhasznalt irodalom:
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TISZTA TISZA?
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Egyik legnagyobb fogyatkozé kincsiink a tiszta viz. Sok orszag a kevés csapadék miatt nem megfeleld
mennyiségli vizkészlettel rendelkezik. Ezekben az orszdgokban a vizhiany mellett sulyos probléma a
vizszennyezés is, mely helyenként hatalmas méreteket 6ltott. Az ipar, a mezdgazdasagi tevékenység és az emberi
mulasztas miatt karos anyagok keriilnek a felszini és a felszin alatti vizekbe. A vizszennyezés egyik
legjelentdsebb oka az ipar.

Mivel mind a ketten kézel lakunk a Tiszahoz (Tiszakiirtén és Cserkesz616n), és egy Tisza-menti ipari
varos kozépiskolajaban tanulunk, ezért utananéztiink, hogy itthon mi a helyzet.

Szolnokrél kb. 20km-re délre Martfiin, ahol iskolank talalhatd, harom jelentds ipari 1étesitmény miikodik:
novényolaj-, cip6- €s sorgyar. Felkerestilk a Sorgyar €s a Novényolajgyar kérnyezetvédelmi szakembereit és a
téliik kapott adatokat Osszehasonlitottuk korabbi, 1985-6s adatokkal. Amikor a noévényolajgyar felépiilt, és
megkezdddott a termelés, akkor a korszerli berendezések miatt tisztabb ,,szennyvizet” bocsatott ki, mint amilyen
a Tisza vize volt akkoriban. A szigort szabalyozasok ¢s torvények miatt napjainkban sem fordul elé kiugrd
szennyezés, a regisztralt értékek csak elvétve haladjak meg az engedélyezett hatarértéket.

Tapasztalataink szerint nemcsak az iparnak készonhet6 a nagymértékii vizszennyezés, hanem az emberek
mulasztasanak és felel6tlenségének is. Gyakori latvany aradasok idején, hogy a Tiszan rengeteg szemét uszik le.
A Tisza fels6 vizgytjtoteriiletén 2008. juliusaban a sokéves csapadékatlag 3-4 szerese hullott le, az OMSZ adatai
alapjan. Ezeket az értékeket dsszevetettiik az Orszagos Vizjelzé Szolgalat vizallas-értékeivel, és kideriilt, hogy
az ukran teriileteken megaradtak a patakok, és ,,0sszegyiijtotték” a meder kérnyékén 1évd szemetet, majd a
Tiszaba szallitottak. Kiskorénél mar megkezd6dott a szemét ,kihalaszasa”, de a zsilip megnyitasakor sok
tovabbjutott, igy idén nyaron Csongradnal meg kellett bontani a pontonhidat, mert a rengeteg szemét és
uszadékfa veszélyeztette a forgalmat.

Talan a legemlékezetesebb tiszai vizszennyezés a 2000-es nagy tiszai cianszennyezés, mely hatalmas
katasztrotat okozott a Tisza élévilagaban. A Maramaros megyei Zazar kozség mellett 1év6 ipari deriténél
atszakadt a gat mintegy 25 méteres szakaszon. A cianid szennyezddés a megengedett hatarérték 320-szorosa lett!
Veszélybe keriilt Szolnok varos vizellatasa és a Tisza—td élovilaga is. Ez raébresztette az embereket arra, hogy
védeni kell az élovilagunkat.

Fontos az is, hogy mi magunk mit tehetiink kornyezetiink megdvasa, a vizek tisztasaga érdekében.
Iskolank okoiskola, igy évente t6bb alkalommal szerveznek a didksag részére kornyezetvédelemmel kapcsolatos
programokat: szelektiv hulladékgyiijtési akciokat, el6adasokat, vetélkedoket. Szabadidénkben mi, kollégistak
gyakran kisétalunk az iskola mogotti Tisza partjara, ahol — sajnos — gyakran sok szemetet talalunk. A varos
vezetésének, a lakossagnak és nekiink kell 6sszefognunk, hogy a mai allapot javuljon.

Evente tobb ezren kivancsiak a Tisza legnagyobb latvanyossagara, a tiszaviragzasra. A Tisza Tiszakiirt —
Tiszainoka kozotti szakaszara, a kiirti arborétum szervezésében ebben az iddszakban rengeteg turista jar, tehat
ezért is fontos, hogy minél jobban vigyazzunk a foly¢ tisztasagara.

Felhasznalt irodalom:
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NYARI ZIVATAROK
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Kutatasunk célja az egyik legérdekesebb 1égkoéri jelenség, a zivatarok természetének megismerése.
Modszerként azt valasztottuk, hogy a nyari id6szakban kialakulé nagyobb zivatarokat megfigyeljiik, elemezziik,
és megprobalunk kovetkeztetéseket levonni.

Megfigyelésiinkben nagy segitséget nyujtott az internet, ahol radarképek, kiilonboz6 idéjarasi térképek
segitségével, valamint a bekiildott megfigyelésekkel végig tudtuk kévetni a viharokat. A begylijtott adatok,
képek alapjan megprobaltuk beazonositani a zivatarok tipusait, felhéfajtait. Végiil, Osszehasonlitottuk a
megfigyelt zivatarokat a korabbi évek zivatarjaival, és megprobaltunk a kutatasunk céljaval kapcsolatos
kovetkeztetéseket levonni. A sikeres végeredmény elérése végett meglatogattuk a Dél-magyarorszagi
Jégesoelharitasi Egyesiilés Harmashegyen elhelyezkedd kdzpontjat, ahol szivesen megosztottak veliink, hogyan
figyelik, és kiilonboztetik meg a jéges6t okozd zivatarokat, valamint hogyan tudjak elharitani a jéges6t, hogy ne
verje szét a Dunantuli sz16termést.

Az eredményes kutatas érdekében egész nyaron megpréobaltuk nyomon kévetni a nagyobb zivatarokat, de
sajnos csak harom alkalommal volt alkalmunk nagyobb vihart megfigyelni, az els6 2008. 06. 26-an 16: 00-t6l 3:
30-ig, a masodik 2008. 07. 07-én 10: 14-t81 22: 49-ig, a harmadik 2008. 08. 08-an 17: 45-t61 19: 00-ig.

Mindharom megfigyelt felhérendszer hidegfronttal érkezett az orszagba, ¢€s - a harmadik vihart kivéve,
ami nyugatrol jott — északnyugati irdnybol érkezett. Az észleléseink, valamint az interneten bekiildott képek
alapjan az els6 vihar felh6zete Cumulonimbus capillatus, Cumulonimbus incus, é¢s Cumulonimbus arcus. A vihar
heves villamtevékenységet (1 6raban tobb mint 15 ezer), dié nagysagu (2-4 cm atméréjii) jeget okozott, valamint
kb. 55-65mm csapadékot okozott. A madasodik vihart Nimbostratus virga, Cumulonimbus praecipitato,
Cumulonimbus arcus, Cumulus humilis, Cumulonimbus praecipitato, Stratus fractus, Cumulonimbus mamma
Altocumulus mamma alkotta. Ez a vihar hevesebb villamtevékenységet okozott (t6bb mint 22 ezer), tobb
csapadékot (kb. 65-75 mm), és nagyobb jégszemeket (mandarin nagysagu jég) produkalt, mint az els6. A
harmadik zivatart felépitdé felhokrdl kevés kép all rendelkezésiinkre, a zivatart alkotd felhdzet Altocumulus
undulatus. Ez a vihar valamivel gyengébb volt, mint az el6z6 kettd, bors6é nagysagu jeget, és kb. 35-45 mm eso6t
okozott. Mindharom alkalommal az érkez6 hidegfront nagyon meleg leveg6vel talalkozott hazank teriilete felett,
és ezért a levegd olyan labilissa valt, hogy az orszag teriiletén tobb erds zivatar- erdsségiiket a nagy
villamtevékenység, jégszemek nagysaga, ¢s a vihar alatti viharos sz¢€l jelzi - pattan ki igen rovid iddn beliil, s6t, a
masodik viharrendszer esetében még szupercella is kialakult (Mecseki szupercella).

A nyari megfigyelés alatt csak par zivatar alakult ki, de a kialakultak tobbsége igen erds volt. Vizsgalataink
soran azt tapasztaltuk, hogy a lehullott csapadék legnagyobb mennyisége zivatarokhoz kothetd, amelyek
intenzitasukat tekintve egyre erdsebbek.

Felhasznalt irodalom:
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A BANYASZAT HATASA A NASZALY TERMESZETI ERTEKEIRE

IVANICS BALAZS

Boronkay Gyorgy Miiszaki Kozépiskola, Gimndzium és Kollégium, 2600 Vic, Németh LdszIlo u 4-6.
bali490@freemail. hu
Felkészitd tanar: Vicy Emese

A Naszaly — korabbi nevén Nagyszal — 652 méter magas, a kornyezetiikbdl meredeken kiemelked6
hegyek egyik legszebb magyarorszagi példaja. Nevét — feltételezhetéen — a magyarok Karpat-medencébe
érkezése elott kapta, mivel 1. Géza kiraly XI. szazadbeli, garamszentbenedeki alapitd oklevelében mar Nazalként
emlitik.

A Cserhat legnyugatibb tagjanak mészkérdge 200 millio éves, a tridsz iddszak tropusi tengerének tiledéke.
Ebben a sekély tropusi tengervizben gazdag €16vilag alakult ki. Elterjedtek voltak a mészvazu z6ldalgak is. Ezek
vazelemeib6l halmozddott fel a mésziszap, ami atkristalyosodva a Naszaly vilagos szinli mészkovének fo
tomegét alkotja.

Napjainkban mar sokan felismerik a természeti értékek fontossagat, de mégis gyakran figyelmen kiviil
hagyjuk ezeket. Sokkal gyorsabban hasznaljuk fel nyersanyagainkat és természetes er6forrasainkat, mint ahogy a
természet azt el@allitani és potolni képes. A 200 méter vastag naszalyi mészké kialakulasahoz t6bb tizmillio év
volt sziikséges, és ezt a banyaszat 200 év alatt nagyrészt kitermelte.

A Naszaly teriiletén folyd banyamiivelés jelentds teriileten avatkozik bele a természetbe, melynek soran
nagy kiterjedésii roncsolt feliiletek keletkeztek. Ezek leginkabb a Naszaly déli részén talalhatdak, melyek koziil a
legnagyobb a sejcei mészkdbanya. A rekultivacioval azonban elindult egy folyamat, amely a fésitas, fiivesités
révén a roncsolt teriileteket csékkenti, és a természeti egyensulyt igyekszik helyreallitani. Rekultivacio az északi
és a nyugati medd6hanyon, valamint a déli banyateriileteken folyamatosan zajlik, az északi és a nyugati
terlileteken fasitassal és 6shonos novények iiltetésével, a délin erdésavok telepitésével.

J6 lenne, ha tobben felismernék a Naszaly igazi értékeit. Csodalatosan gazdag terep ez a kutatoknak, de
ezen a helyen be lehet mutatni majdnem mindent, amit egy embernek tudni illene a természetrol.

Felhasznalt irodalom:

Ganti Tibor (1957): A naszalyi karszt. Hidrologiai K6zlony 37. évfolyam, 1957, 4. szam
Géanti Tibor (1994): VAci eltiing szigetek, Vac Varos Onkorményzata, Véc

Moré Ferenc (1993): A Naszaly hegy természeti értékei c. dolgozatabdl
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LEMEZTEKTONIKA ES GEODINAMIKA

JUHASZ AKOS, SURANYI DANIEL

Varga Katalin Gimndzium, 5001 Szolnok Szabadsdg tér 6.
suranyidani@citromail. hu
FelkészitS tandr: Berecz Krisztian

A Fold mai allapota évmilliardok alatt jott létre, mely soran 6cednok, kontinensek, hegységek sziilettek és
pusztultak el. Ezeket a jelenségeket a lemeztektonikai mozgasok okozzak.

A lemeztektonika a litoszféra szerkezeti elemeivel azok mozgasaival foglalkozik. A litoszféra a Fold
legktilsd, kb. 100 km vastagsagl 6ve, melyet szilard kdézetek épitenek fel. Magaba foglalja a kisebb stirliségii
foldkérget, valamint a nagyobb slirliségli foldkdpeny felséd részét.

A litoszféra nem egy folytonos burok, hanem kisebb-nagyobb darabokbdl, un. litoszféralemezekbdl vagy
kbzetlemezekb6l all. Hét nagy (Eszak-amerikai-, Dél-amerikai-, Eurdzsiai-, Afrikai-, Indiai-Ausztraliai-,
Pacifikus- és Antarktiszi-lemez) és tobb kisebb (Karibi-, Cocos-, Scotia-, Adriai-, Egei-, Arab-, Irdni-, Nazca-,
Fiilop-lemez) kézetlemez kiilonboztetheté meg.

A litoszféra felsd részének, a foldkéregnek a vastagsaga valtozd, néhany km-t6l 70 km-ig terjedhet. A
magashegységek alatt vastagabb, a siksagok alatt vékonyabb, és legvékonyabb az dceanok alatt. A kéreg alsd
része mintegy tiikérképe a felszini domborzatnak.

A lemeztektonika az els§ olyan globalis modell, amely a kdzetlemezek mozgasat alapul véve
magyarazatot ad az 9sszes geodinamikai jelenségre (foldrengések, vulkanizmus, hegységképzddés stb.)

Francis Bacon angol filozofus mar 1620-ban felhivta a figyelmet Afrika és Dél-Amerika partvonalainak
hasonlésagara, kés6bb Alexander Humboldt is foglalkozott a kérdéssel. A kontinensvandorlas elméletét azonban
Alfred Wegener dolgozta ki a huszadik szazad elején. Késébb, az 1960-as években R. S. Dietz és H. H . Hess a
lemeztektonika elméletében kidolgozasaban igen fontos szerepet jatszottak, mikor kifejtették az dceanfenck
szétsodrodasanak elméletét, ami a litoszféra alatti, anyagmozgasra képes asztenoszféraban zajlé konvekcios
aramlatokon alapul. A kontinensvandorlas és az Oceanfenék szétteriilésének elméletébdl 6tvozodott dssze a
lemeztektonikai elmélet. Az elmélet a lemezek egymashoz viszonyitott mozgasa alapjan haromféle
lemezszegély-tipust kiilonit el. A divergens lemezszegélyek mentén szétsodrodas torténik, a konvergens
lemezszegélyeknél szubdukcid, a transzform vetds lemezszegélyek mentén pedig a lemezek horizontalisan
elcstisznak egymas mellett.

A k6zetlemez mozgasok kovetkezménye a hegységképzddés, a vulkanizmus és a foldrengés. Hegységek
konverens lemezszegélyek mentén, gylirddéssel, illetve vulkanikus tevékenység eredményeképpen jonnek létre.
A sziiletés modjatol, a talalkozd lemezek mindségétdl fliggd mértékben jatszik szerepet a hegységképzddésben
az tiledék.

A Fold bels6 eréi allandé miikodésének egyik leglatvanyosabb megnyilvanulasi formaja a vulkanizmus. A
magma a felsé képenyben és/vagy a kéregben elhelyezkedd, nagy nyomds alatt allo magas hémérsékletii
szilikatolvadék. A magma a hdmérséklet- és nyomaskiilonbségek hatdsara lasst aramlast végez, kézben hatalmas
feszitderdt fejt ki a kérnyezetére és mozgasa soran Osszetétele megvaltozik. A magma tipusa 6sszefiiggésben van
a lemeztektonikai helyzettel.

A foldrengésekkel a foldrengéstan vagy szeizmoldgia foglalkozik. A foldkéregben és a foldk6penyben
lejatszodd folyamatok (kbzetlemezek mozgasa, magmaaramlas stb.) hatasara fesziiltségek halmozddnak fel,
amelyek f6ldrengések formajaban oldédhatnak.

Felhasznalt irodalom:

http://hu.wikipedia.org/wiki/Litoszf%C3%A9ra
http://www.sulinet.hu/tovabbtan/felveteli/2001/2het/foldrajz/foldrajz2.html
http://library.thinkquest.org/030ct/00904/attek miert.htm
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A FOLD-TiPUSU BOLYGOK LEGKORENEK OSSZEHASONLITASA

KALOCZKAI TIBOR

Foldes Ferenc Gimnadzium, 3525 Miskolc, Hosok tere 7.
ocskos1991@citromail hu

A f6ldi élet megjelenésének koszonhetjiik azt, hogy a jelenlegi légkoriink kialakult. A Fold
keletkezésekor az 6si atmoszférat el6szor hidrogén és hélium, majd ezek elszokése utan a vulkani gazok
épitették fel. Az els6 fotoszintézist végzd életformak, a kékbaktériumok 3,8 milliard évvel ezeldtt alakultak ki, és
az 6 élettevékenységiiknek készonhetden jelent meg a foldi 1égkorben az oxigén. A nitrogén az elhalt szerves
anyag bomlasabdl, illetve a vulkani tevékenység kovetkeztében a légkorbe keriilt ammonia és az oxigén
legnagyobb mennyiségben vizgdz, argon és széndioxid fordul eld. A talajszinten mért atlagos nyomas 101325 Pa
(1013 millibar) ami megfelel egy 0,76 m magas higanyoszlop vagy egy 10 m magas vizoszlop nyomasanak. Ezt
a nyomast nevezik egy atmoszféranak.

A Plutot és a Merkurt kivéve mindegyik bolygdnak van légkore. A Vénusz, a F6ld és a Mars 1égkorének
kiterjedése azonban messze elmarad az oridsbolygdkat koriilvevd vastag buroktol. A Jupiter tipust bolygdk
lényegében megtartottak keletkezésiik idején szerzett légkoriiket. A Fold tipust bolygdk azonban képtelenek
voltak megoérizni az ilyen tipust atmoszférat.

Szamos tényez6tdl fiigg, hogy egy bolygd meg tudja-e Orizni atmoszférajat, de foként a bolygd
tomegétdl, a légkdr hdmérsékletétdl és kémiai dsszetételétdél. Minél magasabb a hdmérséklet, annal gyorsabban
mozognak az atomok, és annal nagyobb a szokési sebesség. A Jupiter tipust bolygok hidrogénjiik és héliumuk
legnagyobb részét megtartottak, mikdzben a kdzetbolygok elveszitették ezeket a gazokat.

Csillagaszati vizsgalataim soran megfigyeltem, hogy a Vénuszbol az alsé egyiittallas kézelében csak
egy nagyon keskeny sarlo latszik. Alig észrevehetden a sarld szarvacskai dsszezarulnak a bolygd koriil, ami azt
bizonyitja, hogy a bolygdnak szamottevo 1égksre van. A Vénusz 1égkorének 6 alkotoja a szén-dioxid, 96%-a a
légkornek. A légkor nyomasa a foldiének 90-szerese. Szamos tudos vallja azt az elméletet, hogy régebben volt
viz a Vénusz felszinén, de a Nap novekvd fényereje miatt megemelkedett hdmérséklet elég volt hozza, hogy
megkezdddjék az 6ceanok fokozatos parolgasa, ami viszont a légkdrben ndvelte meg a vizgdz mennyiségét. Ez
tiveghazhatast okozott, ami tovabb novelte a hdmérsékletet, és gyorsitotta a parolgast.

A Marsnak f8ként széndioxidbdl (96%) allo ritka 1égkore van, a fennmaradé rész tobbsége nitrogén és
argon. A 1égk6r nyomasa nem éri el a f61di 1égkér nyomasanak a szazadrészét sem. Az atlagos hoémérséklet 230
K. A nappali és az éjszakai hémérséklet kozotti eltérés a 60 K-t is elérheti.

A Merkurnak, a Naphoz legk6zelibb Fold-tipust bolygdnak nincs 1égkore.

Felhasznalt irodalom
A technika nagy enciklopédigja, Aquila kiadd
http://hmika.freeweb.hu/Lexikon/Html/BolyLegk.htm



ALLO ORIASOK - A BUKKABRANYI OSFAK SZOVETVIZSGALATA
KISS AKOS

Avasi Gimndzium, 3524 Miskolc, Klapka Gyorgy ut 2.
akos1011@freemail. hu
Felkészité tandr: Dr. Zajzon Norbert

A Biikkabranyi kiilfejtéses lignitbanyaban 2007. juliusaban, a felszin alatt 60 méteres mélységben
bukkantak ra a homokba temetddétt, alld fatorzsekre. Egy hét alatt 16 darab, 1,5-3,5 méter atmérojii, 4—6 méter
magas, s6tétbarna térzset bontottak ki, egymastol 10—30 méter tavolsagra. Szinte a kéreg is rajtuk volt, azokon
éles bordak futottak végig, csak a 6 méter folotti rész hianyzott.

A 16 fabdl allo lelet jelent6ségét az adja, hogy sajatos geoldgiai koriilmények kovetkeztében eredeti
allapotukban konzervalddhattak. Ez tudomanyos vizsgalatok széles skalajat teszi lehetévé. A mi munkank a
faanyag megtartasi allapotanak vizsgalata, igy a sejtszerkezetvizsgalat. A legfébb kérdések, amiket vizsgalunk,
hogy az allva maradt fak sejtjei miért nem tomorddtek, amig a kiddlt, de ugyancsak éppen maradt fak a
diagenezis soran kompakcidt szenvedtek.

A torzsek kupos alakja és az elékertilt 1éggyokerek miatt azonnal mocsarciprusra (Taxodium) gondoltak a
szakemberek. A torzset borito éles bordak egyeseket a mamutfeny6re (Sequoia) emlékeztette.

Az évgylirlisorok mintazatanak vizsgalata elarulja, hogy a fak valoban egyiitt éltek-e, melyik volt az
uralkodd példany és melyik az alarendelt, milyenek voltak az évszakok, klimaingadozasok, voltak-e extrém
éghajlati események, stb.

A fadarabokbdl kereszt, sugar és harant iranyd metszeteket készitettiink, ezeket eredményesen lehet
vizsgalni pasztazo elektronmikroszkop (SEM) alkalmazasaval. A keresztmetszeti képen a korai—késéi fa
atmenetét, az évgylirli szerkezetet, a radidlis metszeten az un. keresztez6dési mezok szerkezetét (pl. sejtfal-
vastagodasi tipusok, godorkék elhelyezkedése) érdemes vizsgalnunk, ez hatarozo bélyeg jelentdségii.

Masik modszer a faszenek toréses vizsgalata, itt nem készitiink metszeteket, hanem a torési felszinek
mikromorfoldgiajat vizsgaljuk.

A kiszaradas egyébként nem kedvezett a fadarabok vizsgalhatésaga szempontjabol, altalaban glicerinben,
glicerinzselatinban taroljak a xilotomiai mintakat/metszeteket, azonban legel6szor a leghatékonyabb hasznalni
kivant mddszer behatarolasa a cél, ugyanis egy az egyetemen még nem hasznalt, szenesitéses technoldgia t6bb
sikerrel kecsegtet, mint a jol bevalt miigyantas impregnalds. Feladatunk a minta-el6készitést kovetben a
technologiak koziil a legjobban hasznalhato kivalasztasa, majd az elektronmikroszkopos vizsgalatok utdn a
kapott adatok rendszerezése, felhasznalasa és tovabbi kutatasok inditasa.

Az eredmény fontossaga felbecsiilhetetlen, ugyanis azokat a biikkabranyi mocsarciprusokon dolgozo
szakemberek szamos helyen felhasznalhatjak, valamint a szenesitéses technologia elsajatitdsa utan, azok mas
jellegii kutatasok szamara is elérhetévé valnanak.

Felhasznalt irodalom:

Greguss, P., (1967): Fossil Gymnosperm Woods in Hungary from Permian to Pliocene, Akadémiai Kiad6, Budapest (136 pp)
Greguss, P., (1972): Xylotomie of the living conifers, Akadémiai Kiad6, Budapest (329-446 pp)

B.G. Butterfield, B.A. Meylan, [.M. Peszlen, (1997): A fatest haromdimenzids szerkezete, Hillebrand Nyomda Kft., Sopron

(148pp)



FOSSZILIS ES MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

KISS DANIEL
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kissdaniel5@hotmail.com
Felkészité tandr: Fazekas Robert

., Ha dram van, minden van!” mondja egy reklamszoveg. Ez persze egy kicsit leegyszertisiti a helyzetet, de
jol tikrozi az alapvetd igazsagot, hogy az energiacllatas a modern gazdasagi élet alapja. Feladata a természetben
talalhatd energiahordozok kitermelése, gazdasigos atalakitidsa a felhasznalasra, és az energia eljuttatisa a
fogyasztéhoz. A vilag energiaigénye a XIX. szazad kozepétdl a XX. szazad végéig kozel negyvenszeresére
emelkedett. Napjainkban az egy fore jutd energiafogyasztds évente atlagosan 3%-kal né. A Nemzetkozi
Energiaiigynokség (IEA) szerint 2050-ig megduplazddik az emberiség energiafelhasznalasa.

Az energiahordozok olyan anyagok, amelyek energiatartalma kozvetleniil vagy kézvetve hasznosithatok.
Ezeket két csoportra oszthatjuk. Az elsddleges energiahordozok a természetb6l kozvetleniil kitermelhetok, és
valamilyen atalakitdssal hasznosithato a benniik rejlé energia. A masodlagos energiahordozok az elsédleges
energiahordozok atalakitasabol nyerheték. Az ipari forradalomig a legfontosabb energiahordozé a fa volt. A
XIX. szazad kozepét6l az ipar rohamos fejlddésével a szén lett a legfontosabb energiaforrds. A jo mindségii
feketekdszén €s a gyengébb mindségli barnakdszén (lignit) a mai napig elterjedt és kortilbeliil még 100-130 évig
banyaszni is fogjak. A szallitasi koltsége viszont igen magas, és a levegdt nagymértékben szennyezi. A kdolaj a
XX. szazad masodik felétél a vilag energiagazdasdganak masik meghatarozd tényez6jévé valt. Ennek szallitasi
koltsége olcsobb, de ugyancsak szennyezi a kdrnyezetet, ¢s gazdasagtalanna fog valni a kitermelése. Sajnos 40-
50 év mulva ebbdl az értékes anyagbdl is kifogyunk. ,,Ebben a cipdben jar” a f6ldgaz is, bar ebbdl még nagyobb
készletek allnak rendelkezésre.

A fosszilis energiahordozok véges mennyisége ¢s kdrnyezetszennyez6 hatdsa miatt az ipari és tarsadalmi
igény egyre inkabb a megujuld energiaforrasok felé fordul. Ezeknek egyik — egyre jobban tért hodito — példaja a
biomassza.

A tiizelhet6 biomasszak jellemzOen viszonylag alacsony nedvességtartalmuak, és ennek megfeleléen
magas fiitoértékiiek. A tlizelhetd biomasszakkal szemben fontos kovetelmény, hogy az éghetetlen hamutartalmuk
olyan vegyi OsszetevOkbdl alljon, amelyek nem roncsoljak szét a kazanberendezést, illetve nem olvadnak ra a
flitéfeliiletekre, valamint nem okoznak jelentds levegbszennyezést. A legjellemzdbb tiizelt biomassza-fajtak:
tiizifa apriték (erdei lagy v. keménylombos erddkbol eléallitva, fiirésziizemi hulladékokbol, illetve lagyfa-
energiatiltetvényekbdl (pl. nyarfa) eléallitva, fiirészpor (flirészipari melléktermék), szalma, energiafii, illetve
ezekbdl eldallitott pellet.

A bioldgiailag elgazosithatd biomasszak jellemz6en nagyobb nedvességtartalmu novényi vagy allati
hulladékbol allnak: cukortartalmi novények, zold novényi hulladék, allati szennyviziszap, tragya. Biomassza
elgazositas torténhet elgazositd kazanban is, ahol tékéletlen égés soran nyeriink ugynevezett generatorgazt.
Ezeket a biomasszakat két alapvetd csoportra bontjuk a helyettesitett tiizeldanyag fajtaja szerint:

Benzin esetében (I1d. bioetanol): magas cukortartalmu (cukorrépa, cukornad), magas keményitétartalmu
(kukorica, burgonya, buza) vagy magas celluloztartalmu (szalma, fa, nad, energiafii) n6vények, melyekb6l etanol
gyarthato.

Diesel esetében (Id. biodiesel): olajtartalmu ndvények, melybdl az olaj kisajtolhatd, és egyszeriibb
vegyszeres kezelések utan a diesel olajhoz hasonld anyag nyerhetd (pl. repce, oliva, napraforgé stb).

A biomasszak jelentdsége, hogy fosszilis energiahordozok valthatok ki veliik, igy megvaldsithatdé a
fenntarthatd energiafelhasznalas (fenntarthaté fejlédés). Mivel ezek a biomasszak a megfeleld kezelés esetén
megujuld energiaforrasok, vagyis rovid életciklusban altalaban 1 éven beliil 4jbdl megtermelddnek, hasznalatuk
esetén banyaszott energiahordozok takarithatok meg (kdszén, foldgaz, kéolaj). Igy csokkenthet a levegd
szennyezettsége és a CO, tartalmanak névekedése.

Felhasznalt irodalom:

Erdészeti lapok 2007. aprilis, 99-121

Egyetemes Lexikon
www.agraroldal.hu/bioetanol-biometanol cikk.h



ELET A FENYBEN — A NAP AJANDEKA

KNODEL ANITA
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szappanbubi@citromail.hu
Felkészitd tandar: Toth Piroska

Pazarl6 vilagunkban naprol napra éget6bb problémava valik a kdvetkezé nemzedékek energiaellatasanak
kérdése. Bar egyre tobbet hallani az energiatakarékossag ¢s az alternativ energiaforrasok sziikségességérol, az
energiafelhasznalds ¢és a karosanyag-kibocsatas folyamatosan novekszik. Ezen a téren elérelépést jelenthet a
megujuld energiaforrasok, koztiikk a napenergia egyre nagyobb mértékii hasznositasa.

A napenergia a Napban végbemend termonuklearis reakcié hatasara felszabaduld energia, amely a Nap
feluiletérdl sugarzas formdjaban jut a vilagiirbe. K6zvetlen hasznositasa nagy lehetéségeket rejt magaban, hiszen
ismétlédden rendelkezésre all, Gjratermelddik, hasznalata nem noveli a levegd szén-dioxid tartalmat.

Tobbféleképpen nyilik mod a napenergia atalakitdsara. Passziv hasznositdsakor az {iveghazhatéast
hasznaljak ki hotermelésre, napkollektorral alakitjdk a napenergiat hdenergiava: napsugarzas hatdsara a
napkollektor iivegboritasa alatt elhelyezett abszorber felmelegszik, a hatsé feliiletére hegesztett csokigydban a
héatado-fagyallo folyadék atveszi a meleget és a szolar vezetéken keresztiil egy hétaroloban leadja a hGenergiat.

Napelem alkalmazasa esetén a fényt elektromos energiava alakitjak: a Nap elektromagneses sugarzasanak
felhasznalasaval, kémiai folyamat révén egyenaramot termelnek. Ezt egy Gn. inverter visszataplalja a haldzatba.
Amikor a napelem modulok termelnek, ellatjak a fogyasztot arammal, amikor nem, a sziikséges energiat a
normal halozatrol lehet felvenni. Alapanyaguktol és technologidjuktol fiiggden kiilonbozd hatasfokkal képesek
villamos energiat termelni.

Fontosnak tartom hangsilyozni a téma aktualitasat, hiszen Magyarorszdg lehetdségei — éghajlati
adottsagai ellenére — nincsenek kiaknazva az energiaellatasban: hasznositasa mellett szamos érv szol: kiméli a
nyersanyagkészletet, csokken az energiahordozé-import, igy javul a gazdasag helyzete, valamint lehet6ség nyilik
a villamoshal6zattdl tavol esé teriiletek gazdasagos energia-ellatasara.

Ebbél is lathatjuk, hogy a gazdasagi elonydk mellett, mint kdrnyezettudatos gondolkodast embereknek,
kotelességiink élni a napenergia nyujtotta lehetoségekkel.

Felhasznalt irodalom:
http://www.napenergia.hu/energiatermeles.html
http://hu.wikipedia.org/wiki/Napelem
http://www kutdiak.hu/uj/56-6996.php



LOCH NESS TITKA

KOVACS ALEXANDRA

Toth Arpdd Gimndzium, Debrecen, Szombati Istvén utca 12.
szandus 1991 @freemail. hu

Skociat nyugaton az Atlanti-6cean, keleten az Eszaki-tenger, délen az [r-tenger hatarolja. A vidéket a
kodbeborult volgyek és a z6ld hegyi legel6k orszaganak nevezik.

A skot szarazfold északnyugati részén, egy északkelet-délnyugati irdnyban hosszan elnytlo, egyenes
volgy huzadik, itt talalhatdé a Loch Ness-i td. A helybéli monda szerint a t6 ugy keletkezett, hogy egy asszony
elfelejtette lezarni a forrast, igy a sziklabol eldbuggyano viz megtsltotte az alatta elteriild volgyet.

A t6 valojaban az északkelet-délnyugati iranyban 100 km hosszisdgban huzodo Great Glen-i térésvonal
mentén jott 1étre. A torésvonal a kaleddniai hegységképz6dés végén, tobb mint 400 millié évvel ezel6tt alakult
ki. A jégkorszakokban a gleccserek egyre tovabb mélyitették a volgyeket, igy a Great Glen-i térésvonal volgyeit
is. A volgybe benyomul6 tenger fjordot képezett, de egy foldrengés kdvetkeztében a tengerrel vald dsszekottetés
megszakadt, a fjord tova alakult, és vize fokozatosan kiédesedett. A pleisztocén eljegesedés soran a to vize kb.
20 ezer évig fagyott volt, és csak az utols6 10 ezer évben olvadt fel.

A Loch Ness-i t60 viztomegét tekintve Nagy-Britannia legnagyobb tava. Mintegy 37 km hosszu, az
atlagszélessége 1,45 km, az dsszteriilete 56,6 km”. Igen jelentds a vizgyijto teriilete (1775 km?). A legnagyobb
mélysége 248 m, de jelentds az atlagmélység is: 132 m, egyetlen kifolyasa a Ness folyd. Az Eszaki-tengert az
Atlanti-6ceannal 6sszekoté Kaledon-csatorna része. A csatorna a XIX. szdzadban nyilt meg, melynek mintegy
2/3 természetes vizi ut.

1973-ban egy kutatasi program indult a Loch Ness-i tavon, melynek f6 célja a paleoklimatikus valtozasok
tobb szazezer évre visszamend lehetséges rekonstrukcidja. Mint ismeretes, Magyarorszagon késziilt el Pécsi
Marton akadémikus iranyitasaval foldiink északi féltekéjének elsd paleoklimatikus atlasza; ami az érdekelt
tudomanyos kézvéleményben paratlan sikert aratott. A Loch Ness-i kutatasok ehhez is adatokat szolgaltattak, és
jelenleg foleg a té északi harmadaban folynak, Adrian Shine vezetésével.

A t6 azonban nem elsésorban természeti értékei és tudomanyos potencialja miatt ismert, hanem a benne
t6bbszor latni vélt ,,sz6rnyrél”. Errél az elsé irasos beszamold i. e. 565-b6él szarmazik. A huszadik szazadban
egyre tobb hamis felvétel keriilt el6, illetve kdnyvek jelentek meg Nessie-r6l. A roéla szold leirasok a Iényt
altalaban hiillének tekintik, a Plesiosaurus egy késdi leszarmazottjanak, feltételezve, hogy a hossza idé ota
valtozatlan kornyezetben a hiilléknek egy elszigetelt csoportja fennmaradhatott. Ennek azonban ellent mond,
hogy az utolsé jégkorszakban a té vize fagyott volt, illetve most is olyan hideg (5 °C koriili), amelyben ezek a
hiillék nem tudnanak megélni.

A szorny szisztematikus kutatasat 1962-ben kezdte meg egy szervezet, melynek tuddsok is tagjai voltak,
de semmiféle fizikai bizonyitékot nem talaltak a 1étezésére vonatkozodan (csont- vagy iiriilék maradvanyok,
taplalkozas nyomai). Akusztikus modszerrel azonban kimutattak egy nagy témegii, kb. 6 m hossza, 19 km/h
sebességgel mozgo testet a viz alatt. Ennek miben Iétére tobb elmélet van (nagy méretii hal, ismeretlen allatfaj,
stb.), de éltalanosan elfogadott magyarazat a jelenségre napjainkig sincs.

Felhasznalt irodalom:

Vlagyimir Mezencev (1986): Furcsasagok szarazon és vizen, Mora kiadd
Amire nincs magyarazat (1990), Egyetemi Nyomda - Budapest
Természet Vilaga, 128. évf. 6. sz. 1997. jinius, 282-283
http://en.wikipedia.org

http://www.geographic.hu



EPITESZETI ES EPULETDISZITO KOZETEK A TOKAJI- HEGYSEGBOL

KOVACS TAMAS, MESZAROS RICHARD

Tokaji Ferenc Gimndzium, Szakkozépiskola és Kollégium, Tokaj, Bajcsy- Zsilinszky u 18-20.
fiatos33@hotmail.com
FelkészitS tanar: Dr. Danko Jozsef

Midta ember €l a F61don, kornyezetének kdzetanyagat a legkiilonfélébb modon hasznositotta, nyugodtan
tekinthetjiik a 1étfenntartas egyik legalapvetdbb feltételének. Természetesen minden kor és fejlettségi szint mas-
mas koézetet preferlt. Az is tény, hogy a rendelkezésre allo kozeteket a lehetd legsokoldalubban hasznalta fel
(pattintotta, csiszolta, hasitotta, darabolta, faragta, Osszezuzta, mas anyagokkal cementalta, alkotorészeire
bontotta, kiégette, elégette, stb.)

A torténelem soran a legnagyobb mennyiségben talan az épitkezésekhez hasznaltak kozeteket. Itt is
elképzelhetetleniil sokféle modon, és kivétel nélkiil minden kdzetféleségre talalhatunk példat.

A Tokaji-hegységben képzodott kozetanyag is 6sidok ota szolgalja az itt €16 emberek l1étfenntartasat (a
kvarcitféleségekb6l és obszidianbdl pattintott kovakdzetektél kezd6dben a varak, templomok, kastélyok
épitdanyagan at a malomkovekig, keramiai, {ivegipari, kohaszati, szlirGipari alapanyagokig, a vasuti és kozuti
kozlekedési palyakhoz hasznalt alapanyagokig, pincék, lakasok, sziklakertek épitdanyagaig rendkiviil széles a
paletta).

Ami benniinket érdekel, az az, hogy az utdbbi idészakban — koriilbeliil 20 éve, vagyis a rendszervaltast
kovetden - milyen koézetek kerliltek elStérbe az épitészetben, az épiiletek kivitelezésében, diszitésében, az
épiiletek kornyezetének alakitdsdban, a tér formalasaban. Olyan mértékii valtozasokat tapasztalunk, hogy
érdeklddésiinket csak a Tokaji-hegységben banyaszott kdzetekre koncentraltuk. Ezen belil is a kozvetlen
kornyezetiink — Tokaj és kornyéke — épiiletei, épitett terei példajan. Nem foglalkozunk az 6riasi tomegben
kitermelt aszfalt alapanyagokkal, arvédelmi beruhdzasokhoz, utépitéshez hasznalt kdzetféleségekkel.

Kozelebbrél a boraszati beruhdzasok (Disznoké Zrt., Oremus Kft.,, Hétsz0l6 Zrt.) épitése soran
meghonosodott és egyre szélesebb korben ismert és kovetett — ugynevezett ,hegyaljai stilus”-t jellemzé
természetes épitdanyagokat vizsgaltuk.

A leggyakrabban hasznalt kézetek kozott emlithetjiik a kiilonb6zd riolittufa valtozatokat (hullott
riolittufa, ignimbrit, tufit), valamint a hidrotermalisan bontott vagy 4atalakitott riolittufdkat. Burkolasra, diszitésre
kedveltek az utovulkani miikddés soran képzddott hidrokvarcitok, limnokvarcitok. Jardak, keritések lesznek, a
kovasavas utévulkani oldatokbol kivalt és tavakban rétegesen felhalmozddott kvarcitokbol. Milemléki
burkolatok — ,,macskakd, ritzkd” -, nagyobb terhelésnek kitett kézlekedési feliiletek és tizemek belsé udvaranak
burkolatai gyakran késziilnek andezitb6l, riodacitbdl, kiilonféle riolitvaltozatokbol. Oszlopok, kapuzatok,
boltivek, keritések, sziklakertek, csobogok, mesterséges tavak épitdanyagai is szamtalan esetben a Tokaji-
hegység valtozatos kdzeteibdl kertilnek ki. Talaltunk példakat mas kdzetek (,.tajidegen elemek™) alkalmazasara
(mészkd, granit) és ezaltal esztétikailag kevésbé elfogadhatdé megoldasokra is.

Felhasznalt irodalom:

Hartai Eva (2003): A valtozo Fold, Miskolci Egyetem, Miskolc

Matyas Ern6 (1975): A Tokaji-hegység nem érces nyersanyagainak foldtani-teleptani viszonyai (Kondidatusi értekezes)
Nehézipari Miiszaki Egyetem. Miskolc

Matyas Ernd6 (2004): Geologia, geologusok, banyamérndkok részére és mindenkinek, Magankiadas, Mad

Matyas Ern6 (2008): A Mad kérnyéki neogén vulkani utomiikddés és annak hasznosithatoé nyersanyagai (Egyetemi doktori
értekezés, 1967), Magankiadas, Mad



A TANOSVENYEK SZEREPE A KORNYEZETI NEVELESBEN
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1124 Budapest, Martonhegyi ut 34.

regikukac@citromail.hu

Felkészitd tandar: Mesko Gyula

Az embernek alapvet6 sziiksége van a természet kozelségére, igénye a szépre, melyet fenn kell tartanunk!
Gyermekkortol sziikség van globalis jovd-forgatokonyvre. Ezt szolgélja az iskolakban a kérnyezeti nevelés cimii
targy is. Mit takar pontosan ez a fogalom?

Egy 2003-ban, a Viziigyi Minisztérium megbizasabol készitett felmérés alapjan erre maguktdl az
iskolaktdl kaptunk valaszt. Az el6forduld harom valasztipus a koérnyezettudatos gondolkodas kialakitasa,
ismeretkozvetités és a helyi kornyezeti problémak koriiljarasa. Sajnos egyik iskolaban sem emlitették a
fenntarthato fejlodés elomozditasat. A jovo kérdéseire nagyobb hangsulyt kellene fektetni, t6bbek kozott ebben
kiilonbozik a targy a hagyomanyos tananyag targyaitol.

Torvényi eldirasként a kornyezeti nevelés minden iskoldban jelen van; kirandulasok, erdei iskoldk,
szakkorok formajaban. Tobb helyen tandsvényeket is latogatnak, mégis a legtobb intézményben hianyos a targy.
Els6sorban pénz-, eszk6z-, és szakmunkaer6-hianyra hivatkoztak. A tandsvények mind a harom problémara
megoldast nydjtanak.

Mindegyik kiépitett turistagsvénynek megvan a kdzds vonasa, célja. Elsd sorban a latogatdé kornyezeti
tudatanak fejlesztése, a természettudomanyi oktatds eldsegitése, valamint a természethez egyfajta érzelmi
kotédés kialakitasa. Mivel az ismeretatadas interpretacio, azaz informalason alapuld felfedezés segitségével
torténik, jatékos, konnyed ismeretszerzést biztosit. A legtobb tandsvény szabadon, téritésmentesen latogathatd. A
kijelolt atvonalakon haladva allomasokhoz érkeziink, ahol tablak, vagy egy kiadvany segitségével szerezhetlink
ismereteket. Igy nincs sziikség szakvezetére.

Miért latogatjak mégis kevesen a tandsvényeket? Hogyan kaphatnanak nagyobb szerepet a
kozoktatasban? A témat t6bb oldalrél megkozelitve gylijtottem anyagot, nemzeti parkjainkban, iskolakban
végeztem felmérést. Az elnevezés nem cseng elég hivogatdan a didksag kérében, egyfajta ellenérzést kelt. Az
élményszerzésre kellene fektetni a hangsulyt, sajat vizsgalddasaink szorakoztatoak, élvezetet nyujtanak. Ezért
javaslom az élménydsvény elnevezést, amit az orszag egyes tandsvényein (pl. érségi Orallok ttja élménydsvény)
alkalmaznak is. Néhany mutatés, mégis pénztarcabarat megoldassal, a természet elemeit felhasznalva is
vonzobba tehetdk ezek a sétautak (pl. a Sostdi tandsvény gém alaki kapuja). Latvanytérképek, tapogatd
megallohelyek, ellendrzd feladatok, kirakdjatékok elhelyezése is izgalmasabba teheti a természetjarast. Emellett
sokat jelent az épitett elemek kivalasztasa, az utvonal hossza, megkozelithet6sége is. Kutattam, hogy a teriilet
mely adottsagai érdeklik leginkabb az odalatogatot, ugy, mint allatok, nvények, a taj szépsége, kézetek... Egy
tanosvény kiépitésekor ezeket a szempontokat szem el6tt tartva az élményut 6nmaga reklamjava valik!

Vizsgalodasaimat a témaban tovabb folytatom. A helyi 0jsdg, az iskolatjsag, valamint a Kkeriilet
iskolaiban elhelyezett szordlapok segitségével szeretném népszerlisiteni az ismeretszerzés e szorakoztatd
formajat, ezzel elémozditva a didkok kérnyezettudatos polgarra valasat.

Felhasznalt irodalom:

Kiss Gabor (1999): Hogyan épitsiink tanssvényt? (Kiadja: Foldtani Orokségiink Egyesiilet, Budapest)

Dr. Kiss Gabor (2007): Tandsvények tervezése (Mddszertani utmutato) (Kiadja: Biikki NP Igazgatosag, Eger)

Havas Péter (1993): Erték és értékatadas a kdrnyezeti nevelésben, Iskolakultira Természet-tudomany, IV. évf. 9. sz. 3-15 o.
Havas Péter (1993): Kisiskoldsok kornyezeti nevelése, Réce flizetek 1. (Kiadja a Magyarorszagi Kornyezeti Nevelésért
Alapitvany)

http://www.oki.hu/oldal.php?tipus=cikk&kod=kornyezeti-tobbek-kornyezeti



A SZELEK BARLANGJA — AVAGY A KOBE ZART MONSZUN
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“

. itt a hegy oldalaban meghasadt a szikla. Ember nem igazdan fér be oda, de dllando, erds szél fii onnan.
Nydron hideg, télen melegebb. A juhokat drzd pdsztorok nagy meleg idején oda jdarnak hiisolni. Azt is mondjdk,
hogy taldn a hegyek lelke jarnd ezt a sziklahasadast és azért fit onnan az az erds szél.” / Bagaméri Béla 1961/

A Szelek-barlangja (Pestera Vantului), a romaniai Kiraly-erdé hegységben talalhato, Sonkolyos kdzség
hataraban, a Sebes-Kords bal oldalan. Nevét a bejaratnal allandoan fujé szElrdl kapta, ami elérheti az 50 km/h
sebességet is. Ennek a jelenségnek a kiilonlegessége az, hogy a barlangban ugyan allandé hémérséklet van (10-
13 °C) de télen és nyaron a felszin eltérd felmelegedése miatt Iégnyomaskiilonbség alakul ki. Télen, a barlang
belseje melegebb, mint a kiils6 hdmérséklet, ezért befelé fuj a sz¢l, nyaron pedig a barlang hiivos levegéje
aramlik ki a felszinre.

Ez a tlinemény keltette fel a kutatok érdeklddését is. 1957-ben egy helyi banyasz utmutatasait kovetve
talalt ra Bagaméri Béla a Szelek barlangjara, melyhez még a mai napig is Gjabb és ujabb felfedezések tarsulnak.
Jelenleg Romania, valamint a Karpat-medence leghosszabb ismert barlangrendszere. Teljes hossza 52 km, a
legnagyobb szintkiilonbsége 120 m.

Labirintusszerti felépitése miatt a barlang nem latogathatd, a nagyk6zonség szamara nincsen kiépitve,
mert féleg kutatd, feltar6 munkakat végeznek még a barlangaszok. Megkozelitése is igényel némi
alloképességet, mert egy kb. 20 méteres, foghijas fiiggbhidon kell keresztezni a Sebes-Ko6rost.

A barlangrendszer a triaszkori mészkében fejlodostt ki, és a késdbbi kéregmozgasok kovetkeztében
téredezett 6ssze. Erre a késObbi formalasra utal a felszinen is jol lathatd ferde toérésvonal, illetve a jaratok
elhelyezkedése. A barlangnak négy szintje van: a legalsd, aktiv rész, ahol a patak felszinformald tevékenysége
még a mai napig is folyik; és a f6lotte kanyargd 3 emelet, ahol f6- és (kanyargos, néhol 6nmagéaba visszatérd)
mellékjaratok vannak. A szinteket aknak kotik 6ssze: ilyenek példaul a Lépcs6haz, a Létrak, a Bagaméri-
zsomboly.

A barlang gazdag cseppkdképzédményekben, melyeknek nagysdga ugyan nem vetekedhet példaul az
aggteleki Baradla-barlangban talalhatoakkal, de szépségiik és érdekességiik figyelemre mélto. Fellelhetoek itt
sztalagmitok,  cseppkOoszlopok, cseppkélefolyasok,  borsdcseppkdvek, — cseppkézaszlok,  heliktitek,
gipszkristalyok valamint aragonitkristalyok.

A barlangban siivit6 szél miatt a fauna elég szegényes, féleg denevéreket lathatunk. A fosszilis rétegekben
pedig denevér és egér-maradvanyokat talaltak.

Talan sikeriilt érzékeltetnem, amit személyesen is tapasztalhattam, hogy a Szelek barlangja milyen
kiilonds, sok meglepetést tartogatd rendszer, és ennek még korant sincs vége, mert a barlangaszok minden évben
egyre hosszabb taborokban tovabb kutatjak az 11j jaratokat, hogy kibdvitsék a barlangot, és hogy valahol ujra
elérjék a felszint. Az egyre hosszabb jarat magaval vonja a még tobb mellékag kutatasat is, melyek talan
nehezebbek, hisz a labirintus jelleg miatt sose lehet tudni, hogy hova érnek el.

Felhasznalt irodalom:

Bagaméri Béla, Dan Coman, Téth Karoly (1961): A Szelek barlangja, Ifjisagi konyvkiado, Bukarest

Szilagyi Arpad, Kémiives Emil, Nagy Istvan, Varga Alfonz, Kerekes Karoly (1979):A Szelek barlangja az "Emile
Racovitza" Barlangkutat6 Intézet francia nyelvii kzlonyében (Travaux de L'lnstitul de Spéologie "Emile Racovitza"):
Moravek Laszl6 (1967): A sonkolyosi Szelek-barlangja

http://csacluj.tripod.com/envant.htm
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Az aptychusok egyediilallo vagy paros szervek, melyek elsédlegesen az ammoniteszek alsé allkapcsaként
ragoszervként, masodlagosan azok szajadékfedodjeként szolgaltak, védve a hazaba visszahuzodott allat lagytestét
az esetleges kiilsé sériilésektol. Anyaguk kitines kalcit, ellentétben az ammoniteszek aragonitos vazaval.
Ennélfogva sokkal ellenallobbak a tengerviz oldohatdsaval szemben, mint az ammonitesz hazak, igy
megtalalhatok az azokat egyaltalan nem tartalmazd rétegekben is, esetenként kézetalkotdé mennyiségben. E
tulajdonsaguk rendkiviil értékes indexfosszilidkka teszi dket.

Az éltalam vizsgalt aptychus fauna egy, a Magyar Allami Féldtani Intézet munkatarsai altal, 1963-1964-
ben, a Bersek-hegyi margafejtd legfelsd szintjébdl gylijtétt dsmaradvany-egyiittes része. A teljes gylijtemény
tobbek kozott kortilbeliil 10 000 ammoniteszt, néhany szaz belemniteszt, csigakat, brachiopodakat és korallokat
is tartalmaz. A gylijtemény korszerli vizsgalata F6zy & Fogarasi (2002) nevéhez fiizddik, akik gytijtési
jegyz6konyvek hianyaban is rekonstrualni tudtdk a megmintazott o6t szelvény (A-E) pontos helyét,
megerdsitették azok Fiilop (1958) altal megadott, alsé kréta, valangini-hauterivi-barremi korat, és egyben az
ammonitesz és nannoplankton fauna reviziojat is elvégezték.

Az aptychusok Eurdpaban jol ismertek, leginkabb also-kréta szelvényekb6l. Ennek ellenére
Magyarorszagon mindmaig egyetlen olyan kutatas sem volt, mely részletesebben foglalkozott volna ezekkel a
fosszilidkkal. Mind6ssze két kutatd, Somogyi (1914) és Fiilop (1958) emliti meg ket publikacidikban az altaluk
feldolgozott 6smaradvany-egyiittes részeként. Leirast 6k sem kozoltek, minddssze felsoroltak a meghatarozott
fajokat.

Kutatasom célja ezért a berseki aptychus fauna részletes vizsgalata és leirasa volt. Munkamat a Magyar
Természettudomanyi Mizeum Fold- és Oslénytaraban végeztem. A mintegy 420 példanyt tartalmazé anyagban,
az idegennyelvli szakirodalomra tamaszkodva szdmos fajt és alfajt sikeriilt elkiilonitenem. Az aptychusokon
alapuld biosztrafigrafiai vizsgalatok megerdsitették a Bersek-hegyi szelvények valangini-hauterivi-barremi korat.
Az a tény, hogy az hauteriviben még nagy szamban jelen 1év6 aptychusok a barremiben mar egyaltalan nem
fordulnak eld, egy, az ammonitesz tarsulasokban beko6vetkezett vilagméretli eseményt jelez: a kalcitos
allkapocselemekkel rendelkez6 fajokat felvaltottak a szarubdl allo aptychusokat viseld csoportok (Vasiek &
Michalik 1995). A fauna elemei és rétegtani elterjedésiik nagy hasonlosagot mutat a Nyugat-Karpatokbol leirt
faunakkal, mely igazolni latszik a Fiilop (1958) altal feltételezett 6sfoldrajzi kapcsolatot a Gerecse-hegység also-
kréta képzOodményei és az észak-alpi — nyugati karpati tengerag kozott. A fajmeghatarozas soran tovabba
elokeriilt két olyan példany, melyek valdszinlileg nem csak hazai, hanem vilagviszonylatban is egy eddig
ismeretlen fajhoz tartoznak.

Az itt bemutatott adatokbol késziild dolgozatot szakfolyoiratban tervezziik publikalni. A Bersek-hegyrol
el6kertilt 1j faj pontosabb rétegtani elterjedésének megismerése érdekében ijabb gyiijtést tervezek a leléhelyen.

Felhasznalt irodalom:

Fozy 1., Fogarasi A. (2002): A gerecsei Bersek-hegy tormelékes sorozatanak tagoldsa az alsd-kréta ammonitesz fauna és a
nannoplankton flora alapjan, Féldtani K6zl6ny, 132 (3-4), 293-325 (cum syn.).

Gasiorowski S. M. (1962): Aptychi from the Dogger, Malm and Neocomian in the Western Carpathians and their
stratigraphical value, Studia Geologica Polonica, 10, 1-144.

Trauth F. (1938): Die Lamellaptychi des Oberjura und der Unterkreide, Paleontographica, A, 88, 115-240.

Vasicek Z., Michalik J. (1995): The last lamellaptychi in the Hauterivian sequence of the Krizna Nappe, Central Western
Carpathians, Geologica Carpathica, 46, 303-310.

Vasi¢ek Z., Michalik J., Rehdkova D. (1994): Early Cretaceous stratigraphy, paleogeography and life in the Western
Carpathians, Beringeria, 10, 1-169.



VIZMERES A HALASI DONGERI-CSATORNANAL

'MESZAROS TIMEA, *SEBESTYEN ERIKA

Bibo Istvan Gimnadzium, 6400 Kiskunhalas, Szdsz Kdaroly u 21.
"timi-091@hotmail.com, * era912@freemail. hu
Felkészitd tandr: Toth Piroska

Hazank 1999-ben csatlakozott a GLOBE (GLOBAL Global Learning and Observations to Benefit the
Environment) amerikai koézpontu, nemzetk6zi kornyezettudomanyi oktatasi halézathoz. Iskolankban 2000.
oktober 4-én kezdddtek el a mérések, és 2007-ben a vilagranglista 18 000 iskolajabdl a 6. helyen alltunk.
Kezdetben az atmoszféra jelenségeit mértikk (levegd hémérséklete, csapadék mennyisége), valamint viztani
megfigyeléseket is tettiink (adatokat gytjtiink a viz kémhatasarol, nitrat- és nitrittartalmardl, az oldott anyag
mennyiségérol). Mérési eredményeinket szamitogépre vissziik.

2001 szeptemberében kezdtiik el a kozelben talalhatdé Dongéri-csatorna vizmindségét mérni. 2002.
oktober 22-¢t6l havonta végziink méréseket a Dongéri csatorna 6 pontjan (Vasartér, Nagy Szeder Istvan utca,
Kantor-kaszalo, Jokai Mor utca, Jardszék-zsilip 1., Jaroszék-zsilip 11.) és a Soston. A mérohelyek a Dongéri-
csatorna mentén, Kiskunhalas varos bel- és Kkiilteriiletén talalhatok. Elhelyezkedésiiket a lehetbleg egyforma
tavolsag és a vizhez valo lejutasi lehetdségek befolyasoltak.

Diakok altal konnyen elvégezhetd méréseket végziink. A mérések soran a viz hoémérsékletét,
atlatszosagat, kémhatasat, nitrattartalmat, oldottoxigén-tartalmat, vezetoképességét és alkalinitasat mérjiik.

A mérések soran a kovetkezé modszereket alkalmazzuk:

- Vizhémérséklet mérésére laboratoériumi borszeszes hdémérdt hasznalunk. A hdmérd beosztdsa alapjan
0,5 °C-os pontossaggal olvassuk le a hdémérsékletet.

- A kémhatast univerzal indikatorpapirral, 2003. aprilisatol pH-tollal hatarozzuk meg.

- A nitrittartalmat a Griess-Ilosvay-moédszerrel mérjiik.

- A nitrattartalom meghatarozasakor el6sz6r a nitrittartalmat, majd az 6sszes nitrit-nitrattartalmat mérjiik.

- Oldott-oxigén tartalom: Az oldott oxigén mennyiségét a Winkler-mddszer szerint hatarozzuk meg.

Az adatokbol tablazatokat, grafikonokat készitiink, és ezeket elemezziik.

Méréseink alapjan megallapithatjuk, hogy a csatorna vize kevésbé szennyezett, mint az a latvany alapjan
varhatd, am egyes mérései eredményeink hagynak kivannivalot maguk utan

Felhasznalt irodalom:

Dr. Barcza Lajos (1983): A mindségi kémiai analizis alapjai. Medicina Konyvkiado, Budapest
Jano Akos szerk. (1965): Kiskunhalas, helytdrténeti monografia I. Kiskunhalas

Bibo Istvan Gimnazium GLOBE mérési adatai



NEPTUNUSZ - MINT MASODIK FOLD?

'MIKLOSI DAVID, 2FOLDI FLORIAN

Bib6 Istvan Gimnadzium, Kiskunhalas, Szdsz Karoly utca 21.
davidmiklosi@citromail hu, fflori@citromail. hu
Felkészito tandr: Kiss Laszlo

Az emberiséget manapsag a leginkabb az foglalkoztatja, hogy egyre novekvd népességiink eltartasahoz
elegendéek lesznek-e a Fold energiatartalékai. De ha nem, akkor van-e a Naprendszeriinkben olyan bolygd,
amelyik alkalmas lenne erre a feladatra.

Jelenlegi ismereteink és technikai fejlettségiink alapjan nincs. Tuddsok egy csoportja a NASA-nal és az
Eurdpai Urhivatalnal annak a lehetéségét kutatja, vajon a megfeleld technikai fejlettséggel az emberiség képes-e
életben maradni a Naprendszer barmely masik bolygéjan.

Kutatasuk egyik ,,alanya” a Neptunusz, illetve annak holdjai. A Neptunusz méreténél fogva egyfel6l
alkalmas lenne befogadni a F6ld lakossaganak kétszeresét is, ambar a F61dét6l 1,37 m/s? -tel nagyobb gravitacios
erd nagyon megterhelné a f6ldi gravitaciohoz szokott emberi szervezetet.

A legfontosabb dolog, ami nélkiil6zhetetlen az ember szamara, az sajnos nincs a bolygén. Ez a dolog az
oxigén. Oxigén nélkiil az ember egyetlen bolygdt sem tud benépesiteni, mert oxigén nélkiil megallna a 1égzésiink
és az Osszes életfunkcionk. Mindemellett a Neptunusznak igazan szilard felszine sincs, kdpenye ugyanis jeges
vizb6l, metanbol és ammoniabol all. igy elég nehéz volna lakhatova ,,varazsolni”.

Egyediil a kézetmagja és a kopeny also része szilard halmazallapott. A felszinen, ha alkalmazkodnank
is a gravitacidhoz, még akkor is le kellene kiizdeniink a -223 °C-os hideget, ami a Naptdl valé nagy, 30CSE-es
tavolsag (CSE=csillagészati egység, 1 CSE=150 millié km) miatt van. Ez egy Gjabb rossz pont a Neptunusznak.

A Nap-Neptunusz tavolsag Gjabb hatuliitdje az idé mulasanak ,lasstisaga”, ugyanis egy neptunuszi év
165 f61di évnek felel meg, vagyis ennyi id6 alatt keriili meg a Neptunusz a Napot. Ezzel szemben gazbolygd
mivoltabdl addddan tengely koriili forgasanak ideje minddssze 16 d6ra 6 perc 36 masodperc. Emiatt és az
egyenl6tlen 1égkori felmelegedés miatt itt alakultak ki a Naprendszer legpusztitobb erejii viharai, amelyekben a
sz¢l erbssége elérheti a 2000-2200 km/h-t. A bolygd masik hatranya, hogy t6ltott részecskéket bocsat ki, ami
szintén karos az emberi egészségre.

Tehat a Neptunuszon nem valdszinii, hogy valaha is emberek fognak élni. De mi a helyzet a
Neptunuszhoz tartozé holdakkal? Azokon az emberiség nem alakithatna ki 0j kolonidkat? A Neptunusz holdjait
a Triton kivételével nem ismerjiik igazan, de elhelyezkedéstikbél is meg lehet mondani, hogy alkalmasak-e a
feladatra.

A Neptunuszhoz legkdzelebb 1év6 Naiad biztos nem alkalmas, mivel nincs légkore. Ugyanez érvényes
az 0sszes tobbi holdra, kivéve a Tritont. A Tritonnak van légkore, ritka, de van. Légkore nitrogénbdl és metanbdl
all. A Tritonnak tehat van légkore, de nincs benne oxigén, ami egy ember szamara nem sok joval kecsegtet. A
Triton felszinén még se ez lenne a legnagyobb gondunk. Felszinén tobb aktiv vulkan talalhato, amelyek
folyékony és gaz halmazallapota nitrogént 16vellnek olykor 8 km magasan a hold atmoszférajaba. Azonban nem
csak a vulkanok jelentenek veszélyt, hanem a mar emlitett t61tott részecske hullamok is, amelyek a Neptunusz
sugarzasi 6vezetébdl szarmaznak.

Ezek utan bizton allithatom, hogy a Neptunuszon vagy a holdjai valamelyikén a kozeljovében nem fog
emberi kolonia létrejénni. A tavoli jovOben egyszer, talan majd a tudomany megadja ra a valaszt, hogy ezt a
gazoriast hogyan lehet lakhatova tenni az emberiség szamara.

Felhasznalt irodalom
A Vilagegyetem 1: A Naprendszer (2003)
Reader’s Digest: Tények Tarhaza, Képtar: A vilagegyetem



A DUNANTULI JEGESOK

MOLNAR DANIEL

PTE Babits Mihaly Gyak. Gimn. és SzKI. Pécs Dr. Veres Endre u. 15.
danielmolnar@chello. hu
Felkészitd tandr: Pandir Anett

A jéges6 hullasa zivatarfelh6hoz kotott. Zivatarok akkor alakulnak ki, amikor a levegd nagy sebességgel
(20-30 m/s) emelkedik felfelé. Ezek a felh6k 10-12 km magasak is lehetnek. A kialakuldsukhoz akkor
kedvezdek a feltételek, amikor egy hidegfront érkezik az adott teriilet folé, vagy erds felmelegedés figyelhetd
meg a felszin kozelében.

Ahhoz, hogy a jégdarabkak a foldfelszinig tartd ttjuk soran nyaron ne olvadjanak el, meglehet6sen sok
id6t kell fagypont alatti hdmérsékleten tolteniiik. Ebben a tartomanyban gyorsan tudnak novekedni azaltal, hogy
talhiilt vizeseppecskékkel titkoznek, amelyek az iitkozést kovetden rafagynak a jégszem felszinére. Ez pedig
csak akkor lehetséges, ha nagy magassagba (akar 7000 méterig vagy folotte), er6sen negativ homérsékleti
tartomanyba felhato felaramlas alakult ki — ilyen felaramlasok pedig csak zivatarfelhdkre jellemzoek. A jéges6d
jellemzéen nyari délutanokon hirtelen érkezik, és 5-8 percnél nem tart tovabb. A jégszemek atlagos atméréje 1 —
2 cm, de az intenzivebb zivatarokbol hullo jégszemeké elérheti az 5 cm-t is. Ezek a jégszemek e révid id6 alatt is
hatalmas karokat okozhatnak.

Manapsag egy jéges6 tobb mint 100 milli6é forintos kart is képes okozni. Voltak olyan viharok, melyek
tobb mint 50 hazat rongaltak meg. A jelentds jégesok esetén a haztetdk altalaban stlyosan karosodnak, és a
termésben is nagy karok keletkeznek.

Eurépaban haromféle jégkar-elharitasi rendszert alkalmaznak. Az egyiket 1990-ig Magyarorszagon is
alkalmaztak: a rakétas jéges6-elharitast, amelynek soran egy, a felhdbe 16tt rakéta segitségével érik el, hogy
kisebb jégszemek alakuljanak ki benne. A masik - amelyet példaul Gordgorszagban, Ausztridban vagy
Németorszagban alkalmaznak - a repiil6gépes elharitids. Ennek 1ényege, hogy a gépek szarnyaira helyeznek el
olyan berendezést, amellyel a felh6hoz kozel repiilve érik el a kisebb jégszemek kialakulasat.

A harmadik moddszer a Dél-Dunanttlon is alkalmazott, tizennyolc éve miik6doé jéges6-elharitd rendszer.
A NEFELA Dél-magyarorszagi Jégesd Elharitasi Egyesiilés alkalmazza ezt: f6ldi generatorokkal eziistjodid
molekulakat juttatnak a viharfelhdkbe, amivel csokkentheté a kialakuld jégszemek mérete, igy jelentOsen
mérséklddik a jégverés altal okozott kar.

A zivatarfelhd a talaj kozeli 1-2 km-es rétegb6l felaramlé paras-meleg levegébdl alakul ki. Amikor ez a
levegbréteg felaramlik, viszi magaval az elharitishoz alkalmazott sokbillionyi eziist-jodid kristalyt, melyek
mesterséges jégmagként szolgalnak a felh6ben. A jégelharitasban hasznalt eziist-jodid kristalygyart6é generatorok
egy-egy évben 200-280 orat lizemelnek, altaldban az 6sszes egyszerre. A 18 éve miikddd rendszer segitségével 1
millié 300 ezer hektarnyi teriileten csékkentik a jégverés okozta karokat. A Dél-Dunantul harom megyéjében
éves szinten 118 millio forintot vesz igénybe a jéges6-elharitas, de ennek koszonhetden az adatok alapjan 73
szazalékkal csokkenthetdk a jégkarok, ez pedig t6bb milliard forintos megtakaritast jelent a mez6gazdasagnak.

Felhasznalt irodalom:
http://www.geographic.hu/index.php?act=napi&rov=6&id=9480
http://www.eszaon.hu/technika/Igy vedekeznek a jegeso ellen a Dunantulon/8652/
LEGKOR folydirat 2003./2. szam; 1992./4. szam; 1979./1-2. szam

Dr. Horvath Akos (szerk.): A 1égkori konvekeio
http://www.nefela.hu/index.php?fid=7



A TOKAJI-HEGY (KOPASZ-HEGY) EROZIOS VOLGYEI
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nagyalex2(@gmail.com
Felkészité tandr: Dr. Danko Jozsef

A Tokaji-hegy mind geoldgiailag, mind morfoldgiailag hazank megkutatott és megismert hegyei kozé
tartozik.

A geoldgiai kutatasok az értékesithetd és kibanyaszasra alkalmas kézetvagyon feltarasat szolgaltak. igy
tudoményos értelemben és banyafoldtani értelemben is értékes és bOséges informaciomennyiség all
rendelkezéstinkre.

A hegy kiilonleges helyzete és alakja — a kdrnyez6 siksagi tajakbol meredeken kiemelked6 vulkani kap,
hazank jelenlegi teriiletének legnagyobb vulkani szigethegye — vonzotta a geomorfologia miiveldit is. E
témakdorben is szamos kutatasi eredmény és szakmunka latott napvilagot.

Szinte valamennyi munka tényként allapitja meg, hogy a kap alakt hegyet a cstcs kdzelébdl kiinduld
radialis volgyek felszabdaljak, illetve az alacsonyabb térszineket boritd 16sztakardban a 16szpusztulds gazdag
formakincsével taldlkozhatunk (vizmosasok, 16szmélyutak, erdzids arkok, loszkarsztosodasra utald jelenségek).
Olvashatunk a hegyen megfigyelhetd er6zios folyamatokrdl (aredlis leoblités, csepper6zio, vonalas erdzid,
szoliflukcid, geliflukcio) is. Ezek a tanulmanyok inkabb a jelenségeket, folyamatokat igyekeznek bemutatni és
egy-egy példaval alatimasztani.

Hogy érdeklédésiink az erozids arkok kutatasa felé fordult, annak oka az, hogy a meglévé arkok
genetikailag nincsenek feltarva, tipizalva, rendszerezve. A volgyképz6dés, volgyfejlodés tipusai nincsenek
kimutatva (pl.: konzekvens volgyek, szubszekvens volgyek, reszekvens volgyek, epigenetikus volgyek, stb.).
Hianyzik a hegyet boritd stirli vélgyhalozatra koncentralo és azt kelld részletességgel és pontossaggal (GPS-es
helymeghatarozas) bemutato térkép is. Bar kutatasaink még sokaig fognak tartani, néhany fontos eredményrol
maris beszamolhatunk. A legnagyobb radialis volgyek képzddése — ezek rendszerint sajat névvel rendelkeznek
(Murat, Lencsés, Szil, Ceke, Csurgd stb.) — a vulkani tevékenység befejezddése utan az erdzidnak kevésbé
ellendllé tufakban mar megindult. A jégkorszakban rarakddott 16sz kiegyenlitd hatdsa ellenére ,,atoroklodtek™ a
volgyek, és ezekben intenzivebben pusztult a 16sz. Majd a 16szbdl mintegy tovabbordklédott a vulkani
alapkdzetbe. Ott eredményezett ez izgalmas formakincset, ahol a vulkani anyag kevésbé ellendlld volt az
erdzionak (lapos, lemezes elvalasu, téredezett andezit, lazabb vulkani tormelék), pl.: Veresarok. Az Aranyos-
volgy hordalékkupjan épiilt fel Tokaj 6varosa, errél a hordalékkuprol ,lecstiszva” és mélyre vagodva keletkezett,
az az ,,armentes” terasz, ahol ma a tokaji temetd talalhatd. Az Aranyos-volgy egyik szubszekvens volgye
regresszidjaval lefejezte a turistautként szolgaldo mélyutat és latvanyos — de az ott kozlekedoknek nedves
id6jarasi viszonyok kozt veszélyes — kapturat hozott 1étre.

Felméréseink, kutatdsaink soran szamos hasonld jelenséget figyeltink meg. A hordalékszallitas
mddjainak valtozasai, a volgyképzddés tipusainak sokszintlisége, az antropogén hatdsok kovetkezményei teszik
hihetetleniil bonyolultta, dsszetetté és ezaltal rendkiviil valtozatossa a Tokaji-hegyen talalhatd er6zids volgyek,
arkok, 16szmélyutak rendszerét.

Felhasznalt irodalom:

Boros Laszl6 (1996): Tokaj-Hegyalaja sz616 és borgazdalkodasanak foldrajzi alapjai és jellemz6i, Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyei Pedagogiai Intézet, Nyiregyhaza

Dani Zoltan (2002): A Tokaji borvidék kozetei

Hartai Eva(2003): A valtozo Féld, Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc

Loki Jozsef-Szabo Jozsef (2007): A kiilsd erék morfologija, Debreceni Egyetem Kiadoja, Debrecen
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FelkészitS tandr: Matisné Szultos Erzsébet

A csaladok legnagyobb koltségei altalaban az energiaszamlak. Napjainkban azonban nemcsak a magas
koltségek, idonként az akadozo energiaellatds, hanem a koérnyezetre gyakorolt negativ hatas is megoldandd
problémat jelent.

Rendkiviil fontos, hogy a mai tarsadalom kell6 figyelmet forditson az alternativ energiaforrasok
felhasznalasara. Meglepd, hogy milyen nagy koltségbeli differenciak vehetdék észre az alternativ
energiafelhasznalasok alkalmazasaval.

A legtisztabb és az egyik legigéretesebb energiaforras a napenergia. Ebbol hoenergiat és elektromos
energiat tudunk el6allitani.

A napkollektor, a napelem és a légkollektor, amelyekkel napenergiat nyerhetiink. Napkollektorokkal
kivaloan lehet melegvizet eldallitani, fiiteni. Egy napkollektoros rendszer a hasznalati melegviz 70-80 szazalékat,
a fiitési energiaigény 30-40 szazalékat, egy medence hdigényének akar 90 szazalékat is biztosithatja évente. A
napkollektor a napsugarzasbol kozvetleniil hdenergiat allit eld. A miikddési elv szerint az tivegboritasa alatt
elhelyezett energiaelnyeld (abszorber) felmelegszik, a héatadd-fagyalld folyadék atveszi a meleget, majd a szolar
vezetéken keresztiil egy hétaroldéban leadja az energiat.

A napelem a fény elnyelésével mozgasképes toltott részecskéket general, melyeket a beépitett elektromos
tér megfeleld6 mozgasra kényszerit. A csucstechnoldgiai fejlesztésiik miatt a napelemek ara kimagaslo, de a
napelemek felhasznalasat kisebb beruhazasokkal is kezdhetjiik, mint példaul a napelemes kerti lampa vagy a
napelemmel miik6d6 parkolo automata.

A napelemek alapanyaguktol és technologiajuktdl fiiggden kiilonboz6 hatasfokkal képesek villamos
energiat termelni. Megkiilonboztetiink: egykristalyos szilicium, polikristalyos szilicium, amorf szilicium
valamint fém, félvezetd fémszerkezetek, adalékolt amorf félvezetd €s szerves alapanyagu napelemeket.

A 1égkollektor a napkollektorhoz hasonldan a nap energiajat alakitja at hdenergiava. A kettd kozott az a
ktilonbség, hogy mig a napkollektorban a hét fagyalldé folyadék veszi fel, és tovabbitja a melegviztaroldhoz,
puffertartalyhoz, a 1égkollektor a rajta ataramld levegdt melegiti fel.

A napenergia felhasznalasara ujabb probalkozasok is vannak, példaul hallhattunk a szolar energiat
felhasznalo autd sikerér6l a Shell Eco-marathon versenyén.

A beruhazas koltségei sokszor elriasztjak az embereket attdl, hogy ilyesféle vallalkozasba kezdjenek, de
ahogy a tapasztalatok is mutatjak, a kiadasok (méretiiktol fiiggéen) révid idoén beliil megtériilnek, és az
elk6vetkezend6 években az energiaszamlak csékkennek. Csaladom tapasztalatai alapjan is tamogatni tudom a
napenergia felhasznalasat, mind pénziigyi, mind kérnyezetbarat szempontbdl. Jo volna, ha minél tobben élnének
ezzel az energiatermelési lehet6ségekkel, mert a fosszilis energiaforrasok kornyezetkarositd, felemésztd
hatasanak kévetkezménye szakemberek szerint a vartnal hamarabb érzékelhet6 lesz.

Felhasznalt irodalom:
http://www.wikipedia.hu
http://www.muszakiak.com
http://www.zoldtech.hu
http://www.zeh.hu



MIERT LATUNK EGYRE KEVESEBB CSILLAGOT?
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Henil003@fireemail. hu
FelkészitS tandr: Toth Piroska

Ha a varosoktdl messze talalhato kisebb telepiilések, tanyak lakoéi halljak meg eme kérdést, valosziniileg
furcsan fognak nézni; miért kérdeziink ilyet, amikor csak fel kell nézni az égre, ahol csillagok ezrei ragyognak.
Ha egy nagyvaros lakdinak tennénk fel ugyanezt a kérdést, akkor meglehet, hogy visszakérdeznének: vannak
egyaltalan csillagok? Ez a kérdés nem feltétleniil arr6l arulkodik, hogy a modern, nagyvarosi ember nem hallott
még ilyen égitestekrol; sokkal inkabb azt sugallja, hogy 6k még nem lattak csillagot. Hogy lehet ez? A kulcsszod,
amely manapsag egyre inkabb eldtérbe keriil: fényszennyezés (angolul: light pollution). A fényszennyezés az
esti égbolt mesterséges fényforrasokkal torténd megvilagitasa. Ennek bioldgiai hatdsai is vannak, amiért mi,
emberek vagyunk felelsek, mint mas természetkarosito hatasokért.

A fényszennyezés az éldlényekre is hatdssal van: zavarja a madarak fészkelését és vandorlasat,
elcsalogatja az allatokat az él8helyiikr6l, a kikelt tengeri tekndsdk nem a tenger felé indulnak el, zavarja az éjjel
aktiv allatokat, az 6koszisztémak fényvaltozashoz igazodo ritmusait megzavarja, az embereknél alvaszavarokat
okoz. Magyar-orszagon az emberek 37%-a tiszta id6ben sem latja a Tejut savjat.

Pedig a fényszennyezés egyszerli mddszerrel csokkenthetd: teljesen felesleges a kdzvilagitasnak az eget
is megvilagitani, elég, ha a fényt a lampaburakkal lefelé iranyitjuk. Latvanyosabb akcid az ,,Egy ora a Foldért”
program: egy orara lekapcsoljak a varosokban a diszkivilagitast. 2008. marcius 29-én 20 és 21 ora kozott
Budapesten, Pécsett, Debrecenben, Miskolcon és tobb kisebb varosban ily mddon 3%-kal csékkent a
fényszennyezés. A GLOBE at Night program keretén beliil 2006 és 2007 tavaszan végzett sajat méréseink is
alatamasztjak azt a tényt, hogy Magyarorszag fényszennyezettsége kézepes mértékii. A kilencfokozati Bortle-
skalan 4-5-6s értékekkel jellemezhetd. A szabadszemes érzékelés problémait (megfigyeld latasélessége, sotéthez
valo alkalmazkodas ideje) kiiszoboli ki a ,,Sky Quality Meter” (Egbolt Mindség Mér6, SQM) hasznélata. Ez a
berendezés az éjszakai égbolt fényességét méri magnitudo egységekben.

Sajat lakohelyemen is megfigyeltem ezt a fényszennyezettségi mértéket az Orion csillagképben és
kornyezetében lathaté csillagok szamanak megadasaval, vagy mas néven a hatarmagnitidonak a
meghatarozasaval. A megfigyelések alapjan a legalabb 4-es magnitiddju csillagok lathatok lakdhelyemrol.

A Fold lakhatosaganak hosszutavu biztositasa — melybe beletartozik a fényszennyezés “kezelése” is —
rajtunk mulik, igy meg kell probalni csdkkenteni az emberi terjeszkedés eme kellemetlen “melléktermékét” (is).

Felhasznalt irodalom:

Egy ora a Foldért: www.earthhour.org

Globe at Night: www.globe.gov

Gorog Oktatas- és Vallastigyi Minisztérium: www.dbweb.gr/eaae/LP/lp.htm
Magyar Csillagaszati Egyesiilet: www.mcse.hu

Bibo Istvan Gimnazium adatai



FOLD: A LEGNAGYOBB MAGNES

PRANTNER MATE

1. Béla Gimndzium, Szekszard, Kadarka u. 25-27.
prantimate@jfreemail. hu
Felkészito tandr: Matisné Szultos Erzsébet

Manapsag az iranytli hétkdznapi életiink szerves része. Mindenkinek megfordult mar a kezében
tarazasnal, hajozasnal, vagy legalabb latott mar ilyen eszkdzt. Mindenki tudja, hogy t4jékozodasra hasznaljuk,
megmutatja az észak-dél iranyt. De vajon hanyan ismerik pontos miikodési elvét? Hanyan tudjak a magneses
polusok pontos iranyat? Vagy hanyan tudndk megmondani, mi a sarki fény okozo6ja? A valasz ezekre a
kérdésekre latszolag egyszerti.

A bolygd, melyen éliink nem csak gémbhéjak sokasaga, melyeknek legkiils6 feliiletén az él61ények élnek.
Koriilsttiink is szamos szféra van, tobbek kozt a magnetoszféra is. Ez azon szférak kozé tartozik, amelyek kézzel
nem foghatdk, s6t szemmel sem lathatok, hatasa viszont 1étfontossaga a f6ldi élet szamara. F6ldiink hatalmas
,,26mb” alaku magnesként van jelen a Naprendszerben. A tudosok szaimos Naprendszer-makettet készitettek, és
rajottek, hogy bolygonkat legjobban egy olyan magneshez lehet hasonlitani, mely nem rid -, nem patko alaku,
hanem gémbdélyded.

A magnesességet megmutatod erdvonalak korantsem allandoak. Helyzetiik, erdsségiik, s6t a sarkpontoktol
valo tavolsaguk is véltozik. Sokan azt hinnék, hogy a két polus végpontja megegyezik az Eszaki-, és Déli-sark
pontjaival, 4am ez nem igy van. Jelenleg a Déli-sark és a déli polus tavolsaga nagyobb, mint az Eszaki-sarké és az
északi polusé. A végpontok évente kb. 15 km-t mozdulnak el. Az utolsé 4,5 millid évben 11 magneses
polusfordulas tortént. A geoldgiai bizonyitékok szerint a F61don ez utoljara 780 ezer évvel ezel6tt kovetkezett
be. E kovetkeztetésekre a bolygo tobb részérdl 6sszegytijtott vulkani kdzetek, foleg bazaltok vizsgalatabol jottek
rd. Az azokban 1évé magnetit asvanyok atomjainak magneses iranyai a bazaltlava megszilardulasakor a polaritas
iranyaba alltak be, mint egy iranytii. A lava megszilardulasanak idejét radiometrikus kormérési vizsgalatokkal
meghatarozva, a polaritas iranyat és akkori idejét is meg tudjuk allapitani. Kell6 szama minta alapjan id6ben
felvazolhato a magnetoszféra allapota és annak valtozasai.

A valtozasok okait nem ismerjilkk pontosan, de valdsziniileg a kiilsd, folyékony foldmagban zajld
aramlasok valtozasaira vezethetdk vissza. Egyes vélemények szerint a polaritas megvaltozasa Osszefiiggésben
van a foldrengésekkel is, azt viszont nem sikeriilt még kideriteni, hogy melyik jelenség kovetkezik a masikbol.

A magnetoszféra nem csak iranytlinket ,,vezérli” de meg is véd minket a Napbol érkezd toltott
részecskéktdl, amelyek komoly problémakat okozhatnak tavkozlési, navigacids €s energetikai rendszerekben. A
magneses pajzsban azonban iddnként hatalmas rések keletkeznek. Ezek akkor jonnek 1étre, amikor a napszél a
F6ld magneses terével ellentétes iranyu magneses komponenst hordoz. A madagneses terek taldlkozasukkor
gyengitik - kioltjak egymast, igy jon létre a magneses mezbben a rés.

Ezek a rések hosszabb-rovidebb ideig tartdo veszélyforrasok, am Iétrejottilk kovetkeztében elbiivold
latvanyban lehet résziink. E réseken ugyanis a toltott részecskék bearamolhatnak, majd a 1égkér atomjaival
titkozhetnek. Az iitkozés kovetkeztében ionizaljak azokat, végiil ezek az atomok fénykisugarzassal térnek vissza
alapallapotukhoz. Ez a jelenség a sarki fény jelensége, melyet a sarkok kozelében gyakran lathatunk. Az egyes
gazok kiilonb6z6 szinli fényt eredményeznek, szebbnél-szebb latvanyt tarva elénk.

Felhasznalt irodalom:

Dr. Jurisits Jozsef, Dr. Sziics Jozsef (2006): A természetr6l tizenéveseknek — Fizika, Mozaik Kiadd, Szeged
Ambrus Eva, Szilassy Janos (1999): A modern technika kézikonyve, Magyar Konyvklub, Budapest
www.sulinet.hu

www.mta.hu

www.metal.elte.hu



A KARPAT-MEDENCE GYOGYVIZEI ES EGY TELEPHELY JELLEMZESE

SOLTESZ BORBALA

Herman Otté Gimndzium, Miskolc, Tizeshonvéd u. 21.
akantusz(@fireemail. hu
Felkészité tandr: Farkas Istvan

A Karpat-medence, és igy Magyarorszag kiilonleges foldtani adottsagainak megfeleldéen igen gazdag
gyogyvizekben. A térség ezen tulajdonsagait évszazadok ota kutatjak, és gyogyvizeit felhasznaljak.

Meg kell kiilonbéztetniink a harom alapfogalmat: gydgyviz, termalviz, asvanyviz. Azokat a vizeket
nevezziik gyogyviznek, amelyek gydgyhatasat szigori szabalyok szerint, orvosi vizsgalatokkal kimutattak. A
termalvizek altalanos definicidja szerint héviznek (termalviz) a kornyezeténél, vagy egy meghatarozott
héfoknal melegebb, a Fold héje altal felmelegitett vizeket nevezziik. (Nincs nemzetkozileg elfogadott
szabvanyos hatarérték.) Asvanyvizeknek azokat a felszin alatti vizeket nevezziik, amelyek oldott asvanyi
anyag tartalma tobb mint 1 g/l, és nem tartalmaznak egészségre karos anyagokat.

A Karpat-medence gyogyvizekben valdo gazdagsagat elsGsorban tektonikai sajatsagaival
magyarazhatjuk. A Karpatok hegykoszoruja egy alabukd lemezszegély mentén emelkedett ki. A mélytengeri
arok a hegység kiils6 peremén huzddott. Az egykori Tethys aljzatanak alabukasaval huzé hatasok 1éptek fel,
ennek kovetkeztében a litoszféra elvékonyodott, megrepedezett, igy az asztenoszféra felol érkez6 hdaram
fokozddott. A harmadiddszakban erdsebben siillyedt, tenger ontétte el, s iiledékgytijtoként miikodott (iv
mogo6tti medence).

A gyogyvizeket, mint felszin alatti vizeket csoportosithatjuk taroldjuk tipusa szerint. Ez alapjan
ktlonboztetjiik meg a réteg- és a résvizeket.

A gyogyvizek komplex modon fejtik ki hatasukat, melyekben szerepet jatszanak fizikai és kémiai
jellemz6i, s6t még az is, hogy hol helyezkednek el. Mivel az ember a levegd kérnyezetéhez szokott, a vizbe
meriilt testre szokatlan er8k hatnak, amelyek a szervek miikodését nagymértékben befolyasoljak: pl.
hémérséklet, felhajtoerd. Kémiai hatasuk soran az asvanyi anyagok bekeriilnek a vérkeringésbe, ezaltal hatnak
az idegrendszerre, erésitik az immunrendszert, regeneralo folyamatokat inditanak el a szervezetben. Fontosabb
asvanyi anyagok: konyhasd, jod, kalcium, magnézium, natrium, kalium, kén, szénsav és radon.

A gyogyfiirdoket és a gydgyvizeket hdmérsékletiik, ill. asvanyi anyag tartalmuk szerint sokféle
kategdriaba sorolhatjuk. Ilyenek példaul a karbonatos, szulfatos, haloid vagy kénes vizek, melyek kiilon
kategoriakat alkotnak a hévizeken, és a hideg asvanyos vizeken beliil is.

A gybgyvizeket mar az 6kori iddkben is eldszeretettel alkalmaztak: a fiirdd a romaiaknal a tarsasagi élet
egyik szintere volt; a népvandorlas korabol szamos telepiilés ma is 6rzi a hévforras nevét (pl. Tapolca); a
kozépkorbol a budai fiirdok hasznalatat ismerjiik, de ennél joval jelentdsebb volt a térok kor fiirdékulturaja.
Ujabb fejlédés csak a XVIIIL. szazadban jelentkezett, manapsag pedig ismét élénkiil.

Magyarorszag egyik legnépszerlibb fiirdShelye a miskolc-tapolcai Barlangfiirdd, melynek vizét
hivatalosan 2002-ben nyilvanitottak gydgyvizze. Torténete egészen az dskorig nyulik vissza. A kozépkorban
egy Benedek rendi kolostorhoz tartozott, majd tordk fennhatdsag ala keriilt. A fiirdd életében fontos allomas
volt a XVIII. szazad eleje, majd a XX. szazad, amikor a korabban Gorombolyhoz tartozd teriiletet Miskolc
megvasarolta. A legtjabb fejlesztési folyamat 1998-ban kezd6dott, és még mindig tart. Formakincse igen
gazdag, alapkbzete kb. 230 millid éves mészkd. Talalhatok itt szalmacseppkdvek, nagy méretii
kalcitkristalyok, tetaratak, vasas kivalasok.

Felhasznalt irodalom

Boleman Istvan (1896): Magyar fiirdok ¢s asvanyos vizek az ezredéves orszagos kiallitas alkalmabdl. Magyar Balneologiai
Egyesiilet, Budapest.

Hollé Csaba (2004): A miskolc-tapolcai termal-barlangfiirdd. (http://mernok.hu/bazmmk/?p=hir&hid=357)

dr. Lénart Laszlo (é.n.): A Miskolc-Tapolcai Barlangfiirdd. A Tavas-barlang és flirdési célu létesitményei. Kézirat.
(http://www.barlangfurdo.hu/index.php?page id=175)

http://www.termalfurdo.net/index.php?p=fogalomtar asvanyviz

http://www.termalfurdo.net/index.php?p=fogalomtar_vizekrol



MISKOLC ,,TITKOS MULTJA”

SZABO ADRIENN ZSANETT

Diésgydri Gimnazium és Varosi Pedagogiai Intézet, Miskolc, Kiss tabornok u. 42.
szamockal718@hotmail.com
Felkészitd tandr: Hegedliis Zsolt

Az els6é hazai meteoroldgiai allomast Budan, 1780-ban allitottak fel, tehat mondhatjuk, hogy az orszagban
tobb mint két évszdzada folynak folyamatos mérések, melyek feljegyzései és porosodd adatai k6zott nagy
meglepetésiinkre igencsak szélsGséges 1égkortani, homérsékleti €s csapadékviszonylati rekordokra
bukkanhatunk, még Miskolc kérnyékén is.

Sokan nem is gondoljak, hogy Miskolc, Borsod-Abauj-Zemplén megye székhelye, milyen szélsdséges
éghajlatu, hiszen a varos nem éppen kiszamithatatlan id6jarasardl és furcsa iddjarasi adatairdl ismert.

Munkam célja éppen ezt bebizonyitani, és szemléltetni képekkel és radartérképekkel.

Az egyik széls6séges id6jarasi eset 1940 telén tortént, februar 17-én, amikor G6rémbdoly-Tapolcan a
héméro higanyszala -35,0 °C-ot mutatott. Ez igencsak radikalisnak mondhato, mivel, mint tudjuk Magyarorszag
atlag k6zéphomérséklete januarban -1 valamint -4°C k6zott ingadozik.

De nem csak a negyvenes évek tartogattak szeszélyes meglepetéseket, hanem a kézelmultban ugyancsak
fellelheté néhany szélsdséges eset: 2007. januar 29-én egy erds ciklon helyezkedett el Kozép- Eurdpa felett, ami
Magyarorszagon, ezen beliil Miskolcon is okozott karokat, valamint ujabb rekordokat. A ciklon kozeledtével az
orszag északi és déli része kozott egyre nagyobb nyomaskiilonbség alakult ki, ami erds nyugatias szelet valtott
ki. Miskolcon ezaltal az atlagos 2-3 hPa/ 3 ords nyomassiillyedés elérte az 5 hPa/ 3 6rat, ami nem csak Miskolc,
de az orszag maximalis széllokését is okozta (34.1 m/s)! Tehat itt a nyomaskiilonbség allt a hattérben, ami a
ciklon magja kozelségének tudhatd be.

A hémérsékleti és 1égkori nyomas extrémitasok mellett a csapadékviszonyokban is fellelhetiink
rekordokat. Emlékezziink csak vissza a majdnem 40 cm-es hora még a kilencvenes években, vagy a nagy
arvizekre, melyek egész falvakat sepertek el, és tettek tonkre kisebb gazdasagokat Miskolc kornyékén. Ez pedig
a fronthatdsoknak volt , k6szonhetd”.

De ezen esetek kozé lehetne sorolni a melegrekordokat is, mely orszagosan nem, de Miskolc sajat nyari
hémérsékleti magaslatait igencsak meghaladja napjainkban.

Az utdbbi évek, évtizedek iddjarasi szélsdségei mogott nagy valoszinliséggel a globalis felmelegedés all,
mely kapcsoltban van a 1égszennyezéssel és egyéb kornyezetiinkre karos tevékenységeinkkel.

Felhasznalt irodalom:
Dr. Nemerkényi Antal (2004): Hazank, Magyarorszag — Nemzeti Tankényvkiado
http://www.met.hu/pages/climate/Beszamolo_2007 idojarasarol.pdf



AZ IDOJARAS HATASA AZ ELOVILAGRA

TOTH GERGO

Bibo Istvan Gimndzium, 6400 Kiskunhalas, Szasz Kdaroly utca 21.
t.gergo.92(@gmail.com
Felkészité tandr: Toth Piroska

Iskolamban a GLOBE-program tagjaként feladatom egy tulipanfa megfigyelése volt. 2006 és 2007 dszén
2-2 honapig figyeltilk meg négy-négy levél szinelvaltozasait. Egy szinskéla alapjan lejegyeztiik a levél szinéhez
legkozelebb allo kddot. A leveleket és a fat minden alkalommal lefotoztuk, a leesett leveleket pedig lepréseltiik.

Osszel, amikor egyre kevesebb a napsiités és csokken a homérséklet, a fak felkésziilnek a télre. A zold
levelek sargara, vorosre valtoznak, majd lehullanak. A szinvaltozast a levelek pigmentjeinek valtozasa idézi el6.

A sejtek programozott sejthalallal, mas néven apoptozissal pusztulnak. Ezen folyamat, a t6bbsejtii
él6lényekben 1évo foloslegessé valt sejt ,,6ngyilkossaga” melyet egy belso, a sejt anyagesere-egyensulyat figyeld
gé-pezet szervezetten hajt végre.

A tulipanfa (Liriodendron tulipifera) a liliomfa-virdguak (Magnoliales) rendjébe tartozo, kedvelt
diszndvény. A 2006 6szén vizsgalt 4 levél valtozasa egymashoz hasonldéan alakult. Az élénkzold egyre
sargasabb, vilagosabb arnyalatai szinte sorban kovetkeztek, jelentek meg naprol napra. Hasonlo helyzet allt eld
2007 oktoberében is. Jelentds kiilonbség volt azonban, hogy 2007-ben a levelek kozel egy honappal hamarabb
lehullottak. Ennek okat a 2006-os és 2007-es év nyari idjarasi adatainak dsszehasonlitasakor kaptam meg.

Felhasznalt irodalom:
hu.wikipedia.org/wiki/Programozott sejthal%C3%A11
hu.wikipedia.org/wiki/Tulip%C3%A1nfa

sajat GLOBE-megfigyelések



A SOLYOMBERCI SZIKLAFAL (TOKAJI-HEGYSEG) FOLDTANI KORNYEZETE

VARGA VIVIEN

Herman Ott6 Gimnadzium, Miskolc, Tizeshonvéd u. 21.
vizidor@freemail hu
Felkészito tandr: Farkas Anna

Az ENy-i és EK-i Karpatok legbelsé vulkani vonulatanak egyik dtmeneti tagja a Bodrog és Hernad folyok kozott
nagyjabol E-D-i csapassal huzodé Tokaji-hegység, mely mind korat, mind dsszetételét tekintve e vulkani v legteljesebb
genetikai sorozatat tarja elénk. Az itt megtalalhaté vulkani képzé6dmények igen valtozatosak, mind kémiai sszetételiik,
mind keletkezési koriilményeiket tekintve. E teriileten a vulkani aktivitas idében is elhtizodott, igy még jol nyomozhatok
a hegység eredeti vulkani formainak maradvanyai, felszinfejlédésének sajatsagai.

E vulkani hegység kozponti részén, egy hatalmas lavaarakkal fedett teriilet szegélyén magasodik S6lyombére
(tszf. 565 m) E-D-i csapasu gerince, melynek Ny-i oldalan tarul fel a Kiralykuti-patak és oldalvolgyei révén a hegység
talan legnagyobb, legimpozansabb természetes sziklafeltarasa.

A térség foldtani fejlddéstorténete nem minden részletében egyforman ismert. A vulkani 6sszlet fekiijét alkotd,
kb. 1000 m mélységbe zokkent aljzat dsszetétele bizonytalan, a Zempléni-rog felszinre bukkand idds képzédményei
alapjan arra csak koévetkeztetni lehet. Az alaphegységet felszabdald kiilonbdzd iranyt szerkezeti torések donté hatast
gyakoroltak a miocén idején tet6z6 vulkanizmusra, mint f6 hegységformalé folyamatra. A 15-8,5 milli6 év kozotti
vulkani képzédmények Gsszvastagsaga elérheti a 2500 m-t is.

A teriilet legiddsebb, ismert badeni vulkani képzédményeit mélyfurasok tartak fel, mely vegyes dsszetételii
(riolitos, dacitos, andezites) tufatakard. Ritkan bujik felszinre, s ahol nem fedték le szilardabb lavakézetek, az erdzié mar
lepusztitotta. Erre telepiil az a 100 m-re is kivastagodd piroxéndécit lavakdzet tomeg, amely a mai felszinhez képest
nagyrészt fedett, csak a volgytalpak és azok oldalai tarjak fel helyenként.

A Sélyombére kimagasodo tomegét egy, az eldbbiekre kdvetkezd, valdszinlileg szubvulkani eredetli, tombos
elvalasu, majd erre 6mlott lemezes elvalasu vulkani piroxénandezit épiti fel. Féleg ez utobbi alkotja a csucsrégio meredek
sziklafalait.

E piroxénandezitek szine k6zép- és s6tétsziirke, csapadékviz oldo hatasa kdvetkeztében a Fe-tartamu asvanyos
alkotdk elbontasa miatt feliiletileg helyenként vordsesre-barnasra szinezett. Friss térésein jol lathato a vulkanitokra
jellemz6 porfiros szévet. Az iiveges €s szabad szemmel egynemiinek latszé sziirke alapanyagban j6 alaki, néha tobb mm-
es hosszusagu, fehér plagioklasz kristalyok figyelhetok meg.

Az emlitett k6zetekbol a térképezd felvételek soran Solyombére kozvetlen kornyezetében nem késziilt geokémiai
elemzés. A kdzetek teleptilési helyzete, kifejlodési jellege, szovete €s asvanyos Osszetétele alapjan azonban az emlitett
valtozatok azonosnak tekinthet6k a tombos savanyu (felsd) piroxénandezit, ill. a Solyombérc nagyfalat alkoto kézet
esetében a téle E-ENy-ra es fiatal fedéandezittel, az un. savanyu, lemezes piroxénandezit (tetdandezit)
képzddményeivel. A tetdandezitekbdl kozeli tertileteken készitett K/Ar radiometrikus korértékek arra utalnak, hogy a
térség e zard vulkani szakaszanak miikodése mar nem a szarmataba, hanem a felsdmiocén panndniai emeletébe sorolhato.

A salakos és lemezes valtozatok tilnyomo részét az er6zid lepusztitotta, anyaguk a meredek lejtdoldalakon
kofolyasokat, kétengereket alkot. A visszamarado tomeg sokhelyiitt meredek falakkal preparalodik ki a Peng6ko-
Tokartetd, Boho-hegy, Hemzs6bére, Reszeltbére és Magos-tér vonulat csucsrégiojaban. Igen jellegzetes a meredek
falakrdl oszloposan elvald, de lemezes strukturaju kétornyok megjelenése. Koziiliikk azonban relativ védettsége folytan a
solyombérei fal facies- és formaegyiittese méretei és feltartsaga miatt egyarant a legnagyobb ¢és legszebb.
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A szmog napjaink egyik legjellemzdbb kornyezetkarositd jelensége. Nagy hatassal bir emberre, allatra
és novényre egyarant. Gyakran hasznaljuk a szot magat, azonban sokan mégsem tudjuk, mir6l van sz6. Mi is
valdjaban a szmog ¢s milyen hatassal van a kérnyezetre?

A szmog a kornyezetszennyezés kovetkeztében kialakuld fiistkéd. Jelenleg két tipusa ismert, melyek
Osszetételben és a kdrnyezetre kifejtett hatasukban kiilonboznek. Az egyik a London-tipusu, a masik pedig a Los
Angeles-tipust szmog.

A London-tipustt szmog redukald hatast. Kialakulasa a fosszilis tiizeldanyagok nagymértékii
elégetésének "koszonhet6". A keletkezett korom porral vegyiilve segiti a levegdben a kondenzaciés magok
elszaporodasat, valamint kén-dioxid-szennyezést okoz. A kén-dioxid oxidacidjakor pedig savas esd és kod
képzoédik. Ez a tipusti szmog f6ként télen alakul ki, ugyanis kialakulasanak feltételei a kovetkezok: szélcsend,
magas légnyomas, -3-+5°C hémérséklet, magas paratartalom és szennyezddés (por, korom). Nevét az 1952-es
nagy londoni fiistk6drél kapta, amikor 5 teljes napig kod alatt fekiidt a varos. Magyarorszagon 1989-ben
észleltek ilyen flistkodot.

A masik tipusu fiistkdd a Los Angeles-tipusu, mas néven fotokémiai vagy oxidalé szmog. Ez a tipus
forgalmas nagyvarosokban fordul el6, f6 okozdi az 6zon, a szénhidrogének és a kipufogdgazok elegye. Az UV-
sugarzas hatasara 6zon ¢és reaktiv szerves szabadgy6kok keletkeznek. E tipusu szmog kialakulasi feltételei: erds
napsugarzas, gyenge légmozgas, kézlekedési szennyezddések. Ez az oxidalé fiistkod foként olyan nagyvarosokat
érint, ahol megreked a levegd. Ilyen a névado varosa: Los Angeles, vagy Europaban Athén és Barcelona
kornyéke. Magyarorszagon el6szor 1985-ben észleltek fotokémiai szmogot.

A szmog barmely tipusar6l legyen is szo, elmondhatd réla, hogy jelentds mértékben szennyezi a
kornyezetet, és karositja az €16 szervezetet. Stlyos egészségiigyi kovetkezményei az asztma ¢s a tiidéodéma,
mely haldlos kimenetelli lehet. 1952-ben példaul egy héten beliil 4000 ember halalat okozta a szmog. A
fotokémiai szmog pedig irritalhatja a nyalkahartyat. A kialakuldé 6zon kozvetleniil hat a ndvényekre, pusztitja a
z61d leveleket és a virdgokat. Ugyanakkor az 6zon karositja leginkabb az emberi szervezetet is: nem szivéodik fel,
hanem azokban a szdvetekben fejti ki hatdsat, amelyekkel kapcsolatba tud lépni. Csokken a tiidékapacitas,
romlik a latasélesség, és fejfajas, torokfajas léphet fel.

E karos hatasok ismeretében jogosan tehetjiik fel a kérdést: miért hagyjuk, hogy igy alakuljon? Miért
nem gatoljuk meg a szmog kialakuldsat? Egyaltalan meg tudjuk gatolni? Az oxidalo fiistkod kialakulasat
mindenképpen meg tudnank akadalyozni, vagy legalabbis szabalyozni, csak figyelni kellene az 6zonszintet! A
veszélytelen 6zonszint 200 pg/m’ alatt van, az ennél nagyobb koncentracié mar problémakat okoz. Elsédlegesen
hibaztathatjuk a gyarakat, de nem szabad elfeledkezniink a levegd szennyezésérdl akkor sem, amikor autonkban
ilve kényelmesen utazunk. Akarhogy is nézzik, a szmog elleni harcban a kozlekedés korlatozasa és az ipari
tevékenységek szabalyozasa lenne a megoldas.

Fontos tudnunk, hogy ha kiemelten veszélyes mértékben tulszaporodik a szmog, szmogriaddt rendelnek
el. Egy el6irt kiiszobérték alapjan dontik el, mikor kialthatd ki a szmogriadé. Ilyenkor a hatdsdgok tudoésitjak a
lakossagot a fennallo veszélyekrdl és kérik a gépkocsihasznalat melldzését és a fiités csokkentését. Az ipari
szereploket pedig felkérik a szennyezd anyag kibocsatasanak csokkentésére. Ezek az intézkedések kezdetben
csak ajanlottak, azonban a fiistkod névekedésével kotelezo jelleglivé valnak. A fiités maximum 18 °C lehet,
melyet még tovabb szigorithatnak, ha a helyzet nem javul. Az ipari légszennyezés kibocsatasat 50%-kal
csokkenteni kell, a benzinkutak csak bizonyos mennyiségii izemanyagot arulhatnak. Hazankban a 1égszennyezés
mértéke még sosem érte el a riasztasi értéket, mégis fontos, hogy tudataban legyiink, mit kell tenniink egy
esetleges riasztaskor.
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A leveg6ben egyre dusulnak az tiveghazhatast gazok, koztik is elsdsorban a szén-dioxid. Az ipari
forradalom el6tt a 1égkorben a szén-dioxid ardnya minddssze 280 milliomod részt tett ki, azaz 280 ppm volt a
koncentracidja. A miiszaki fejlédés kovetkeztében azonban egyre tobb készenet, f6ldgazt és kdolajat égettek el,
aminek kovetkezménye mar az 1950-es években tapasztalhato volt. Mostanara ez az érték 350 ppm-re nétt, és
évente atlagosan 2 ppm-mel emelkedik, ami miatt a F6ld éves atlaghémérsékelete 0,5 Celsius-fokkal emelkedett.
A folmelegedés hatasara olvadasnak indult a sarki jég és a tengerek vizszintje né. A szén-dioxid-kibocsatast
tehat minél elébb csokkenteni kell. Erre gyogyir lehet a megajuld energiaforrasok koziil a z6ld lizemanyagok
gyartasa.

Uzemanyagnak szant alkohol ma leginkabb haszonnovényekbdl, elsésorban kukoricabol és szdjabol
késziil, de mas novényi anyagok is megfelelnek a célnak: cukorndd, repceolaj. Ha a zold iizemanyagoknak
sikeriilne teret nyerniiik a benzinnel és dizelolajjal szemben, akkor enyhiilne a kézel-keleti olajtdl vald fiiggés, és
csokkenhet a szén-dioxid kibocsatas. A fosszilis és a biotizemanyag kozti kiillonbség, hogy a fosszilis égésekor
az Osidékben megko6tott szén szabadul fel, mig a biolizemanyag esetében a gyartds alapanyagaul szolgald
novények a 1égkori szenet épitik be 1égzésiik soran.

A kukoricaalapu etanol eldallitdsa soran csaknem ugyanannyi fosszilis {izemanyagot égetnek el, mint
amennyit az etanol utébb helyettesit. Termesztése a sok gyomirtd és miitragya miatt sulyos talajromlast okoz.
A szbjaalapu z6ld lizemanyag esetében sem jobb a helyzet. A névényi olajokbol késziilt biodizel kevesebb
energiaba keriil, mint kukoricabol etanolt késziteni. Mindkét esetben magas a koltség és kevés a hozam. A
cellulozbol gyartott etanol alacsony hatasfoku, a kéolajhoz képest és koltséges is.

Braziliaban cukornadbol készitenek etanolt, amib6l kétszer annyi nyerhetd, mint a kukoricabol. Mostanra
mar Brazilia nem szorul kiilhoni olajra, az etanolgyartas és a hazai olajkitermelés révén. Ez esetben, mikor
cukornad az alapanyag, az etanol eldallitasa és elégetése soran 55-90 szazalékkal kevesebb szén-dioxid szabadul
fel, mint a benzin elégetésekor. Azonban a cukornadat kézzel aratjak le, el6tte pedig felégetik a f6ldeket, hogy
kiirtsak a kigydkat, aminek soran hatalmas mennyiségli metan és dinitrogén-oxid kerill a leveg6be, ami két
veszélyes tiveghazhatasu gaz.

A Massachusettsi Miiegyetemen Kkifejlesztettek egy modszert, amelynek lényege, hogy miianyag
tasakokban tenyésztett moszatokat taplalnak az erdmiivek kéményein kiaramld szén-dioxiddal. A moszatok
nemcsak az er6émiibol felszabaduld iiveghazhatasii gazok, hanem mas szennyezé anyagok mennyiségét is
csokkentik a levegdben. Mig egy hektar kukoricabdl évente 2500 liter etanol, szojababbol pedig csupan 230 liter
biodizel allithato el6, addig egy hektarnyi moszattenyészet elméletileg akar 19 ezer liter zold {izemanyagot is
adhat évente. Az adatok biztatdak, de a magas termelési koltségek miatt leallitottak a moszatprogramot.

Nincs tehat olyan termény, amellyel a kornyezet karositasa nélkiil megoldhaté lenne valamennyi
energiaprobléma, de tény, hogy a moszatok minden mas nvénynél jobb eredményekkel kecsegtetnek.

Felhasznalt irodalom:
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A Karpat-medencének csaknem egésze a Duna vizgy(ijtd teriiletéhez tartozik, de nem csak felszini
édesvizekben, hanem felszin alatti asvanyi és termalvizekben is gazdag. Koszonhetd ez hazank medence
jellegének, valamint a magas geotermikus gradiensnek. Az asztenoszféraban zajlé hdfelaramlas miatt aKarpat-
medence alatt a litoszféra az atlagosnal vékonyabb, ezért lefelé haladva az atlagos 3°C helyett hazank alatt 5-
6°C-kal novekedik a hdmérséklet 100 méterenként. A Budai-hegység Duna feldli peremén ez az érték 6-8°C. E
gyors hdmérséklet-emelkedésnek koszonhetéen gazdag hazank hévizekben.

Manapsag a termalviz fogalmat gyakran helyteleniil azonositjak a gydgyviz fogalmaval, pedig a kettd
nem ugyanaz. A termalviz vagy mas néven héviz a rétegviz azon formaja, amelynek hdmérséklete meghaladja a
33°C-ot (egész Europaban igy van megallapitva). Gyogyviznek pedig azokat a hévizeket nevezziik, amelyekben
szamottevo mértékben megtalalhatoak asvanyi anyagok, ezért gydgyaszati célokra is alkalmazhato. Az asvanyi
anyagokban dus gyogyvizek hdmérséklete akar 70-90 °C folé is emelkedhet.

A kiilonféle palackozott asvanyvizeink is a mélyb6él térnek fel, hosszi utat megtéve, mikdzben
kioldhatnak tobbféle asvanyi anyagot. Asvanyviznek azokat a felszin alatti vizeket nevezziik, amelyekben
500mg/litert meghaladja az 4svanyi anyag tartalom. A természetes asvanyvizek védett vizadd rétegekben
tarolodnak, és a vizadd kutat egy védoteriilet veszi koriil, ami megakadalyozza, hogy valamilyen szennyezd
anyag jusson a vizbe. Azokat a vizeket nevezhetjiik természetes dsvanyviznek, amelyeknek dsszetétele ismert €s
allandd, néhany fizikai eljarason kiviil nem szabad kezelni, nem szabad a CO, kivételével idegen anyagot
hozzaadni, €s a forraskut helyén kell palackozni, hogy tisztasagat és dsszetételét megdrizze.

A feltord termalvizet és mellékanyagait sok helyen hasznaltak fel kiilonb6z6 célokra. Sok telepiilés élt
ilyen lehet6séggel, pl. gyarak, gydgyszallok, gyogyfiirdok épitése; utcak, foliasatrak és kozépiiletek fiitése télen.
Gyogyfird6jérél hires telepiilések: Hajdtszoboszld, Debrecen, Héviz, Berekfiirdd, Cserkeszol6, Szolnok,
Budapest, stb.

En ezek koziil lakhelyemet, Berekfiirdét és Szolnokot valasztottam, ahol jelenleg tanulok. A két telepiilés
gyogyvizét hasonlitottam Ossze (Osszetételeik, hdmérsékleteik, kutjaik mélysége, kutjaik furasanak ideje, stb.)
Berekfiirdében legels6 kutat 1928-ban furatta Pavai Vajna Ferenc fégeologus szén-hidrogén utan kutatva. A kut
mélysége 1186 méter mély, a viz pedig 55°C-os, jodos, alkali-hidrogénkarbonatos. Az Gsszetétele mg/l-ben: 860
natrium; 14 ammoénium; 17,2 kalcium; 5,6 magnézium; 0,3 vas; 32 kalium. A szolnoki héviz viszont 948 méter
mélységbdl tor fel, amit ugyancsak Pavai Vajna Ferenc fégeologus vezetésével furtak, 55,6 °C-os, vize jodos-
bromos gyogyvizek kozé sorolhatd. A szolnoki termalviz Osszetétele mg/l-ben: natrium 707; kalium 6,6;
ammoénium 8,65; kalcium 7,4 mg; magnézium 3,3; vas 0,1. Berekfiirddben sok mindenre hasznositjak a
gyogyvizet. Kiilonboz6 balneoldgiai célokra (pl.: tangentor, sulyfiirdd), gyogy szallodak épiiltek itt, {iveghazakat
flitenek vele télen, a fiirdd épiileteinek nagy részét is termalvizzel fiitik. Szolnokon is épiilt ugyantugy
gyogyszallo, gydgyfiirdo.
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