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Majus 23. (csiitortok)
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11.45-12.00:
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12.15-12.30:

12.30-12.45:

12.45-13.00:

13.00-13.15:

13.15-13.30:

13.30-13.45:

13.45-14.15:

Regisztracio.

Helyszin: Miskolci Egyetem, A/1. épiilet, 1. emelet, VI. eléado (101)

Dékani készonto, a konferencia megnyitdsa
Helyszin: A/l. épiilet, 1. emelet, VI. eléado (101)

A geotudomdnyoktdl az virkutatdsig
Helyszin: A/l. épiilet, 1. emelet, VI. eléado (101)

KOLLAR Zita; CSIBRIK Marcell

(Miskolci SZC Kés Karoly EpitSipari, Kreativ Technikum és Szakképzé Iskola)

Fak: a talaj mesterei és magusai

TAMASI Csaba
(Orban Baldzs Gimndzium)
Bolygorendszerek lakhatosaga

FREI Mdrton; SANTA Benedek
(Szekszardi I. Béla Gimnazium)
Talajok vizmegtarto kapacitisanak novelése

SZUHI Janka
(Arpad-hazi Szent Evzsébet Gimnazium)
A 2013-as dunai darviz meteorologiai és hidrologiai hattere

PONACZ Liza
(Vas Varmegyei SZC Sarvari Tinodi Gimnazium)
Win with the wind - Garda-t6 helyi szeleinek elemzése

SULYOK Balazs
(Vas Varmegyei SZC Sarvari Tinodi Gimnazium)
Mesterséges intelligencia az tirkutatasban

REVESZ Vanessza Natasa
(Batthyany Lajos Gimnazium)
"Kincs, ami nincs...vagy mégis?"

CSIZMAZIA Zsdfia; BALOGH Bianka
(BMSZC Petrik Lajos Két tanitasi Nyelvii Technikum)
NutriLith, Szennyviziszap hasznositasanak lehetésége

HORVATH Zséfia
(G6dalloi Reformatus Liceum Gimndzium)
Milyen hatdssal van a napfolttevékenység az iddjarasra?

KISS Mark; CSILLAG Csaba; SZIGETI Szabolcs
(BMSZC Petrik Lajos Két tanitasi Nyelvii Technikum)
Volt hulladéklerakok revitalizaciojanak modszertana

Biiféebéd




14.15-14.30:

14.30-14.45:

14.45-15.00:

15.00-15.15:

15.15-15.30:

15.30-15.45:

15.45-16.00:

16.00-16.15:

16.15-16.30:

16.30-18.00:

18.00:

Foldtan — Kornyezettan
Helyszin: A/l. épiilet, 1. emelet, VI. eléado (101)

NACSINAK David
(KMASZC Varga Marton Kertészeti és Foldmérési Technikum és Kollégium)
A felhagyott banyak ipartérténeti és természetvédelmi jelentosége

MAGYAR Lidia
(Hang-Szin-Tér Miivészeti Iskola)
Szaharai hirnokok

BIRO Ddniel; BUNDA Vince
(Miskolci Herman Otto Gimndzium)
Geoparkok szerepe a foldtani értékvédelemben

HORVATH Zséfia
(G6dolloi Reformatus Liceum Gimndzium)
Amirdl a kovek mesélnek - Samsonhdza

SALLAI Edina Angéla; DEME Alexandra;, PREISLER Andras
(BMSZC Petrik Lajos Két tanitasi Nyelvii Technikum)
Mikromiianyagok a levegdben

PATYI Agoston
(Vas Varmegyei SZC Sarvari Tinodi Gimnazium)
Gombasziklak morfologidja, kialakuldasa

CZIBOR Vivien; HUD André
(Mori Tancsics Mihaly Gimnazium)
Kerékpartura a keleti-Bakonyban, foldrajzos szemmel

KERTESI Csongor; ZSIGMOND Levente
(BMSZC Petrik Lajos Két tanitasi Nyelvii Technikum)
Levegddiszperzios modellezés validalasa telepitett érzékelorendszerrel

LASZLO Dezsé Levente; KOVACS Benedek; SZIGETI Szabolcs
(BMSZC Petrik Lajos Két tanitdsi Nyelvii Technikum)
Telepitheté komposztkazan fejlesztése

Meglepetés program

Vacsora
Helyszin: A/1. épiilet, 1. emelet, VII. eléado (102-103)




Majus 24. (péntek)

08.00:

08.10:

09.30:

14.30:

15.00:

Indulas autobusszal az egyetemrdl a szakmai programra
Gyiilekezé A/4 Féépiilet elott 7.45-kor

Indulas a Miskolctapolcai Barlangfiirdd Buszmegallotol
Eredményhirdetés és szakmai program
Varhato érkezés a Tiszai palyaudvarra

Varhaté visszaérkezés a Miskolci Egyetemre




A Diakkonferencian képviselt iskolak és
a felkészito tanarok

Arpad-hazi Szent Erzsébet Gimndzium
Esztergom
Felkészit6 tanar: Kiss Judit

Batthyany Lajos Gimnazium
Nagykanizsa
Felkészito tanar: Alexa Péter

BMSZC Petrik Lajos Két tanitasi Nyelvii Technikum
Budapest
Felkészit6 tanarok: Gégh Zsolt 4 eléadas, Szalisznyé Ferenc; Merényi Miklos

Godolloi Reformatus Liceum Gimndzium
Godollo
Felkészito tanar: Korosiné Molndar Andrea 2 eléadas

Hang-Szin-Tér Miivészeti Iskola
Bodajk
Felkészité tandr: Nagy Andrea

KMASZC Varga Marton Kertészeti és Foldmeérési Technikum és Kollégium
Budapest
Felkészito tanar: Dr. Siimeghy Zoltin Mihaly

Miskolci Herman Otto Gimnazium
Miskolc
Felkészit6 tanar: Dr. Farkas Anna Krisztina

Miskolci SZC Kés Kdroly EpitSipari, Kreativ Technikum és Szakképzd Iskola
Miskolc

Felkeszito tanar: Juhaszné Fidrus Bedta
Mori Tancsics Mihaly Gimnazium

Mor

Felkészit6 tanar: Nagy Andrea

Orban Balazs Gimnazium

Székelykeresztur
Felkészito tanar: Sandor Gyorgydedk Levente

Szekszardi 1. Béla Gimndzium
Szekszard
Felkeészité tanar: Barocsai Zoltan

Vas Megyei SZC Sarvari Tinodi Gimnazium
Sarvar
Felkészit6 tanar: Vigh Viktor 3 eldadds
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GEOPARKOK SZEREPE A FOLDTANI ERTEKVEDELEMBEN

BIRO DANIEL; BUNDA VINCE

Miskolci Herman Otté Gimndzium, Miskolc, Tizeshonvéd utca 21.
bunda.vince@hermangimnazium.hu
Felkészité tanar: Dr. Farkas Anna Krisztina

Mindenki szamara fontos azon értékek megdrzése, amelyek az emberiség szdmara potolhatatlanok és
megismételhetetleniil egyediek. Ezen értékek, bar gyakran latszolag nincs kozvetlen anyagi hasznuk,
elvalaszthatatlanul hozzatartoznak az emberi 1éthez és annak mindségéhez. E korbe tartozik a természeti
objektumok Osszessége, igy a foldtani értékek is, melyek nemcsak eszmei értékkel birnak, hanem a gazdasagi
eltartd képességnek, az ember alapvetd sziikségleteinek és a fenntarthatd fejlodésnek is alapfeltételei.

A foldtudomanyi értékek és a geodiverzitas fontossaganak felismerése hazankban is megtortént, amit a
bemutatohelyek szamanak novekedése, az ismeretterjeszté rendezvények latogatottsaganak folyamatos
emelkedése, a foldtudomanyi soksziniiség vilagnapjanak meghirdetése és a hazank teriiletén létrehozott és
eredményes miikodo geoparkok is aldtimasztanak.

A foldtani képzédmények védelmének egyik leghatékonyabb eszkdze a népszerlisités, az
ismeretterjesztés, a foldtani értékek jelentdségének, értékének kozvetitése a széles kozonség felé, melyben a
geoparkoknak kiemelt szerep jut. Munkank célja, hogy ismertesse a geoparkok szerepének jelent6ségét a foldtani
kornyezetiink megismerésében, bemutassa a hazankban miikddd geoparkokat, ill. egy j geopark kialakitasara
alkalmas térségre is javaslatot tesziink.

A geopark fogalma hazankban jelenleg jogszabalyi szinten nincs meghatarozva, egyszerre jelent egy
szakmai alapon koriilhatarolt teriiletet és egy onszervezddo alapon létrejott szervezetet is. Az UNESCO Globalis
Geoparkok szervezet iranyelvei alapjan a geopark olyan teriilet, mely gazdag ritka, kiemelkedd esztétikai,
tudomanyos és oktatasi jelentoséggel bird foldtani, felszinalaktani értékekben, de jelentds torténelmi, kulturalis
¢és okologiai értékek is fellelhetdk teriiletén és f6 célja a geologiai valtozatossag védelme, ill. a foldtudomanyi
értékek kozérthetd modon és minél szélesebb korben torténd bemutatasa. A geopark nem egy 0j védett teriileti
kategoéria, hanem egy olyan, alulrdl felfelé épitkezd kezdeményezésként 1étrejott szervezeti egység, amely a
térségben talalhato természeti- és taji értékek megdvasaval egyidejiileg a helyi kozosségek gazdasagi érdekeit is
szolgalja (pl. 6koturizmus), és ezaltal motivaltta is teszi 6ket, hogy szervesen bekapcsolddjanak, integralédjanak
a foldtani értékek megérzésébe, az értékkozvetitésébe, ill. a kornyezeti nevelésbe, oktatasba és tudomanyos
kutatasokba is.

Az UNESCO Foéldtudomanyi Tagozata 1997-ben hirdette meg geopark programjat, amely 2015-t61
UNESCO Globalis Geopark (GGN) szervezetként miikodik. Jelenleg 6t kontinensre kiterjedden 48 orszagban
213 geopark talalhat6. Magyarorszagon jelenleg harom geopark tagja a nemzetk6zi halézatnak: a Novohrad—
Nograd UNESCO Globalis Geopark (hataron atnyald geopark), a Bakony—Balaton UNESCO Globalis Geopark,
ill. 2024. méarciusatol a Biikk-vidék Geopark.

A geopark kialakitasanak szempontjait figyelembe véve a kiemelked6 és egyedi geologiai értékekkel
bird, de mas természeti-, kulturalis- és torténelmi értékekben is gazdag Tokaji-hegység teriilete alkalmas lehetne
egy Uj geopark lérehozasara, amely hozzajarulhatna és eldsegithetné e térség gazdasagi fejlodését is.

Felhasznalt irodalom:

Siitd, L. —Homoki, E. —Kozics, A. —Utasi, Z.—Havasi, N. —-Sz. Anderko, A.—Patkos, Cs.—Razsi, A-Scheili, Zs. —F6ldes-Lesko
G.—Siitd, P. (2022): Geoparkok és geotlra-vezetés alapismeretei — a Biikk-vidék és a Novohrad-Nograd Geopark példajan.
Biikki Nemzeti Park Igazgatdsaga, Eger. https://www.bnpi.hu/msite/194/x57588_geoparkok_hu.pdf

Tardy, J. (szerk.) (2021): Geoparkok Magyarorszagon. - Magyar Természettudomanyi Tarsulat, Budapest, p. 340.
https://unesco.hu/rolunk/geopark-magyar-nemzeti-bizottsag-107412 (2024.03.12.)
https://www.unesco.org/en/iggp/geoparks#full-list-of-unesco-global-geoparks (2024.04.20.)



https://www.bnpi.hu/msite/194/x57588_geoparkok_hu.pdf

KEREKPARTURA A KELETI-BAKONYBAN, FOLDRAJZOS SZEMMEL

CZIBOR VIVIEN; HUD ANDRE

Mori Tancsics Mihaly Gimnazium, Mor, Kodaly Zoltan utca 2.
cziborvivi@gmail.com, hudandre64@gmail.com
Felkeszito tanar: Nagy Andrea

Egy csapatként érkeziink a konferenciara, ugyanakkor eltérd személyiségek vagyunk mindketten. Egy
kozos van benniink, még pedig a téma iranti érdeklédésiink. Témavalasztasunkban az vezérelt minket, hogy
megtervezziink egy 0j, kdzel mindenki szamara bejarhatd tarautvonalat. Az ut soran a kirandulok felfedezhetik
els6sorban a hely foldrajzi szépségeit, illetve egyéb természettudomanyos, kulturalis szempontbdl érdekes
latnivalokat is megtekinthetnek. Célunk egy kis kedvcsinald kiadvany készitése, amelyet mind a tavolabbi
vidékekrdl érkezok, mind a kornyékbeliek hasznalhatnak, érdekesnek talalhatnak.

Tarank a bakonycsernyei sz¢élturbinaktol egy nagy kort megtéve koriilbeliil 6 pihendhellyel a Balatai-
horgésztavakig tart. Ez egy nagyjabol 40 kilométeres titvonal. Kdzpontjaban a Bakonycsernyétdl par kilométerre
otthont. Emellett a latogatok bemehetnek Savanyo Joska barlangjaba, megtekinthetik a csiklingi varromot, de
néhany geolodgiai szempontbol érdekes 16sz pince mellett is elhaladnak. Ez egy kerékpartura, de néhany helyen
kénytelenek vagyunk letamasztani kerékparjainkat és gyalogosan megkozeliteni a latnivalokat.

Mivel nem vagyunk egyformak ezért terveziink alternativ Gitvonalakat is. Ezen utvonalak teszik lehet6vé a
legtobb ember szamara a neki tetszé vagy érdeklédését felkeltd hely meglatogatasat. Vannak helyek, amelyek
autoval is megkozelithetok és egy rovidebb séta utan megérkeziink célallomasunkra. Sajnos nem minden hely
megkdzelithetd alternativ médon, de megprobalunk minden lehetséges helyhez alternativ utvonalat késziteni.
Ezek az titvonalak jok lehetnek kevésbé fitt emberek szamara is, vagy akar egy konnyed hétvégi kirandulasnak is
megfelelnek, igy példaul kisgyermekes csaladok szamara is.

Felhasznalt irodalom

Keleti-Bakony (Palotai Bakony) Turista térkép 1:40000
https://www.turistamagazin.hu/blog-bejegyzes-1/a-tuzkoves-arok-osmaradvanyai
https://www.mozgasvilag.hu/turazas/turautak/a-csikling-var-es-az-alba-regia-barlang-felfedezese
https://www.termeszetjaro.hu/hu/poi/vizeses/romai-fuerdo/27009743/#caml=8hk,2z49u9,7tfpgq,0,0

10



NUTRILITH - Szennyviziszap hasznositasanak lehetosége

CSIZMAZIA ZSOFIA; BALOGH BIANKA

BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii Technikum, Budapest, Thokoly ut 48-54
zsofics67@gmail.com; bbalogh925@gmail.com
Felkeszito tandarok: Gogh Zsolt; Toth Daniel

A szennyviztisztitas soran létrejott szennyviziszap egyéb, utdlag beszallitott élelmiszeripari hulladékokkal
egyiitt biogaz eléallitasa céljabdl a telep rothasztd tornyaiba keriil. Az ott lejatszodo folyamat eredményeképpen
létrejott végtermék tovabbi szaritassal hulladéknak mindsiil. Projektiink célja, hogy ezen, a jelenleg csak
kismértékben hasznositott anyagnak ujabb valds felhasznalasi teriiletet talaljunk. Olyan megoldasban
gondolkodunk, amely 0j termékként fenntarthatosagi és gazdasagi, lizleti szempontbdl is mikodoképes.

A rothasztott és szaritott szennyviziszap bar szerves anyagban gazdag, de még sem tekinthetd kdzvetleniil
Htragyaként” felhasznalhatd mezOgazdasagi célu tapanyagnak. Ennek egyik legfobb oka mérhetd nehézfém
tartalma. A kadmium, kréom, nikkel, mangan, o6lom tulzott jelenléte kozismerten rakkeltd hatast. A
rendelkezésiinkre 4ll6 adatok alapjan a szaritott szennyviziszapban mért nehézfémek koncentracioja alatta marad
a vonatkoz6 hatarértékeknek, am a kés6bbi akkumulacios, vagy épp atalakulasi, oldodasi folyamatok révén mar
ellendrizhetetlenné valik, hogy a taplaléklancon keresztiil miként jutnak az emberi szervezetbe is. Elsérendii
feladat tehat hogy a felhasznalni kivant anyagban valamilyen eljarassal csokkentsiik ezt a tartalmat.

A nehézfém tartalom csokkentése érdekében kétféle technoldgia hatékonysagat vizsgaljuk. Az un.
fitoremediaci6 egy mar ismert eljards, ahol kivalasztott novények akkumulacios képességét hasznaljak fel
kiilonboz6 szennyezett talajok feljavitasara, illetve valamely karos anyag eltavolitasara. Tenyészedényekben
kiilonboz6 ilyen novényeket (pl. fejes salatat) egyenként, vagy parokban telepitve rovid vegetacios iddszak
mérjik az iszap nehézfém tartalmanak hatékony csokkenését. Természetesen figyelniink kell az alapként
hozzakevert talajok kiilonbozdségére, illetve arra is, hogy bizonyos ndvények eltérd fémeket akkumulalnak.

A masodik technolégiai fazisban a zeolit dsvany ismert adszorbens és ,,csapdazd” képességét hasznaljuk
fel a nehézfém ionok megkotésére. Emellett a zeolit, kiillonbozé mikroelemek talajba juttatasaban is jeleskedik.
A technologia ezen fazisaban természetesen a megfelel6 talaj-zeolit keverékarany megtalalasa a célunk.

A fenti két 1épcsds technologiai folyamat kisérlet végigkdvetése tavaly elinditott projektiink joval
konkrétabb formaba ontott folytatdsa. A vizsgalatokhoz sziikséges szennyviziszaphoz és a nehézfémtartalom
meghatarozasahoz sziikséges mérésekhez a FoOvarosi Csatornazasi Mivekkel megkotott egytittmikodési
szerzédésiink teremt lehetéséget. A konkrét kémiai bemérések az Eszak-pesti Szennyviztisztitd Telep laborjaban
torténnek.

Ezt az ,elokezelt”, zeolittal megfelel aranyban feljavitott szennyviziszapot homogenizalva és pelletekké
alakitva hoznank létre talajjavito termékiinket. Zsakos kiviteld, kiskereskedelmi forgalomba hozhato lehetségeit
célzott, szekunder piackutatassal vizsgaljuk.

Felhasznalt forrasok:

Simom LaszIlo (2004) Fitoremediacio Kornyezetvédelmi Fiizezek,
(Ismeretlen)-2012, Rézsané Sziics Beatrix (2013)
Rothasztott és viztelenitett iszap.xlsx

Szennyviziszap Kezelési és Hasznositdsi

Stratégia 2014-2023 (1).pdf

fitoremediacio_simon2004 (1).pdf
Szennyviziszap-komposztalas-kormany

allasfoglalas 2012 (1).pdf
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TALAJOK VIZMEGTARTO KAPACITASANAK NOVELESE

FREI MARTON:; SANTA BENEDEK

Szekszardi I Béla Gimnazium kadarka utca 25-27
benedek22sn@gmail.com
Felkészito tanar: Barocsai Zoltan

Az utobbi évtizedekben az iddjaras elemeiben bekdvetkezett valtozasok jelentds mértékben érintik a
mezOgazdasagi termelést. A csapadék eloszlasanak szélsdségessé valasa és az aszalyos iddszakok
gyakorisaganak ¢és hosszanak novekedése fokozzak a talajnedvesség csokkenését.

Lakohelyiink kornyezetében begyiijtott talajmintak vizsgalataval, talajkeverékek kialakitasaval és azok
elemzésével szeretnénk kovetkeztetéseket levonni és javaslatot tenni a talajok vizgazdalkodasanak javitasara.
Hipotézisiink, hogy a talajok vizgazdalkodasa talajjavitd anyagok alkalmazasaval javithatd, ami Magyarorszag
vizmérlegét jelentésen befolyasolni tudna pozitiv iranyba.

Az éghajlati elemekben bekdvetkezett valtozasokat lakohelyiink 40 évet atfogd meteorologiai adatainak
elemzésével kezdtiik. A talajmintdkat az MSZ 21470 rendelet alapjan gyujtottik be. A talajmintakat,
talajkeverékeket és talajjavitd anyagokat (perlit, alginit, zeolit, komposzt, t6zeg, marhatragya) textiira,
vizmegtart6 kapacitas, humusztartalom és pH alapjan elemeztiik, végiil a talajkeverékeket azonos koriilmények
kozott bluza termesztésével vizsgaltuk 120 cserépben torténd termesztéssel vizmegtartas szempontjabol.

A csapadék eloszlasanak sz€éls6ségesebbé valasat igazolni tudtuk lakohelyilinkdn is. A vizsgalt talajaink
iszap, iszapos valyog talajok, a talajjavitd anyagok foként a homokfrakciot erdsitik. A vizmegtartd képesség a
talajjavito anyagokkal javult, a humuszanyag tartalom a szerves talajjavitdé anyagok esetében emelkedett
jelentdsebben. A talajkeverékek pH értéke a lugos iranyba vitte a talajmintakat. A talajkeverékek vizmegtarto
képessége még két honap elteltével is hatékonyabb volt mint a talajmintanké.

A talajjavité anyagok hozza tudnak jarulni a talajok vizmegtartd képességének noveléséhez és a csapadék
visszatartasahoz a talajban, mivel vizmegtartd kapacitdsuk magasabb értéket mutatott a talajmintaknal, a
talajkeverékek texturajanak valtozasa a viz atengedésével javithatja a vizmegtartast, pH-juk valtozasa nem
befolyasolnd jelentésen a tapanyagfelvételt. A talajjavitdé anyagok kombinalt, nagyobb aranyban torténd,
innovativ hasznalata jelent6sebb vizvisszatartast eredményezhet, mely Magyarorszag vizmérlegét pozitiv
iranyba javithatna.

Felhasznalt forrasok:

Szentes Olivér (2023): Szarazsag Magyarorszagon 2022-ben és a multban, 1- t61 11-ig terjed6 oldalak

Somlyodi Laszlé (2021): Magyarorszag vizgazdalkodasa: helyzetkép és stratégiai feladatok 121-t81 165-ig terjedd oldalak,
Magyar tudomanyos Akadémia

Stefanovics Pal, Filep Gyorgy, Fiileky Gyorgy (1999): Talajtan 50-t61 63-ig terjedd oldalak

Domosdi Janos (2023): Foldtani szerves és asvanyi talajjavit6 anyagok (https://magyarmezogazdasag.hu/)

dr. Barkoczi Margit, dr. Szakal Pal (2007): Az éltet6 zeolitok (https://www.biokontroll.hu/)
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AMIROL A KOVEK MESELNEK- SAMSONHAZA

HORVATH ZSOFIA

Godolloi Reformatus Liceum Gimnazium, Godollé Szabadsag tér 9
zsofijj@gmail.com
Felkeszito tanar: Dr. Korosiné Dr. Molnar Andrea

Kutatasomat egy miocén korban képzddott rétegvulkan feltarasan végeztem, amely Samsonhaza nyugati
végén helyezkedik el. A rétegvulkan rétegeit megvizsgaltam, a rétegekr6l a szemcseméret alapjan rajzot
készitettem, az egyes rétegre jellemz6 képzoddményeket megmértem (d6lésszog, rétegvastagsag, szemcseméret)
és lefényképeztem. A feltarast rétegenként irtam le.

A feltaras legalso és legidésebb rétege 10 m vastag vulkani tormelékes Gsszlet: tufa és lapilli piroklasztit.
Ezek felfelé finomodo szemcsékbdl allo rétegeket alkotnak, amelyek 12 ciklust irnak le. A vulkan aktivitasara
utal, hogy a rétegsor fels6 részében 10 cm atmérdji vulkani bombak taldlhatok. Ugyanitt a forr6 1lavatdl megsiilt
¢és oxidalt voroses elszinez6dés is megfigyelhetd.

Az also piroklasztiton 8-10 méter vastagsagban helyezkedik el egy andezit lavafolyas. Also részén a tufa
réteg felett alrétegzettséget figyeltem meg. A kdzet jelentds nyirdsos mikrohasadék szerkezettel is rendelkezik,
amiben apr6 zeolit savokat taldltam. Az andezitben kigdzosodasi iiregeket is megfigyeltem és leirtuk az tiregeket
kitoltd asvanyi anyagokat, azok képzddésének lehetséges modjat. Ebben a rétegben taldltam, szakirodalmak altal
nem emlitett nagy oldal-eltolodasos vetdsikot, ami a folotte 1évo tormelékek elhelyezkedése alapjan, a
vulkankitoréssel egyidds vetddésrdl tantiskodik.

Az also andezit és a fels6 piroklasztit rétegek talalkozasat, a szakirodalommal ellentétben kiilonalld
rétegként: vulkanoklaszt breccsaként irtam le, mert ez mutatja egyrészt az alatta 1évé andezit felszinen 1étrejott
folyamatokat, masrészt tiikkr6zi a lavara sebesen zuduld piroklaszt torloar pusztitdé munkajanak eredményét.

A fels6-piroklasztit réteg keresztrétegzett és durva szemcséjii. Ezt a réteget boritja egy 8-10 m andezit
lavafolyas.

A feltarast mészko rétegsor zarja, amely meleg éghajlaton, sekély tengeri kornyezetben képz6dott. Anyagaban,

apro6 kagylok-csigak kdbele és mész-gobicsek vannak, amelyeket a tengerparti hullamzas alakitott Ki.

Sajat megfigyelések és eredmények:

e Az altalam vizsgalt irodalmakban az als6 piroklasztit szint rétegsoranak részletes (szemcseméret, vastagsag)
leirasa nem szerepelt.

e Az alsé andezitben talalt oldaleltolodasos vetésikot a szakirodalmakban még nem emlitették.

e A sziklafalon talalhat6 kihtlési repedést a feltaras melletti tandsvény tévesen tektonikai repedésnek irja le,
de mivel a repedés mentén nincs elmozdulas, a torés nem tekinthetd tektonika szerkezetnek.

e A vulkanoklaszt breccsa réteget kiilon képzédményegységként kezeltem, ellentétben a szakirodalommal,
ahol az andezit réteg felsé rétegeként emlitik meg. Holott ez a réteg egyrészt mutatja az alatta 1évé andezit
felszinén létrejott folyamatokat, masrészt tiikkrozi a lavara sebesen z(duld piroklaszt torloar pusztitd
munkéjanak kovetkezményét. A lavafolyas fels6 felszine gyorsan megszilardult, de az alatta mozgd
képlékeny kozet ezt feltdrdelte, és a kisebb-nagyobb lava tombok Osszekeveredtek a még folyékony
anyaggal. A lavara ratelepiilé vulkani tormelék képébdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a feltdrdelt felszinii
andezitre nagyon erés turbulens mozgasu tormelék érkezhetett, ami a nagyméretii piroklaszt torldéarakra
jellemzd.

e  Tengeri képzédményként irja a szakirodalom a felsé piroklasztit réteget is, aminek ellentmond a rétegsorban
megfigyelt keresztrétegzettség.

e A mészké réteg ralapolodasanak leirdsa, miszerint a mészkd lerakddasanak folyamata a tektonikai
kibillenéssel egyiddben zajlott, eddigi irodalmakban még nem szerepelt.

Felhasznalt irodalom:

HARANGI Sz. (szerk.) (2013): Magmas kozetek és folyamatok - gyakorlati ismeretek magmas kézetek vizsgalatahoz. ELTE
TTK

KARATSON DAVID (1999): A kitoréstermékek csoportositasa in: Pannon Enciklopédia

KERCSMAR Zs. (szerk.) (2015): Magyarorszag felszini képzédményeinek foldtana. Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet.
Budapest. 35.0ld.

SELMECZI . (2010):Var-hegy Samsonhaza in: Budai T.Gyalog L.Magyarorszag foldtani atlasza orszagjaroknak Magyar
Allami F6ldtani Intézet, 178. old.

PRAKFALVI P. (2016): Samsonhaza, Var-hegy kora és k6z&ps6 miocén, karpati-badeni Tari Dacittufa, Nagyharsasi Andezit és
Lajtai Mészkd formacid. 19. Magyar 6slénytani vandorgy(ilés programja 54-55. old.
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MILYEN HATASSAL VAN A NAPFOLTTEVEKENYSEG AZ IDOJARASRA?

HORVATH ZSOFIA

Godolloi Reformatus Liceum Gimnazium, Godollé Szabadsag tér 9
zsofijj@gmail.com
Felkeszito tanar: Dr. Korosiné Dr. Molnar Andrea

Kutatasomban a napfolttevékenység iddjarasra gyakorolt hatdsait vizsgaltam az 1901-2000-es évek
kozott. A napfoltok mennyisége ciklikusan, nagyjabol 11 éves periddusban valtakozik, igy a Nap energia-
kisugarzasa is valtozik. Az er6teljes napfolttevékenység olyan erds sugarzast és részecske kibocsajtast okoz, ami
a foldi idojarast is befolyasolhatja, pl. a kis jégkorszak idején, 1645 és 1715 kozott volt a Maunder minimum
iddszak, amikor hosszu idon keresztiil nagyon alacsony volt a napfoltok szama.

A kutatas szinhelyéiil Szegedet valasztottam és a meteorologiai szolgalat adatbazisabol 1901-t61 2000-
ig kigytjtottem a naponkénti adatokat, és évenként dsszeadtam. A napfolttevékenység hatasanak vizsgalatahoz
az évenkénti csapadékmennyiséget, az évi kozéphomérsékletet, a héségnapok (napi max. homérséklet >30°C)
szamat ¢és fagyos napok (napi min. hémérséklet <0°C) szamat hasznaltam. A napfoltok szdmadatait eldszor
Osszevetettem az azonos év iddjarasi adataival, majd az egy, és a két évvel késobbi id6jarasra gyakorolt hatassal.
A napfolttevékenység és a kivalasztott id6jarasi adatok kozotti Osszefiiggés erdsségének vizsgalatdhoz a
Pearson-féle korrelacios szamitast hasznaltam (r=0-0,2: majdnem hanyagolhato; r=0,2-0,4: gyenge; r=0,4-0,7:
jelentds kapcsolat), valamint a korrelacios szamitdsokkal megvizsgaltam a napfolttevékenység hatasat az egy és
két évvel késobbi iddjarasra. A korrelaciés szamitas mellett t-probat is végeztem az adatok valtozasanak
vizsgalatahoz (p<0,05).

A vizsgalatot elészor a szazéves periddusra vonatkoztatva végeztem el, majd a vizsgalt idészakban
kiilonbséget tettem az 1955-0s év eldtti és az azutani idészak kozott, feltételezve, hogy 1955 utan mar
megjelennek az antropogén hatasok is az id6jaras valtozasaban. Ezt kovetden a napfolt adatokbol kivalogattam a
minimum és maximum éveket, és csak ezeket az adatokat hasonlitottam 6ssze az azonos, valamint az egy és két
évvel késobbi iddjarasi adatokkal.

A szazéves idotartamot tekintve a kovetkezd eredményeket kaptam: A napfoltszamok iddjarasra
gyakorolt hatasa mindig az egy évvel késobbi id6szakra volt a jelent6sebb, azonban ez is elhanyagolhatd a
hémérsékleti adatoknal, és a csapadékkal is csak gyenge volt korrelacio. A csapadék mennyiségének maximum
és minimum éveit kiilon is megvizsgaltam. Azokban években, amikor a csapadék-maximum volt, az év
legcsapadékosabb idészaka junius-juliusban, és a legszarazabb idGszak januar-februarban volt. A csapadék-
minimum éveiben azonban nem lehetett elkiiloniteni a csapadékosabb és szarazabb id6szakot.

A szazéves id6szakot szétvalasztva az antropocén eldtti és az antropocénhez tartozé idészakra (1955
el6tt és utan) erdsebb korrelacios értékeket kaptam a valtozok kozott. A valdsziniisithetd antropogén hatasok
elétti idGszakra a napfolttevékenység a kdzéphémérséklettel és a hdségnapok szamaval erdsebb korrelaciot
mutat, mint az 1956 utani években. Ezzel ellentétben a fagyos napok szama, és a csapadék mennyisége sokkal
erdsebb, negativ kapcsolatot mutat a késdbbi iddszakban. Az 1955-6s év el6tt a napfoltok szama az azonos év
id6jarasara hatott legerésebben, 1956 utan viszont az 1 vagy 2 évvel késébbi idéjarasi adatokkal mutat erdsebb
kapcsolatot.

Kivalogattam a napfolt-minimum és -maximum éveket, és csak ezeket a napfoltszamokat hasonlitottam
Ossze az azonos, az egy ¢s két évvel késobbi idéjarasi adatokkal. igy erds korrelacios, szignifikans (p<0,05)
értékeket kaptam: a kozéphdémérséklettel: = 0,85, a fagyos napokkal: r=-0,78, a hdségnapokkal: r= 0,77. A
csapadékkal azonban a korrelaco tovabbra is gyenge volt, r: - 0,37.

Az adatokbol is latszik, hogy a Fold-légkor-rendszer egy komplex, nem linedris rendszer. Ezért
egyszerl 0sszefiiggéseket nehéz talalni a visszacsatolasok miatt.

Felhasznalt irodalom:

https://www.sws.bom.gov.au/Educational/2/3/6
https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/eghajlati_adatsorok/Szeged/adatok/napi_adatok/index.php
Friis-Christensen, E. and K. Lassen, (1991). “Length of the solar cycle: an indicator of solar activity closely associated with
climate”, Science, 254, 698 - 700.

Laurenz, L., Lidecke, H.-J., Liining, S., Influence of solar activity changes on European rainfall, Journal of Atmospheric and
Solar-Terrestrial Physics (2019), doi: https:// doi.org/10.1016/j.jastp.2019.01.012.

(Meehl, G.A., J.M. Arblaster, K. Matthes, F. Sassi, and H. van Loon, 2009: Amplifying the Pacific climate system response
to a small 11 year solar cycle forcing, Science, 325, 1114-1118.)
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LEVEGODISZPERZIOS MODELLEZES VALIDALASA TELEPITETT
ERZEKELORENDSZERREL

KERTESI CSONGOR; ZSIGMOND LEVENTE

BMSZC Petrik Lajos Keét Tanitasi Nyelvii Technikum, Budapest, Thékély ut 48-54
csongor@kertesi.hu
Felkeszito tandrok: Gogh Zsolt, Szalisznyo Ferenc

Idén mult négy éve, hogy technikumunk kornyezeti kutatocsoportja az utfeliileteken képz6do
aggregatumok (Tire and Road Wear Particles) atfogd kutatasaba kezdett. A tavalyi esztenddben a levegdbe jutd
kisebb, de annal veszélyesebb részarany kutatasat is elkezdtiik, amely jelen pillanatban is tobb projekt mentén
zajlik.

Az Uj utak tervezésénél, de a mar megépiiltek kdrnyezeti hatasainak vizsgalataban ma mar elterjedt
moédszerek a térinformatikai szimulacids vizsgélatok a mérnoki eszkozok kozott. A varhatd, vagy meglévo
zajterhelés, a 1égkorbe jutd gaz és porterhelés tekintetében szinte nem is keriilhet ki tervezés vagy szakvélemény
ezek nélkiil. De kérdés az, hogy ezek a tervezési értékek, bar koriiltekintben, sok tényezd figyelembevételével,
matematikai hattérrel késziilnek, mégis mennyire megbizhatéak. Egy konkrét teriileten vald modellezéssel,
szenzoros kontrollmérésekkel ennek a kérdésnek probalunk utana jarni.

A szenzoros mérések tekintetében, a mérdallomasok kialakitasanak kérdésében elsddleges szempont,
hogy a mérési eredmények mennyire kozelitik meg a valds, varhaté adatokat. Esetiinkben légkori elemek
mérésérél van szo, és mellettiik a sz¢l, az esd, a tiz6 nap elleni védelem is rendkiviil fontosak, am ezek a
szempontok semmiképpen sem mehetnek a mért eredmények karara. Az altalunk ismert Sensirion, SEN-55
tipustl szenzorok felhasznalasaval alakitottuk ki a szallopor-koncentraciot (PM) mérd allomasainkat, ezekhez
terveztilk meg a fenti szempontok szerint mitkodé méréhazakat. Ezek alapja a szabvannyal rendelkezd Sigma-2,
passziv pormintavevd. Az allomasok egy Raspberry Pi PC-vel vannak kiegészitve, ezek pedig jelen allapotban
lokalisan, egy SD kartyara taroljak a szenzor altal mért adatokat. A mérdallomasok ugy lettek kialakitva, hogy a
folyamatosan gytijtott adatokat a meghatarozott idékozonként WIFI halézaton vagy 4G modemen keresztiil
online el tudjak kiildeni a kialakitott adatfeldolgoz6 szervernek.

A projekt hattér munkalatai segitségével lehetdségiink nyilt egy alkalmas kereskedelmi szoftver
megismerésére és munkankban torténd felhasznalasaira. Az AERMOD Cloud levegddiszperziés modellezd
program elérejelzi, hogy a szennyezé anyagok hogyan oszlanak el a légkorben a kiilonbozdé szennyezd
forrasokbol, figyelembe véve az épiilet hatdsat, a domborzatot, a meteorologiat, a szélirdnyban 1évo tavolsagokat
és egyeb tényezOket. A szimuldci6 matematikai egyenletek és algoritmusok segitségével jellemzi azokat a
légkori folyamatokat, amelyek egy forrds altal kibocsatott 1égszennyezd anyagot széles teriileten, a talajszinten
elosztjak. Ezért kiemelt feladatunk volt a kijelolt hatasteriiletre jellemzdé konkrét id6jarési, domborzati, Lidar
(1ézer szkenneres épiilet adatdllomény), forgalmi, és hattérérték adatok beépitése, amely sikeresen megtortént.

Kijelolt konkrét vizsgalati teriiletiink az M3-as autdpalya varosi bevezetd szakasza, illetve annak XIV.
keriileti, stiriin lakott, 4-500m széles hatasdvezete. Itt négy mérdallomast alakitottunk ki, amelyek az utfeliilet
kozvetlen szomszédsagatol a jellemz6 varosi hattérértékek eléréséig terjednek az eldzetes terepbejaras tiikrében.

Munkankkal a szimuldcids légszennyezési programok altal generalt adatok, relative kis teriiletli
kornyezetre érvényes hasznalhatdsagat vizsgaljuk ,terepi” mérésekkel kontrolalva. Masrészt Gitanyag =TRWP
alapkutatasi projektiink eredményeit gazdagitjuk majd vele.

Felhasznalt szakirodalom:

Szaliszny6 Ferenc (2023): A Raba Futomii Kft. Gyori telephelyének hatdsai a kornyezeti levegd mindségére, egyetemi
szakdolgozat, Obudai Egyetem, RKK

Az orszagos kozutak 2021. évre vonatkozo keresztmetszeti forgalma, Magyar K6zt Nonprofit Zrt., Budapest, 2022

Térképi rétegek, adatok:

Budapest Kozt — A teriilet mellékutjainak atlagos napi forgalmi adatai

ENVIROSENSE HUNGARY Kft., EnviMAP Téradatbank szolgaltatas, DSM réteg

Meteorologiai adatok az AERMOD modellrendszerhez, a Budapest XV. ker., hrsz. 98089/5 —114 alatti telephelye, Diszperzio
Bt. 2023
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VOLT HULLADEKLERAKOK REVITALIZACIOJANAK MODSZERTANA

KISS MARK; SZIGETI SZABOLCS; CSILLAG CSABA

BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii Technikum, Budapest, Thékoly ut 48-54
kissmark954@gmail.com
Felkeszito tandarok: Gégh Zsolt, Merényi Miklos

Vilagszerte problémat jelent a korabban kiilszini banyaként, késobb esetleg hulladéklerakoként miikddo teriiletek
késébbi hasznositasa. Fokozottabban igaz ez, ha egy vilagvaros belteriiletén fennalldé helyzetrdl beszéliink. A
zsufolt, strlin beépitett nagyvarosokban hatalmas, tobb tiz hektaros teriiletek allnak igy parlagon. Gyakori,
altalanos megoldas ezen teriiletek golfpalyaként valo kialakitasa €s iizemeltetése.

.Am kindlkozhatna erre valami mas, tarsadalmi szempontbol értékesebb megoldas is! Mi egy okologikusabb
megoldasban gondolkodunk. Mintateriiletinkén, a nemrég kozteriiletté nyilvanitott obudai 26 hektaros
Taborhegyi parkban az ehhez sziikséges alapkutatasokkal, és monitoring rendszer felallitasaval egy olyan példat
szeretnénk bemutatni, amely mas hasonld teriileten is érvényes lehet.

A teriiletre jellemzd és valds vizhaztartas képét kellett és kell felderiteniink. Ezek elemei a kdvetkezok voltak:
e A felszini vizek tekintetében a térinformatikai domborzati elemzés sziikségességét mondtuk ki és

hoztuk 1étre.

e (Csapadékméré monitoring elemet alakitottunk ki, hogy hosszabb iddtavon kovethessiik a helyi
utanpotlodast.

e Az altalunk kialakitott talajvizszint észleld kutakba sajat fejlesztéssel mélységmérd szenzorokat
telepitettiink.

e Egy karsztvizet gy(ijté aknaba szintén folyamatkovetd mélységmérd szenzort helyeztiink el.

e Sziikséges volt elvégezni a hidrogeologiai vizkészlet szamitast, a majdan felhasznalhato vizmennyiség
érdekében.

e A digitalis szenzorok kinalta folyamatkdvetés tokéletesitése érdekében a késébbiekben egy online
rendszer kialakitasat tervezziik.

e A vizkémiai vizsgélatok esetében torekedtiink az egyes elemekre és ionokra nézve attekintd jellegii
miiszeres analitikai mérésekre, hiszen egy hulladéktarold esetében nem feltétleniil ismert a betdltott

anyagok mibenléte, illetve azok felszinre jutasanak folyamata. Dontéen a nehézfémek jelenlétére
fokuszaltunk.

Okologikus szemléletben valositottuk meg mindezt, hogy mas ilyen tipusi teriiletek hasznositdsa is
természetkozeli megkdzelitésben valdsuljon meg. Obuda tobb helyszinén egyértelmiien hasznosithatok lesznek
az itteni kutatasi tapasztalatok

Felhasznalt szakirodalom:
Szakvélemény - Obuda Park (Budapest, III. keriilet, 16300/16 hrsz.), Természetvédelmi felmérés, RENATUR 2005Bt., 2009
ENVIROSENSE HUNGARY Kft., EnviMAP Téradatbank szolgaltatas, ortofotdo 2020
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FAK: A TALAJ MESTEREI ES MAGUSAI

KOLLAR ZITA; CSIBRIK MARCELL

Miskolci Szakképzési Centrum Kos Karoly Epitdipari, Kreativ Technikum és Szakképzd iskola, Miskolc,
Gagarin utca 54.

zitakollarl@gmail.com, csibrikmarcell koskaroly@gmail.com

Felkészitd tanarok: Juhdszné Fidrus Beéta, Adorjan Ivan

A méréseinkkel, azt szeretnénk bebizonyitani, hogy a fasitds pozitiv hatassal van a talajmindség
alakulasara, a nyilt fiives teriiletekkel szemben.

Vizsgalataink soran két teriiletrél vettiink két-két talajmintat, egy erdds teriiletrdl és egy nyitott, fiives
teriiletrél egy talajmintavevd hengerrel. Ezeket a talaymintakat helyszini és laboratoriumi mérésekkel vizsgaltuk.
A talajmintdk egy részébdl talajoldatot készitettiink a kovetkezd vizsgalatokhoz: megmértik pH értékiiket
digitalis pH mérével. Meghataroztuk a szerves anyag tartalmukat kromsavas oxidacidval. Nitrat és karbonat
tartalmat mértiink, emellett a kalium mennyiségét is megallapitottuk. A maradék talajmintadkon a kdvetkezd
vizsgalatokat végeztiik el: Razdgéppel megnéztiik a szemcsedsszetételiiket, meghataroztuk a porustérfogatukat,
emellett megnéztiik a nedvességtartalmukat, vizateresztd képességiiket és a vizelnyeld képességiiket. Mindezek
laboratoriumi vizsgalatok mellett a helyszinen gyorstesztekkel és helyszini mérémuszerekkel mértiink adatokat,
pl.: hdmérséklet, pH.

A mérések eredményeibdl a kovetkezd kovetkeztetéseket lehet levonni: a fak nem csak a levegd
mindségét hatirozza meg, hanem nagyon fontos hatast gyakorol a talajra. gy elmondhatd, hogy a fak
tiltetésével, novelhetjiilk a biodiverzitast, csokkenthetjilk az id6jaras okozta talajer6zidt, segithetiink a talaj
helyreallitasaban, regeneracidjaban és tamogathatjuk a talaj mikrobidlis aktivitast.

Ne feledjiik: egy fa iiltetésével nem csupan egy novényt telepitiink, hanem komplex Okoszisztémat
épitiink!

Felhasznalt irodalom:
Dr. Fiileky Gyorgy (2011): Talajvédelem, Talajtan 3. kotet.
https://tudastar.mk.uni-pannon.hu/anyagok/03-Talajtan-talajvedelem.pdf

17



TELEPITHETO KOMPOSZTKAZAN FEJLESZTESE

LASZLO DEZSO LEVENTE:; KOVACS BENEDEK:; SZIGETI SZABOLCS

BMSZC Petrik Lajos Keét Tanitasi Nyelvii Technikum, Budapest, Thékoly ut 48-54
laszlodezso2005@gmail.com
Felkeszité tandrok: Gégh Zsolt, Merényi Miklos

A komposztalas soran nem csak humusz jon létre, hanem a nyersanyagok biologiai lebomlasaval jelentds
hé is termelddik, ez szabalyozott mddon fltésre is felhasznalhat6. Célunk egy mobil, érzékeldkkel és
szabalyozassal, kozlizemi csatlakozokkal rendelkez konténer egység létrehozasa. A tervezett lizleti stratégia
részeként biztositanank a ,,blokk” stabilizalt komposztkeverékkel torténd ellatasat.

A flitéanyag ¢élethosszat a jol beallitott C/N arany noveli. A teljes térfogatot at kell jarja a levegd, ezért a
,boglyaban” levegdztetd ,kéményeket” hoztunk létre, az automata vizpermetezé pedig megfeleléen adagolja a
biokémiai folyamatokhoz sziikséges vizet. A szabalyozasokhoz para-, és hdéérzékeldket telepitettiink. A
héeseréld ki- és belépd agaban 1évé szenzorok a keringtetett melegviz allapotardl adnak tajékoztatast. Az
érzékel6k segitségével folyamatosan mérjilk és optimalizaljuk a paramétereket. A keringeté- és Ont6zo
szivattyikat egy Arduino mikrovezérlé iranyitja. Az informatikai hattérben egy applikacid kialakitasa is
megtortént.

Masodik kazanmodelliink konténert mintdzd vazszerkezetében henger alaki kazanteret, és egy
»Zépészeti” egységet kiilonitettiink el. A két spiralisan feltekert hcseréld egység 1/3-2/3 ardnyban osztja meg a
100 l-es, teljes vizmennyiséget, igy szabdlyozhatd a melegviz kivétel is. A hengertest mérete 8-rol 13md-re
valtozott, hogy egy teljes flitési szezont kiszolgaljon majd. Héleadoként radiator fiiti a kijelolt tantermet. A
komposzt locsolasdhoz klortol kiszelldztetett csapvizet, és a konténertetérdl begyiijtott esdvizet hasznaljuk.
Toltdanyagaként 2/3-nyi fadaralékot és 1/3 rész friss 16tragyat kevertiink ossze.

A szamitasok alapjan a kazan 5-7 kW teljesitmény leadasara képes. A keringetés soran a 35 C°-r6l 25C°-
ra lehiild, fent leirt vizmennyiséget idealis esetben mintegy tiz perc alatt fiiti vissza. Egy megfeleléen méretezett
helység padlofiitéssel vald temperalasara alkalmas berendezésnek képzelhetd el. Mezégazdasagi kornyezetben,
kozeli toltdanyag szolgaltatassal csirke nevelde, meleghaz hdellatasat biztosithatja.

A folyamat végén érett humuszt is kapunk. A létrehozott kazan 0jra tolthetd, igy teljes mértékben
hulladékmentes eszkdznek tekinthetd. Az iizleti vonal kialakitasaban bizva egy startup ligynokséggel keriiltiink
kapcsolatba.

Felhasznalt szakirodalom:

Tégyi Balazs (2013): A komposztkazan,

Dr. Cs6ke Barnabas (szerk) (2011) Hulladékgazdalkodas, 12 kétet 5.3.1.(fejezet) A SZENNYEZOANYAGOK BIOLOGIAI
KONVERZIOJANAK ALAPFOGALMAI, Pannon Egyetem — Komyezetmérnoki Intézet
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SZAHARAI HIRNOKOK

MAGYAR LIDIA

Hang-Szin-Tér Miivészeti Iskola, 8053 Bodajk, Petdfi Sandor utca 7.
micimagyar@gmail.com
Felkészité tandr: Nagy Andrea

Eurépai emberként a sivataggal kapcsolatos torténetek, hirek mindig egy tavoli elérhetetlen, szinte
mesebeli dolognak tiintek. Sosem gondoltam, hogy anélkiil, hogy Afrikaba utaznék, barmilyen kapcsolatha
keriilnék a sivataggal ezért is érdekes torténet szamomra a sivatagi homok megjelenése hazankban.

Az észak-afrikai porforras-teriiletekrél kiindulo intenziv porkifiivasos epizodokat, melyek soran tobb ezer
vagy tizezer kilométeres tavolsagba is eljut a szaharai finomszemcsés poranyag, szaharai pornak nevezzik.
Alapvetden egy természetes folyamatrdél van sz6. A Szahara nagyjabol ott van a jelenlegi helyén mintegy
otmillié éve, a szelek pedig korabban is fijtak. A tengeri tiledékek, a Mediterraneum talaja, a Pireneusok ¢€s az
Alpok gleccsereinek porrétegei vagy éppen Gronland jege mind arrdl tantiskodnak, hogy tobb szazezer éve
kifjja a sz€él a Szahara porat és elszallitja onnan, olykor irgalmatlan tavolsagokra is. Jelenleg a kifujt por
mennyisége évente meghaladja az egymilliard tonnat. Szigortian véve nem homokroél van sz6, a homokszemcsék
ennél nagyobbak. Ennek hangsulyozasara azért van sziikség, mert mindenki tgy képzeli el, hogy a Szahara
homokdiinéibdl szarmazik az anyag, de ez nem igaz. Valdjaban a multban valamiféle vizes multtal rendelkezd
térségek (idészakos tavak vagy vizfolyasok), esetleg hegységek tormelékkupjai a legfébb porkibocsato régiok.
[tt nagy mennyiségben halmozaddott fel a sz¢l altal konnyen mozgathatd finomszemcsés tormeléktomeg.

A szaharai por fontos szerepet tolt be az Oceanok Okoszisztémajaban, tapanyaggal latva el a vizek
fitoplanktonjat, de egészségiigyi kockazatot nem jelent. A porviharok gyakorisagat Osszefiiggésbe hozzak a
globalis felmelegedéssel és szElsGséges 1égkori jelenségekkel. A 1égkori porral kapcesolatos kutatasok
felértékelddtek, figyelembe véve a porviharok hatasat a klimara és a kdrnyezetre.

Felmérést végzek google tirlap segitségével, amellyel azt vizsgadlom, hogy a kit6ltok mit tapasztalnak és
gondolnak a sivatagi porrdl és annak hatasairol. A kérd6iv eredményeit felhasznalom egy tdjékoztatdé anyag
készitéshez, amellyel iskolatarsaim, kdrnyezetem foldrajzi tdjékozottsagat szeretném bdéviteni, érdeklddésiiket
felkelteni. A valaszadok haromnegyede mar talalkozott a sivatagi por jelenséggel. Sokuknal irritacid is
jelentkezett. Tobben, tobbféleképpen fogalmaztak meg a véleményiiket errél a jelenségrél. A kérddiv azt
bizonyitja, hogy mindenki mashogy képzeli el a sivatagi por eredetét és hatasat az eldvilagra. Emiatt gondolom,
hogy érdemes és érdekes ezzel a témaval foglalkozni.

Felhasznalt irodalom:
Ern6fy Nora (2024.04.03.) Jobb, ha hozzaszokunk a szaharai porhoz (index.hu)
Dr. Varga Gyorgy (2023.06.23.) Mi a fene az a szaharai por, és mit keres Magyarorszagon? (Telex.hu)
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A FELHAGYOTT BANYAK IPARTORTENETI ES TERMESZETVEDELMI
JELENTOSEGE

NACSINAK DAVID KRISTOF

KMASZC Varga Marton Kertészeti és Foldmérési Technikum és Kollégium. Budapest, 1149, Mogyorodi ut 56-
60.

nacsinak.david@vmszki.hu

Felkeészité tandr: Dr. Siimeghy Zoltan Mihaly

A banyaszat és annak ipartorténete mar 12 éves korom o6ta foglalkoztat. A Karpat-medencében az elmult
évek soran volt alkalmam tobb mikddo és felhagyott banya tertiletén is vizsgalddni, kutakodni. Egyik kutatasi
terliletemet a Keleti-Karpatok kanyarulatanak északnyugati nytlvanya, a Baroti-medencében elhelyezkedd
egykori banyaszfalu, Kopec és kornyéke képezi, a mai Romania teriiletén. Kopectdl keletre, a Kdpec-patak
volgyében 1872 és 1967 kozott folytattak ipari méretli szénkitermelést. 1970 utan a banyarekultivaciés munkak
befejeztével a banyaszat emlékei halvanyulni kezdtek a telepiilésen, szamos ipartdrténeti milemlék teljesen
tonkrement, elpusztult. 2018-ban azt tliztem ki célul -egy latogathatdé banyaszattorténeti magangyilijtemény
létrehozasa mellett, (amely meg is valdsult 2021-ben), hogy a megmaradt ipartorténeti létesitményeket
felkutassam, dokumentaljam és esetenként helyi szervezetek kozremikodésével helyreallitsam indokolt estben,
védelem ala helyezésre javasoljam.

A kutatasom kozéppontjdban a Kopec-patak bal partjardl, +491 méteres tengerszint feletti magassagrol
hajtott Géza-banya nevet viseld taré all. Nyitasi munkalatai 1947-ben kezdddtek, egészen 1965-ig folyt a
barnaszén termelése. Végleges lezarasara 1970-ben keriilt sor. Ekkor a 900 méter hosszu taréhoz kapcsolddo 4
légaknat betomedékelték, a tardt a 27. méteren lefalaztak, a bejaratot vasajtoval lezartak. Ezt a tarot és
kornyezetét az elmult évek soran tobb alkalommal felkerestem, a tapasztaltakat dokumentaltam.

A banyabdl kifoly6 viz az évek soran megkdzelitoleg az 6todéig feltdltotte a vagatot, ezaltal jarhatatlanna
téve azt, és ellehetetlenitve a bejarat megkozelitését, elcsufitva a kornyezetét. Mintegy 50 évvel késobb, 2021
novemberében keriilt sor az ajto sikeres kinyitasara, a vagat rovid allapotfelmérésére. 2022-ben {innepelhettiik a
vidéken az ipari méretii szénkitermelés 150. évforduldjat, igy erre az alkalomra Bar6t Varos Onkormanyzata és a
KopecERT egyesiilet kozremiikodésével a bejaratot teljesen helyredllitottuk. Ekkor tortént meg a viz
kiszivattytzasa is, igy lehet6ség nyilt a vagat széles korli vizsgalatara, tobb érdekességet is talaltam.

Els6ként LiDar 1ézerszkenner segitségével elvégeztem a jarat 3D-s felmérését, allapotanak vizsgalatat. A
vagat hossza 27m méréseim alapjan, az utols6 néhany méteren a fentrdl folyamatosan befolyo, csurgd viz
munkéjanak koszonhetéen a vagatszelvény erdsen deformalddott, a biztositas céljabol beépitett beton-
idomkovek elmozdultak. A csurgd vizek cseppkdképzédményeket is létrehoztak, 4 kiillonbozd tipust sikeriilt
leirni. Mind koziil a legnagyobb a Kolumban-zaszl6 névre keresztelt, 42 centiméteres hosszt elérd
zaszloscseppkd. A falazas mogotti tdomedékbdl nagyobb mennyiségli iszap keriilt a bejarhatdé szakaszra, ez
otthont ad szamos védett fajnak. Példaul talalkoztam sarga hasu unkakkal (Bombina variegata) illetve erdei
békakkal (Rana dalmatina), utobbiak ko6ziil némely egyed hossza a 7 centimétert is meghaladta. Ezen feliil
szamos rovarnak és poknak is otthont ad a banya, 2022-ben darazspdkot (Argiope bruennichi) sikeriilt lencse
végre kapni a bejaratnal.

Levegd-mindség ellendrzést is végeztem a jaratban egy Un. négygaz-érzékeld miiszerrel, valamint
elvégeztem a jaratban az iszap, banyaviz fizikai és kémiai vizsgalatat 3 mintavételi ponton.

A Géza-banya rendbetétele példaértekii az egész Erdévidékre nézve. A kornyéken ezen kiviil szamos
ipartorténeti emlék maradt fenn, amelyek folyamatosan pusztulnak, felGjitdsa, hasznositdsa nagy mértékben
javitana a vidék arculatat.

Felhasznalt irodalom:
Kisgyorgy Z. — Vajda L. (1972): K&pecbanya 1872-1972 — Sepsiszentgyorgy
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GOMBASZIKLAK MORFOLOGIAJA, KIALAKULASA

PATYI AGOSTON

Vas Varmegyei SzC Sarvari Tinodi Gimndzium, Sarvar, Moricz Zsigmond utca 2.
patyiagoston28@gmail.com
Felkészité tandr: Vigh Viktor

A csaladdommal rendszeresen jarunk tirazni, kirandulni, és engem kiilondsen vonzanak a kiilonleges
geologiai formak. A Kdszegi-hegység egyik sziklaja, a Kalapos-ké nagyon megragadta a figyelmemet. Ahogy
azt a szakirodalombol megtudtam, ennek az érdekes sziklanak a kialakulasa egyrészt azzal magyarazhato, hogy a
jobban oldodé asvanyok, valamint a kevésbé kemény részek kimallottak a kdzettdmbbol (Felsdcsatari Zoldpala
Formacio), masrészt formalodasaban jelentdsebb szerepe volt a foldtorténeti jégkorszak (pleisztocén) hidegebb
szakaszaiban fellépd fagyaprozédasnak is. fgy lett kalapja a sziklanak, mint egy gombéanak. A személyes
élményem ¢és a foldrajztandrom ajanlasanak kdszonhetoen elkezdtem foglalkozni a gombasziklak kialakulasaval,
formavilagaval.

A kutatasom soran kidertilt, hogy a gombasziklaknak vagy k6gombéknak nincs dsszefoglald irodalma, a
csoportositasukrol sem talaltam leirast. Igy projektem célja ezeknek a formdknak a tipizalasa, illetve
kialakulasuknak a modellezése. A kdgombak geoldgiai és geomorfologiai szempontbdl rendkiviil érdekes
képzédmények, amelyek a megfeleld erozios folyamatok és a meghatarozott foldtani felépités szerencsés
talalkozasanak eredményeképpen jonnek Iétre. Kozos jellemzOjiik, hogy jelenlétik egy bizonyos
id6intervallumhoz kotédik. Ez azt jelenti, hogy a ,kalapjuk” elvesztése utan altalaban gyorsan elpusztulnak.
Ebbdl a szempontbol kicsit a tanihegyekhez is lehet 6ket hasonlitani.

A gombasziklakat csoportosithatjuk az 6ket 1étrehozd er6zios erék alapjan, miszerint vannak sz¢l, viz
(es6, folydviz, abrazid, tengerjaras), jég és vegyes kialakulastiak. Geoldgia szempontbdl néhol homogén kozet a
jellemzd, de eléfordulhat két eltéré geologiaju is. A homogén kézet esetén fontos lehet a kdzet mindsége, azaz
Osszetétele, szerkezete, rétegzodése. Ez teszi lehet6vé azt, hogy bizonyos részek ellenallobbak, mig a tobbi része
az adott kézetnek jobban erodaloédik. Nagyon kiilonlegesek az tigynevezett badlandeken kialakulé kégombak
(Lybrock badlands, Melnik, Renon melletti foldpiramisok). A kétféle kozetbdl allo kégombak esetén a
keményebb koézetbdl allnak a kalapok, és az azokat koriilvevé puhabb kdzet pusztult le. A legszebb ilyen
alakzatokat a torokorszagi Kappadokiaban figyelhetjik meg. A gombasziklakat a formajuk alapjan is
csoportosithatjuk. A kalapjuk lehet széles, klasszikus, domboru kalap, esetleg lapos asztal vagy gomb formajia. A
tartd sziklarész lehet széles tOmzsi vagy magas nyurga forma. Nagysaguk szerint is nagyon valtozatosak
lehetnek. Vannak koztiik mikro (cm-es nagysagtl) kdgombak é€s oriasi sziklaalakzatok is. A kdgombak siirlisége
(darab/km?) is meghatarozo6. Bizonyos helyeken kevés (Bucsecs), mashol tobb ezer fordul elé (Goblin Valley
State Park). A legtobb gombasziklaval a szaraz, félig szaraz teriileteken talalkozhatunk, de az élettartamuknak
koszonhetden akar éghajlatvaltozasokat is talélhetnek.

A gimnaziumunk laboratériumaban én is sikerrel hoztam létre kdgombakat. A homokos terepasztalra
koveket helyeztem, majd folyovizi erdzidt (csapbol vizet vezettem gumicsével a teriiletre), illetve szélerdziot
(hajszarito segitségével) szimulaltam. Mindkét kisérlet sikerrel jart. A 1étrejott alakzatok nagyon hasonlitottak a
természetben taldlhatd tarsaikhoz. A projektem célkitlizését sikeriilt megvaldsitanom. A kdgombakat tobb
szempontbol csoportositottam és kisérletekkel modelleztem azok kialakulasat. Dolgozatom 0Osszegzéseként
elmondhat6, hogy a gombaszeri formék lenylig6z6é példai a Fold geologiai csoddinak. Ezek a képzddmények
nem csupan a természet erejének €s szépségének tanli, hanem a geoldgiai folyamatok és a klimavaltozas
mélyrehatd megértéséhez is hozzédjarulnak. Mivel a kdgombakra sokan kivancsiak, akar onalld turisztikai
desztinacidoként geoturisztikai szempontbol is fontosak. Sajnos, a turistak tomeges megjelenése mesterséges
er6zidként gyorsithatja ezen formak pusztuldsat, igy a sériilékenyebb példanyok esetén azok védelmérdl is
gondoskodni kell!

Felhasznalt irodalom:

https://bebte.hu/szelmarta-kogombak/

https://mek.oszk.hu/02900/02911/02911.pdf
https://www.treehugger.com/what-are-hoodoos-science-behind-these-surreal-formations-4869729
https://www.turistamagazin.hu/hir/geokektura-a-koszegi-hegyseg-metamorf-kozetei-kozott
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WIN WITH THE WIND! A GARDA-TO HELYI SZELEINEK ELEMZESE

PONACZ LIZA

Vas Varmegyei SzC Sarvari Tinodi Gimndzium, Sarvar, Moricz Zsigmond utca 2.
ponaczliza@sarvaritinodi.hu
Felkészité tandr: Vigh Viktor

Régota foglalkoztat a vizi sportok szerelmesei korében oly népszerii, olaszorszagi Garda-t6 kiilonleges
széljarasa. A Garda-tavon valo vitorlazas utan teljesen bizonyossa valt bennem, hogy ilyen koriillményekkel még
soha nem talalkoztam. Ezutdn kezdett el komolyan foglalkoztatni a kérdés, hogy milyen okok
kovetkezményeként lehetséges az ilyen stabil széljaras. Projektem témadja tehat a Garda-t6 helyi szeleinek
elemzése. A kutatasom alapjat a sajat tapasztalatom, a vitorlazokkal folytatott beszélgetés és természetesen a
szakirodalom jelentette. Kutatdsom hipotézise, hogy a t6 olyan geomorfoldgiai, hidrologiai, éghajlattani
specialitasokkal rendelkezik, amelyek lehetdvé teszik a kiilonleges helyi szelek kialakulasat.

A Garda-to partjan €16k a kovetkez6 nevekkel illetik a to szeleit: Pelér, Ora, Balim/Balinot, Ponalot és
Vinessa. A Pelér a nap els6 tizenkét orajaban északrol fuj, és a td felszinének nagy részét lefedi. A szél altalaban
hajnali 2-3 o6ra kozott kezd fajni és dél koriil elall. El6szor foként a fels6 és kdzépso torészeken fij, majd ahogy
a Nap felkel, az egész tora atterjed. A helyi nyelvjarasban azt mondjak, hogy a szél ,.el pela” (,,hdmozza”) a
hullamokat. Ez az északi szél akar a 13 m/s sebességet is elérheti. Az Ora pont ellentétes iranybol, délrdl fuj. A
effektust" kelt a tavon. A szélcsatornaban felerdsddo szél a to felsd részén éri el a maximalis intenzitasat. Az Ora
10 m/s feletti sebességgel is fujhat, igy jelentés hullamokat tud produkalni. Nyaron fuj a legerGsebben, télen
viszont gyengébben. Az Ora a Pelérrel rendre valtakozik a nap folyaman, ezért a vilag minden tdjarol hires
szorfosok és vitorlazok érkeznek a Garda-tora e két szél miatt. Balim (Balinot) tipikusan Osszel, zivatar vagy
havazas okozta nagyobb hémérséklet csokkenést kovetden északnyugatrdl fuj a tavon. Sebessége elérheti a 20
m/s-t, igy még nagyobb hullamokat okoz, mint a Pelér vagy az Ora. A Ponalot meglehetésen erds nyari szél,
amely foleg reggelente és este fuj a Ledro-volgy feldl, a Ponale-foly6 folyasat kdvetve észak-nyugatrdl. Innen
kapta a nevét. A Vinessa sz¢l délkelet fel6l fiij, azaz Veneto partja feldl a to6 lombardiai oldala felé. Ez is egy
id6szakos szél, amely két-harom egymast kovetd napon is fujhat, altaldban az Adriai-tenger szélsGséges
idGjarasa miatt. A Vinessat eldrevetiti az intenziv bora az Adriai-tenger melletti Trieszt koriili régioban.

A Garda-t6 az ugynevezett gleccsertavak mintapéldaja. A pleisztocéni jégkorszakok soran az Alpokbodl
gleccser nyomult elére, 1étrehozva ezzel a t6 medencéjét. A végmoranak mogott felduzzadt tavat napjainkban
tobb folyd is taplalja. Az alakja vizcsepphez hasonlit. A tavat az Olasz-Alpok vonulatai hataroljak, amelyek
északon meredek sziklafalakkal veszik korbe a tavat, mig a domborzat tagoltsaga dél felé jelentdsen csokken.
Hidrologiai sajatossaga a tonak a nagy mélysége (atlag 136 m, a legmélyebb pontja 346 m). A té vize
viztdomegének kdszonhetden nyaron nehezen melegszik fel, mig télen nehezen hil le. A tavat tobb folyod is
taplalja, amelyek volgye szélcsatornaként funkcional, viziik hiiti a tavat. A t6 partja az Alpok véddéhatasanak
kovetkeztében kellemes mediterran klimaju. Az észak-déli fekvése miatt északrol a hideg, mig délrél a meleg
levegd be tud aramlani a t6 medencéjébe. Mindezen okoknak kdszonhetdn a to feletti levegd homérséklete,
valamint a kornyezetének hémérséklete kozott rendre kiilonbség alakul ki, amely légnyomaseltérést okoz.
Jorészt ez okozza a helyi szelek megjelenését, iranyvaltasat. Természetesen az évszakoknak megfeleléen érkezd
ciklonok, anticiklonok, valamint a bukdszelek, a fén és a bora is befolyasoljak a szelek erejét, iranyat.

A szakirodalom, a térképek és a meteorologiai honlapok elemzése alapjan a hipotézisem helytallonak
bizonyult, miszerint a t6 egyedi széljardsa Osszetett domborzati, vizfoldrajzi és éghajlattani okokkal
magyarazhatdo. A Garda-td kontinensiink egyik leghiresebb és egyben legismertebb tava a vizi sportok
szempontjabol. A t6 kiilonleges széljarasa tehat olyan természeti eréforras, amely tovabb boviti a t6 — mar eleve
komplex — idegenforgalmi adottsagait, jelentdsen hozzajarulva ezzel a kérnyék turisztikai bevételeihez.

Felhasznalt irodalom:
https://360gardalife.com/en/magazine/lake-garda-winds-ora-peler-balin/
https://www.gardatrentino.it/en/outdoor/water-sports/winds
https://www.visitgarda.com/en/climate-wind-lake-arda/
https://www.windfinder.com/forecast/lake_garda_parco_pavese_torbole
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KINCS, AMI NINCS...VAGY MEGIS?

REVESZ VANESSZA NATASA

Batthyany Lajos Gimnazium, Nagykanizsa, Rozgonyi u.23.
revesz.vanessza.natasa.21le@blg.hu
Felkeszito tanar: Alexa Péter

Eléadasom témaja a ,,nem hagyomanyos” szénhidrogén-kitermelés bemutatasa, kiilonds tekintettel az
ugynevezett rétegrepesztéses technologidra. Ezzel Osszefiiggésben szeretném bemutatni az Alfoldon feltart
Makoi-, Békési-, illetve a Nyékpuszta-mezdket, valamint a dél-dunantali Varad kornyékén kitermelt
palagazkészleteket. Projektem f6 célja, hogy a nem hagyomanyos szénhidrogénkészletek kitermeléséhez
hasznalt specilis mddszerekkel (hidraulikus rétegrepesztéssel) kapcsolatosan felmeriilé kérdéseket tisztazzam.
A technologiaval kapcsolatos kdrnyezetvédelmi vonatkozasokat is targyalom.

Munkamhoz interjut készitettem a Falcon-TXM elndkével, Szabd Gyorgy urral, illetve személyesen
latogattam el az Aspect-TDE-ITS olajtarsasagok 11j, korszerii olaj-és gazeldkészitd lizeméhez, (lakdcsai fogyiijtd)
ahol olajkutak, furo-, lyukbefejezo és kutkezel6 berendezkedések is lathatoak voltak.

Projektmunkam alapvetéen a nem hagyomanyos szénhidrogén-leléhelyek, illetve azok kitermelése koré
¢épiil. Hazankban tobb helyen is fellelhetoek ilyen tipusu banyatelkek, amelyek kitermelése jelen pillanatban is
felfutoban van.

Lakohelyem a dél-dunantali régioban talalhatd, igy kiilonds érdeklddéssel fordultam a nemrég feltart,
energiahordozokban gazdag Drava-medence felé. Tovabbi terveim kozott szerepel, hogy feltérképezzem az
orszag tobb pontjan zajlo, fracking technologiaval torténd kitermelés hatékonysagat; a kiilonbozoé eldnyoket,
hatranyokat, s ezek alapjan 6sszehasonlitast tudjak végezni.

A fracking, avagy magyarul hidraulikus rétegrepesztés lényege és célja, hogy a kézetrétegekbe zart, de
koolajcsapdakban 6ssze nem gytilt gazt és olajat is a felszinre lehet hozni a segitségével. Kiilon teret szeretnék
szentelni az ugynevezett rétegserkentés technologia hazai torténetének. A folyamat egyik fontos miiveletéhez
tartozik az, hogy a kézetbe kiilonféle vegyi anyagokat, valamint vizet fecskendeznek, ami repedéseket hoz létre a
kézetben s ezeken keresztiil termelik ki a gazt vagy az olajat. Szakemberek egy része durvan invaziv
beavatkozasnak tartja ezt a technologiat, ezzel kapcsolatban kiilonboz6 kornyezeti aggalyokat megfogalmazva.

Szeretném tisztdzni, hogy az eljaras nem megfeleld alkalmazasa soran (lasd: Svajc, Bazelben elinditott
,»Deep Heat Mining” geotermalis projekt) természetesen komoly probléméak addédhatnak. Ugyanakkor, ha
koriiltekintéen, szakszeriien, a leirasoknak megfelelden alkalmazzak a technologiat, akkor az nem jar tobb
veszéllyel, mint a hagyomanyos kitermelés.

Hazéankban jelenleg is nagyon szigoru technologiai és kdrnyezetvédelmi szabalyok vannak érvényben,
amik kiilonds hangsulyt fektetnek a kornyezetnek a védelmére. A kitermeld cégek €s a hatdosagok fokozottan
figyelnek arra, hogy az eljaras kornyezeti hatasat minimalisra csokkentsék. A folyamathoz felhasznalt viz
Osszemennyisége szempontjabol fontos tény, hogy az minden esetben visszajut a felszinre, majd azt koveti a
gaztermelés. Igy a tartalyrendszerbe 6sszegyijtott vizet felhasznaljak a kovetkezé miiveletek soran.

Osszességében megallapithat6, hogy a palagaztermelés felszini kornyezeti ldbnyoma nem nagyobb, mint
a hagyomanyosé, ami az ismeretek boviilésével egyre csokken. Konkrét példakon szeretném bemutatni a
rétegrepesztéses technoldgia folyamatat, jelentdségét és kornyezeti hatésait.

Felhasznalt irodalom:

Zsolt Kovacs (2018): Hydrocarbons in Hungary — Budapest; pp.216-217.
https://www.innoteka.hu/cikk/a_hazai_olaj_es_gazipar_meg_a_palaforradalom.1378.html (Letoltve:2023.03.03.)
Projektek frissessége és hitelessége érdekében forrasaim tobbsége személyes interjubol szarmazik.
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MIKROMUANYAGOK A LEVEGOBEN

SALLAI EDINA ANGELA; DEME ALEXANDRA: PREISLER ANDRAS

BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii Technikum, 1156 Budapest, Thokoly ut 48-54
sallaiedinal6@gmail.com, xaxademe.ad@gmail.com, preisler.andras@petrik.hu
Felkeszitok: Gogh Zsolt, Holczbauer Tamas

Az utfeliileteken képz6dd, a gumiabroncsok kopasabol szarmazd mikro méretli szemcsék jelentds kornyezeti
terhelést jelentenck, a szakirodalom legalabb 30%-ra becsiili részaranyukat, a teljes, problémat jelentd
mikromiianyagok mennyiségében.

A kopasbol képz6dé mikro-halmazoknak matematikai modellezés alapjan tomegaranyosan minddssze 2%-a
keriil legalabb id6legesen lebegd allapotba, a koriilottink 1éve 1égkor legalsd, kozvetlen életteriinket jelentd
rétegébe. Ha azonban az aggregatumok Osszetételére, a gumialapon megtapadé nehézfém, dizelkorom és utanyag
elemekre gondolunk, akkor érthetd, hogy veszélyességi fokat a fenti tOmegaranynal joval jelentdsebbnek
gondoljuk. A jelenlegi, mar két éve tartd kutatas a 1égmindséget meghatarozo un. szallopor (PM10, PM2,5) ilyen
eredetli 6sszetevdjének részleteit kivanja feltarni.

Alapvetd célkitiizésiink volt a szakszerli, késébb nemzetkozi Osszehasonlitasra is alkalmas mintavételezés
biztositasa, a mintavételi helyek tobb szempont szerinti kijelolése, a lelilepedd szemcsék mindségi és mennyiségi
meghatarozasa. Az utdbbi évtizedben a tudomanyos kutatasban az utakon termelddé mikro-gumi szemcsék
helyett (TWP) mar az igen Osszetett ,,utanyag aggregatumokrol” beszélnek (TRWP), amelyek analitikdja igen
nehéz, igy minderre még nincs kidolgozott protokoll, nemzetkozi viszonylatban sem.

Eredményeinket az alabbiakban foglaljuk 6ssze:

e Szakszer(i, nemzetkdzi Osszehasonlitasra is alkalmas passziv pormintavételi eszkdzt szereztiink be
(Sigma-2).

e Harom karakteres, engedélyezett helyszinen harom hoénapos id6tartamt, kiilonb6zo analitikai
vizsgalatokra és Osszevetésekre alkalmas mintavételi sorozattal rendelkeziink.

e  Fénymikroszképi manualis mennyiségi meghatarozasra alkalmas mintavételi és szamlalasi modszert
alkottunk meg.

e Fénymikroszkdpos kornyezetben, a 20-80 pm-es tartomanyban, a kdzutakon eléforduld leggyakoribb
kopastermékek részletes morfoldgiai elemzését adtuk meg.

e Morfolodgiai alapismereteinkre tamaszkodva leraktuk a MI gépi tanulas modszertananak alapjait ebben a
témakorben, és amely az elézetes valés mintakon tortént modellfuttatasok alapjan reménykeltd
mennyiségi meghatarozasi modszert jelenthet!

e A mindségi szemcse analizis terén jelentds eldrelépést tettiink: a Raman spektroszkopia segitségével
miiszeres analitikai mddszerrel mar valéos mintdkon is igazoltuk a mikro-gumi szemcsék megfeleld
morfologiai kategorizalasat! Ezzel az analitikdval a gumi és bitumen szemcsék is elkiilonithet6vé
valtak.

e Az alkalmazott SEM-EDX analitika az un. ,egyszemcsés” vizsgalat tekintetében, a leginkabb
egészségkarositdo nehézfémek ,,letapogatasara” alkalmas modszernek bizonyult.

Ugy gondoljuk, hogy a fent leirtak alkalmas eszkézok és modszerek arra, hogy most mar sorozatban, tobb
helyszinen, tobb mintan alkalmazzuk &ket, és egy komolyabb tesztsorozatban, meghatdrozéo és sok
kovetkeztetésre alkalmas eljarasrendnek bizonyuljanak.

Felhasznalt irodalom:

Juanita Rausch, David Jaramillo-Vogel, Sébastien Perseguers, Nicolas Schnidrig, Bernard Grobéty, Phattadon Yajan (2022):
Automated identification and quantification of tire wear particles (TWP) in airborne dust: SEM/EDX single particle analysis
coupled to a machine learning classifier, Elsevier

Frank Sommer, Volker Dietze, Anja Baum, Jan Sauer, Stefan Gilge, Christoph Maschowski, Reto Gieré (2018): Tire
Abrasion as a Major Source of Microplastics in the Environment, Aerosol and Air Quality Research

Asma Beji, Karine Deboudt, Bogdan Muresan, Salah Khardi, Pascal Flament, Marc Fourmentin, Laurence Lumiere (2023):
Physical and chemical characteristics of particles emitted by a passenger vehicle at the tire-road contact, Elsevier
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MESTERSEGES INTELLIGENCIA AZ URUTATASBAN

SULYOK BALAZS

Vas Varmegyei SzC Sarvari Tinddi Gimndzium, Sarvar, Moricz Zsigmond utca 2.
sulyokbalazs@sarvaritinodi.hu
Felkészité tandr: Vigh Viktor

Az informacios technologia és a digitalis vilag fejlodését egyre inkabb meghatarozza a mesterséges
intelligencia (angolul artificial intelligence, roviden: Al) megjelenése a kutatdsokban. Projektemben a
mesterséges intelligencia szerepét vizsgalom az Urkutatdsban. Hipotézisem szerint az Al az {irkutatas és a
csillagaszat — mint a csticstechnologia vezetd teriiletei — szinte minden szegmensében fontos szerepet tdlt be és
jelentdsége valdsziniileg noni fog. Kutatdsomat elsGsorban az interneten talalhaté szakirodalom segitségével
végeztem, de természetesen segitséget kértem a hétkdznapokban leginkabb hasznalt, mesterséges intelligencian
alapul6 szoftvertdl, a ChatGPT-t6l is. A dolgozatomban négy kutatasi teriilettel foglalkoztam.

Az trkutatasban megjelend Al egyik mintapélddja a marsi robotoknal figyelhetd meg. Az olyan roverek
(nagyméretli mozgd kutatdegységek), mint a Perseverance (NASA) és a Zhurong (CNSA) képesek autondm
navigaciot végrehajtani egy bolygd felszinén. A roverek szenzorai észlelik a kornyezeti veszélyeket (sziklak,
kraterek, veszélyes lejtok), ezutan az Al elemzi az adatokat, hogy meghatarozza a legbiztonsagosabb utat a robot
szamara. A Perseverance-én talalhatd Computer vision és az AEGIS is a mesterséges intelligencian alapuld
technologidk. Az eldbbi lehetévé teszi a szamitogépek szamara, hogy informaciokat nyerjenek ki képekbdl,
videdkbdl és egyéb bemeneti adatokbol, mig az utdbbi olyan érzékeldrendszer, melynek segitségével megtalaljak
a mintavételek helyét. Mindkett6 oriasi elorelépést jelent a teljesen autondm trkutatd roverekhez.

A mesterséges intelligencia a Foldon és a vilaglirben 1évé teleszkopok képeinek elemzésében,
korrekcidjaban is segit. Az Eurdpai Déli Obszervatorium Event Horizon Telescope-ja (EHT, Eseményhorizont
Tavcs6) altal készitett felvételeken tesztelték a PRIMO mesterséges intelligenciat. Ezen Al segitségével a
Foldtél 55 milli6 fényévre, a Messier 87 galaxis kozéppontjaban taldlhat6, 6,5 milliard naptdmegi,
szupermassziv feketelyukrol késziilt felvételeken sikertilt jelentdsen javitani.

A harmadik — és szamomra legérdekesebb — teriilet az {irutazas és az Al kapcsolodasa. Az {irutazas soran
a mikrogravitacios kornyezet roncsolja a szemet, igynevezett neuro-okularis szindromat okoz. Az ESA altal
kifejlesztett — az 1SS-en tesztelés alatt allo — retinaszkenner képeket készit az {irhajosok szemérél. Az elkésziilt
képeket az Everywear nevil programba toltik fel, amelynek adatbazisat az trligynokség arra hasznalja, hogy egy
mesterséges intelligencianak betanitson vele egy modellt, amely — reményeik szerint — képes lesz automatikusan
felismerni a szem elvaltozasait.

Végiil, de nem utolsd sorban a mesterséges intelligencia segithet a bolygokutatasban is. Az trkutatas
soran kapott oriasi adathalmazbdl az Al meghatarozott paraméterek alapjan valasztja ki azokat, amelyek egy
bolygo elhelyezkedésére utalnak.

Az Al mar régoéta jelen van az ugynevezett hatarozoapplikaciokban, igy azokat mindenki szabadon
hasznalhatja. Ilyen szoftver a csillagkép-felismeré Star Map program, amelyet én is kiprobaltam. ElGszor a
csillagokrol készitett képeken teszteltem, majd deriilt idében a valddi csillagképeket is sikeriilt vele
azonositanom.

A projektem elkészitése elején felvetett hipotézisemet sikeriilt a kutatas soran bebizonyitanom, miszerint
a mesterséges intelligencia az tirkutatds szinte minden teriiletén segiti a kutatdkat, jelenléte forradalmasitotta az
trkutatast. A technolégia fejlodésével és az Al térnyerésével az adatok mennyisége jelentésen ndvekedni fog,
igy valoszinlileg a mesterséges intelligencia szerepe egyre inkdbb felértékeldédik a jovOben. Fontos azonban
leszogezniink, hogy az Al nem képes stratégiat alkotni, kreativan gondolkodni, nem kivéancsi és nincsenek
intuicidi. Legalabbis jelenleg ezt gondoljak a kutatok!

Felhasznalt irodalom:
https://index.hu/techtud/2022/01/14/esa-fejlesztes-mesterseges-intelligencia-fenykep-latasromlas-szem-vedelem/
https://player.hu/tech-3/mesterseges-intelligencia-fekete-lyuk
https://www.esa.int/Enabling_Support/Preparing_for_the_Future/Discovery_and_Preparation/Artificial_intelligence_in_spac
e

https://www.nice.hu/mesterseges-intelligencia/a-mesterseges-intelligencia-szerepe-az-urkutatasban
https://www.springboard.com/blog/data-science
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SZUHI JANKA
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jankaszuhi@gmail.com
Felkészito tanar: Kiss Judit Maria

Kutatasom soran a 2013-as arviz meteorologiai és hidrologiai hatterével foglalkoztam. Vizsgaltam az
2013-as arviz kialakulasat, a rekordmagas arvizszint okait, végiil mindezt O&sszehasonlitottam a 2002-es
arhullammal. A kutatas hatterének elemzésekor kitértem a Duna vizgyiijté teriiletének sajatossagaira, illetve a
rekordmagas magyarorszagi arvizekre. Végiil pedig az arvizvédelmi lehetdségeket elemeztem és a leendd
esztergomi gattal kapcsolatban készitettem interjut Németh Jozseffel, az Eszak-Dunantali Viziigyi Igazgatosig
igazgatojaval.

A kutatasom célja a 2013-as arviz okainak felderitése és az események pontosabb megismerése. Emellett
felmeriilt bennem a kérdés, hogy varhatoak-e a jovoben jelentdsebb arhullamok, illetve, hogy egyre siirlibben
aradnak-e ki a folyok. Eldadasomban eldszor a Duna folyd Magyarorszag arvizeit befolyasolo vizgyijté teriiletét
és mellékfolyoit ismertetem, hogy megtudjam, honnan érkezik az arvizet okoz6 csapadék. Majd a 2013-as
arvizet roviden ismertetem, kiemelve a rekordmagas vizszinteket a korabbi legnagyobbakhoz képest. Ezutan
kitérek a magyarorszagi legnagyobb mért arvizekre, melyek legfontosabb informéaciéit ki is emelem. A bevezetés
utan ratérek a 2013-as arviz id6jarasi elézményeire, melyet az arvizet megel6zé félévben tapasztalhattunk. Az
iddjarasi el6zmények utan a 2013-as és a 2002-es arvizeket hasonlitom dssze. Kiemelem az ebben az idészakban
megfigyelhetd, az északkelet-eurdpai alacsonynyomasu zoéna altal kialakult kiilonleges hémérsékleti eloszlast
Eurépa teriiletén 2013-ban. Ezutan a 2002-es esecthez hasonlitom az eddig megfigyelt jelenségeket és
megallapitom, hogy bar a helyzet hasonl6 volt, a 2013-as azért lehetett nagyobb arviz, mert a csapadék intenziv
hullasa kézben nem volt sziinet és igy bar kevesebb volt a csapadék, mint 2002-ben mégis magasabb vizallast
tudott eredményezni. Kutatasom soran felmeriilt bennem a kérdés, hogyha ilyen mértékii arvizeket tapasztalunk,
mégis milyen lehetdségeink vannak a védekezésre? A véalaszomban réviden ismertetem az ideiglenes és allando
védelmi rendszereket, a viztarozokat és a vizi erdmiiveket is. Ezutan az interjibol emelek ki néhany részletet a
2013-as arvizzel, illetve a hamarosan kiépiild uj esztergomi védvonallal kapcsolatban. Az eléadasom végén
Osszegzem a dolgozatom eredményeit és levonom a konkliziokat, vagyis, hogy a 2013-as arviz egy rekordmagas
vizallast eredményezd arviz volt és megemlitem, hogy miért lehetett nagyobb, mint a 2002-es. Megallapitom,
hogy a klimatologiai eldrejelzések alapjan az éghajlatvaltozas hatasara varhatdan siirisédhetnek az aradasok
Eurdpaban és egyre gyakrabbak lesznek a villamarvizek. Emellett arra a kovetkeztetésre jutok, hogy a
meteorologiai és hidroldgiai tényezok egyiittallasa eredményezhet a jovOben nagyobb arhullamokat, hiszen a
2013-as sem volt egy kifejezetten rendkiviili eset. A kutatasom soran felmeriilt kérdésekre is valaszt kaptam,
melyekre elsdsorban az interju vilagitott ra, mint példaul, hogy hogyan lehet kiszamitani a varhat6 legnagyobb
vizszinteket és ez a védekezés milyen hatalmas munkaerd és eréforras sziikséges, hogy hol jelentett legnagyobb
veszélyt a 2013-as arviz a Tatai Szakaszmérndkség teriiletén, illetve, hogy a leendd esztergomi védmii varosunk
mely részeinek nyujt védelmet, egy a 2013-as arvizhez hasonld vizszint esetén. Végiil pedig, hogy hol lennének
sziikségesek tovabbi védvonalak kiépitései a Tatai Szakaszmérndkség teriiletén.

A munka a témaban szélesitette a latokoromet és minél jobban elmeriiltem a témaban annal inkabb
érdekelt. Magyarorszag a Tisza és a Duna révén jelentds arvizveszélynek van kitéve, ezért a potencialisan egyre
gyakoribba valé arvizek okan mindenképp allandd lehetdséget ad tovabbi kutatasok elvégzésére és nyilvan a
2013-as esetet is lehetne tovabb taglalni. A jovében szivesen folytatom a téma feldolgozasat, jobban megismerve
a részleteket és jabb Osszefiiggéseket felfedezve a 2013-as dunai arvizzel kapcsolatban.

Felhasznalt irodalom:

Homokiné Ujvary Katalin (2013): A 2013. janiusi dunai arviz id6jarasi hattere, Viziigyi K6zlemények, Kiilonszam, 21-37. 0.,
Bp.

Horvath Akos, Nagy Attila, Simon André (2013): A dunai arviz idéjarasi hattere, Természet vilaga, 144. évf. 8. sz., 51.6vf.,
338-340. o.

Bartholy Judit — Pongracz Rita — Torma Csaba (2010): A Karpat-medencében 2021-2050-re varhato regionalis
éghajlatvaltozas RegCM-szimulaciok alapjan, Klima-21 Fiizetek, 60.szam, 3-10. o., Bp.

Peter Bertus-Barcza (2013): Magyarorszag legnagyobb arvizei,
https://ng.24.hu/fold/2013/06/11/magyarorszag_legnagyobb_arvizei/

A 2013-as kozép-europai aradasok, https:/hu.wikipedia.org/wiki/2013-as_k%C3%B6z%C3%A9p-
eur%C3%B3pai_%C3%Alrad%C3%Alsok
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Az emberiséget régota foglalkoztatja a kérdés: vajon kialakulhat-e élet az Univerzum mas égitestén is?

Nem konnyii ezt megvalaszolni, hiszen csak a f6ldi életet és annak formajat ismerjiik, valamint az élet
megjelenésekor a Foldon uralkodd koriilményeket illetden is sok a bizonytalansag, a feltételezés. Ezen kiviil azt
sem tudjuk, hogy mennyire lehet mas az, ami élének szamithat. Igy, a ,lesziikitjik az élet utani keresési
teriiletet” kijelentés arra utal, hogy azokra a testekre korlatozzuk a keresést, amelyek a miénkhez hasonld élet
megjelenéséhez sziikséges koriilményekkel rendelkeznek.

Az élet azonban nem marad fenn sokaig, ha a bolygorendszer, amiben 1étrejon, nem stabil. A kutatdsom
szimulaciok futtatasa, amelyekben a kovetkezoket vizsgalom: a bolygopalyak biztonsagos tavolsaga egymastol,
biztonsagos konfiguraciok. Bemutatom tehat a téma asztrofizikai oldalat vizsgalja, kitérve arra, hogy mi alapjan
torténik a kisérletben hasznalt testek kivalasztasa, elmagyardzza, hogy bizonyos objektumtipusok, helyzetek
miért elonydsek, vagy hatranyosak a miénkhez hasonld élet fenntartdsara, de azt is elemzi, hogyan alakul at
gondolatmenetiink, ha a panspermia elmélet igaz.

A vizsgalt objektumok tobbek kozott a szuper-foldek (a Foldnél nagyobb tomegili kdzetbolygok), a
lakhat6 holdak, a hycean bolygok (kézet- és gazbolygok kozti atmenet). A szimulator, amelyet a kutatas soran
hasznalok, nem hibatlan. Ha egy térmelékkorong van a szimulaciéban, ami rengeteg aproé testet jelent, a program
nagyon lelassul, tehat a hatékonysag novelése érdekében csak kevés objektumot Iehet hasznalni
tormelékkorongként. A program ennek ellenére a legjobb a szamomra elérhetéek koziil, képes grafikonon
feltiintetni bizonyos jellemzok (palya megnyulasa, atlagos sugara) valtozasait, képleteket hasznalva kiszdmolja a
csillagok lakhatd zonajat, hogy egy adott tulajdonsagokkal rendelkezé objektumnak milyen tavol kell lenni a
csillagtol, ahhoz, hogy a viz folyékony maradhasson rajta. Célom, megvizsgalni, hogy azok a rendszerek,
amelyekben kialakulhatott az élet, mennyire kell, hogy stabilak legyenek ahhoz, hogy az élet fenn tudjon
maradni, és esetleg milyen stabil rendszerek lehetnek lakhatatlanok.

Kutatdsom soran kideriilt, hogy létezhetnek olyan rendszerek is, amelyekben a lakhatdé palyan beliil
kering egy foldtipusu bolygo, mégis, siilyos mértékben nehezebb rajta az élet megjelenése. A tovabbiakban a
megtalalt eshet6ség melletti, csupan latszolag lakhatd konfiguraciok keresése a cél, és ezek a valdsaghoz vald
hasonlitasa.

Felhasznalt irodalom:
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NASA oldal (az oldal szerkesztéje: Andrea Gianopoulos) (2020):
https://www.nasa.gov/mission_pages/chandra/images/assessing-the-habitability-of-planets-around-old-red-dwarfs.html
S. Sato, M. Cuntz, C. M. Guerra Olvera, D. Jack, K.-P. Schroeder (2013): https://arxiv.org/abs/1312.7431
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