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A Konferencia programja



Majus 19. (csiitortok)

10.00-11.00:  Regisztrdcio.
Helyszin: Miskolci Egyetem, C[2. épiilet, 1 hajé 2. emelet, 205. terem

Megnyito
11.00-11.10:  Koszontok, a konferencia megnyitasa
Helyszin: Cl2. épiilet, 1 hajo 2. emelet, 205. terem

11.10-12.00:  Plenaris eléadas
Dr. habil FAITLI Jozsef
(Intezeti tanszékvezeto, egyetemi docens Miskolci Egyetem
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet)
A kommunadlis hulladék az szemét, vagy inkabb potencialis masodnyersanyag?

RM@Schools szekcio
Helyszin: Cl2. épiilet, 1 hajo 2. emelet, 205. terem

12.00-12.15: FODOR Borbdla Zséfia; KOROZS Lilla; KOVACS Korina Gabriella
(Lévay Jozsef Reformatus Gimndzium és Didkotthon)
Kdzettan az tirben

12.15-12.30:  GYENES Ivin; MADARASZ Mité
(Miskolci Herman Otté Gimndizum)
Hofacsaras 1zz6 kovekbol

12.30-12.45: HERCEG Olivér )
(Szekszardi 1. Béla Gimndazium, Kollégium és Altaldnos Iskola)
Talajer6zi6 a Szekszardi-dombsagon

12.45-13.00: KOVACS Gergely Attila; SALLAI Edina Angéla; SZENTESI Péter
(Budapesti Miiszaki Szakképzési Centrum Petrik Lajos Két Tanitdsi Nyelvii
Technikum)
Lebegd titanyag szemcse

13.00-13.15:  MATE Lotti; PAIK Rendta; VERES Péter
(PTE Gyakorlo Altalanos Iskola és Gimnazium Babits Mihaly Gimndziuma)
A komléi andezitbanya rekultivacidja. A rekultivalt teriiletek talajtani vizsgalatai

13.15-14.00:  Ebédsziinet




Kornyezetfoldtan szekcio

14.00-14.15:

14.15-14.30:

14.30-14.45:

14.45-15.00:

15.30-17.00:

17.00-17.30:

17.30:

Helyszin: Helyszin: Cl2. épiilet, 1 hajo 2. emelet, 205. terem

BLUMELHUBER Fléra; GALLO Csilla; STEFAN Abel

(Budapesti Miiszaki Szakképzési Centrum Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii
Technikum)

Az Aranyhegyi-patak részvizgyjt6jének vizsgalata

KERTESI Csongor; REPASI Balint

(Budapesti Miiszaki Szakképzési Centrum Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii
Technikum)

Radonmentesités a szell6zés automatizalasaval

KISS Mdrk; POCSI Kata; TOTH Zséfia

(Budapesti Miiszaki Szakképzési Centrum Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii
Technikum)

Forrast6 a Bécsi ut alatt?

KONYA Mté Bertalan; TURJANICZA Boldizsar
(Lévay Jozsef Reformatus Gimndzium és Didkotthon)
P2P — Plastic to Protein

Labor latogatas ,, MFK modra”

Eredményhirdetés, dijak ataddsa, zarszo
Helyszin: Helyszin: Cl2. épiilet, 1 hajoé 2. emelet, 205. terem

Vacsora
Helyszin: Helyszin: Cl2. épiilet, 1 hajé 2. emelet, 205. terem




Majus 20. (péntek)

09.00:

09.15:

11.15-12.30:
14.30:

14.45:

Indulas autobusszal a Miskolci Egyetem fobejarata elol
Indulas autobusszal a Hotel Lido el6l Palhdzara
Banyalatogatas a palhazi perlitbanyaban
Visszaérkezés: Miskolc Tiszai Palyaudvarra

Visszaérkezés: Miskolc Egyetemvarosba




A Diakkonferencian képviselt iskolak és
a felkészito tanarok

Budapesti Miiszaki Szakképzési Centrum Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii Technikum;
Budapest
Felkészité tanarok: Gogh Zsolt 4 eléadas, Kullai-Papp Andrea 4 eléadas

Lévay Jozsef Reformatus Gimndzium és Diakotthon; Miskolc
Felkészit6 tanarok: Doka Erzsébet 1 eloadas, Kissné Fodor Timea Marianna 1 eldadas

Miskolci Herman Otté Gimndzium; Miskolc
Felkészité tanarok: Dr. Farkas Anna Krisztina ! eléadas, Rudé Jozsef 1 eléadas
Kiils6 témavezetd: Dr. Matyas Tibor 1 eloadas

PTE Gyakorlé Altaldnos Iskola és Gimndzium Babits Mihdaly Gimndziuma; Pécs
Felkészito tanarok: Balogh Richdrd 1 eléadas, Czigdny Szabolcs 1 eléadas, Pandur Anett 1
eloadas, Pozsar Sandor 1 eloadas

Szekszardi I. Béla Gimndzium, Kollégium és Altalanos Iskola; Szekszdard
Felkeészito tanar: Barocsai Zoltan 1 eléadds



Az eloadasok kivonatai

a szerzok betlirendi sorrendjében

BLUMELHUBER Fléra; GALLO Csilla; STEFAN Abel: Az Aranyhegyi-patak részvizgyijtéjének
vizsgalata

FODOR Borbala Zsofia; KOROZS Lilla; KO VACS Korina Gabriella: K6zettan az tirben
GYENES Ivin; MADARASZ Maté: Hofacsaras izzo6 kovekbdl

HERCEG Olivér: Talajer6zi6 a Szekszardi-dombsagon

KERTESI Csongor; REPASI Bélint: Radonmentesités a szellézés automatizalaséval

KISS Mark; POCSI Kata; TOTH Zsdfia: Forrast6 a Bécsi tt alatt?

KOVACS Gergely Attila; SALLAI Edina Angéla; SZENTESI Péter: Lebeg utanyag szemcse
KONYA Maté Bertalan; TURJANICZA Boldizsdr: P2P — Plastic to Protein

MATE Lotti: PAIK Rendta; VERES Péter: A komloi andezitbanya rekultivacidja. A rekultivalt
teriiletek talajtani vizsgalatai
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AZ ARANYHEGYI-PATAK RESZVIZGYUJTOJENEK VIZSGALATA

BLUMELHUBER FLORA, GALLO CSILLA, STEFAN ABEL

BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii Technikum, Budapest, Thékoly ut 48-54.
stefangogyik@gmail.com
Felkészit6 tandrok: Gégh Zsolt, Kullai-Papp Andrea

Az Aranyhegyi-patak a Pilisvorosvari-medence felszini és felszinkozeli vizeit Osszegy(ijté vizfolyas,
amely Obuda teriiletén éri el a Dunat, 1évén annak leghosszabb budai oldalon 1év3 kisviz befolyésa.
Munkankban a harom f6 iranybol Gsszearamld patak északi részvizgylijtdjét vettiik alaposabb vizsgalat ala
dontden térinformatikai modszerekkel.

A teriilet felszinboritasi elemzését a QGIS 3.4. térinformatikai szoftver segitségével végeztiik el szakszeri
moédon, amellyel két patakdg kornyezete teriilethasznalatanak aranyairél kaphattunk részletes képet.
Alaptérképként az hazai 1:10000-es felbontast EOTR bazis megfeleld szelvényeit alkalmaztuk. A vizgyijtd
részteriilet lehatarolasahoz az EU-HYDRO térképi adatbazist hasznaltuk, a 3D-s képi megjelenitéshez az
Eurépai Unid, un. EU-DEM (Digitalis Magassagi Modell) 25m-es élhosszlisagh raszteres allomanyat épitettiik
be. A felszinboritasi kategoriak kijelolésénél a Copernicus Landsat tematikajat vettiik alapul. Az elemzés valodi
célja az volt, hogy esetlegesen magyarazatot tudjunk adni a patakmederben tobb ponton elvégzett kémiai
vizvizsgalataink eredményeivel kapcsolatban.

Teriiletiink jelentds allovize a Haziréti-to, Budapest kornyékének egyik legkedveltebb horgész
paradicsoma. A mesterséges allovizet a Hatarréti- és Haziréti-patakagakbol duzzasztottik fel, a zsilip utan a
felszini vizfolyas mar egy k6zos mederben halad tovabb. A folyasirdny szerint t6 ,,el6tti” és ,,utani” kémiai
vizelemzéseinkkel egyrészt a patakszakaszok sziikebb kornyezetének hatasarol, masrészt a t6 Okologiai
allapotarol, a vizmindséget befolyasold hatasardl kivantunk képet kapni.

Felhasznalt irodalom:

Egységes Orszagos Térképrendszer - EOTR szelvények: 65-121, 65-122, 65-123, 65-124, 75-343, 75-344
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/eu-dem, E40N20 és ESON20 magyarorszagi szelvények
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover CLC 2018
https://land.copernicus.eu/imagery-in-situ/eu-hydro/eu-hydro-river-network-database



mailto:stefangogyik@gmail.com
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/eu-dem
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover%20CLC%202018
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KOZETTAN AZ URBEN

FODOR BORBALA ZSOFIA, KOROZS LILLA, KOVACS KORINA GABRIELLA

Lévay Jozsef Reformatus Gimnazium és Diakotthon, Miskolc, Kalvin Janos u. 2.
fodorbzs@levaygimnazium.hu
Felkeszito tanar: Kissné Fodor Timea Marianna

El6adasunk cime kozettan az iirben. Felmeriilhet a kérdés, hogy miért akarunk olyan kdzonséges dolgokat
tanulmanyozni, mint a kovek. A valasz az, hogy szdmos lenyligoz6 dolgot tudhatunk meg. Az égitestek
keletkezésétdl kezdve, kiillonbozo geoldgiai események rogzitésén at, az élet jeleire utald nyomokig, rengeteg
minden kideriilhet egy tirbol érkezett kozet tanulmanyozasa soran.

Az Urbéli kozetek gytjtésének kiemelkedd helye valojaban a Foldon talalhatd. A tervezett Girmissziok
tirhajosai bizonyos tipust tirkézeteket, koztilk meteoritokat probalnak gytijteni. Régebben csak a meteoritokat
tanulmanyozhattuk, mint idegen égitestrdl szarmazo, kézbe is vehetdé anyagokat. az Apollo-expediciok oOta
viszont keziinkben van a Hold. Az 1971-ben Pavlics Ferenc altal tervezett holdjard, nagyban megkonnyitette a
Hold kutatasat. A Hold felszinén talalhato koézetek két fontos okbdl is masok, mint a foldiek: 1. Mas volt a
Holdnak a bels6 torténete, amely a kdzeteket kitermelte; 2. Masok voltak a kdzeteket atalakitdo holdi felszini
viszonyok. Raadasul, most mar a kiilonb6z6 marsjarok, egyéb eszkozok és acuriosity szonda segitségével a
Marson talalhat6 kézetek vizsgalata sem lehetetlen.

Az egyre fejlodd technoldgia segitségével, egyre gyorsabban és egyszeriibben vagyunk képesek
kiilonb6z6 kutatasokat elvégezni. A mesterséges intelligencia, Oridsi segitségiinkre lehet ebben. Ennek
integralasaval az Grhajosok gyorsabban ¢és pontosabban megkereshetik és azonosithatjak a Foldre
visszaszallitand6 koveket. Ezzel az emberek és a hold- vagy marsjarok szamara is javithato a gyiijtési folyamat.

Szamos trkutatasi kiildetés juttatott lirhajosokat és gépeket a vilagiirbe, hogy ott kozeteket keressenek.
Az egyik ilyen kiildetés a NASA OSIRIS-Rex kiildetése. A OSIRIS-REx kiildetés magaban foglalja egy tirhajo
palyara allitasat és a Bennu nevii aszteroida mintainak Osszegylijtését. Az aszteroida regolit tirkézete talan a
Naprendszer legkorabbi elézményeit rogziti. Az OSIRIS-REX kiildetés célja, hogy tobbet tudjunk meg az
emberiség eredetérdl és jovendd sorsarol.

Azonban, ezeknek a koézeteknek az Gsszegylijtése nem egyszerli feladat. A tudomanyos szempontbol
értékes kozetek kivalasztasa még akkor is komoly nehézségekkel jar, ha példaul az tirhajésok vagy hold- vagy
marsjarok mar leszalltak a Holdra/Marsra. Mivel kevés a hely a rakétakon a mintak visszahozasahoz, a rengeteg
rbéli kézettipusbol, nehéz kivalasztani az Osszegyljtendd és hatrahagyni kivant kézeteket. Az Grbéli kdzetek
gyljtésének egy masik, nehezen foghatd szempontja a "masnak" tind kézetek begylijtésének eljarasa. Ha egy
fehér kozetet 1at az Osszes fekete kézet koriil, az ember 6sztone az, hogy felveszi a fehér kovet, és figyelmen
kiviil hagyja az Osszes fekete kozetet. Azonban, ha csak ezt a fehér kdzetet gyQjtjikk Gssze, az nem adna képet a
teriilet "atlagos" kézetérdl, csak az egyedi kdzetrol.

Manapsag egyre tobb és tobb Foldon talalhato, {irbdl érkezhetett kdzet keriil napvilagra. Példaul az a
kézetdarab, amelyet egy mészkdbanyaban fedeztek fel Svédorszag déli részén. Mintegy 470 millio éve
érkezhetett a Foldre. Vagy a nemrégiben Skocia Skye-szigetén felfedezett irbdl szarmazé asvanyok, melyek egy
60 milli6 évvel ezel6tti meteoritbecsapodas révén keriilhettek a Foldre.

Felhasznalt irodalom:

Nagy Istvan Gyorgy (1981): Kolibri Kényvek-Urhajozas, Mora Ferenc Ifjusagi Konyvkiado, Budapest pp. 3-60

Szakall Sandor (2011): Asvany-és kézettan alapjai, Miskolci Egyetem Foldtudomanyi Kar pp. 1-3
http://planetologia.elte.hu/Imibolvan.html (Letltve: 2022. 04. 05.)
http://www.urvilag.hu/curiosity/20170201_a_mars_asvanyosszetetele (Let6ltve: 2022. 04. 05.)
https://www.origo.hu/tudomany/20160615-meteorit-kozet-banya-svedorszag.html (Letoltve: 2022. 04. 07.)
https://www.origo.hu/tudomany/20190125-aszteroidabecsapodas-reven-kerulhetett-a-holdra-a-foldi-kozet.html (Letoltve:
2022.04.07.)

https://www.origo.hu/tudomany/20171227-ilyen-asvanyokat-meg-nem-talaltak-a-foldon.html (Letoltve: 2022. 04. 07.)
https://docs.microsoft.com/hu-hu/learn/paths/classify-space-rocks-artificial-intelligence-nasa/ (Letoltve: 2022. 04. 10.)
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HOFACSARAS 1ZZ0 KOVEKBOL

GYENES IVAN, MADARASZ MATE

Herman Otto Gimnazium, 3525, Miskolc, Tizeshonvéd utca 21.
alegjobfiok@gmail.com

Felkeszito tanar: Dr. Farkas Anna Krisztina, Rudo Jozsef
Kiilsé téemavezetd.: Dr. Matyas Tibor

Projektiink fokuszaban egy nagyon kiilonleges asvanycsoport, a zeolitok allnak. Ezek a szilikat tartalmua
asvanyok rendkiviil sokszini osszetétellel, keletkezéssel, formaval rendelkeznek. De mindegyikrdl elmondhato,
hogy szerkezetiikben kotott vizet tartalmaznak, és hokezeléssel dehidratalhatunk. Az igy kapott anyagot
hasznalhatjuk szamos anyag elnyelésére, vagy akar kizarasara, s6t akar még hé felszabaditasara is. Emiatt mind
ipari, mez6gazdasagi, de még emberi szinten is szamos felhasznalasi modjuk 1étezik. Eppen ezért szeretnénk
megismertetni az embereket a zeolitok geologiai, kémiai sokszinliségével, valamint a szamos érdekes, és értékes
alkalmazasokra is bemutatunk példakat.

A zeolitok magmas, iiledékes és metamorf kériilmények kozott is képzodhetnek, sot kevert jellegli
kialakulasuk is gyakori. Gyakorlati jelent6sége azonban a vizbe hullott és zeolitosodott, laza szerkezetli
riolittufaknak van, amelyek legjobban feltart és hozzaférhet6 el6fordulasi helyei Tokaj-hegyaljan talalhatok. A
savanyu vulkani ivegtormelék izz6 allapotaban reakcidba Iépett az egykori (szarmata) sekélytenger vizével és
jelentésen zeolitosodott. Az izz6 szemcséket koriilvevd gézparna ugy funkcionalt, mint a hidrotermak. Ezek a
zeolitok (mordenit, klinoptilolit) mikroszkopikus méretlick, de igen jelentds tomegben (kdzetalkotod
mennyiségben) vannak jelen.

Els6 kisérletiinkben a zeolitok talajjavitdo tulajdonsagait szeretnénk egy gyakorlati példan keresztiil
bemutatni. Elkészitettiik egy zo6ld-tetdé méretaranyos modelljét, amelyhez kiilonb6z6 szemcseméretii zeolit-
Orleményt hasznaltunk sziirérétegként, valamint a talajba keverve egy zeolit alapu talajjavitd anyagot, a
ZeoPlantot. Ezeknek a felhasznalasaval abban reménykediink, hogy ez a zdld-teté koncepcid az életciklusa soran
kevesebb dntozést igényel a zeolit nedvességraktarozo hatdsanak kdvetkeztében.

A kutatasunk masik fokuszaban a zeolit asvanyok hdenergiafejlesztd képességének vizsgalata all. Egy
korabbi, kiszaritott és tjrahidratalt zeolitokon végzett kisérletiinkben igazoltuk e jelenség meglétét. A
tovabbiakban, mddszereink pontositasaval, ujabb méréseket terveziink a fejlodéhdmennyiség meghatarozasara
adott tomegl kozetre vonatkoztatva. Valamint szeretnénk ez alapjan kovetkeztetéseket levonni, hogy ez a
héenergia felhasznalhato-e épiiletek fitésére, és ha igen, azt milyen modon lehetne megvalositani.

Felhasznalt irodalom:

Gyarmati P. 1977 Tokaji-hegység intermedier vulkanizmusa. — MAFI Evkényv 58.

Hannus Istvan (2012): ZEOLITOK ES ZEOLITSZERU MEZOPOROZUS ANYAGOK, Magyar Tudomany:
http://www.matud.iif.hu/2012/05/08.htm

Dr. Matyas Tibor kisérlet leirasa:
https://docs.google.com/document/d/INZjiF41Hg5xHhUxOjmagy I DEGvgaPo2Qt/edit?usp=sharing&ouid=100823145313817739564&rtpof=
true&sd=true
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TALAJEROZIO A SZEKSZARDI-DOMBSAGON

HERCEG OLIVER

Szekszardi I. Béla Gimnazium, Kollégium és Altalanos Iskola; Szekszard
hercegoliver02@gmail.com
Felkészité tandr: Barocsai Zoltan

Bevezetés: Az utdbbi 3 évben talajerozidval kapcsolatos kutatdst végeztem melynek témaja a
sz€ls6ségessé valo idodjarasi elemek Osszefliggése a talajer6zid mértékével. Vizsgaltam a szél, illetve csapadék
okozta talajer6ziot, melyekkel sikeriilt bizonyitanom az iddjaras széls6ségessé valasat és ennek kapcsolatat a
talajerozioval. A csapadék mennyisége nem valtozott, de kevesebb id6 alatt hullik le ugyanaz a mennyiségi
csapadék, amely a nyari kanikulds napokon a kiszaradt talajnal nagymértékli lejt6é ledblitést eredményez. A
hémérséklet emelkedd tendenciat mutat, illetve az aszalyos idészakok hossza is emelkedett az évek soran, ezért a
talaj gyorsabban kiszarad, a sz¢l okozta erézionak kedvezve.

Ceélkitlizés: Kutatdsom soran szeretném megvizsgalni a talaj mennyiségi romlasa mellett, a mindségi
romlasat is, illetve parhuzamot vonni a sz616s teriiletek adottsagai és a humuszanyag tartalom k6zott. Célom egy
hatékony és konnyen kivitelezheté megoldasi javaslat, illetve modszer kidolgozasa, amely hasznos lehet a sz610s
gazdak ero6zio elleni védekezésében.

Anyag ¢és modszer: Kutatdsaimat Szekszard északi részén, végeztem. Vizsgalataimat a talajminta
gyljtéssel kezdtem, a vizsgalt volgy sz6lds €s erdds teriileteibdl, illetve kontroll mérésként az orszag tobb
tajarol, szo6lds és természetes teriiletekrél. Mintavételekkor megvizsgaltam a teriilet adottsagait, példaul a
talajmiivelés modja, ndvényboritottsag, lejtdkitettség, lejtdmeredekség, lejtbhossz, lejtdalak. Ezt kovetéen a
talajok humuszanyag tartalmat a Pécsi Tudomanyegyetemen hataroztam meg spectrofotométer segitségével,
amely szazalékban adja meg a talajok szerves anyag tartalmat. Az eredmények kiértékelésekor a teriileti
adottsagokat szamszerisitettem, igy kerestem kapcsolatot a két tényez6 kozott.

Eredmények: Az eredmények alapjan arra kovetkeztettem, hogy egy teriilet talajanak humuszanyag
tartalmat er6sen befolyasoljak egyes tényezOk. Azokon a teriileteken, ahol nagy a lejtémeredekség, nagy a
lejt6hossz, illetve nincs talajtakardé novényzet a talaj szervesanyag tartalma alacsonyabb, a talaj mindsége
rosszabb

Kovetkeztetés: A talajerozid ellen védekezés sziikséges, erre egy ) modszert teszteltem, melynek
lényege, hogy a sz616 metszésekor képzdd6 mulcsot a vonalas er6zid kialakulasi helyén rétegesen elasni, amely
megakadalyozza a lejtén lezdulo viz sebességének felgyorsulasat, amellyel megakadalyozza a talaj pusztulasat.
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RADONMENTESITES A SZELLOZES AUTOMATIZALASAVAL

REPASI BALINT, KERTESI CSONGOR

BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii Technikum, Budapest, Thékoly ut 48-54.
repbalint@gmail.com
Felkeszito tandrok: Kullai-Papp Andrea, Gogh Zsolt

A szakmai elméleti oran egy beszélgetés soran meriilt fel a radon, mint kiemelt kdrnyezeti probléma.
Mivel a radiolégia vilaga mindig is vonzott, ezért felkeltette a téma az érdeklédésemet. Felmeriilt az 6tlet, hogy
az iskolaban is van olyan helyiség, amely alkalmas lehet egy ilyen jellegli mérésre. A tandraimmal és a
csoporttarsaimmal tortént ,,brainstorming” utdn mertilt fel egy onmiikddoé iranyitasu szelldztetd otlete.

Az elgondolasunk az volt, hogy a folyamatos mérés mellett egy olyan rendszert programozzunk be,
amellyel a terem hasznalata fiiggvényében lehet beallitani a szelloztetéseket. Egyszeriibben: ha folyamatos
méréssel lekovetett modon a felhalmozddott radon szintje eléri az altalunk kritikusnak beallitott értéket, akkor a
radonmentesitdszelloztetés automatikusan beindul. Ilyen beallitdssal, vagy esetleg az Orakozi sziinetek
kihasznalasaval csokkenthet6 a radioaktiv gaz jelenléte.

A kivitelezés elsé 1épéseként megkerestiik a Iehetséges vizsgalati helyszineket, majd iskolai
mérémiiszerrel és egy kiilsé partner (sugarzasmérés és kolcsonzés; Olah Gergely geofizikus) segitségével radon-
mérével is végigmertik az alagsori helyszineket. A méréseket térképen megjelenitettiik, vizualizaltuk a
konnyebb 4tlathatosag érdekében. Osszehasonlitist végeztiink a mért eredményeink és a torvényi eldirasok
kozott.

A mérésekkel parhuzamosan megfeleld hardver és szoftver eszkdzoket (National Instruments myDAQ
adatgyijtét és a LabVIEW fejlesztéi kornyezetet) igényeltiink meg kolcsonben az automata rendszer
kiépitéséhez és iranyitasahoz. A rendszer belizemeléséhez egy az iskolaban talalhaté GM érzékel6t hasznaltunk,
amelynek a mérémiiszere mar selejtezésre keriilt, igy megbontassal és atkabelezéssel hasznalhatova valt. Az
Osszeépités utan a mérési eredményeket grafikusan jelenitettitk meg a konnyebb atlathatdsag miatt.

A kovetkezdkben a szell6z6 iranyitasat kellett dsszekapcsolni a mar beilizemelt rendszerrel, ezt modell
formaban mar miikod6éképessé tettiik. Célunk, hogy egy két-harom hetes tesztidészakban, valds koriilmények
kozott tegylik miikodéképessé a mérési €s a szelloztetési folyamatot.

Felhasznalt irodalom:

Szabd K.(2009): Talajmintak radioaktivitdsanak vizsgalata Pest megyében. ELTE, Diplomamunka.

Nagy H.(2009): Radonmentesités tervezése, kivitelezése és hatékonysaganak vizsgalata. ELTE, Diplomamunka
SOkiE.(2020): A radon tér- és iddbeli valtozdsa okainak meghatirozdsa magyarorszagi és erdélyi mofettak légterében.
Debreceni Egyetem. PhD értekezés
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FORRASTO A BECSI UT ALATT?
...avagy a hely szelleme a szabadulasra var?

POCSI KATA, TOTH ZSOFIA, KISS MARK

BMSZC Petrik Lajos Két Tanitdasi Nyelvii Technikum, Budapest, Thokoly ut 48-54.
pocsikatal3@gmail.com

Felkészité tandrok: Gégh Zsolt, Kullai-Papp Andrea

Budapest, Obuda, avagy miként a rémai idékben nevezték Aquincum...,,Vizek varosa”! A ,hely”, ahol
nemcsak a romai 1égiok vonultak el, majd késébb Arpad vezér sirjat is keresték, de ahol egy sok szaz éves
malomarokba ma is 6mlik a karsztviz.

A hely szelleme (,,genius loci”) ma abszurd moédon, bezartsdgban ¢l, de lathatolag kitorni igyekszik a
fogsagabol. A buszmegalld takarasaban a viz tetején tiindérrdzsak viritanak, a gyartelepen 1évé miiemlék malom
viztarozodjat télen pedig sziirke gém latogatja. Mindezek mellett, de nem mellesleg egy vildgvaros kapujaban
vagyunk. Abszurd és zsenialis is egyben!

Munkankkal egy nyaron tiindérrozsakkal pompazo, kicsinyke oObudai forrasto és kornyezete
vizvizsgalatanak atfogd tudomanyos kutatasat kivantuk bemutatni. A vizkémiai adatokkal a vizfoldtani
kapcsolatokat, sszefiiggéseket kellett tisztaznunk, hiszen ennek a mikrokdrnyezetnek a legnagyobb természeti
és egyben kulturateremt6 értéke az itt felszinre emelked6 mélységi viz. Célkitiizésiink volt tovabba, hogy az itt
1éve forrastavak oOkologiai vizsgalatanak, az atfogod teriiletrendezésnek, ezen belill az esetleges védetté
nyilvanitasnak a sziikségességét kezdeti adatfeltdrasunkkal nyomatékositsuk.

Komplex miiszeres analitikai modszerekkel, koztiikk a nyomelemeket is kimutato ICP-MS analitika
segitségével megallapitottuk, hogy az itt aramlo és felszin alol forrasként kibukkand mélységi vizek, a talajviz és
karsztos vizbazisok kozott ebben a sziik kornyezetben nincs kapesolat. Jovébeli terveink kozott szerepel Obuda
Hegyvidék tagabb kornyezetnek részletes vizfoldtani viszonyait taglaldé kutatds elinditdsa, az itt megtalalhato,
mar listara vett forrasok, a meglévd barlangok allando, telepitett szenzoros megfigyelése.

A vizkémiai vizsgalatokon tul korbejartuk a két t6 6koldgiai vizsgalatanak kérdését, amely DNS alapt
kutatds idén kezdetét veszi majd. Alapadatokat gylijtottink be az esetleges foldtani értékek bemutatasara
szolgald védettség, valamint a telepiilésrendezési lehetéségek elinditdsdhoz. De ezeket a kérdéseket megel6zden
komolyan fel kell vetniink a ma teljesen abszurd mdédon, érdemi hasznositas nélkiil elfoly6 karsztviz mindségi
felhasznalasanak kérdését.

Felhasznalt irodalom:

Kurcz Regina (2014) — Radionuklidok a Budai-hegység északi részének felszin alatti vizeiben ELTE Természettudomanyi
Kar pp. 30.

Dr. Scheuer Gyula, Toth Imréné (1975) — Az 6budai Arpad-forras foldtani és vizfoldtani viszonyai pp. 1-5.

Benda Judit — Malmok, pékek és kenyérszékek a kés6-k6zépkori Budan pp. 10.

Diplomaterv plakatja (2020) — A Radl-malom fejlesztése SZIE
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LEBEGO UTANYAG SZEMCSEK

KOVACS GERGELY ATTILA, SALLAI EDINA ANGELA, SZENTESI PETER

BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii Technikum, Budapest, Thékoly ut 48-54.
szentesipeter2002@gmail.com
Felkészit6 tandrok: Gégh Zsolt, Kullai-Papp Andrea

Az utfeliileteken képz6dd, a gumiabroncsok kopasabol szarmazo mikro méretli gumiszemcesék jelentds
kornyezeti terhelést jelentenek, a szakirodalom legalabb 30%-ra becsiili részaranyukat a teljes, problémat jelentd
mikromiianyagok mennyiségében. Immar negyedik esztendeje tartd projektiink korabbi, szakaszaban az
utfeliileten termelddd aggregatumok, azon szegmensét vizsgaltuk, amelyek kdzvetleniil az élévizekbe keriilnek.
Ebben a kérdésben mar az elharitas lehetdségeit vizsgaljuk, mig jelenlegi munkank a levegdbe keriild részarany
alapjait kivanta tisztazni.

A kopasbdl képz6dd mikro-halmazoknak tdmegaranyosan minddssze 2%-a kertil, legalabb iddlegesen
lebegd allapotba, a kozvetlen életteriinket jelentd legalsd légkori rétegbe. Ha azonban, az aggregatumok
Osszetételére, a gumialapon megtapadd nehézfém, dizelkorom és titanyag elemekre gondolunk, akkor érthetd,
hogy veszélyességi fokat a fenti tdmegaranynal joval jelentdsebbnek gondoljuk. Ennek negativ jelentdsége
hazankban még nem kdozismert, munkanknak ezért tényfeltard szerepet szantunk és hangstlyosan szanunk a
jovoben is.

Mintavételi helyszinként harom, karakteresen eltérd, pontot jeldltink ki. Atlagos forgalmi
leterheltségilikben, szeles vagy éppen szélarnyékos elhelyezkedésiikben, az ttfeliilettdl mérhetd tavolsagukban
adodik 1ényegi, mikrokdrnyezetiikben megfigyelhetd kiilonbségiik. Az M3-as autdpalya bevezetd szakaszan, a
Keleti—palyaudvar el6tti Baross téren, valamint iskolank, a Petrik Technikum udvaran telepitett mintavevéink
segitségével vett mintasorozat, remélhetdleg sok Osszefiiggésre fényt derit majd, a kozeljovoben, hiszen
kutatasunkban megkeriilhetetlen a tobb honapos, esetleg egyéves id6tartam.

Mintainkat a német (VDI 2119:2013) szabvanynak megfelelé Sigma-2 passziv pormintavevo segitségével
gyljtjiik folyamatosan, kéthetes peridodusu iilepedési idovel. A fény- és elektronmikroszképos vizsgalatokra
kiilon-kiilon elokészitett lemezekre iilepedd szemcsék, igy megfeleld esé €s szél elleni védettséget kapnak. A
szabvanyos eszkodzzel vett mintak értékelésével sziiletett eredmények, nemzetkdzi 6sszehasonlitasra is alapot
adhatnak majd.

A nagy hangsulyt kapd mintavételezésen kiviil, az egyértelmiien komplex aggregatumoknak (TRWP)
tekintendd szemcsék, mindségi meghatarozasat tiztiikk ki célul. Ebben, az altalunk hasznalt modszerek, a fény-, a
polarizacios és a pasztazo elektronmikroszkopos felvételek hasznalhatonak bizonyultak, de a részecske
morfologia fejlesztése a jovOben, még sok vizsgalatot igényel. A kémiai vizsgalatok terén, a tizedmikron
méretben felvilagositast nytjto, EDX analitika, a korabbi vizsgalati eredményeink alapjan mikodoképes és
szamunkra is hozzaférhetd eljaras lesz, amelyben a BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszékének
munkatarsai lesznek segitségiinkre. A lebegd szemcsék mennyiségi eloszlasanak vonatkozasadban, miikodoképes
modszert kell talalnunk, hogy az id6jarasi hatasok tekintetében tobbletinformaciot tudjunk nytjtani.

Elinditottuk, a novényesitett zajvédé falak pormegkotd hatékonysaganak vizsgalatit. Az elénevelt
borostyanfalak tekintetében, a kivitelezokkel valé kapcsolatfelvétellel a jovoben, a gyakorlati megvaldsitas
iranyaba kivanunk 1épéseket tenni.

Felhasznalt irodalom:

Z.Tian, V. Dietze, F. Sommer, A. Baum, U. Kaminski, J. Sauer, Ch. Maschowski, P. Stille, K. Cen, R. Gieré(2017) Coarse-
ParticlePassive-SamplerMeasurements and Single-
ParticleAnalysisbyTransmittedLightMicroscopyatHighlyFrequentedMotorways. Aerosol and Air Quality Research, 17:
1939-1953

F. Sommer, V. Dietze, A. Baum, J. Sauer, S. Gilge, Ch. Maschowski, R. Gieré(2018) - TireAbrasionas a Major Source of
Microplastics in theEnvironment. Aerosol and Air Quality Research, 18: 2014-2028

Urban,B.Gy.,Kassai,Cs.M.,Mészaros, N.(2019) Blurredtiretracks,
Quantitativedataonmicroparticlesfromtirewearonroadsurfacewashingintosurfacewater. International
JointConferenceonEnvironmental and LightIndustry Technologies. 21-22 November 2019 Budapest, Obuda University, 276~
285

J. Rausch, D. Jaramillo-Vogel, S. Perseguers, N. Schnidrig, B. Grobéty, P. Yajan (2022) Automatedidentification and
quantification of tirewearparticles (TWP) in airbornedust: SEM/EDX singleparticleanalysiscoupledto a
machinelearningclassifier. Elsevier,2-16
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P2P-PLASTIC TO PROTEIN

KONYA MATE BERTALAN, TURJANICZA BOLDIZSAR

Lévay Jozsef Reformatus Gimnazium és Diakotthon, Miskolc
konyamb@Ilevaygimnazium.hu
Felkészitétandr: Doka Erzsébet

Mit hagyunk magunk utdn? Ez a koltdi kérdés sokféleképpen megvalaszolhatd, csapatunk mégis egy
valaszt tlzott ki: a milanyagjainkat. Bolygonkat egyre nagyobb mértékben, sulyosboddan érinti a globalis
milanyagprobléma. A F6ldon mar most meghaladja a miianyagok 6ssztomege az emldsékét. Erre a problémara
jelenleg nem tudunk hossztdvon fenntarthatd, zold, gazdasdgos megoldast. Csapatunk az erre a problémara
valaszt add ton indult el. Célunk egy kdrnyezettudatos, él6 szervezetek altali (lisztkukacok-lisztbogar larvaja
altali, tehat emésztéssel), fenntarthatd, gazdasagos, korforgasos gazdasagra épité milanyagbontasi modszer.
Eddigi kutatasaink soran, - melynek inspiracidja és ezen él6lények milanyagbontasi kisérleteinek felfedezése, Az
amerikai Stanford University publikacioja volt - melyeket kisebb lisztkukac populaciokkal végeztiink el (kb.100-
150 egyed), fény deriilt arra, hogy egy darab lisztkukac napi 34-36 milligramm polisztirolt, illetve poli-uretant
képes teljes mértekben lebontani. Tovabbi kutatast szeretnénk tobb tipusi milanyaggal, illetve megndvelt
mennyiségekkel, nagyobb populaciokkal folytatni a megkezdett munkat.

Felhasznalt irodalom:

Y. Yang, J. Yang, W.Mi.Wu, J. Zhao, Y. Song; L. Gao, R. Yang, L. Jiang (2015): Biodegradation and Mineralization of
PolystyrenebyPlastic-EatingMealworms: Part 1. Chemical and PhysicalCharacterization and Isotopic Tests. Environmental
Science &Technology pp. 12080-12086

Y. Yang, J. Yang, W.Mi.Wu, J. Zhao, Y. Song; L. Gao, R. Yang, L. Jiang (2015): Biodegradation and Mineralization of
PolystyrenebyPlastic-EatingMealworms: Part 2. Role of GutMicroorganisms. Environmental Science &Technology pp.
2087-12093
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A BANYA KORNYEZET SZENNYEZO VAGY MEGSEM? MENNY IRE SIKERES
EGY ANDEZITBANYA REKULTIVACIOJA? TALAJFIZIKAI ES TALAJKEMIAI
VIZSGALATOK A KOMLOI BANYABAN.

MATE LOTTI PAIK RENATA, VERES PETER

PTE Gyakorlo Altalanos Iskola, Gimndzium és Ovoda Babits Mihaly Gimnaziuma, Pécs, Dr. Veress Endre utca,
15.

vpverespeter@gmail.com

Felkeszito tandrok: Pandur Anett, Pozsar Sandor, Czigany Szabolcs, Balogh Richard

Az elmult évben tobb banyat is meglatogattunk. Tapasztalataink alapjan a komldi andezit banyaban
foglalkoznak leghatékonyabban a rekultivacioval. Jelenleg a kitermelés harmadik iiteme zajlik. A Macskalik
banyarészben évtizedekkel ezel6tt felhagytak a termeléssel, az un. “6reg” banyaban a részleges kitermeléssel
parhuzamosan folyik a rekultivacio. Napjainkban a kitermelés az j banya teriiletén zajlik.

Az “Oreg banya “teriiletét meddohanyok anyagaval, az eltakaritasbol és a feldolgozaskor keletkezd
porbol, és hulladékbefogadasbol szarmazod kével, agyaggal és homokkal toltik fel. Alulrdl felfelé haladva a
feltoltd rétegek szemcsemérete csokken. Legfelsé réteg esetén a nodvényzet gydkereinek idedlis
szemcseOsszetétel kialakitasa a cél.

A végrézsik dolésszogét 15-20 fokosra allitjak be, hogy csokkentsék a csuszamlds veszélyt és a
novényzet megtelepedésére alkalmassa tegyék a teriiletet. A legnagyobb nehézséget a teriilet megfeleld
vizhaztartasanak helyreallitdsa jelenti. A rekultivacio sikerességének érdekében 1) vizzard réteget igyekeznek
kialakitani.

A feltoltott felszinre hordjak a banyamiivelés els6 szakaszaban lefejtett és ledepozott eredeti humuszt. A
novényzet megkdtésének, a humusz vastagodasanak gyorsitasara a teriiletet tragyazzak. A szerves anyagot a
komlo6i szennyviztelep biztositja. A teriiletet Gshonos novényekkel és gyiimolesosokkel telepitik be. A
tajrendezés célja a tajkép kornyezetbe illesztése és a Mecsekre jellemzdé erdd visszatelepitése, biodiverzitas
kialakitasa és fenntartasa.

Hat kiilonboz6 helyrdl vettiink talajmintat, melyeket laboratoriumban elemeztiink. Osszehasonlitasi
alapként egy bolygatatlan erdéteriiletrél szarmazé mintat tekintettiink. A rekultivacié kiilonbdzé fokozataiban
levo talajok eltérd fizikai és kémiai tulajdonsagokkal rendelkeznek. A hosszabb ideje rekultivalt felszineken a
humuszréteg vastagabb, a vizmegtartd képessége hatékonyabb. A bolygatatlan erdd talajainak porozitdsa
meghaladja a rekultivalt talajokét. Az Aranyféle-kotottség alapjan a mintakat agyagos, és valyogos talajok
kiilonboz6 verzioiba tudtuk besorolni.

A humusztartalom vizsgalata érdekes eredménnyel szolgalt. A haboritatlan erdéteriiletek és a rekultivalt
terliletek mintaibol hasonlé mennyiségli szervesanyagtartalmat mértiink. Ennek valoszintsithet6 oka a rekultivalt
felszinek tragyazasa. A mésztartalom elemzése a vart eredményeket produkalta, egy minta tartalmazott
megemlithetd mészmennyiséget. Feltételezéseink szerint feltdltés soran mész tartalmu kodzet kertilt a teriiletre.

A rekultivalt teriiletek talajai és az eredeti erdd talajok kozott vizsgalatainkban nem mutatkozott 1ényeges
kiilonbség, ami a rekonstrukcié sikerességét bizonyitja. Bizonyitast nyert, hogy a banyamiivelés is végezhetd
kornyezetkimélé modon.

Tavlati célunk, hogy minél tobb banyaba eljussunk és tanulmanyozzuk a rekutivacids folyamatokat.
Tovabba szeretnénk didktarsainkkal is megismertetni a kdrnyezetkimélé banyamiivelést.

Irodalom:

Stefanovits P., Filep Gy., Fiileky Gy., (1999): Talajtan Mez6gazdasagi kiadd Bp.

Czigany Sz., Pirkhoffer E.,(2006) Természetfoldrajzi Laboratoriumi gyakorlatok PTE TTK FI

Pozséar S., Bohus G., Bohm Sz. (2007): A kozetjovesztés €s a kornyezetvédelem javitdsa a megujult komloi
kébanyaban. Epitéanyag 59. Evf. 2. Szam

Pozsar S (2018): Term6fold igénybevétel banyaszati célbol, avagy banyasszunk inkdbb a Holdon XXII.
Banyaszati Szakigazgatasi Konferencia - 2018

Hungeo 2017 Magyar Foldtudomanyi Szakemberek XIII. talalkozdja ,,Banyaszat és kdrnyezet — harmoéniaban’
Pécs https://foldtan.hu/sites/default/filessHUNGEO%20Absztarktk%c3%b6tet_v1.8a.pdf

Lehmann A (2008): Banyaszati felszinek ndvényzete, talajai és tjrahasznositasi lehetdségei a Mecsek térségében
MTA Foldrajztudomanyi Kutatdintézet Budapest,

>
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