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Miiszaki Foldtudoményi Kar

Magyarhoni Foldtani Tarsulat
Oktatasi ¢s Kozmuvelodési Szakosztaly

A rendezvény szakmai tAmogatai

Herman Ott6 Mizeum Miskolc
Magyar Meteorologiai Tarsasag
Magyarhoni Foldtani Tarsulat
MTA CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet
MTA Miskolci Akadémiai Bizottsag
MFK Hallgatéi Onkormanyzat



A Konferencia programja



Marecius 2. (péntek)

8.00-10.00:

Megnyito
10.00-10.10:

10.10-10.40:

A. szekcio:

10.40-11.00:

11.00-11.20:

11.20-11.40:

11.40-12.00:

12.00-13.00:

Regisztracio.
Helyszin: Miskolci Egyetem, A/3. épiilet, 3. emelet, 315/a terem

Kézben a korabban érkezoknek 8:30 és 9:00 oras induldassal hallgatoi
korbevezetés a Miskolci Egyetem Campusan (tanbanya, dsvanygytijtemény,
és egyeéb érdekességek)

Koszontok, a konferencia megnyitdsa
Helyszin: A/3. épiilet, 3. emelet, XIII. eloado

Mozgai Viktoria, tudomadnyos segédmunkatdrs

Dr. Bajnoczi Bernadett, tudomanyos fomunkatars

Magyar Tudomanyos Akadémia

Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont

Foldtani és Geokémiai Intézet

A Seuso-kincs és mas késO romai pannoniai eziistleletek archeometriai
kutatésa

Foldtudomanyi vizsgalatok
Helyszin: A/3. épiilet, 3. emelet, XIII. el6ado
Az ’A’ és ’B’ szekcio parhuzamosan folyik az ebédsziinetig!

Acs Fanni — Fdjer Sara Rebeka (Sarvari Tinodi Gimndzium, Sarvar): Vas
megyei banyak jelentdsége

Bilint Zsuzsinna — Dobai-Pataky Attila (Tamdsi Aron Gimndzium,
Székelyudvarhely): A Parajdi-sohat és a heliotermikus jelenség

BereczKi-Orbdn Andrds (Tamdsi Aron Gimndzium, Székelyudvarhely): Az
iiveg tanulmanyozasa

Kabai Maté (Miskolci Herman Otté  Gimndzium, Miskolc): A
biosztratigrafia szerepe a kormeghatarozasban biikki példdkon

Ebédsziinet
Helyszin: A/l. épiilet, 3. emelet, 320). terem




Marecius 2. (péntek)

A. szekcio:

13.00-13.20:

13.20-13.40:

13.40-14.00:

14.00-14.20:

14.20-14.40:

14.40-15.00:

B. szekcio:

10.40-11.00:

11.00-11.20:

11.20-11.40:

11.40-12.00:

12.00-13.00:

Foldtudomanyi vizsgalatok (folytatas)
Helyszin: A/3. épiilet, 3. emelet, XIII. eloado

Kun Anasztazia (Kiskunhalasi Bibo Istvan Gimndzium, Kiskunhalas): Az év
asvanya

Lehoczki Eniké — Cserepak Lajos Tamds — Szabé Daniel (Viarday Kata
Reformatus Altalanos Iskola, Kisvdrda): Apro porszemek a viz mélyén — A
viz és a talajszemcsék kapcsolata

Molndar Ddaniel Mark — Gulyds Bdlint — Barkéczy Ferenc (Pécsi
Tudomdnyegyetem Gyakorlo Altalanos Iskola, Gimndzium Szakgimnazium
és  Ovoda, Pécs): Villanyi-hegység kialakulisanak terepasztalos
modellezése €s térinformatikai feldolgozéasa

Ronai Balint — Janszky Imre Pdl — Fay Szildard (Pécsi Tudomadnyegyetem
Gyakorlo Altalanos Iskola, Gimndzium Szakgimndzium és Ovoda, Pécs): A
Maiasaurdk nyomaban

Szilagyi Krisztina (Energetikai Szakgimndzium és Kollégium, Paks): A
paksi 16sz

Frissitd sziinet. Atsétalds az I. Szakmai Meglepetés program helyszinére.

Légkor és csillagaszat
Helyszin: AI3. épiilet, 3. emelet, XII. eléado
Az ’A’ és ’B’ szekcio parhuzamosan folyik az ebédsziinetig!

Dévény Zoltan (Szekszardi I. Béla Gimnazium, Szekszdrd): A kozlekedés
okozta imisszid kezelés lehetdségei varosomban

Lazar Endre (Miskolci Szakképzési Centrum Mezdékévesdi Szent LdszIlo
Gimnadziuma, Mezékdvesd): Az id6jaras leglatvanyosabb megnyilvanulasa —
A zivatar

Simon Manassé (Képesség- és Tehetségfejleszté Maganiskola, Varpalota):
A torpecsillagok keletkezése

Bolfert Viktoria (Sarvari Tinodi Gimndzium, Sarvar): Es6 ellen koponyeg,
jégeso ellen...

Ebédsziinet
Helyszin: A/1. épiilet, 3. emelet, 320. terem




Marecius 2. (péntek)

15.00-16.20: Szakmai meglepetés program |.
Helyszin: Miskolci Egyetem III. el6ado
16.30-17.20: Vacsora
Helyszin: A/1. épiilet, 3. emelet, 320. terem
17.30: Indulas autobusszal a Miskolci Egyetem fobejarata el6l a
Szakmai meglepetés program II-re
20.00: Varhato visszaérkezés a szallasokra
Marcius 3. (szombat)
8.00-8.30: Gyiilekezés, reggeli frissito

C. szekcio:

8.30-8.50:

8.50-9.10:

9.10-9.30:

9.30-9.50:

9.50-10.10:

10.10-10.30:

Helyszin: Miskolci Egyetem, A/6. épiilet, XVIII. el6ado

Viz és kornyezetvédelem
Helyszin: Al6. épiilet, XVIII. eléado

Bakonyi Lili — Debreczeni Dorina (Hajdubdszérményi Bocskai Istvan
Gimnazium, Hajdiboszérmény): Hajdiboszormény  termalvizének
alkalmazasi lehetdségei

Botos Krisztian (Energetikai Szakgimndzium és Kollégium, Paks):
Noveényveédo szerek hatasa a talajra

Doma Eniké — Varga Lilla — Pap Attila (Fehérgyarmati Dedk Ferenc
Gimnazium és Kollégium, Fehérgyarmat): A Szamos és a Holt-szamos
vizmindségi allapota

Domokos Anna (Magyar-Angol Tannyelvii Gimndzium és Kollégium,
Balatonalmadi): Teljes ¢let hulladékmentesen

Fritz Petra — Izsé Evelin — Chirita Rafael (drpdd-hdzi Szent Erzsébet
Gimnazium, Esztergom): A szamarhegyi vizellatas

Frissito sziinet




Marcius 3. (szombat)

10.30-10.50:

10.50-11.10:

11.10-11.30:

11.30-11.50:

11.50-12.10:

12.10-13.00:

13.00-13.30:

Kertész Izabella — Szonyi Borbdla (Kiskunhalasi Bibo Istvan Gimndzium,
Kiskunhalas): A csatornazas hatasa a viz minéségére

Kiss Eszter — Rappay Bence Zsolt (Szekszdardi I Béla Gimndzium,
Szekszdrd): Epits tavakat!

Pertis Botond (Gdddlldi Reformatus Liceum Gimndzium, Godolld): Kis taj,
sok viz

Rohberg Melinda (Energetikai Szakgimndzium és Kollégium, Paks): A
Duna kozépszakaszanak vizsgalati modszerei

Szeleczki Baldzs (Arpdd-hazi Szent Erzsébet Gimndzium, Esztergom):
Vizbazis veszélyben

Ebédsziinet

Helyszin: Miskolci Egyetem, A/6. épiilet, XVIII. el6ado elétti tér
kozben a zsuri tandacskozadsa

Eredményhirdetés, dijak ataddsa, zdrszo
Helyszin: Miskolci Egyetem, A/6. épiilet, XVIII. el6ado

Bekapcsolédds a 36. Miskolci Nemzetkozi Asvanyfesztivil programjiba

Helyszin: Miskolci Egyetem Diszaula
Web: www.asvanyfesztival.hu







A Diakkonferencian képviselt iskolak és
a felkészito tanarok

I Béla Gimndzium, Kollégium és Altalanos Iskola, Szekszard, felkészitd tanar: Barocsai
Zoltan, 2 eldadas

Arpdd-hazi Szent Erzsébet Gimndzium, Ovoda és Altalanos Iskola, Esztergom, felkészitd
tanar: Kiss Judit, 2 eldadas

Bib6 Istvan Gimnazium, Kiskunhalas, felkészit6 tanar: Téth Piroska, 2 el6adas

Bocskai Istvan Gimnazium, Hajdubdszérmény, felkészité tanarok: Molnarné Kovér Ibolya,
Németi Edit, 1 el6adas

Energetikai Szakgimndzium és Kollégium, Paks, felkészité tanar: Csanadi-Fodor Melinda,
3 el6adas

Fehérgyarmati Dedk Ferenc Gimnazium és Kollégium, Fehérgyarmat, felkészitd tanar:
Kocsisné Gregus Maria, 1 el6adas

Godolloi Reformatus Liceum Gimnazium, Godollo, felkészitd tandr: Koérosiné Dr. Molnar
Andrea, 1 eldadas

Herman Otté Gimndzium, Miskolc, felkészitd tanarok: Dr. Farkas Anna Krisztina, Farkas
Istvan, 1 eldadas

Képesség- és Tehetségfejleszté Maganiskola, Varpalota, felkészité tanar: Kapocsi Margit
Katalin, 1 el6adas

Magyar-Angol Tannyelvii Gimndzium és Kollégium, Balatonalmadi, felkészitd tanar:
Kurbucz Tamasné, 1 eloadas

Miskolci Szakképzési Centrum Mezokovesdi Szent Laszlo Gimnaziuma és Kozgazdasagi
Szakgimnaziuma, Mezdkévesd, felkészitd tandr: Pal Ilona, 1 eléadas

Pécsi Tudomdnyegyetem Gyakorlé Altaldnos Iskola, Gimndzium Szakgimndzium és Ovoda,
Pécs, felkészitd tanarok: Kovacs Janos, 1 eldadas; Pirkhoffer Ervin, Gyenizse Péter,
Halmai Akos, Sebe Krisztina, 1 cldadas

Szombathelyi Szolgaltatasi SZC Tinodi Sebestyén Gimndaziuma és Idegenforgalmi Vendéglatoi
Szakképzo Iskolaja, Sarvar, felkészito tanar: Vigh Viktor, 2 eldadas

Tamdsi Aron Gimndzium, Székelyudvarhely, felkészitd tanar: Gagyi Anna, 2 el6adas

Varday Kata Reformdtus Altaldnos Iskola, Gimndzium és Kollégium, Kisvirda, felkészité
tanar: Kocsi Annamaria, 1 eldadas







Az eloadasok kivonatai

a szerzOk betlirendi sorrendjében

Acs Fanni — Fajer Sara Rebeka: Vas megyei banyak jelent6sége 12
Bakonyi Lili — Debreczeni Dorina: Hajdiboszormény termalvizének alkalmazasi lehet6ségei 13
Bdlint Zsuzsanna — Dobay-Pataky Attila: A Parajdi sohat és a heliotermikus jelenség 14
Bereczki-Orbdn Andrds: Az tiveg tanulmanyozasa 15
Bolfert Viktoria: Es6 ellen koponyeg, jég ellen... 16
Botos Krisztian: Novényvédo szerek hatasa a talajra 17
Déveny Zoltan: A kozlekedés okozta imisszid kezelési lehetségei varosomban 18
Doma Eniké — Varga Lilla — Patt Attila: A Szamos és a Holt-szamos vizmin8ségi allapota 19
Domokos Anna: Teljes élet hulladékmentesen 20
Fritz Petra — Izs6 Evelin — Chirita Rafael: A szamarhegyi vizellatas 21
Kabai Maté: A biosztratigrafia szerepe a kormeghatarozasban biikki példakon 22
Kertész Izabella — Szényi Borbdla: A csatornazas hatasa a viz minéségére 23
Kiss Eszter — Rappay Bence Zsolt: Epits tavakat! 24
Kun Anasztazia: Az év dsvanya 25
Ldzdar Endre: Az id6jaras leglatvanyosabb megnyilvanuldsa — A zivatar 26
Lehoczki Eniké — Cserpdk Lajos Tamas — Szabé Daniel: Aprd porszemek a viz mélyén — A viz és a 27
talajszemcsék kapcsolata

Molnar Daniel Mark — Gulyas Balint — Barkoczy Ferenc: Villanyi-hegység kialakulasanak 28
terepasztalos modellezése €s térinformatikai feldolgozasa

Pertis Botond: Kis taj, sok viz 29
Roénai Balint — Janszky Imre Pal — Fay Szilard: A Maiasaurak nyomaban 30
Rohberg Melinda: A Duna kozépszakaszanak vizsgélati modszerei 31
Simon Manassé: A torpecsillagok keletkezése 32
Szeleczki Baldzs: Vizbazis veszélyben 33
Szilagyi Krisztina: A paksi 16sz 34
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VAS MEGYEI BANYAK JELENTOSEGE

ACS FANNIL FAJER SARA REBEKA

Sarvari Tinddi Gimndazium, Sarvadr, Moricz Zsigmond u. 2.
sacifajer@gmail.com
Felkeészito tanar: Vigh Viktor

Vas megyében, lakohelyiinkhoz viszonylag kozel tobb banya talalhato, ahol kiilonb6z6 kdzeteket, asvanyi
nyersanyagokat banyasztak. A foldrajz ¢és a foldtan irant érdekl6d6 diakokként felmeriilt benniink a kérdés, hogy
vajon mi a sorsuk ezeknek a kiilszini banyaknak? Van-e napjainkban valamilyen gazdasagi jelent6ségiik, milyen
a kornyezeti allapotuk, hogyan lehetne ezeket még hasznositani? El6adasunkban a vizsgalt banyak és telepiilések
geoturisztikai értékét s kornyezeti allapotat szeretnénk bemutatni.

Napjainkban egyre népszeriibb a természetjarasnak azon valtozata, amely soran a turista geologiai
szempontbdl kiilonleges helyeket igyekszik felkeresni. Ennek az igénynek a felismerése alapozta meg a —
nemzetk6zi szinten mar jol miikodé — geoparkok 1étrehozasat Magyarorszagon is.

Kutatasunk soran a kovetkezd banyakat vizsgaltuk meg a turisztikai hasznosithatdsag és a kdrnyezet
allapota szempontjabol: Sag hegyi bazaltbanya, a gércei alginitbanya, a caki kofejté és a vaskeresztesi
talkumbanya. Mar a banyaszott kdzetek, dsvanyi nyersanyagok nevei is arra utalnak, hogy viszonylag kis
terlileten nagy geoldgiai valtozatossag figyelhetd meg, amely jo alapot teremthet a geoturizmusnak. Geologiai
szempontbdl a négy banya két csoportra oszthatd. A kdzépidei kdzeteket add és az alpi orogenenzishez tartozod
Vaskeresztesre és Cakra, valamint a pliocénkori bazaltvulkanizmushoz ko6t6do celldomolki Sag hegyre és
Gércére. Kutatasunk bemutatasat ez utdbbi kettdvel kezdtiik.

A celldomolki Sag hegy Vas megyében fontos bazaltlel6helynek szamitott. A banya ma mar nem tizemel,
de geoturisztikai szempontbol az egykori banya jol hasznositott, kornyezete rendezett. A vulkant bemutatd
kiallitas interaktiv, és a lebanyaszott bazaltsapkas tanuhegyet behal6zo turistauttal egybekotve komplex élményt
biztosit az odalatogatonak. Az utunk ezutan Gércére vezetett, ahol iddszakosan még mindig banyasznak
alginitet. A talajjavitasra és orvosi célokra is hasznosithatd olajpala valtozatnak ez az orszag egyik legnagyobb
lel6helye. A banyat idegenek nem latogathatjak, informacids tabla nincs elhelyezve a gérecei tufagylr(i
keletkezésérdl, pedig az orszagos kéktira elhalad a banya mellett.

Az frottkd Natarparkhoz tartozé Cék leginkabb a pincesorarél hires alpokaljai telepiilés. Sajnos csak a
geoldgiaban jaratosak tudjak, hogy a falu hataraban egy jol kialakitott jatszotér mellett talalhatod egy régi kofejto.
A turistattvonalak altal nem érintett, elhanyagolt kornyezetli kéfejtében banyasztak az épitdanyagként hasznalt
kézetet, a caki konglomeratumot. A feltaras azért lehet vonzo egy geoturista szamara, mert az Alpok szép gytirt
mészkosziklaihoz hasonld reddket tanulmanyozhatunk itt. Vaskeresztes mellett a Vas-hegy banyakincse, a
szerpentinhez kapcsolddo talkum kinyerése folyt. A banya mellett talalhato kofejtd a csillampala-sorozatbdl a
szerpentines-talkost, a kristalyospala-sorozatbol pedig a zoldpala &sszletet rejti magaban. A banya a caki
koéfejtével 6sszehasonlitva joval monumentalisabb, de a kornyezete szintén lehangold. Foldtani szempontbol a
kornyék legismertebb latnivaldja a Pinka-patak szurdoka, amelyen turistautvonal is athalad. Rovid kitérdvel
innen a banya is Utba ejthetd.

Kutatasunk gyakorlati részeként kbzeteket gy(ijtottiink a meglatogatott lel6helyekr6l, majd ezeket az
iskolank High-tech biolaborjaban kémiai és fizikai vizsgalatoknak vetettiik ala. A gy(ijtott mintakbol egy Vas
megye kozetei cimii kiallitast hoztunk 1étre, amelyet kés6bbiekben bdviteni szeretnénk.

Felhasznalt irodalom:

Kiss G., Benkhard B. (2007): K& k6von...Marad. Budapest: Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, 182-185.
http://enfo.agt.bme.hu/drupal/sites/default/files/Mof_jegyzet.pdf
http://fold1.ftt.uni-miskolc.hu/~foldshe/mof00.htm

http://www.alginit.hu/index.php/hu/
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0033_SCORM_MFFTT600231/sco_02_02.htm
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HAJDUBOSZORMENY TERMALVIZENEK ALKALMAZASI LEHETOSEGEI

BAKONYI LILI, DEBRECZENI DORINA

Hajdubészérményi Bocskai Istvan Gimnazium, Hajduboszormény, Bocskai ter 12.
dorinadebreczeni@gmail.com
Felkeszité tandarok: Molnarné Kéveér Ibolya, Nemeti Edit

Koztudott, hogy a Karpat-medence kedvezd geotermikus adottsdgokkal rendelkezd teriilet, és
lakohelylink is gazdag termalvizben. A geotermikus gradiens értéke atlagosan 5°C/100 méter. Ennek a
termalvizkincsnek a feltdrdsa mar 1959-ben elkezdddott Hajduboszormény kdrnyékén. Azota 7 kut van a varos
koriili teriileten, melyek kozil 5 termalkut, amelybdl 2 jelenleg is miikddik. Bar a termalviz hasznositasa tobb
évtizedre nyulik vissza, mégis gyakran vitat valt ki a varoslakok korében, ennek oka kettds: egyrészt az
ismerethiany, és az abban rejlo lehetdségek kihasznalatlansaga. Megfogalmazoddik a telepiilés polgaraiban, hogy
lehet-e a termalviz és az erre épiil6 felhasznalasi és turisztikai rendszer a gazdasagi fellendiilés egyik alapja.

Elképzeléseink szerint egy kétéves kutatasi programot valdsitunk meg, melynek elsé szakaszardl szeret-
nénk tajékoztatast adni a konferencian. Ennek a kutatasi szakasznak a célja a termalviz komplex hasznositasanak
megismerése, és ehhez kapcsolodoan kémiai vizsgalatok elvégzése. Innovativ ismereteket szeretnénk szerezni a
termalviz jelenlegi hasznositasi formairol és a jovobeli tervekrdl, foként a megijuld energiaforrasként torténd
hasznositasban rejlé lehetoségekrol. Az elméleti tanulmanyok utan Osszegy(ijtottiik a termalviz gyogyvizzé
nyilvanitasanak kortilményeit, és annak gydgyaszati hatasait. Mivel egy kémiai tehetséggondozé miihely tagja is
vagyunk, igy célravezetdnek tartottuk, hogy mi magunk is végezziink méréseket, meghatdrozzuk a viz
mindségét, Osszetételét.

crer

crer

vizsgaljuk egy Wasserlabor segitségével. Erdekelt benniinket, hogy ezen ionok hogyan hatnak az emberi
szervezetre, és hogyan segithetik a kiilonb6zé egészségiigyi problémak kezelését és megel6zését. A vizminta-
vétel két helyszinen tortént: kdzvetleniil a termalkatnal, illetve a gyogyfiird6 teriiletén 1évé medencékben.

A varoslakokban megfogalmazodott kérdésre is megprobaltunk valaszt keresni. Szeretnénk vizsgalni a
gyogyfiird6 turisztikai jelentOségét egy alfoldi, dontéen mezdgazdasaggal foglalkozo varos életében. Utana-
jartunk a gyogyfiird6 turisztikai kihasznaltsaganak (a latogatok honnan és milyen célbol érkeznek) és annak,
hogy a tervezett turisztikai fejlesztés lehet-e gazdasagi kitorési pont.

De a termalviz nem csak fiird6, mar jelenleg is folyik a tobbcélu felhasznalasa: a gyogyaszati alkalmazas
mellett flitésre, és a kitermelés soran felszabaduld metangazt villamosenergia-eldallitasra is hasznositjak.

Kovetkezé kutatasi targyként a termalviz mellett a talajviz vizsgalataval szeretnénk majd foglalkozni.
Ehhez mar készitettiink egy LEGO Mindstorms EV3 robotot, amely képes egy 3D nyomtatott furdfejjel felhozni
a szamunkra sziikséges mintat. A kovetkezd évi kutatasi terviink alapja a LEGO robot és az ehhez kapcsolodo
vizminbség-vizsgalatok.

A hajduboszorményi hidrologiai adottsdgokat, a vizek felhasznalasat és annak problémajat komplex
moddon szeretnénk latni és értelmezni. Elkoételezettek vagyunk lakohelylink kornyezetének védelméért, ezért
igyeksziink mindent megtenni a varos vizeinek kornyezetbarat, de mégis megtériild, eddig még kiaknazatlan
lehetdségeinek hasznositasara. A geotermikus energia alkalmazasat egy tiszta, fenntarthaté energiaforrasnak
tekintjiik, mivel jarulékos kornyezeti hatasoktdl mentes; am kiilonds figyelmet kell forditanunk a vizbazis-
védelemre is.

Felhasznalt irodalom:

Kulcsar B. (2012): A geotermikus energia hasznositasi lehetdségei az Eszak-alfoldi régio agrargazdasagaban — Doktori (PhD)
értekezés, Debreceni Egyetem Természettudomanyi Doktori Tanacs Foldtudomanyok Doktori Iskola, Debrecen

Roka L., Kiss A. (2015): Hajdubdszormény véros integralt telepiilésfejlesztési stratégidja, projekt azonosito: EAOP -
6.2.1/13/K-2014-0002

Horvath Sz. (2010): A hazai termalvizek felhasznalasanak lehet6ségei — megujulé energiaforrasok, termélvizbazisok védelme
cimii el6adas

http://aquaprofit.hu/Index.aspx?MN=Home&LN=English

http://www.bocskaitermal.hu/
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A PARAJDI SOHAT ES A HELIOTERMIKUS JELENSEG

BALINT ZSUZSANNA, DOBAI-PATAKY ATTILA

Tamdsi Aron Gimndzium, Szekelyudvarhely, Baroti Szabo David utca 32.
b.zsuzsanna.2001@gmail.com
Felkészité tanar: Gagyi Anna

A konyhasé az életiink fenntartasdhoz nélkiilozhetetlen asvanyi anyag, amely nagy mennyiségben
fellelhet6 a természetben, és konnyen hozzaférhetd. Nemcsak a tengerek vizében talalhatdé meg feloldva, szinte
mérhetetlen mennyiségben, hanem a szarazfoldon is hatalmas, kdzetet alkoto sotelepek vannak.

A s6 a foldfelszin kialakuldsakor keriilt a tengerekbe. A geoldgiai 6skorban Foldiink felszine cseppfolyos
halmazallapota volt. A Foldet koriilvevd 6slégkor, a vizgdzon kiviil tobbek kozt sot is tartalmazott, gaznemi
halmazallapotban. A Fold fokozatos kihiilése soran a foldkéreg megmerevedett, és a 1égkor is hilt, igy a so
szilard halmazallapotban lecsapodott a foldkéregre. A hémérséklet csokkenésével, a vizgdz vizzé slirlisodott. A
viz azutan a Fold felszinén mar jelen 1év6 sot kioldotta, az igy keletkezett sos viz megalkotta a tengereket, majd
a tengerek egyes oblei leflizédve beltengerekké valtoztak. Késobb egyes beltengerek fokozatosan kiszaradtak, és
a benniik oldott allapotban 1év6 s6 kikristalyosodott, ezaltal a beltengerek helyén sotelepek keletkeztek.

A sonak mindig is fontos szerepe volt: amellett, hogy az ember és az allatok szdmara ez az elsédleges
natriumforras, az ember az idék soran a sot fliszerezésre és tartositdsra hasznalta. A sOt az Okorban és a
kozépkorban fizetdeszkozként is hasznaltdk. Magyarorszagon kirdlyi monopolium volt a s6 banyaszata:
Erdélyben banyasztak, és Szegeden volt az a logisztikai kozpont, ahonnan szétosztottak az orszag kiilonbozo
részeibe.

Erdélynek ,,sora, fara bizony sohasem volt gondja”. Az erdélyi soréteg kiterjedése mintegy 16 206 km?,
atlagvastagsaga hozzavetdlegesen 250 m, és néhol kozel 3 km mélységbe nyulik le. A székely Sovidék az erdélyi
sobanyaszat kdzpontja, amely mar 0sidok ota lakott hely. Az erdélyi soréteg mintegy 20-22 millio évvel ezelott
keletkezett. Tagabb értelemben a Parajdi-medence a S6hat nevii domb koriil teriil el, magaba foglalva Parajdot és
a két Sofalvat. A Sohatban 1év6 sdmennyiség 100 évre képes lenne kielégiteni Eurdpa sosziikségletét.

Szovata a Sovidék legnagyobb telepiilése, legfontosabb sos allovize a Medve-t6. A Medve-t6 1875-ben
keletkezett, a vilag legnagyobb heliotermikus tava. A soéval telitédott toba folyd édesvizii patak egy
vizrétegzOdést idéz eld. Vize a helioterm jelenség kovetkeztében 60°C-ra is felmelegszik 2 méteres mélységig. A
heliotermikus tavak vizének a felszinhez kozeli rétege (ameddig a nap sugarai be tudnak hatolni), a napsiités
hatasara magas homérsékletre melegszik fel. A folyamat csak sos tavak esetében megy végbe, ha a csapadékviz
¢és a toba 6ml6 patakok néhany centiméteres édesvizréteget hoznak 1étre a felszinen, amely nem elegyedik, mert
stirisége kisebb, mint az alatta elhelyezkedd sos vizé. A kisebb siiriiségli édesviz liveghazhatast idéz elo,
meggatolva a sos viz felszinre jutasat és lehiilését. A Medve-to helioterm tulajdonsagat Kalecsinszky Sandor
geologusnak sikertilt el6szor megmagyaraznia.

Mi a parajdi sohat leirasaval foglalkoztunk, illetve a helioterm jelenséget vizsgaltuk, kisérletek és egy
altalunk irt szamitogépes modell segitségével.

Felhasznalt irodalom:
http://sopont.hu/index.php/sobanyak-muzeumok/parajd.html
http://www.szovata.ro/muzeum

Langer Z.: A so torténete és banyaszata
https://hu.wikipedia.org/wiki/Heliotermia
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AZ UVEG TANULMANYOQZASA

BERECZKI-ORBAN ANDRAS

Tamdsi Aron Gimndzium, Szekelyudvarhely, Baroti Szabo David utca 32.
berorandis@gmail.com
Felkeészité tandr: Gagyi Anna

Dolgozatomban az iiveg néhany tulajdonsagat tanulmanyoztam.

Ezt a témat azért valasztottam, mert mindig érdekeltek az iivegtargyak, csodaltam sokszintségiiket,
kiilénleges tulajdonsagaikat, de az iskolaban alig tanultunk réluk.

Dolgozatom elsé részében az iiveg egyik alapanyagardl lesz szo: a sziliciumrél és a kiilonbozd
vegyiileteir6l. Majd az iiveg eldallitasat és torténetét is érintem roviden.

A Reformatus Kollégium fizika szertdraban csodalkoztam ra a régi szekrények tivegbetéteinek valtozd
vastagsagara. Kivancsi voltam, miért vastagabb az alsé résziik a felsonél. Hallottam arrdl, hogy az iiveg sok
szempontbodl hasonlit a folyadékokhoz, hogy valdjaban nagyon lassan folyik. Szakkényvekbdl megtudtam, hogy
szobahOmérsékleten az iiveg viszkozitasa szamomra felfoghatatlanul nagy, de van konkrét értéke. Ebbdl
kiindulva azt terveztem, hogy megmérem az als6 rész megvastagodasat, ebbél meghatarozom az livegek korat.
Erdekes eredményekre jutottam.

A harmadik részben a bolognai-cseppet tanulmanyozom. Energo-Metr cégnél sikeriilt késziteni par
darabot, amiket igy meg tudtam vizsgalni. Nagyon érdekes volt, hogy a csepp egyik részét kalapaccsal sem
tudtam széttdrni, a masik részét megérintve valdsiggal szétrobbant a csepp. A cég felajanlotta, hogy
hasznalhatom a polariszkopjukat, igy sikeriilt vizsgélatokat is végezni. Ezzel a mddszerrel sikeriilt kimutatni a
bolognai-cseppben felhalmozodd belsé fesziiltségeket. Ahhoz, hogy megértsem, mi alapjan teszi lathatova a
késziilék ezeket a belsd erdket, meg kellett értenem, mi az optikai térésmutato, a kettostorés. Ennek érdekében
megtanultam egy prizma segitségével meghatarozni az liveg torésmutatojat. Leend6beli kutatasaim egyik célja a
polariszkop altal kiilonb6z6 szinnel jelzett teriiletek fesziiltségének megmérése.

Ezek utan az iiveg rugalmassagat tanulmanyoztam két moddszerrel. Laposiiveggel és iivegszalakkal,
amelyeket szintén az Energo-Metr cégnél készitettek. A meghajlitott iivegszalban megvizsgaltam hogyan halad
a fény a sorozatos teljes visszaverddéssel.

Erdekes dolgokat olvastam az iiveg egyik hasznos alkalmazasarol, a vitrifikaciérol is, am ezzel a témaval
kapcsolatban nem tudtam kisérleteket végezni, mivel ehhez kiilonleges engedélyek kellenek. Az
elkovetkezokben szivesen kutatnam ezt a témat is.

Felhasznalt irodalom:

https://hu.wikipedia.org/wiki/Viszkozit%C3%A1l
https://hu.wikipedia.org/wiki/Bolognai_csepp
https://en.wikipedia.org/wiki/Prince_Rupert%27s_Drop
https://archive.org/stream/TheArtOfGlassWhereinAreShownTheWayesToMakeAndColourGlass/neri-a-art-1662-
RTLO014704-LowRes#page/n385/mode/2up
http://rsnr.royalsocietypublishing.org/content/41/1/1
https://www.youtube.com/watch?v=24q80ReMyqg0
http://www.kepzesevolucioja.hu/dmdocuments/4ap/19_1670_021_100908.pdf
https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%9Cveg
http://ezermester.hu/cikk-687/Az_uveg_tortenete
https://www.mozaweb.hu/Lecke-KEM-Kemia_7-Az_uveg_Olvasmany-100507
https://hu.wikipedia.org/wiki/Optikai_sz%C3%A1l
http://hirmagazin.sulinet.hu/hu/pedagogia/az-optikai-szal

Karacsony J., Kenéz L.: Optika I. (ISBN 978-973-114-072-8)
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ESO ELLEN KOPONYEG, JEGESO ELLEN...

BOLFERT VIKTORIA

Sarvari Tinddi Gimndazium, Sarvdr, Moricz Zsigmond u. 2.
bolfertviktoria@gmail.com
Felkeszito tanar: Vigh Viktor

A csapadék lehet aldas és atok is egyben. A jégesoérdl inkabb csak az utdbbi gondolat jut esziinkbe.
Hatalmas karokat okozhat mind a gazdasagban, mind a hétkoznapi életben, és komoly anyagi vonzata is lehet.
Az elmult évekbdl kiemelkedik a 2016-o0s jégzapor, amikor 13 szatmari telepiilésr6l érkezett karbejelentés.
Kozel 700 hazat rongalt meg a jég, a gazddk veszteségeirdl nem is beszélve — Oket a Foldmivelésiigyi
Minisztérium igyekezett kartalanitani. Mivel a csaladomnak is okozott mar kart a jégesd, és olvastam egy cikket
az orszagos jégeso elharitd rendszerrdl, ezért gy gondoltam, jobban beledsom magam a témaba.

A pusztitd jégeso nyaron a leggyakoribb, de a globalis klimavaltozas miatt ez a jelenség szinte minden
évszakban egyre gyakrabban fordul el6. A nyari nagy hdség hatdsara vagy egy er6s hidegfont esetén a levegd
felaramlésa nagyon intenzivvé valik. A magasban a leveg6 lehiil, telitetté valik (harmatpont), és a benne 1€vo
felesleges vizgdztartalom kicsapodik a kondenzaciés magvakon. Ha a felemelkedés tovabb folytatodik, a levegd
tovabb hiil, és a nagy magassagban a lebegé vizcseppek megfagynak. Minél kevesebb a por a leveg6ben, annal
nagyobbra hizhatnak a jégszemek.

Manapsag egyre tobb modszert ismeriink a jégesé mérséklésére. Ilyen példaul a ,rakétds modszer”.
Ennek lényege, hogy rakétaval eziist-jodidot juttatnak fel a légkorbe. Az eziist-jodid a levegdben noveli a
kondenzacids magok szdmat, igy csokkenti a nagyméretii jégszemek kialakulasat. Ezt jellemz6en a borvidékek
kezdték el alkalmazni, mert a jég a sz6l0ben hatalmas karokat okozott. Magyarorszagon is kisérleteztek ezzel a
technikdval az 1960-as évektdl. Jelenleg talajgeneratoros rendszer kialakitasan dolgoznak, ami akar az egész
orszagot is képes megvédeni a jégtol. Elvileg a rendszer 2018 majusara el is késziil. Ez azonban 6nkéntesek
nélkil, akik ki- és bekapcsoljak a generatorokat, elég gazdasagtalan, ugyanis hasznalaton kiviil is fogyaszt eziist-
jodidot, amely elég draga anyag.

A kutatasom gyakorlati részeként, a kémia és a foldrajz szakos tanaraim segitségével, érdekes kisérletet
végeztem a sarvari Bassiana Hotelben. Eziist-jodidos oldat és a tiszta viz fagyasanak sebességét tanulmanyoztam
a szalloda krioszaunajaban. Az eredmények igazoltak az elvarasaimat. Az eziist-jodidos oldat hamarabb fagyott
meg, mint a csapviz. A kisérletet tobbszor is elvégeztem, €és rendre ugyanazt az eredményt kaptam. A kisérletet
megismételtem normal és eziist-jodidos szappanbuborékokkal is, hogy a jégkristalyok novekedését
tanulmanyozhassam. Sajnos a nagy hideg miatt a fagyas olyan gyorsan jatszodott le, hogy igazan szép
jégkristalyokat nem tudtam fotozni, de itt is el6bb fagyott meg az eziist-jodidos buborék.

Remélhetdleg az orszagos jégesd rendszer mihamarabb kiépiil, és igy csokken az egyre gyakoribba valo
jégeso okozta kar nagysaga.

Felhasznalt irodalom:

Giinter D. R. (2000): Meteorologiar6l mindenkinek. Budapest: Magyar konyvklub, 72—98.
http://owww.met.hu/omsz.php?almenu_id=misc&pid=metsuli&mpx=0&pri=1&sm0=&dti=3&tfi=0
http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/MeteorologiaAlapismeretek/book.pdf
https://index.hu/tudomany/2018/01/03/magyarorszagon_is_beindul_a_nagyuzemi_idojaras-manipulacio/
https://www.nak.hu/kamara/kamarai-hirek/orszagos-hirek/95260-eros-videk-jol-halad-a-jegkarmerseklo-rendszer-
elokeszitese
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https://index.hu/tudomany/2018/01/03/magyarorszagon_is_beindul_a_nagyuzemi_idojaras-manipulacio/

NOVENYVEDO SZEREK HATASA A TALAJRA

BOTOS KRISZTIAN

Energetikai Szakgimnazium és Kollégium, Paks, Dozsa Gyorgy ut 95.
botosk.v@gmail.com
Felkészitd tanar: Csanddi-Fodor Melinda

Napjainkban a mezdgazdasag elképzelhetetlen a novényvédd szerek (peszticidek) hasznalata nélkdl.
Ezeknek a szereknek a fo feladata a kartevok gyéritése, elpusztitisa, azonban emellett hatdssal vannak a
kultarndvényére, a talajra, az adott teriileten él6, a miivelés szempontjabdl semleges egyéb éldlényekre, és az
emberre is. Kutatdsom soran a peszticidek talajra kifejtett hatdsat vizsgaltam egy mivelés alatt allo
mezdgazdasagi terlileten. A kutatds célja volt a hatdsok megismerése, ravilagitani az esetleges problémakra,
valamint a megoldas keresése a problémakra.

A vizsgalando teriilet Botos Csilla tulajdonaban/bérletében all Szekszard-Palankon 01612/20 helyrajzi
szam alatt, teriilete 1,62 ha. A teriilet a 2016-0s évben napraforgdval volt bevetve, ekkor kiilonb6z6 gyomirtd
szerek illetve NPK mitragya keriilt kijuttatasra. Az ezt kovetd évben szi bliza lett vetve, ami kapott N-tartalma
miitragyat, novekedés szabalyzot és szarszilarditot, gombafertdzést megel6z6 szereket, valamint betakaritas utan
totalis gyomirtasra keriilt sor.

A kutatast foldminta vételével kezdtem. A mintat a Msz-08-0202-1977 alapjan vettem 2018. januar 28-
an. A mintat ezutan az Energetikai Szakgimnazium és Kollégium szaklaboratoriumaban feldolgoztam. A
talajmintan pH, nitrtit-ion, nitrat-ion, ammonium-ion, foszfat-ion, kalium-ion vizsgalatokat végeztem, és az
eredmények alapjan kategorizaltam a talajt.

Szamos kiilonbozo talajvizsgalatra lenne még lehetség. A talajt teljes kori talajvizsgalat ald is vethetjiik
kiilon erre szakosodott laboratoriumokban szakember segitségével. Erdemes lenne hasonld miivelés alatt 4llo,
azonban mas fekvési, esetleg mas talajtipusii mintakat 6sszehasonlitani, ezzel azt vizsgalva, hogy mennyi mas
tényez6 befolyasolja a novényvédd szerek hatasat. S6t, mintdkat pihentetett teriiletrél, vagy egy rétrél, erdd
talajarol is vehetiink, ahol nincs jelen semmiféle emberi beavatkozas.

Felhasznalt irodalom:

Stefanovits P., Filep Gy., Fiileky Gy. (1999): Talajtan, Mezdgazda kiadd, Budapest
http://minerag.hu/doc/talajmintavetel_szab.pdf
www.uis.hu/download/A%?20talajvizsgalati%20eredmenyek%20ertelmezese.pdf
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A KOZLEKEDES OKOZTA IMMISSZIO KEZELESI LEHETOSEGEI
VAROSOMBAN

DEVENY ZOLTAN

Szekszardi I. Béla Gimndzium, Szekszard, Kadarka utca 25-27.
devenyzoli99@gmail.com
Felkészito tanar: Barocsai Zoltan

Sziilovarosomban, Szekszardon végeztem kutatast a 1égszennyezéssel kapcsolatban, azt vizsgalva, hogy a
varos domborzati viszonyai mennyire gatoljak a légszennyez$ anyagok kiszell6zését. Majd megoldasi
javaslatokat tettem és ennek kapcsan egy kérd6iv keretében mértem fel az emberek kerékparozasi szokasait.

Szeretném, ha varosomban csokkenne a légszennyezettség a tisztabb levegd érdekében, amit
személygépjarmii-forgalom csokkentésével szeretnék elérni. Emellett szivesen élnék egy olyan varosban, amely
a kisebb forgalom miatt csendesebb és nyugodtabb és kevesebb a zajszennyezés.

Iskolam természettudomanyos laborjanak miszerivel dolgozva mértem meg a varos kiilonb6z6 pontjain a
sz€liranyt, szélsebességet €s a zajszennyezést. Tobb oranyi forgalomszamlalas utan egy program segitségével
vizsgéltam a kozlekedés altal kibocsatott 1égszennyez6 anyagok mértékét. Majd megoldasok keresése utan egy
kérdbives felméréssel elemeztem a varos polgarainak kerékparozasi szokasait.

A kutatasokbol kidertilt, hogy a varos foutjan a forgalombdl ad6dé 1égszennyezd anyagok a domborzati
viszonyok miatt nem szelldznek ki, olyan mértékben, mint a dombsagi vagy a keletebbre fekvé alfoldi rész.
Emellett a zajszennyezés is a kdzponti részen az egyik legnagyobb mértékii. A kérdbives felmérésbol kideriilt,
hogy a kerékparozas szezonalis és nem a személygépjarmii-forgalmat helyettesiti Szekszardon.

A jelenkori légszennyezettség, nem tlinhet veszélyesnek, de f6leg a kdzponti részen, ha a koziti forgalom
tovabbra is novekvo tendenciat mutat, mar rovidtavon is veszélyes lehet a levegdben 1€vé szennyezd anyagok
mértéke. A személygépjarmil helyettesitése kerékparral a rovid- és kdzepes hosszusagh tavok alatt a varosban
idészeriick, mivel még évtizedeket lehet varni a teljesen kornyezetbarat, ugyanilyen teljesitményii
személygépjarmiivekre. Az Onkormanyzatnak kelld infrastrukturat kell biztositani a kerékparosoknak, a

polgarokat pedig 6sztondzni a kerékpar hasznalatara, a nem annyira kornyezetkimélo jarmiivek helyett a varoson
beliil.

Felhasznalt irodalom:

Péczely Gy. (2002): Eghajlattan, 263-265. oldal. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest

Biczo I. L. f6igazgatd (NeKI) (2013): Magyarorszag kornyezeti allapota, 61-75. oldal. Nemzeti kornyezetiigyi Intézet,
Budapest

Trenecon Kft: Szekszard Megyei Jogu Varos kerékparforgalmi halozati terve — biralati valtozat
http://kornyezetblog.weebly.com/andras/a-magyar-kornyezetvedelem-legszennyezes-es-levegotisztitas (let6ltés idépontja:
(2018.01.01.)

http://www.who.int/ceh/risks/cehair/en/
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A SZAMOS ES A HOLT-SZAMOS VIZMINOSEGI ALLAPOTA

DOMA ENIKO!, VARGA LILLA?, PAPP ATTILA

Fehérgyarmati Dedk Ferenc Gimndzium és kollégium, Fehérgyarmat, Kiss Erno u. 3.
*doma.enike@gmail.com, 2vI200@citromail.hu
Felkészito tandr: Kocsisné Gregus Maria

Fehérgyarmaton lakunk, nem messze a Szamostol és a Holt-Szamost6l. Gyermekkorunktol belénk ivodott
az illata, paras kornyezete és képi szépsége. Eppen ezért megdobbenve olvastuk a Greenpace sajtokozleményét,
2017. junius 14-én: ,,Fertdzd, veszélyes hulladék 6mlik a Szamosba™.

Vajon milyen lehet a Szamos vizmindsége Tunyogmatolcsnal? Mennyire érzékelhetd a maig meglévd
szennyez$ forras hatasa? Dontottiink: Allapotfelmérést végziink a Szamoson és a par méterrel tavolabb 16v6
Holt-Szamoson. Folytatjuk a diaktarsaink 2005-ben megkezdett munkajat.

Célul tiiztik ki, hogy:

e A mérési adatainkat dsszevetjiik a korabbi adatokkal.

e Bemutatjuk vizek jelenlegi vizmin6ségi allapotat, és a valtozas tendenciajat.

e Kutakodunk a Iehetséges szennyez6 forrasok utan.

e Javaslatokat tesziink a vizmindség javitasara.

A méréseket PF-11 fotométerrel kiegészitett VISOCOLOR tesztkészlettel végeztiik.

Az eléadasunkban tablazatok, grafikonok és fotok segitségével mutatjuk be a foly6 és a holtag fizikai-, és
kémiai paramétereit. Az alabbi kovetkeztetésekre jutottunk:

e A Szamos oldott 4svanyianyag-tartalma valtoz6 gyakran magas.

o Idonkénti nagymértékii szervesanyag-terhelésre utal az oldott oxigéntartalom jelentds ingadozasa.

o A foszfatterhelés a mérések husz szdzalékdban nagyon magas, rosszmindséget mutat, amelyet
elsésorban a kommunalis szennyvizbevezetések okoznak. Ez fokozottan jelentkezik a Holt-Szamoson,
ahol 6sszefiiggd a ndvényboritottsag.

o Aggaszté jelenség még az él6vilagra mérgez6 magas nitritkoncentracio.

e A Holt- Szamos vizminésége rosszabb. Igen terhelt nitrit-, foszfat- és mangan-ionokkal, és nagyon
alacsony oldott oxigéntartalmat mértiink, amely akar halpusztulashoz is vezethet.

Osszegezve: A 15 mérésbél Szamoson harom mutatéra nézve rossz mindséget, két-két alkalommal

tiirhetd és jO, és csak a cink és réztartalomra nézve mértiink minden alkalommal kivalo értéket.

Felhasznalt irodalom:

Fels6-Tisza Hirado 1989 évi kiilonszam Felso-Tisza-vidéki Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatosag 1988.
Toth M. L. (szek.): Varazsos tajak: A Fels6-Tiszavidék.

Sosto fejlesztési Beruhazasi és Vallalkozasi Rt., Nyiregyhaza, 1997.

Csizmarik G. (2011) Hidrobioldgia, Szent Istvan Egyetem

Az MSZ 12749 szaml magyar szabvany, http:/www.agr.unideb.hu/ebook/vizmindség

Utmutaté a vizfolyasok vizmindségi figyeléséhez, FETEVIZIG Vizgazdalkodasi Osztaly: érvényes 2005.06.28.
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TELJES ELET HULLADEKMENTESEN

DOMOKOS ANNA

Magyar-Angol Tannyelvii Gimndzium és Kollégium, Balatonalmadi, Rakoczi Ferenc utca 39.
domokosa0l@gmail.com
Felkészité tanar: Kurbucz Tamdsné

Egy YouTube blogger vlogjat nézve tudtam meg, hogy a vildgon egyre tobben probalnak hulladékmentes
moddon ¢€lni. Az életmod 1ényege, hogy a korkords gazdasdg elveit iiltetjilk at a maganéletre: nem termeliink
hulladékot, illetve amit igen, azt ujra hasznositjuk, Gjra hasznaljuk. Ez a viszonylag 0j megoldas felkeltette
érdeklddésemet a hulladékgazdalkodas irant.

Kidertilt, hogy napjainkban egyre nagyobb probléma a felgytilemlett hulladék mennyisége. Példaul kevés
ember van tisztdban vele, hogy ha minden nap vesz egy palack vizet munkéaba vagy iskolaba menet, évente 9 kg,
450 év mulva lebomlo hulladékot hagy maga utan.

Az interneten kutakodva megtudtam, hogy a vilagon, évente annyi hulladékot termelnek az emberek,
amennyi 1,3-szer megtoltené a Balatont.

Annyira megtetszett a téma, hogy ellatogattam a szentkiralyszabadjai regionalis hulladékkezeld
kozpontba, ahol megtudtam, hogy a beérkezé hulladék 25%-a ételmaradék, tovabbi 35%-a pedig konnyen
ujrahasznosithatd anyag.

Megnéztem, mit lehet tenni. Tobb emberrel készitettem interjut, igy megtudtam, hogy az életmdodnak 6t
alaptérvénye van: visszautasitani, csokkenteni, Gjra hasznalni, ujra hasznositani és komposztalni. Ezeket a
lehetdségeket gondoltam at és az dtleteimet az eléadasomban szeretném bemutatni.

Felhasznalt irodalom:

Hoornweg D., Bhada-Tata P. (2012): What A Waste - A Global Review of Solid Waste Management, Urban Development
Series: Knowledge Papers, No. 15, The World Bank

Csoke B. (szerk.) (2011): Hulladékgazdalkodas, ISBN: 978-615-5044-37-3, Pannon Egyetem - Kornyezetmérnoki Intézet, 3-
4. fejezet

Argay Z. és tsai (2016): Magyarorszag kdrnyezeti allapota, ISSN 2064-4086, Herman Ott6 intézet

Kozponti statisztikai hivatal (ksh.hu)

https://www.youtube.com/channel/UCnajip8HMfIDmZrew82QISw (Hannah McNeely)
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A SZAMARHEGYI VIZELLATAS

FRITZ PETRA!, 1ZSO EVELIN, CHIRITA RAFAEL

Arpad-hazi Szent Erzsébet Gimndzium, Esztergom, Mindszenty hercegprimds tere 7.
pepufritz@gmail.com
Felkészité tanar: Kiss Judit

Magyarorszag teljes vizellatasa kozel 98%-ban a felszin alatti vizkészletekre épiil. A lakossadg 95%-a
hasznal vezetékes ivovizet, a fennmarado6 5 % egyedi vizellatassal jut ivovizhez.

Az altalunk vizsgalt teriilet a kdzép-dunantuli régioban fekvé Komarom-Esztergom megyében talalhato.
A telepiilések vezetékes ivovizzel valo ellatottsaga a megyében kozel 100%-osnak tekinthetd. Azonban az
Esztergom Kkiilteriiletén elhelyezkedd Szamarhegyen még mindig nem épiilt ki a csatorna- és vezetékes
ivovizrendszer. Ezen a teriileten az ingatlanok egyéni kutakbol latjadk el magukat, melyek vizmindsége sok
esetben nem felel meg az egészségligyi eldirasoknak. A kutak a felszin alatti kdzet-viz kolcsdonhatasokbol
szarmazo oldott ionokon kiviil antropogén eredetli szennyezOanyagokat is tartalmazhatnak.

Folmeriilt benniink a kérdés, hogy a Szamarhegyen €16, koriilbeliil 700 embernek mennyire fenntarthato
ez a réteg- vagy talajviz kutakbdl térténd ivoviz-szolgaltatas, jelenthet-e egyaltalan alternativat szamukra, illetve,
hogy milyen kornyezeti terhekkel jar mindez. Kivancsiak voltunk arra, hogy mi a lakossag véleménye, valamint,
hogy mik a tapasztalataik err6l a megoldasi mddszerrdl, ezért Osszeallitottunk egy kérddivet, és a lakosok
segitségét kértiik.

Kutatasaink soran feltérképeztiik a teriiletet és feliilnézeti térképet készitettiink réla. Vizmintat vettiink
egyes helyekrdl, majd kiilonboz6 fizikai €s kémiai paramétereket vizsgaltunk meg: szin, szag, iz, klorid-, nitrat-,
nitrit-, mangan-tartalom, ammonium, Osszes keménység, szulfat, vas, pH érték. A vizvizsgalatok eredményét
Osszevetettik az ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az ellendrzés rendjérdl szolo 201/2001 (X.25.)
Kormanyrendeletben eldirt hatarértékekkel.

Kutatasunk célja tehat, hogy a kérdéiveket kiértékelve és a viz vizsgalatanak eredményeit megfigyelve
ravilagitsunk arra, hogy a szamarhegyi lakosok szdmara fontos lenne a csatorna- és vezetékes ivovizrendszer
kiépitése, sajat maguk és a kornyezet védelme érdekében.

Felhasznalt irodalom:

https://www.antsz.hu/data/cms42272/vizes_GYIK_egyeztetett.pdf
http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/Hidrogeologia/ch02s03.html
http://www.origo.hu/gazdasag/20150813-ivovizhelyzet-magyarorszagon-megyenkent-vizzel-nem-ellatott-telepulesek-
vizhiany-ivoviz.html

https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=a0100201.kor
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A JSIOSZTRATIGRAFIA SZEREPE A KORMEGHATAROZASBAN BUKKI
PELDAKON

KABAI MATE

Miskolci Herman Otto Gimndazium, Miskolc, Tizeshonvéd u. 21.
kabai914@gmail.com
Felkeszito tanarok: Dr. Farkas Anna Krisztina, Farkas Istvan

A rétegtani tagolas az lledékes Osszletek korrelacidja szempontjabol nélkiilozhetetlen. Kiilonbozé
rétegtani osztalyozasi modszerek 1éteznek: lito-, bio-, krono- és magnetosztratigrafia.

William (,,Strata”) Smith (1769-1839) ismerte fel elészor, hogy minden rétegnek megvan a jellegzetes
Osmaradvany tartalma. A biosztratigrafia elnevezést Dollo hasznalta eldszor 1904-ben a foldtanban alkalmazott
Oslénytani tudomanyag megjeldlésére, amelynek elsddleges célja a kdzetrétegek koranak meghatarozasa az
altaluk bezart koviiletek alapjan. Lényegi eleme az evollicio visszafordithatatlansaga, az irreverzibilitas torvénye
(Dollo-torvény).

Altalaban az egyes foldtorténeti idGszakok tagolasira mas-mas rendszertani csoportot, igynevezett
,,vezérkoviiletet", ,,index-fossziliat” hasznalnak, melyek azok a jol felismerhetd dsmaradvanyok, amelyek csak
egy jol meghatarozott rétegtani egységre, ill. bizonyos foldtani korra jellemzok. Altalaban rovid életii, de nagy
tomegben megjelend él6lények, amelyeket nagy foldrajzi elterjedtség jellemez. A fajok rovid iddbeli, de nagy
térbeli elterjedése és gyakorisaga facies fiiggetlenséget és leletgyakorisagot eredményez. A vezérkdviiletek
egymas utani sorrendje a rétegsorokban a Fold nagy teriiletein azonos.

A biosztratigrafia alapegysége, a biozona, olyan rétegek Gsszessége, amelyben a zonajelz6 faj, az index-
fosszilia el6fordul. Tobb esetben nem egy, hanem tobb fajra vonatkozik ez a megallapitads. A biozoéna térbeli
(horizontalis és vertikalis) lehatarolasa az &smaradvanyok alapjan torténik, tekintet nélkiill a koézettani
bélyegekre. A zénak tovabb tagolhatok szubzonakra és horizontokra, melyeknél kisebb alaki eltéréseket vagy
mas, a zonajelzo fajjal egyiitt €16 fajt szoktak hasznalni.

Az egyes foldtorténeti idoegységekben a kdvetkezo index-fosszilidkat add csoportok kiilonithetdk el:
kambrium: trilobitak; orduvicium-szilur: graptolitdk; devon: ammonitak, brachiopodak, conodontak; karbon:
ammonitak, fusulinidak, szarazfoldi ndvények; perm: ammonitak, fusulindk, mészalgdk; tridsz: ammonitak,
conodontak, mészalgdk, megalodontiddk; jura: ammonitdk, brachiopodak, tintinnidak; kréta: ammonitak,
rudistak, echinoidedk; kainozoikum: foraminiferak, nannoplankton, emlésok.

A biosztratigrafia tehat olyan rétegtan, amely szorosan tamaszkodik az &slénytanra. Egyik legfontosabb
vonatkozasa, a bioldgiai fejlédéstorténet (evolicid) ismeretében elvégezheté kormeghatarozas.

Célom egy szitkkebb foldrajzi egység, a Biikk térség paleo-mezozoos litosztratigrafiai egységeiben
el6forduld legfontosabb vezérfossziliak, és azok szerepének ismertetése a korrelacié szempontjabol.

Felhasznalt irodalom:

Géczy B. (1984): Oslénytan. — Tankényvkiado, Bp. p. 474.

Kozék M., Piispoki Z. (1998): Geoldgiai kislexikon I-1l. — Kézirat.

Pelikan P., Budai T. (szerk.) 2005: A Biikk hegység foldtana. Magyarazé a Biikk hegység foldtani térképéhez, 1:50 000. —
Magyarorszag Tajegységi Térképsorozata, 284 p., Magyar Allami Foldtani Intézet kiadvanya, Budapest
http://kazmer.web.elte.hu/BSc_Altalanos_oslenytan/04_biosztratigrafia.pdf
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A CSATORNAZAS HATASA A ViZ MINOSEGERE

KERTESZ IZABELLA?, SZONYI BORBALA?

Kiskunhalasi Bibo Istvan Gimnazium, Kiskunhalas, Szasz Karoly utca 21.
Yizabellakertesz01@gmail.com, %szonyibori@gmail.com
Felkészité tandr: Toth Piroska

Magyarorszag 1999-ben csatlakozott a GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit the
Environment) programhoz, amely egy nemzetkozi kornyezettudomanyi oktatasi halézat. A Kiskunhalasi Bibo
Istvan Gimnaziumban 2000-ben kezdddtek a vizsgalatok. Eldszor a levegd homérsékletét, a csapadék
mennyiségét, és egyéb tényezoket mértiink. Tovabbd a viz Osszetételével kapcsolatos megfigyeléseket is
végeztiink.

A kovetkezd évt6l kezdve a varosi Dongéri-csatorna vizét is vizsgaltuk, melynek adatait szeretnénk az
el6adasban ismertetni. A vizsgalataink soran arra kerestiik a valaszt, hogy a 2015-ben befejezett varosi
csatornazas milyen hatast gyakorolt a viz mindségére (hdmérséklet, pH, nitrit-, nitrat-, és oxigéntartalom).

Az adatok gyijtése és feldolgozasa soran olyan mddszereket alkalmaztunk, amelyeket diakok is el tudnak
sajatitani. Ezek a kdvetkezok:

e HoOmérdt hasznaltunk a viz hdmérsékletének meghatarozasahoz.

e A pH-értéket sav-bazis indikatorral mutattuk ki.

e Anitrittartalmat a Griess-llosvay-modszerrel mértiik.

e A nitrat tartalom meghatarozasakor el6szor a nitrittartalmat, majd az dsszes nitrit-nitrattartalmat

mértiik.

e Az oldott-oxigén mennyiségét a Winkler-modszer szerint hataroztuk meg.

A begyjtott informaciokat elemeztiik, ezek alapjan abrakat, grafikonokat készitettiink.

Az adatok feldolgozasa utan azt a kdvetkeztetést vonhattuk le, hogy a csatornazas hatasara a viz éves
atlagos pH-értéke, nitrit- és nitrat tartalma csokkent, az oldott-oxigén mennyisége viszont ndvekedett.

A jovoben is folytatjuk kutatasainkat a varos vizmindségét illetGen.

Felhasznalt irodalom:

Barcza L. (1983): A mindségi kémiai analizis alapjai. Medicina Konyvkiad6, Budapest
Jano A. szerk. (1965): Kiskunhalas, helytorténeti monogréfia I. Kiskunhalas
Kiskunhalasi Bib6 Istvan Gimnazium GLOBE mérési adatai
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EPITS TAVAKAT!

KISS ESZTER, RAPPAY BENCE ZSOLT

Szekszdrdi I. Béla Gimndzium, Szekszdrd, Kadarka utca 25-27.
rappay.bence@indamail.hu
Felkészité tandr: Barocsai Zoltan

A XXI. szazad legmeghatarozobb témai kozé tartozik a technikai fejlédés és a kornyezetvédelem. De
hogy tudunk a kettdt egyesitve valami tjat 1étrehozni?

Eddigi természettudomanyos kutatasaink soran a felszini és felszin alatti vizek megdrzésének fontossagat
vizsgéltuk sik- és dombvidéken egyarant. A felszini vizek megdrzésének legkézenfekvobb modja tavak,
viztarozok létrehozéasa, mely Magyarorszag szempontjabol kiemelkedéen fontos vizeink megtartasanak
érdekében.

igy Otvozve az informatikat és a természettudomanyokat hoztuk 1étre a ,,Save water — Build lakes”
weboldalt. A honlap célja a vizvédelemmel kapcsolatos ismeretterjesztésen kiviil, hogy lehetdséget biztositson
az érdeklédéknek, meglévd tavuk vizkészlet-valtozasat nyomon kovetni, valamint tervezhessenek tavakat és
modellezhessék a 1étrehozand6 to fenntarthatosagat.

A tavak tervezését egy vizmérleg kalkulator segitségével kezdhetik meg a felhasznalok. A vizmérleg a
vizkorzés valamely térrészre és idGszakra esé folyamatait Gsszegzi. Bevételi és kiadasi oldala van, melyek
kiilonboz6 tényezOkbdl allnak. fgy példaul a latogatok szamolhatnak a csapadékkal, a vizgyijtoteriiletrél vald
lefolyéssal, a parolgassal vagy az elszivargassal. A kalkulatort Gigy terveztiik meg, hogy hasznalata egyszerti
legyen, és még azoknak is segitséget adjon, akik nem rendelkeznek teljes korti adatokkal. A weblapon még,
kiilonbozo6 irasaink olvashatoak a vizvédelemrdl €s korabbi projektjeinkrol.

A szekszardi Marton-napi Vigadalmon, mely a varos ujszerd, tobb ezer latogatot megmozgatd
rendezvénye, egy kitelepiilés keretében hivtuk fel a figyelmet a felszini és felszin alatti vizek megdrzésének
fontossagara. A rendezvényre terveztiink egy logdt, mely a szekszardi lakossag korében népszerisitette a tavak
létrehozasat és az ezzel szorosan Gsszekapcsolodo kornyezetvédelmet. A rendezvényen részt vevd boraszokkal
megegyezve minden boros palackra kihelyeztiink 1-1 matricat, melyen az altalunk tervezett logd és a ,,Save
water — Build lakes” felirat volt lathato.

Felhasznalt irodalom:

Zsuffa 1., szerkesztette: Brezdan M. (1996): Miiszaki hidrologia I-11., Miegyetemi Kiadd, Budapest
Stelczer K. (2010): A vizkészlet-gazdalkodas hidrologiai alapjai, , ELTE Eotvos kiado, Budapest
Gombos B. (2011): Hidrologia — hidraulika, Szent Istvan Egyetem
https://met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/eghajlati_visszatekinto/elmult_evek_idojarasa/main.php
https://eloquentjavascript.net/18_forms.html
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AZ EV ASVANYA

KUN ANASZTAZIA

Kiskunhalasi Bibé Istvan Gimndzium, Kiskunhalas, Szdsz Kdaroly u. 21.
kunanasztazia@me.com
Felkészité tandr: Toth Piroska

2015-ben inditotta el a Magyarhoni Foldtani Tarsulat ,,Az év asvanya” programot ismeretterjesztési és
népszerisitési céllal. Az Asvanytan-Geokémiai Szakosztaly minden évben harom jeloltet allit, amelyekre az
interneten szavazhat a nagykozonség. Az eddigi jeldltek és nyertesek:

Ev Jeloltek Nyertes
pirit

2016 barit granat
granat
gipsz

2017 kvarc kvarc
malachit — azurit
fluorit

2018 szfalerit fluorit
kalcit

Mivel az egyik cél az asvanyok népszeriisitése volt, kivancsi voltam, vajon iskolatarsaim mennyire
ismerik a programot, illetve a jeldlt és nyertes asvanyokat. Ezért a 9.-10. évfolyamos diakok és 11.-12.
évfolyamos foldrajz faktosok korében kérdéives felmérést végeztem. Sajnos a tobbség sem a programot, sem az
asvanyokat nem ismerte.

Az eredmények lattan posztert készitettem a nyertes asvanyokrol, amelyeket az iskola foldrajz
szaktanterme mellett allitottunk ki. fgy diaktarsaim is megismerhetik az asvanyok vilaganak néhany tagjat.

Eléadasomban a jeldlt és nyertes dsvanyokat, a felmérés eredményeit és az elkésziilt posztereket mutatom

be.

Felhasznalt irodalom:

Koch S., Sztrokay K. I.: Asvanytan (letSltve http://mek.oszk.hu/04700/04799/pdf/asvanytan].pdf és
http://mek.oszk.hu/04700/04799/pdf/asvanytan2.pdf letoltés ideje: 2017.12.15.)

Bodor E.: Kezedben a mult (letdltve http://evosmaradvanya.hu/docs/Bodor-Geoda-2017-1-1.pdf letoltés ideje: 2017.12.18.)
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AZ IDOJARAS LEGLATVANYOSABB MEGNYILVANULASA - A ZIVATAR

LAZAR ENDRE

Miskolci Szakképzési Centrum Mezokovesdi Szent Laszlo Gimnadziuma, Kozgazdasagi Szakgimnaziuma és
Kollégiuma, Mezékovesd, Matyas kiraly ut 146.

lendremetphotos@gmail.com

Felkészit6 tanar: Pal llona

Abban biztosan egyetértenek, akik szeretik fiirkészni az eget, hogy az iddjaras leglatvanyosabb
megnyilvanulasa a zivatar. A fiilledt nyari napokon pillanatok alatt kialakuld hatalmas gomolyfelh6kbdl egyszer
csak hangos morajlas hallatszik, ami a batrabbak szamara hivo szo, hogy a friss, aranyld buzatabla kdzepérol
figyelhesse a kozeledd, sotét, szerencsés helyzetben latvanyos peremfelhdt is eresztd zivatart.

Azonban a vihar kiszamithatatlansdga miatt mit kellene tennie egy igazi fanatikusnak, aki nem szeretne
lemaradni mar egy tavoli villamrol sem, csuromvizesen hazaérni, vagy megijedni egy varatlan lecsap6tol?
El6szor is ismernie kell a zivatart: hogyan alakul ki, mikor és miért. Ezen ismeretek birtokaban konnyebb lesz
elére jelezni, ezzel felkésziilni a zivatar adta csoddra vagy csapasra. Eléadasomban sz lesz kialakulasarol,
tipusairdl, érdekességeirdl, elérejelzésérdl, melyet sajat munkafolyamatom alapjan mutatok be.

Mar kiskorom ota leny{igoz ez a természeti erd, hogy a ,,semmibdl” mekkora — mamam fantaziaja szerint
— ,karfiolok” jelennek meg az égen. Ha Osszejonnek az idéjarasi feltételek, példaul egy Omega-blokk altal
termelt irdatlan hémennyiséget enyhité markans hidegfront elétt folénk sodrodik egy tin. meleg nedves
szallitdszalag, ami tovabb biztositja az intenziv gomolyképzOdést nagyszeri szélnyiras értékekkel (0—6 km-es,
15 m/s koriili szélnyiras), esélyiink van igazi zivatarrendszereket, szupercellakat megfigyelni. Ilyen helyzetek
viszonylag ritkdn alakulnak ki hazdnkban, azonban 2010 augusztusdban volt szerencsém egy igazi amerikai
kaliberi F2-es tornadot megfigyelni. Ez tovabb erdsitette a meteorologia iranti érdeklédésem és
szenvedélyemmé valt a fotézas mellett.

A tavalyi zivatarszezonban béven alakult ki zivatar, igy tovabb gyakorolhattam a zivatarok elérejelzését,
tapasztalatokat szereztem és irtam egy cikket az egész szezonrdl, ami az Id6képen is megjelent, ahova négy
évvel ezelott regisztraltam és kiildok észleléseket is. A két hobbit dsszehangolva pedig nagy élmény a zivatarok
elérejelzése, el6fordulasi helyilk megrajzolasa a térképen kiilonb6z6 modellfutasok alapjan, a kozeleddé vihar
megfigyelése, végiil az eldre jelzett zivatar megorokitése. Azonban a zivatar, ha latvanyos struktarat is vesz fel,
nem biztos, hogy lakhelyemnél vagy kornyékénél alakul ki. Ezért is fontos a pontos eldrejelzés, majd a
viharvadaszat megtervezése.

Altalaban minél latvanyosabb egy-egy zivatarcella, annal veszélyesebb is. Kétségkiviil a szupercellak
tartoznak a legszebb, ugyanakkor a legtobb kart okozo zivatarok kozé, beleértve a tornadokat, hiszen a legtobb
tornado szupercellaban fordul elé. Akadnak olyan jelenségek is, melyek erdssége hasonld egy tornad6éhoz. Ezek
az un. derechok, melyek igen ritkan fordulnak elé.

Mivel lételemmé valt szdmomra az iddjaras leglatvanyosabb elemeinek megfigyelése és megorokitése,
mar izgatottan varom az idei zivatarszezont, hogy p6rogjon a 1égkor, és tjra felemelkedjenek a gomolytornyok a
magasba, ezzel egyiitt az adrenalin szintem is.

Felhasznalt irodalom:

Szupercella.hu: A konvekcio alapjai L.

Szupercella.hu: Osszefoglalé a szupercellas konvekciorol
Szupercella.hu: Derechok
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APRO PORSZEMEK A ViZ MELYEN - A VIZ ES A TALAJSZEMCSEK
KAPCSOLATA

LEHOCZKI ENIKO, CSEREPAK LAJOS TAMAS, SZABO DANIEL

Varday Kata Reformatus Altalanos Iskola, Gimnazium és Kollégium, Kisvarda, Flérian tér 5.
Cser.lajos0O1@gmail.com
Felkeszito tanar: Kocsi Annamaria

Témavalasztasunk azért esett a viz €s a talajszemcsék kapcsolatara, mert lakohelyiink kdzelében talalhatd
a Tisza. Otletiink innen eredt, hogy e két természeti elem viszonyat elemezziik. Vizsgélatunk targya, hogy az
egyes talajmintak felszinén a viz milyen modositasokat hajt végre.

Munkank terepi mintavétellel kezdodott. Elsé utunkra 2017. november 9-én keriilt sor
Szabolcsveresmarton, ahol agyagos homokmintat vettiink a Tisza partrol. Ezutin még két mintat az iskolai
koézetgyljteménybdl kolesondztikk, amely nem volt mas, mint a futbhomok és az édesvizi mészké.

Az agyagmintat kiszaritottuk, majd ezutdn hozzdkezdtiink a munkdhoz. A mintidkat mikroszkop alatt
vizsgaltuk meg két allapotukban, szarazon és nedvesen is. Ezzel vizsgalva a viz ¢€s a talajszemcsék kapcsolatat.

Az agyag esetében a vizsgalt minta apro, a mikroszkop alatt is jol kivehetd, kvarc és homokszemcséket
tartalmaz. A mikroszkopikus méret ellenére megfigyelhetd, hogy a kisméretii szemcsék kdzé is beszivarog a viz.
Ebbdl azt a kdvetkeztetést tudjuk levonni, hogy nagy mennyiségli vizet képes megkotni és a vizet nehezen adja
le, vagyis jol formazhato.

A futéhomok egyik tulajdonsaga, hogy nagy kvarcszemekbdl all és ez a mikroszkdp felvételekbdl latszik
is. Szaraz allapotaban a szemcsék matt sziniiek, felsziniik gombszeri. A szemesék semmilyen vizet nem vesznek
fel, s méretiikben sem tortént valtozas, viszont felsziniik fényld lett. A futdbhomok vizsgalatat az édesvizi mészko
kovette.

Az édesvizi mészkd, mint tudjuk, vegyi iiledékes kézet. Mintankra a sargas szin jellemz6. Vizzel
érintkezve valtozds sem alakjaban, sem szinében nem tortént, mivel kisérletiinkh6z nem szénsavas vizet
hasznaltunk.

A késbébbiekben ezt a szintli mikroszkop vizsgalatot szeretnénk tovabb bdviteni mas kdzetek, talajmintak
megfigyelésével. Ebben nem csak vizet, hanem mas kémiai elemeket (példaul sdsavat) is szeretnénk bevonni a
munkafolyamatba. Ezzel tovabbi célunk, hogy a kisérleti eredményeket egy kis fiizet formajaban rendszerezziik,
¢s iskolai szinten kiadjuk, adomanygyijtés céljabol.

Felhasznalt irodalom:
http://barlang.hu/pages/science/mkbt/kemia_barlangazoknak.pdf
http://www.agr.unideb.hu/~nyrita/cucc/phd_3.pdf
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VILLANYI-HEGYSEG KIALAKULASANAK TEREPASZTALOS MODELLEZESE
ES TERINFORMATIKAI FELDOLGOZASA

MOLNAR DANIEL MARK!, GULYAS BALINT?, BARKOCZY FERENC?

Pécsi Tudomdnyegyetem Gyakorlé Altalanos Iskola, Gimndzium Szakgimndzium és Ovoda, Pécs, Dr. Veress
Endre u. 15.

'molnardanielm@gmail.com, 2gulyasbaliko@gmail.com, *barkoczyferencmatek@gmail.com

Felkeszito tandrok: Pirkhoffer Ervin, Gyenizse Péter, Halmai Akos, Sebe Krisztina

Iskolai tanulmanyaink soran hallottunk eldszor a lemeztektonikarol. Amikor elészor kirandultunk a
Villanyi-hegységben, akkor dobbentiink ra, hogy a benniinket korbevevé hegységeket is ezek a folyamatok
alakitottak ki.

Kirandulasaink soran hasonlosagot fedeztiik fel az oran tanult takaroredds szerezettekkel. Amikor
elolvastuk a hegység természetfoldrajzi leirasat kideriilt, hogy a hegység feltolddasi sorozatokbdl allo pikkelyes
felépitésti. A geoldgusok szerint a Villanyi-hegység esetén a meredeken kipréselddo reddk elnyirddtak, és
tetOcserépszertien atfedve egymast, egymasra toldodtak. A képlékeny kdzeten (gipsz, dolomit, agyagkd) elcstiszo
masszivabb (mészkd) kozet réteg raprésel6dott a képlékeny kbzet rétegre.

Kisérleteink célja, hogy megismerjiik, illetve lemodellezziik a Villanyi-hegység kialakuldsdnak menetét,
foldtani szerkezetét, majd ezt kovetden térinformatikai programok hasznalataval feldolgozzuk a kapott
eredményt és kdzépiskolai oktatd anyagot hozzunk 1étre beldle.

A kisérleteink eszkdze a Pécsi Tudomanyegyetem Foldrajzi Intézetének terepasztala volt. A kisérletek
soran alakulo felszin digitalis formaban torténd eldallitdsahoz fotogrammetriat hasznaltuk, amelynek
segitségével milliméternél is kisebb felbontasi modellt is készithetiink a felszinrél. A folyamat soran hat,
CANON 1100D tipust fényképezdgépet hasznaltunk, kiilonb6z6 nézépontokbol — harmat feliilrél és harmat
oldalrol helyeztiink el. A fels6 fényképezdgépek egy konzolrendszeren helyezkedtek el és minden kamera USB
kabellel csatlakozott a szamitdgéphez, amellyel az automatikus elsiités lehetséges volt. A felszinen talalhato
markerek segitségével az Agisoft PhotoScan program 3 dimenziés digitalis domborzati, valamint térmodellt
alkotott.

A kisérletiink soran a Villanyi-hegység felépitéséhez egy elméleti kiinduld rétegsort alakitottunk ki. A
rétegek kiillonbdzo méretli szemcsékbdl alltak. Az o6t kiillonbozo réteg kozil kettd képlékenyebb réteget is
kialakitottunk (étkezési zselatinnal tapasztva dssze a szemcséket), hogy kdonnyebben mozduljon a masszivabb
rétegen. A kovetkezd 1épésként beallitottuk a fényképezdgépeket. A domborzati modell pontos kialakitdsanak
érdekében markereket helyeztiink el a réteg feliiletére, amelyeket egyesével beallitottunk. Megmértiik markerek
egymashoz viszonyitott tavolsagat.

A kisérlet folyaman az asztal toldlapja segitségével oldalirany nyomderdt fejtettiink ki. Az nyomoderd
hatasara jol elkiilonithetéen pikkelyek alakultak ki. A fényképezégépek a kisérlet kezdetétél 15
masodpercenként készitettek feliilnézeti képeket. A kisérlet végén az el6allt modellhegységet 5 centiméterenként
feldaraboltuk, és minden szelvényrdl készitettiink oldalnézeti képeket is.

Ezeket a kialakulo foldtani szerkezeteket térinformatikai programokkal feldolgoztuk. Majd ezen
programok segitségével olyan szemléltet6 filmet €s 3D modellt hoztunk 1étre, amellyel a nehezen érthetd, és
nagyon hosszan hato geologiai folyamatokat a veliink egykort kozépiskolas szamara is konnyen érthetévé tudjuk
tenni.

Elvezetes volt kovetni a hegység kialakuldsanak egy lehetséges modelljét. A kisérlet soran jobban
megismerhettilk a foldtani er6k miikodését. A késobbiek soran még tobb hegységet szeretnénk ily moddon
megfigyelni, és amennyiben lehetdségilink adodik rd4 modellezni is.

Felhasznalt irodalom:

Konrad Gy., Budai T. (2010): Foldtudomanyi alapismeretek: 10. fejezet - Szerkezeti foldtan (tektonika) PTE TTK FI
http://tamop412a.ttk.pte.hu/files/kornyezettan

http://mek.oszk.hu/02900/02910/02910.htm

R. M. Busch (2000): Laboratory Manual in Phisycal Geology. American Geological Institute
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KIS TAJ, SOK ViZ

PERTIS BOTOND

Godolloi Reformatus Liceum Gimnazium, G6dollo, Szabadsag tér 9.
pertisbotond@gmail.com
Felkészit6 tanar: Kérosiné dr. Molnar Andrea

Dolgozatom kapcsan lakohelyem (Csordg, egy kis, nagyjabol kétezer f6s falu) és kornyékének vizrajzat
vizsgéltam. Ezen beliil kiilondsen fontosnak gondoltam, hogy megtudjam, milyen allapotban vannak a teriilet
vizei, valamint, hogy milyen modon hasznaljak fel.

A célom az volt, hogy minél részletesebben megismerjem kornyezetemet, ahol mar majdnem tizennyolc
éve ¢lek, és kivancsi voltam, hogy mit rejt magaban a térség vizrajzi szempontbol.

A kutatasaim soran bejartam a teriilet nagy részét, hogy egyéni tapasztalatok alapjan is tudjak
megallapitasokat tenni, kovetkeztetéseket levonni. Ezen kiviil tobb szakirodalmi munkaban kutattam, és ebben
felkészité tanarom is nagyon sokat segitett. Tovabba meglatogattam néhany a vizsgalatok szempontjabol
hasznosnak itélt, megbizhatd honlapot, hogy onnan is tovabbi ismereteket szerezzek.

A kutatas, véleményem szerint, igen jol sikeriilt, és a magam szempontjabol rendkiviil hasznos is volt.
Egyrészt sikeriilt megismernem a térség harom nagy patakjat, és ezek vizének fobb hasznositasi lehetéségeit
(ezek kozé tartozik példaul a viztarozok létesitése, valamint a falvak csapadékvizének elvezetése is). Masrészt
egy kiilonleges allitas is igazoldodott szamomra, melyet korabban mar tobbszor is hallottam, mégpedig, hogy a
falu alatt termalviz talalhat6. Ezt eddig csak sajat megfigyelések és masok elméletei alapjan ismertem, de most
megerdsitd szakvéleményt is talaltam ezzel kapcsolatban. Ezeken kiviil megtudtam, hogy a magasan fekvd
talajvizet hogy hasznositjak, milyen veszélyeket rejt, és miként probalnak ez ellen tenni.

Tovabbi kutatasokat lehetne végezni még kifejezetten a termalvizzel kapcsolatban, mivel én a teriilet
Osszes vizét vizsgaltam egybevéve, és probaltam mindenre ugyanannyi figyelmet forditani.

Felhasznalt irodalom:

Kiss A.né, Nemes Z. (2010):Csorog kozség telepiilésrendezési terv szabalyozasi terv + hész drokségvédelmi hatastanulmany:
1.2.1. Rekreacios program, 1.2.4. Megujul6 energiahordozé hasznositési lehetéség
http://www.csrog.hu/inside/jegyzo/szt/SZT%202010_12/4%20Cs%F6r%F6g%20%D6r%F6ks%E9IgviEId.%20Hat%E1stan
_Szab.tervhez_2010_09.pdf

Kozép-Duna-Volgyi Viziigyi Igazgatosag (2016): 1-9 K6zép-Duna vizgyiijté alegység

Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal (2012): Godoll teriilet geotermikus koncesszios jelentése

Marosi S., Somogyi S.(szerk.) (1990): Magyarorszag kistajainak katasztere I.-Il. MTA Foldrajztudomanyi Kutat6 Intézet,
Budapest
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A MAIASAURAK NYOMABAN

RONAI BALINT?, JANSZKY IMRE PAL? FAY SZILARD?®

Pécsi Tudomdnyegyetem Gyakorlé Altalanos Iskola, Gimndzium Szakgimndzium és Ovoda, Pécs, Dr. Veress
Endre u. 15.

'balint0928 @gmail.com, sumper66@gmail.com, *fay.szisz@freemail.hu

Felkészité tanar: Kovacs Janos

Amikor az ember a dinoszauruszokra gondol altalaban hatalmas, rettentd, vérszomjas és kegyetlen allatok
jutnak esziikkbe. Azonban az a nem, aminek mi indultunk a nyomaba, egészen eltér ett6l a kategériatol. A
Maiasaurdk nem tartoznak a legismertebb dinoszauruszok kozé, mégis igen nagy jelentségli leletnek
szamitanak, hiszen ez az els6 kézzel foghatd bizonyitéka annak, hogy ezek a nagytesti dsallatok gondoztak,
védték és felnevelték utddaikat.

A Pécsi Tudomanyegyetem egyik projektjének keretein belill, lehetéségiink nyilt részt venni egy
kutatasban, melynek célja, hogy jobban megismerjilk a Maiasaurak (jo-anyagyik) életmodjat, testfelépitését.
Ehhez az eredeti feltaras helyszinér6l, azaz a nyugat-montanai Choteau kozelében, a ma ,, Tojas-hegy”’-néven
ismert lelohelyr6l szdrmazd leletek segitettek hozza. A leletcsoport all tobbek kozott két medencecsont
toredékbol, bezard koézetbdl, és egy jo allapotban megdrzédott koprolitbdl.

Kutatasunk elsé szakaszaban, a koprolittal, és a lelet kdzettani részével foglalkoztunk. A mérések egy
rontgen-pordiffraktométerrel (XRD) torténtek. A folyamat elsé részében a megvizsgalando kozetet 1-10 mikro-
méter méretli szemcsékre Oroltiik, azaz poritast végeztiink, majd a mintdkon a pordiffrakcid segitségével mérést
végeztiink. Azt az eredményt kaptuk, hogy a koprolitban és a bezaré kdzetben, a legmeghatarozobb dsszetevo a
kvarc. Az asvanyos Osszetételiik majdnem teljes egészében megegyezik, a kiilonbség abban mutatkozik meg,
hogy a koprolit tartalmaz foszfatokat, amibdl kovetkeztetni lehet a Maiasaura iiriilék valodisagara. Ezek a
mérések alapjan, viszont nem jelenthetjiik ki biztosan, hogy a lelet koprolit. Ehhez komolyabb biogeokémiai
analizisre van sziikség, amelyre sajnos nem volt lehetéségiink, de az Amerikaban folyd kutatasok, ahonnan a
leletiink szarmazik, bizonyitjak a leletrél, hogy egy kozel 80 millié éves paleo-iiriilék.

A mérések masodik periodusaban a medencecsont darabkakkal foglalkoztunk. Nagyon nagy élményt
nyujtott, hogy egy valdodi dinoszaurusz csont darabjait tarthattuk a keziinkben. A szilankokbol Gsszeragasztott
medence-csont méreteinek megvizsgalasa, timpontot adott a kiilonb6z6 kovetkeztetések levondsara. Abbol
kifolyolag, hogy tudjuk, hogy a csipéiziileti arok atmérdje megkozelitleg 4,7 cm, kdvetkeztetni tudunk az adott
Maiasaura méretére és életkorara. Az iziileti arok atmérdjének aranya a medence teljes hosszahoz koriilbeliil
4,7:25,7 tehat a medence teljes hossza feltehetden 25,7 cm. Tovabba tudjuk, a medencecsont teljes hossza, €s az
egész dinoszaurusz (orrcsonttél a farok végéig) hossza kozotti aranyossag korilbelil 171,4:25.7, igy
feltételezhet6en a vizsgalt egyed 171,4 cm hosszu volt, ebbdl kifolydlag az életkora kb. 2 év lehetett.

A mérések ¢és kutatasok altal, amiket elvégezhettiink, jobban megismerhettiik ezeket a 74 milli6 évvel
ezel6tt élt nagyméretli hadrosaurida dinoszauruszokat. A jovoben szeretnénk hasonld kutatasokban részt venni,
esetleg hazai 6slényekkel foglalkozni. Terveink kdzott szerepel tobbek kdzott az is, hogy asatasokat latogassunk,
esetleg az ott torténé munkaban részt vegyiink.

Felhasznalt irodalom:

K. F. Hirsch & B. Quinn (1990): Eggs and eggshell fragments from the Upper Cretaceous Two Medicine Formation of
Montana.- Journal of Vertebrate Paleontology, 10(4) pp. 491-511.

H. N. Woodward, Elizabeth A. F. Fowler, J. O. Farlow, and J. R. Horner (2015): Maiasaura, a model organism for extinct
vertebrate population biology: a large sample statistical assessment of growth dynamics and survivorship.- Paleobiology,
41(4), pp. 503-527,

Karen Chin (2007): The paleobiological implications of herbivorous dinosaur coprolites from the upper cretaceous two
medicine formation of montana: why eat wood?.- Palaios, 22(5),554-566.

N. E. Campione, K. S. Brink, E. A. Freedman, C. T. McGarrity, D. C. Evans (2012): ‘Glishades ericksoni’, an indeterminate
juvenile hadrosaurid from the Two Medicine Formation of Montana: implications for hadrosauroid diversity in the latest
Cretaceous (Campanian-Maastrichtian) of western North America.- Palaeobio Palaeoenv 93(1). pp. 65-75.
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A DUNA KOZEPSZAKASZANAK VIZSGALATI MODSZEREI

ROHBERG MELINDA

Energetikai Szakgimnazium és Kollégium, Paks, Dozsa Gyorgy ut 95.
memcsikel@gmail.com
Felkészitd tanar: Csanddi-Fodor Melinda

Foldiink 71%-at boritja viz, melybdl csak 3% az édesviz. Az él6lények életében fontos szerepet jatszik,
hiszen életfeltétel és az emberek szdmara is nélkiilozhetetlen.

Paks kertvarosaban lakom, igy iskolaba menet mindig elhaladok a Duna mellett, mely a Fekete-erd6tol
elég nagy utat tesz meg iddig, majd innen a Fekete-tengerbe torkollik. A varos szamara nagy szerepet tolt be a
folyd, mely keletrdl hatarolja a telepiilést. Elengedhetetlen a hajozasban és a szallitdsban, valamint
kulcsfontossagl az atomerdmii hiitésének funkciojaban is.

Néha elgondolkodom, hogy a Duna hosszi Gtja soran milyen szennyez6é anyagok keriilhetnek a folyoba,
melyek rossz hatassal lehetnek az ¢l6vilagara, a kornyezetére, kdzvetlen vagy kozvetett hatasaval a Duna mellett
€16 emberekre. Ezért valasztottam a vizeink vizsgalatanak lehetdségeit.

Paks ¢és vonzaskorzetébdl (Boleskén, Madocsan, Gerjenben és Domboriban) vizmintdkat gyUjtottem,
valamint a helyszinen VISOCOLOR® ECO analizalo kofferrel elvégeztem a gyorsteszteket (ammonium-ion,
nitrat-ion, nitrit-ion, reaktiv ortofoszfat, karbonat keménység, Osszes keménység, pH érték). Laboratoriumba
klasszikus analitikai modszereket hasznaltam, ahol a kémiai oxigénigénynek a meghatarozasara
permanganometrias vizsgalatot végeztem. A vizben az oxidalhat6é anyagok oldott vagy lebegdanyag formaban is
el6fordulhatnak, illetve lehetnek ndvényi €s allati eredetii bomlastermékek, anyagceseretermékek vagy bizonyos
szervetlen anyagok.

Végeztem még cinkmeghatarozast komplexometridsan, valamint megvizsgaltam a viz p- és m-ligossagat,
melybdl kiszamoltam a karbonat keménységet. Ezen kiviil még elemeztem vizek lebegdanyag-tartalmat is.
Konduktometriai vizsgalatot is végeztem, mely a viz fajlagos vezetOképességét adja meg. Az elektrolit
koncentraciobol a viz sotartalmara lehet kovetkeztetni.

A felsoroltakon kiviil még szamtalan vizsgalati lehet6ség van, amit a vizekkel el lehet végezni és meg
lehet hatarozni a vizek fizikai, kémiai, biologiai mindségét.

Fontos, hogy az emberek figyelmét felhivjuk arra, hogy mennyire nagy sziikségiink van a vizre, és hogy a
szennyezésével sajat egészségiinket is kockaztathatjuk.

Felhasznalt irodalom:
http://www.agr.unideb.hu/ebook/vizminoseg/a_felszni_vizek_szennyezi.html
http://www.agr.unideb.hu/ebook/vizminoseg/az_msz_12749_szm_magyar_szabvny.html
https://www.muszeroldal.hu/measurenotes/vizminosegvedelem.pdf

Lévai T. (2006): Analitika I., Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, Budapest
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A TORPECSILLAGOK KELETKEZESE

SIMON MANASSE

Képesség- és Tehetségfejleszté Maganiskola, Varpalota, Danko Pista u. 16/VII.
halakasi35@gmail.com
Felkeészité tandr: Kapocsi Margit Katalin

Ha a csillag tdmege kb. 5 naptomeg alatti, ez nem elegend6 ahhoz, hogy a héliumégés utan visszamaradt
szén- és oxigénmagban tovabbi reakciok induljanak be. Kiilsé rétegét planetaris kod formajaban ledobja,
hidrogén- és héliuméget6 héja lassan kimertil, és a csillag energia-termel6 reakcidk hijan elkezd 6sszehuzddni —
ilyenkor keletkezik fehér torpe.

A nehezebb csillagokkal ellentétben a barna torpéknél — hasonléan a 0,3 naptomegiinél kisebb
csillagokhoz — nem alakul ki héjszerkezet. Teljesen konvektivek, azaz az anyagszallitds a magtol egészen a
felszinig ér, amely teljes anyagkeveredéshez vezet, és egyben meghatarozza a teljes belsd rész homérséklet
closzlasat. A metantorpék vizsgalatai azonban azt a vélekedést erdsitik, mely szerint az 6regebb és hidegebb
barna térpék konvekcios rétege nem éri el a felszint, és e helyett egy, a gazoridsokhoz hasonld atmoszféra alakul
ki.

Bar életatjuk eltér a csillagokétol, a barna térpék hasonld elemosszetételt mutatnak.

A konnyti torpecsillagok esetében a mag a tomegtdl fiiggetleniil 3 millio K egyensulyi hdmérsékletre all
be, ahol a hidrogénfuzid ugrasszertien beindul. A hdmérséklet valtozatlansaga a tdmeg €s a csillag sugara kozott
megkozelitéen fennallo reciprocitast mutat, azaz minél alacsonyabb a tomeg, annal magasabb a mag stirlisége.
Novekvo magstiriségnél Pauli-elv alapjan részben degeneralt jarulékos elektronok nyomast fejtenek ki a
gravitacios 0sszehuzdodas ellen, ami a mag kisebb felheviiléséhez vezet. Ez a Naphoz hasonl6 fényesség esetében
ahhoz vezet, hogy 75 Jupiter-tomeg alatt a hdmérséklet nem éri el a hidrogénfuziohoz sziikséges értéket, és
barna torpe jon létre. Mivel sem az elektrondegeneracié folyamata, sem pedig a legkdnnyebb csillagok
tulajdonsagai nem ismertek minden vonatkozasukban, igy a szakirodalomban megadott értékek 70 és 78, az
ujabb szamitasok alapjan 72-75 jupitertomeg koriil mozognak. Az elektronok kvantummehanickai degeneracioja
alapjan a barna torpéket — a fehér torpékhez, neutroncsillagokhoz és fekete lyukakhoz hasonléan — kompakt
objektumoknak is nevezik.

Véleményem szerint a torpe csillagok kutatasaval néhany eddigi térvényeinket megvaltoztato felfedezést
feltarhatnank, és ezaltal tobbet megtudhatnank a minket koriilvevé vilagbol.

Felhasznalt irodalom:

Gara P.: Icuri Picuri Vilagegyetem — A jelenleg Ismert Univerzum kvantummechanikai modellje. UnivRCity Press, 2017.
B. Cox, J. Forshaw: A kvantum vildgegyetem — Minden, ami megtorténhet, valoban meg is torténik, Akkord Kiado, 2013.
http://www.rieth.hu/Vilagom/13a_BarnaTorpe.htm

http://mek.oszk.hu/00500/00556/00556.pdf
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ViZBAZIS VESZELYBEN

SZELECZKI BALAZS

Arpad-hazi Szent Erzsébet Gimndzium, Esztergom, Mindszenty hercegprimds tere 7.
szeleczki.balu@gmail.com
Felkészito tanar: Kiss Judit

Két évvel ezel6tti témamhoz kapcsolodva, a Szentendrei-sziget viz bazisit behatobban vizsgaltam.
Kutatdsomban a sziget kiilonleges kialakulasa altal 1étrejott eurdpai viszonylatban is, egyedi vizadd képességgel
rendelkezik. A Févarosi vizmiivek egy komplex csapos és akna kutakbdl kialakitott viz bazissal hasznal ki. Az
kb. 70%-at biztositja. Még is ez a nemzeti érték veszélynek van kitéve. Tobb allandd tényezd is fenyegeti
fenntarthatosagat, példaul mederkotras, folydszabalyozas, intenziv szant6foldi gazdalkodas, allattartas és emberi
jelenlét. Szdmos probléma kodzott, amik jelenleg a legnagyobb hatast gyakoroljak a viz kitermelésre, azok a
foldmiivelés, allattartas, és az egyre fokozodo emberi jelenlét. E harom tényez6t vizsgaltam.

A szakirodalmak, kornyezettanulmanyok, és a vizmivek altal nyujtott segédletek alapjan, arra lehet
kovetkeztetni, hogy az intenziv monokultiras mezégazdasag tilzott miitragyazasa miatt jelentGs nitrat kezdett
felhalmozodni, ami a figyeld6 kutakban valtozé mennyiségben jelent meg 5,3-27,6 mg/l kozotti értékben.
Akadnak kiugrd esetek 57 mg/l vagy akar 97 mg/l szennyezés melyek a szantok kozvetlen kdzelében jelennek
meg. Problémara, csak az ad okot hogy a sziget belsé talajviz aramlasa a felgyiilemlett nitratot alacsony vizallas
esetén a parti szlirésli kutak felé mossa. Jelenleg a kutakban még hatarérték alatt van a nitrat értéke, de ez idével
egyre rosszabba valhat.

Allattartas kis mértékben ammoénia-szennyezéshez vezet, mivel a gazdak jelentSs része nem megfeleléen
oldja meg az istalloban felgyiilemlett tragya tarolasat. Szamot tevonek nem mondhaté mivel a szigeten a lotartas
jellemzd, aminek a tragyaja nagyobb mennyiségben nem okoz szamottevd problémat.

A szigeten ¢él16 lakossag szamanak folyamatos novekedése fokozott fenyegetést jelent a sziget vizbazisara.
Az illegalis hulladék elhelyezése, az utak s6zasabol adodo Na felgyiilemlés, ami szerencsére nem szamottevo,
mivel a szigeten nem talalhato nagy forgalm autdt. Az iidiilé 6vezetekben Surany és Horany teriiletén a nyitott
emészt0s megoldas miatt valoszinlileg ammonia-feldasulas lehet, de ezt adatok hianya miatt csak feltételezni
lehet.

A harom veszélyforras koziil a legkiemelkedébb a mezdgazdasdg, amirdl a legtobb adat all
rendelkezésemre. El6adasomban ezzel a problémaval kivanok behatobban foglalkozni.

Felhasznalt irodalom:

Pisztrang Siigér horgaszto szamara (Pocsmegyer-Surany), Kornyezetvédelmi Szakértdi Iroda Kft altal kiallitott egyedi
vizsgalat (kdrnyezeti tanulmany)

http://vizmuvek.hu/hu/fovarosi-vizmuvek/tarsasagi-informaciok/kornyezetvedelem

Mari L.: Geomorfoldgiai megfigyelések a Szentendrei-szigeten
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A PAKSI LOSZ

SZILAGYI KRISZTINA

Energetikai Szakgimnazium és Kollégium, Paks, Dozsa Gyorgy ut 95.
szilagyikrisztina0516@gmail.com
Felkészitd tanar: Csanddi-Fodor Melinda

Magyarorszag teriiletének 1/3-at 16sz boritja, mely az iiledékes kdzetek egyik fajtaja. A 16sz keletkezése
egy hosszu folyamat, melyhez glacialis koriilmények sziikségesek, ami a pleisztocén id6szakon beliili hidegebb
periodus. A Paksi Losz Formaciot tilnyomoéan tipusos 10sz alkotja, melynek Osszetétele az orszagban
egyediilallo.

Kutatdsom soran alkalmam nyilt meglatogatni a Paksi Véarosi Muzeumot, melyben az allando kiallitas
részét képezi a paksi 10szfal kiallitas, ahol tarlatvezetésen vettem részt. Az eldadas alatt rengeteg érdekes és
fontos informaciot tudhattam meg, amelyeket eléadasom soran fel is fogok hasznalni. A mizeumban szivesen
fogadtak kérdéseimet és nagyon segitékészek voltak, ez Gton is szeretném megkdszonni segitségiiket. Ezen kiviil
lehetdségem volt talajmintat gylijtenem Dunakdmlédon, ami egy Pakshoz tartozo dombokra épiilt kis telepiilés,
aminek nagy része 10sz0s teriilet. A telepiilésen beliil két helyrdl gyljtdttem mintat, a préshazsorrdl és a
sanchegyrél. A talajmintakat felhasznalva iskolam laboratoriumaban vizsgalatokat végeztem, mely soran
meghataroztam a talajsliriséget, a pH-értéket, a nitrat- és nitrittartalmat, és az ammoénium, foszfor és kalium
tartalmat is. Erdekesnek taldlom a loszbabakat, melyek a 16szben talalhatok, gyakran hatarozott szintekben
megjelend meszes konkréciok. Méretiik és formakincsiik nagyon valtozo, 2 mm-t6] akar 30 cm-ig is valtozhat
méretiik. Legtobbszor gombolydedek, lehetnek elagazdak, de vannak babara hasonlité példanyok is, innen ered
elnevezésiik.

Pakson az 1800-as évek végén két téglagyar miikodott, melyek agyagbanyakkal is rendelkeztek,
amelyekbdl a téglakat készitették. Hatranyuk az volt, hogy a felhdszakadasok miatt kdnnyen tonkrementek vagy
megsemmisiiltek. Ez ellen Ggy védekeztek, hogy a hegyrdl leomld viz folydsat szabalyoztak és tobb fedett
szaritot allitottak fel.

A 16sz egy elég veszélyes kdzetvaltozat, mivel csapadékos idoében konnyen omlik, ezzel veszélyeztetve a
lakosok mindennapi életét, mivel a 16szfalak ala is épiiltek hazak. A veszélyeket ki lehet kiiszobolni kiilonb6z
tamfalakkal vagy épitkezési modszerekkel, de ezekkel sokan nincsenek tisztaban, és ezzel veszélyeztetik sajat és
csaladjuk életét. Szinte éves jelenség a 16szfal hatos fottra vagy udvarokba vald leomléasa igy akadalyozva a
kozlekedést és a mindennapi életet.

Fontosnak tartom, hogy ismerjiik él6helyiink domborzatat és kincseit és azt is, hogy tisztaban legyiink
otthonunk szépségével és ritkasagaival. A kbzeteket megfigyelve rengeteg olyan dolgot tudhatunk meg, mely a
mult eseményeibe, torténéseibe enged betekintést egy hétkdznapi ember szamara.

Felhasznalt irodalom:

Stefanovits P., Filep Gy., Fiileky Gy. (1999): Talajtan, Mez6gazda Kiad6, Budapest

Foldessy M., Flikoh L., Gasparik M. (2017): Paksi Metszet-A paksi 16szfal, Paksi Varosi Mzeum, Paks
http://www.telepaks.net/2014/08/07/a-loszfal-megovasaert-dolgoznak/ (2017.01.03.)
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