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Pdnczél Emese (Arpdd-hdzi Szent Erzsébet Gimndzium, Ovoda és Altaldnos
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hegy geoldgidja

Rohberg Melinda (Energetikai Szakgimnazium és Kollégium, Paks): A
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Sztranyovszky Lordnt (Zrinyi Miklos Gimnazium, Budapest): Természeti
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Kosarszki Péter — Homen Kristof Andras (Tancsics Mihaly Gimndzium,
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Bakonyi Lili (Bocskai Istvan Gimnazium, Hajdubdszormény):
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Hunyadi Viktéria Izabella — Liptai Anna (Bibo Istvan Gimndzium,
Kiskunhalas): Miben lesz jobb a James Webb Urteleszkop, mint a Hubble?

Istvan Gabor — Medgyesi Marianna (Garay Janos Gimnadzium, Szekszadrd):
A naptevékenység tanulmanyozésa
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Piisok Anna — Emberovics Barnabds — Patri Eliot Mihdly (Pécsi
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és Ovoda, Pécs): Meteoritok vizsgalata Foldon és égen

Szél Kristof (Miskolci Szakképzési Centrum Mezokovesdi Szent LdszIo
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Tamasi Csaba (Orban Balizs Gimndzium, Székelykeresztur): Mit rejthet
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Szombathely): A felszini vizek jelentésége Sarvaron

Keil Eszter — Mezei Martina (Arpdad-hazi Szent Erzsébet Gimndzium, Ovoda
és Altalanos Iskola, Esztergom): A nyergesujfalui azbesztcement-gyartas
kornyezeti és élettani hatasai
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9.10-9.30:  Kovdcs Kristéf (Baksay Sandor Reformatus Gimndzium és Altaldnos Iskola,
Kunszentmiklos): Kiskunlachdza — Bankhaza Repiil6tér karmentesitése

9.30-9.50:  Németh Virag Alexandra (Lovassy Laszlo Gimndzium, Veszpréem): EQy
kdzet €lettja

9.50-10.10:  Frissito sziinet

10.10-10.30: Oravecz Fanni — Wolford Zoltin Ferenc — Veszelovszki Endre (Németh
LaszIlo Gimndzium, Altalanos Iskola, Hodmezovasarhely):
Hodmezdvasarhely, a kutak varosa

10.30-10.50: Puskds Nora — Balog Helga (Bibo Istvan Gimndzium, Kiskunhalas):
Fejetéki mocsar

10.50-11.10: Rappay Bence Zsolt (I. Béla Gimndzium, Szekszard): Dombvidéki
vizrendezési és melioracios lehetdségek a Csatari-volgyben

11.10-11.30: Szilagyi Krisztina (Energetika Szakgimndzium és Kollégium, Paks): A talaj
és a viz védelmében

11.30-12.30: Ebédsziinet.
Helyszin: egyetemi étterem,
kozben a zstiri tandacskozasa

12.30-13.00: Eredményhirdetés, dijak dtaddsa, zdrszo
Helyszin: A/3. épiilet, 3. emelet, XIII. el6ado

Bekapcsolédis a 35. Miskolci Nemzetkozi Asvanyfesztivil programjiba
Helyszin: Miskolci Egyetem Diszaula
Web: www.asvanyfesztival.hu

Plenaris eléaddsok
13.05-13.25: Gasparik Mihaly: 2017-ben az év Osmaradvanya a barlangi medve

Helyszin: A/6. épiilet (elérheté az asvanyfesztival teriiletérol)

13.25-14.00: Kupi Laszlo: Négy kontinensen az arany nyomaban
Helyszin: A/6. épiilet (elérhetd az asvanyfesztival teriiletérol)

14.00: Az Asvanyfesztival megtekintése, szabad program







A Diakkonferencian képviselt iskolak és
a felkészito tanarok

I Béla Gimndzium, Kollégium és Altalanos Iskola, Szekszard, felkészitd tanar: Barocsai
Zoltan, 1 eldadas

Arpdd-hazi Szent Erzsébet Gimndzium, Ovoda és Altalanos Iskola, Esztergom, felkészitd
tanar: Kiss Judit, 3 eldadas; Varga Laszlo, 1 eléadas

Baksay Sandor Reformdtus Gimndzium és Altaldnos Iskola, Kunszentmiklos, felkészit6 tanar:
Dr. Zakanyi Balazs, Téth Marton, 1 eldadés

Bibo Istvan Gimnazium, Kiskunhalas, felkészit6 tanar: Toth Piroska, 4 el6adas

Bocskai Istvan Gimnadzium, Hajdubészérmény, felkészitd tanar: Molnarné Kovér Ibolya, 1
elbadas

Energetika Szakgimnazium és Kollégium, Paks, felkészitd tanar: Toth Judit, 3 eldadas
Garay Janos Gimnazium, Szekszard, felkészito tanar: Dr. Sagodi Ibolya, 1 el6adas

Herman Otté Gimnazium, Miskolc, felkészité tanar: Dr. Farkas Anna Krisztina, Farkas
Istvan, 2 eloadas

Lovassy LaszIlo Gimnazium, Veszprém, felkészito tanar: Bereginé Simon Agnes, 1 eléadas

Miskolci Szakképzési Centrum Mezokévesdi Szent LaszIo Gimndziuma és Kozgazdasagi
Szakgimnaziuma, Mezokovesd, felkészitd tanar: Pal Ilona, 2 eléadas

Németh LaszIlé Gimndzium, Altaldnos Iskola, Hodmezovasarhely, felkészito tanar: Dr. Galné
Dr. Horvath Ildiko, 1 el6adas

Orban Baldazs Gimndzium, Székelykeresztur, Romania, felkészitd tanar: Moldovan Sz.
Gergely, 1 eléadas

Pécsi Tudomdnyegyetem Gyakorlé Altaldnos Iskola, Gimndzium Szakgimnazium és Ovoda,
Pécs, felkészit6 tanar: Pandur Anett, 1 eléadas

Szombathelyi Szolgaltatasi SZC Tinodi Sebestyén Gimndaziuma és Idegenforgalmi Vendéglatoi
Szakképzo Iskoldja, Sarvar, felkészitd tanar: Grodvalt Ott6, 1 eldadas; Vigh Viktor, 2
eldadas

Tancsics Mihaly Gimndzium, Mor, felkészité tanar: Nagy Andrea, 2 el6adas
Zrinyi Miklos Gimnazium, Budapest, felkészito tanar: Dr. Klicasz Szpirosz, 1 el6adas
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Az eloadasok kivonatai

a szerzOk betlirendi sorrendjében

Acs Fanni: 1d6jaras-jelentés az tirbol

Babity David: Hullam az égen: a kondenzcsik

Bakonyi Lili: A Goncolszekér és a Hipparcos mithold trkutatasi programja

Bolfert Viktoria: A felszini vizek jelentdsége Sarvaron

Csiki Laura Vanda - Svidré Orsolya: ,,Az Upponyi-sziget”

Csontos Berta Lili - Ldszié Maté: 1d6jaras szimulacidja a videojatékokban

Fdajer Sara Rebeka: 3D-s technologiak a vulkanmorfologiaban

Fritz Petra - Szebenyi Rendta: Mikroklima-kutatas Esztergomban

Hunyadi Viktéria Izabella - Liptai Anna: Miben lesz jobb a James Webb Urteleszkop, mint a Hubble?
Istvan Gdabor - Medgyesi Marianna: A naptevékenység tanulmanyozasa

Keil Eszter - Mezei Martina: A nyergesujfalui azbesztcement-gyartas kornyezeti és élettani hatasai
Kosarszki Péter - Homen Kristof Andras: Szélenergia felhasznalasa hazankban

Kovacs Kristof: Kiskunlachaza — Bankhaza Repiil6tér karmentesitése

Madardsz Tamas: Cs6vezeték haldzatok nyomvonalanak detektalasa geofizikai modszerekkel
Németh Virag Alexandra: Egy kbzet életutja

Oravecz Fanni - Wolford Zoltin Ferenc - Veszelovszki Endre: Hodmez6vasarhely, a kutak varosa
Panczél Emese: *Vulkansziget az liledéktengerben’, avagy a Koporsé-hegy geoldogiaja

Puskds Nora - Balog Helga: Fejetéki mocsar

Piisok Anna - Emberovics Barnabds - Patri Eliot Mihdly: Meteoritok vizsgalata foldon és égen
Rappay Bence Zsolt: Dombvidéki vizrendezési és melioracios lehetéségek a Csatari-volgyben
Rohberg Melinda: A tengerpartok €s az 6cednfenék geomorfologiaja

Szabo Zsofia Viola: A meteoroldgia elemei - felhdfajtak

Szél Kristof: Bolygokutatas és -észlelés

Szilagyi Krisztina: A talaj és a viz védelmében

Sztranyovszky Lorant. Természeti er6forrasok a turizmus tiikrében: Visegrad és kornyéke

Tamdsi Csaba: Mit rejthet még a Naprendszer?

Torok Norbert: A Gaja-patak

Varga Marton: Fosszilis és megujuld energiaforrasok
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IDOJARAS-JELENTES AZ URBOL

ACS FANNI

Szombathelyi Szolgaltatasi SZC Tinodi Sebestyén Gimndziuma és Idegenforgalmi, Vendéglatoi Szakképzo
Iskoldja, Sarvar, Moricz Zsigmond u. 2.

acsfanni9@gmail.com

Felkeészito tanar: Vigh Viktor

Mar egészen kicsi koromtdl kezdve lenylig6zott a vilaglir és annak hatalmas, elgondolkodtatd rendszere.
Sokat toprengtem azon, hogy ha a f6ldi iddjarast elére tudjak jelezni, ugyanez igaz-e a foldi 1légkdrdn tulra is?
Vajon meg tudjak-e josolni, mikor lesz egy kovetkezd nagyobb napkitdrés, vagy hol lesz lathatd legkozelebb a
sarki fény? Ilyen és hasonlé kérdések keresése kdzben talaltam ra az uriddjdards fogalmara, ez a verseny pedig
kivalo lehetdséget ad arra, hogy jobban beledssam magam a témaba.

De mi is pontosan az {irid6jaras? A napszél sebességében és siirliségében, valamint a plazma magneses
terében bekovetkezett valtozasok Osszessége, amelyek alapvetéen a Napon végbemend jelenségek
kovetkezmeényei. Ez utobbiak a flerek, a koronakitdrések és az altaluk keltett 16késhullamok, amelyek a flerekkel
egyiitt hatalmas energiakra gyorsitjak a toltott részecskéket. A Foldre is hatd napszél aktualis allapotat jellemz6
rbeli koriilményekre és a technoldgiai rendszerekre megalkottak az tirid6jaras fogalmat. A foldi hatasok korébe
tartoznak a geomagneses viharok és a szubviharok, a sarki fény és a geomagnesesen indukalt foldfelszini
aramok.

A téma aktualitasat ndveli, hogy egyre tobb cikk jelenik meg egy marsi tirutazas lehetéségérol. A
National Geographic csatorna Mars cimi sorozata egy marskolonizaciot vizional. Vajon lehetséges ez a kozeli
jovoben? A Mars nem rendelkezik olyan magnetoszféraval, mint a Fold, ezért a jelenleg is gyér atmoszféraja a
napsz¢l allando pusztitdsanak van kitéve. Az ide utazo ¢€s az itt €16 asztronautak komoly sugarveszélynek lesznek
kitéve. Szamukra az tiridojaras-jelentés ¢letbevagdan fontos lesz.

A téma magyar vonatkozasa, hogy az MTA Energiatudomanyi Kutatokozpontjanak és az els6 magyar
mithold, a Masat-1 fejlesztésében részt vevé C3S Kft. munkatarsai rajottek, hogy a CubeSat szabvany — néhany
10x10x10 centis kockabol Gsszerakott apré mitholdacskak — nagyszeri alapot teremthet egy tridéjarasmérd-
rendszer szamara. Ha a 2018-as probaiizem sikeres lesz, egy egész rajnyit bocsatanak fel beldle kiilonféle, jol
meghatarozott palyakra. fgy létrejon egy olyan rendszer, amely a Fold kornyezetében 16v6 sugarzast és magneses
teret eddig soha latott pontossaggal a valos idében tudja mérni. A szerkezet mar nevet is kapott: ez a Cosmic
Radiation mOnitoring Satellite System, vagyis a CROSS.

Projektem gyakorlati részeként tobb szervezet {iriddjaras-jelentését hasonlitottam Gssze. Elsdsorban a
Nemzeti Eghajlati Adatkdzpont (NOAA) és a SpaceWeatherLive.com oldalara fokuszaltam, hiszen mindkét
oldal napi szinten eldre jelzi az aktualis és a tovabbi két nap tiriddjarasat. Kutatdsomban az eldre jelzett adatok
hasonlésagat és pontossagat vizsgaltam.

Felhasznalt irodalom:
https://hu.wikipedia.org/wiki/%C5%B0rid%C5%91j%C3%A1r%C3%Als
http://www.termeszetvilaga.hu/szamok/tv2007/tv0706/helio.html
http://index.hu/tudomany/2016/05/19/uridojaras-szolgaltato_nagyhatalomma_valhatunk/
http://www.scifi.hu/2016/09/29/mi-a-baj-elon-musk-mars-kolonizalasaval/
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HULLAM AZ EGEN: A KONDENZCSIK

BABITY DAVID

Kiskunhalasi Bibé Istvan Gimnazium, Kiskunhalas, Szdsz Karoly u. 21.
babityd@gmail.com

Felkészité tandr: Toth Piroska

Az emberek nagy része nincs tisztaban azzal, hogy mi is az a kondenzcsik. Sokak tigy gondoljak: ,.ime a
bizonyiték, hogy a kormany méreggel permetez minket”.

Valojaban a kondenzcsik egy mesterséges felhd. A repiildgépek a sztratoszféra als6 hatara kdzelében (10
km magasan) kozlekednek, ahol joval hidegebb van, mint idelent. A repiilé égéstermékei a kén- és
nitrogénoxidok, CO,, viz, koromszemcsék. Ha a repiilési magassagban elég magas a relativ nedvesség, akkor a
vizg6z kicsapodik az égéstermék-szemceséken (mint a felhoképzodésnél), és a repiild egy hofehér felhdesikot huz
maga utan.

Az iskolankban mar 2000 6ta a GLOBE-program keretében végziink meteorologiai méréseket, és koztiik
van a kondenzcsikok megfigyelése is.

A ,mesterséges felhOknek” egy hatuliitdje van, ha képesek hosszabb ideig megmaradni, akkor
befolyasolhatjak a felszin, a levegé felmelegedését (mint a rendes felhdk), ami a repiilégépek altal stiriibben jart
teriileteken kimutathato.

Felhasznalt irodalom:

https://hu.wikipedia.org/wiki/Kondenzcs%C3%ADk
http://www.urbanlegends.hu/2013/06/kondenzcsik-chemtrail-vagy-valami-mas/
http://chemtrail-skeptic.blog.hu/2014/03/19/mi_a_kondenzcsik_es_hogyan_alakul_ki
http://ferihegyirepuloter.network.hu/blog/ferihegyi_repuloter_klub_hirei/hogyan-keletkezik-a-kondenzcsik-rossz-e-az-
egeszsegre
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A GONCOLSZEKER ES A HIPPARCOS MUHOLD URKUTATASI PROGRAMJA

BAKONYI LILI

Hajdibészérményi Bocskai Istvan Gimnazium, Hajdubdszormény, Bocskai Istvan tér 12.
lilii.bakonyii@gmail.com
Felkeszito tandr: Molnarné Kovér Ibolya

Eléadasom témaja a Goncolszekér, és. Eurdpai Uriigynokség Hipparcos nevii mitholdjanak kutatési
programja. Errél a kutatasrol kevesen tudnak, és ezért szeretném megismertetni az emberekkel. Szamomra
elképzelhetetlen volt, hogy a csillagképek forméja valtozhatna. De mégis lehetséges és a kutatdsom soran ezt
szerettem volna bévebben megismerni.

Kb. 2300 évvel ezel6tt a gorogok figyelték meg a csillagok allanddé mintazatat az égbolton és a
mitologidjukban szerepld személyekrol, allatokrol és eseményekrdl nevezték el a csillagképeket. A gondolkodd
emberiség jelenléte csak toredéke az Univerzum torténetének, ugy tiinik, 100 ezer év mulva a csillagképek is
teljesen mas elrendezést mutatnak majd az égbolton.

A csillagok tobb, mint 13 milliard éve jelentek meg elGszor az égbolton, és azota is allanddan valtoznak.
Az ember kiilonb6z6 neveket is adott mar a “bizonyos csillagcsoportoknak”, konstellacioknak. 88 csillagkép van
az égbolton jelenleg, ebbdl a magyar ember egyet biztosan ismer, a Goncolszekeret.

A Goncolszekér valojaban nem is egy teljes csillagkép, hanem része az Ursa Maior (Nagy Medve)
konstellacionak. Szamos monda van a kialakulasat tekintve, a formajat illetéen €s a neve kapcsan. De nemcsak
magyar torténetekben jelenik meg. Megtalalhatjuk a gérég mitolégiaban, mondavilagban is.

Ez a csillagkép (Goncolszekér) csak Magyarorszagon szamit egész konstellacionak. Hét csillagbol all,
ezek a legfényesebb csillagok a Nagy Medve csillagképében. Alakja valtozik és iranya is, mégis mindig
ugyanazt az utat jarja le a Sarkcsillag kortiil. Irdnya az évszaktol fliggden valtozik.

Az Eurépai Hiriigyndkség Hipparcos nevii mitholdja 1989-ben kezdte kiildetését. Célja a csillagok
mozgasanak a tanulmanyozasa volt. A csillagok egymassal bezart szogeit, ill. fényerdsségiiket vizsgalta, koztiik
a Goncolszekér, Orion, a Dél Keresztje, az Oroszlan, a Cassiopeia és a Lant fantazianevi csillagképekben is.
Martin Vargic, egy szlovak grafikus animaciokon és tablazatokon abrazolta, hogy milyen alakvaltozast
szenvednek el ezek a konstellaciok az i.e. 50000 és az i.sz. 100000 kozotti idészakban. A Hipparcos nemcsak
ezeket a csillagképeket vizsgalta, hanem tébb mint 100000 csillagot, 200-szor pontosabban, mint addig valaha.
Ennek a kutatasnak eredménye egy kotet csillagaszati katalogus lett, “The Hipparcos and Tycho Catalogues”
cimen. Azdta ehhez hasonlé kutatas nem tortént.

Felhasznalt irodalom:

http://sci.esa.int/hipparcos/

http://firmamentum.hu/tag/sxvr-h18/

https://www.scientificamerican.com/article/the-first-stars-in-the-un/
https://www.nasa.gov/topics/solarsystem/features/watchtheskies/comet-lovejoy-ursa-major.html
http://www.csillagaszat.hu/csilltort/magyar-csillagaszattortenet/magyar-nepi-csillagnevek/a-nagy-es-kis-goncol-es-a-
sarkesillag/
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A FELSZINI VIZEK JELENTOSEGE SARVARON

BOLFERT VIKTORIA

Szombathelyi Szolgaltatasi SZC Tinodi Sebestyéen Gimndziuma és Idegenforgalmi, Vendéglato Szakképzo
Iskoldja, Sarvar, Moricz Zsigmond u. 2.

bolfertviktoria@gmail.com

Felkeészito tanar: Vigh Viktor

A 21. szézadban az édesviz, mint természeti kincs egyre inkabb felértékelddik a vilagban, és szerencsére
hazank ezen erdéforrasbdl gazdagnak szamit. Lakhelyem, Sarvar, biiszkén hirdeti, hogy 6t csillagos varos. A
turizmus, az ipar, az oktatas és a kultara mellett az 6todik csillagot a természeti értékek — kiilonds tekintettel a
Raéba-folyd vizrendszere és é16vilaga — képviselik. Ha ranéziink Sarvar térképére, egybdl feltiinik a telepiilés déli
részén talalhatd természetes és mesterséges vizrajzi halozat zegzugos rendszere. Sarvari lakosként mindig
kivancsi voltam vizeink torténetére, allapotara, él6vilagara, ezért valasztottam ezt a témat.

Sarvar a Raba arterére épiilt, és a jelentkezd arvizek miatt sziikségessé valt a folyok szabalyozasa. A
védmiivek ellenére 1965. aprilis 23-an ,jaz évszdzad arvize” Ontdtte el a varos jelentds részét. Ezutan
magasitottak és erdsitették meg a toltéseket, és hoztak 1étre a jelenlegi arvizvédelmi rendszert. A folyé nem csak
turisztikai szempontbol fontos, hanem energiatermelés tekintetében is. Ikervaron talalhaté hazank legkorabbi,
muzealis jellegli térpe vizierémiive. A folyo és a kiséré galériaerd6k tobb védett novény- és allatfajnak adnak
otthon. Eppen ezért érthetd, hogy az ausztriai cipdgyarak okozta habzas 2006 és 2011 kozétt szinte sokkolta a
folyé mentén éldket.

A varoson atfolyik a Gydngyds-patak, amelynek hivatalos neve Gydngyos-miicsatorna, utalva a meder
mesterséges eredetére. A patak vizének egy részét mar a varos eldtt elvezetik egy csatornaval, amely az
arvizvédelem szempontjabol fontos. A Gydngyos kis csatorndkon keresztiil tobb mesterséges tavat is taplal
Sarvar belteriiletén. A Csoénakazo-tavat és a Horgasz-tavat az egykori agyagbanyaszat utan visszamaradt
medencékben alakitottak ki. Gondozott partjaikkal nemcsak a horgaszok, hanem a pihenni, sportolni vagyok
kedvelt helyszinei Sarvaron. A Sarvari Arborétum kisebb tavai szintén a Raba—Gyongy0s rendszer részei.

Mivel 6sszefoglald munka még nem késziilt a varos felszini vizeinek allapotarol, ezért gy dontdttem,
hogy szisztematikusan megvizsgalom Sarvar varos folyd- és allovizeinek a mindségét. Kutatdsomat a
gimnaziumomhoz legkdzelebb esd felszini vizzel, a Gyongyos-patakkal kezdtem. A kisvizfolyas allapotanak
felméréséhez a ,,.BISEL” altal meghatarozott vizmindsitési modszereket hasznaltam. A tobbszori mintavételt
kovetd bioldgiai, kémiai és fizikai vizsgalataim alapjan a Gyodngyds-patak enyhén szennyezett kisvizfolyasnak
mindsiilt. Eredményeim 6sszhangban vannak a gimnaziumom diakjai altal korabban végzett mérések adataival.
Ebbdl kovetkeztethetben a kisvizfolyds allapota nem romlott az utébbi években. Kutatdsom kés6bbi
szakaszaiban a Raba-folyo, majd a tavak vizmindségét ¢s allapotat vizsgalom.

Felhasznalt irodalom:

Dukay Igor (szerk.) Kézikdnyv a kisvizfolyasok komplex vizsgéalatahoz, Goncdl Alapitvany és Szovetség, 2000
Soptei Istvan (szerk.) Sarvar Torténete. Sarvar varos dnkormanyzata, 2000.
http://www.nyuduvizig.hu/index.php/rolunk/galeria/arvizi-esemenyek
https://hu.wikipedia.org/wiki/R%C3%A1ba#N.C3.B6v.C3.A9nyvil.C3.Alga
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»AZ UPPONYI-SZIGET”

CSIKI LAURA VANDA, SVIDRO ORSOLYA

Miskolci Herman Otté Gimndzium, Miskolc, Tizeshonvéd u. 21.
csiki.laura2000@gmail.com
Felkészité tandr: Dr. Farkas Anna Krisztina, Farkas Istvan

Az Upponyi-hegység a Biikk hegységgel és a Szendréi-roggel alkotja a Biikki szerkezetfoldtani egységét
a Pelsoi nagyszerkezeti egységen belill. A kistdj kataszteri beosztds szerint a Sajé volgymedencéig tartd
Upponyi-hegység DNy-i részének paleozdos, rogszerii kibukkanasat értelmezziik ,,Upponyi-szigetként”, amely
Magyarorszag egyik legiddsebb felszini képz6dménye. Teriilete a Lazbérci Téjvédelmi Korzet hatarain beliil
helyezkedik el, amely a Csernely- és a Ban-patak Osszefolyasanal kialakitott, tajképileg is meghatarozo
Lazbérci-viztarozo vizbazis védelmét szolgalja.

Célunk a szamunkra is kevéssé ismert Upponyi-hegység megismerésén/megismertetésén tal —
szakirodalmi forrasokra tadmaszkodva — az alaphegységi formacidk terepi azonositasa, a formacidetalonok
begyiijtése és egy, a hegység kdzettipusait bemutatd kézetgylijtemény osszeallitasa volt.

Az Upponyi-sziget a biikki és gomori tektonikus egység iitkozési hataran huzodik, peremét EK-en és
DNy-on lezokkenések kisérik, mig ENy-on a Darnd-vonal mentén feltehetéen ratolodott eldterének miocén
iiledéksorara. A szerkezetfejlddés soran ENy-felé feltolt, gytirt-pikkelyes hegységszerkezetben a képzédmények
EK-DNy-i csapasii pasztakba rendezédtek, de zavart telepiilési rendet mutatnak, foként tektonikusan
érintkeznek.

A hegység legidosebb egységét a fels6 ordoviciumi Tapolcsanyi Formacié kvarchomokkdve
(Ragyincsvolgyi Homokkd), és grauwacke tipustt homokkove (Csernelyvolgyi Homokkd) képviseli, ill. a szilur-
als6 devon Tapolcsanyi Kovapala Tagozat. Fiatalabb a devon mészkdlencséket beagyazo6 Strazsahegyi Formacio,
melynek kotéanyagat jorészt mésziszappal keveredd bazisos vulkanitok alkotjak. A devon soran sekélytengeri
karbonatos tiledékképz6dés soran rakodott le az Upponyi Mészkd, ill. az Abodi Mészk6 anyaga, egyideji,
szakaszos vulkani miikodéssel. Mar a karbont képviseli a nyiltvizi kifejlédésii, conodontakban gazdag Dedevari
Mészké, az Eleskéi Olisztosztroma és a jelentSsebb kiterjedésii Lazbérei Formacio mészkovei és agyagpalai. A

Az alaphegységi szerkezetre diszkordansan telepiil a mezozoikum végi szerkezeti mozgasokhoz kothetd
felsékréta Nekézsenyi Konglomeratum, mely E-Magyarorszag egyetlen ismert ilyen kora képzédménye.

A kainozoikum soran a hegység eldtéri medencéiben partkozeli sekélytengeri iiledéksorok rakodtak le,
amit a miocénben torések mentén felnyomul6 bazaltos andezit - andezit 6sszetételli vulkanitok jartak at.

A hegység Tapolcsanyi és Abodi Mészkéformacioihoz tobb fazisban keletkezett vasas-manganos
ércesedés kapcsolodik. A ma mar nem mirevald ércét a 18-19. szazadban az Omassa-Hamor-Didsgy6r-i
kohaszat hasznositotta.

A begyljtott formacidetalanokat az iskolankban talalhatd kétarban helyeztiik el, amely mar nagy szamu, a
Biikkium szerkezeti egység teriiletér6l begytjtott kdzettipust tartalmaz. A jelenlegi 28 biikki alaphegységi
formaciot igy 10 upponyi kézettipussal tudtuk kiegésziteni. Reményeink szerint az ,,Upponyi-sziget”-rol
készitett bemutatonk, illetve a makroszkopos mintdk és az azokat jellemzd formacid leirasok hozzajarulnak
szlikebb foldtani kdrnyezetiink megismeréséhez és a gyakorlati foldtan oktatast is segitik. Tovabbi célunk, hogy
a még hidnyzo biikki és szendrdi alaphegységi formacidkat begytjtsiik, teljessé téve a Biikkiumot bemutatd
koétarunkat.

Felhasznalt irodalom:

Fiilop J. (1994): Magyarorszag geologiaja. Paleozoikum II. — Akadémia Kiado, Budapest; pp.66-118.

Kozéak M., Piispoki Z. (1998): Geoldgiai kislexikon I-11. — Kézirat.

Pelikan P., Budai T. (szerk.) 2005: A Biikk hegység fo6ldtana. Magyarazo a Biikk hegység foldtani térképéhez, 1:50 000. —
Magyarorszag Tajegységi Térképsorozata, 284 p., Magyar Allami Foldtani Intézet kiadvanya, Budapest

Szalai K. (2005): Geomorfologiai vizsgéalatok az Upponyi-szigethegységben és eldterein, kiilonds tekintettel a foldtani
adottsagok szerepére. — Kézirat, PhD dolgozat, Debreceni Egyetem, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tsz.; p. 127.
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IDOJARAS SZIMULACIOJA A VIDEOJATEKOKBAN

CSONTOS BERTA LILI, LASZLO MATE

Kiskunhalasi Bibé Istvan Gimndzium, Kiskunhalas, Szdsz Kdaroly u. 21.
elmate2001@gmail.com
Felkészité tandr: Toth Piroska

Eléadasunkban szeretnénk részletezni a videojatékokban lathatd iddjards szimulalasat. A technikai
megvalositasukra is kitériink, de ezeknek kisebb szerepet szanunk. A f6 vonal a videojatékok és a valds, Foldon
¢s esetleg mas bolygdkon megismert id6jaras dsszehasonlitasa.

Osszehasonlitasaink menetérél par mondatban: az iddjaras egy elemeire kerestiink példat, az azokat
legjobban szimuldldé, modellezd jatékokbol, vizsgaltuk a képi megjelenést és a mogdttes programozoi,
modellez6i munkat. A megfigyelt tényezok a videojatékokban: az adott jelenség eléfordulasi gyakorisaga, ennek
helye, befolyasold tényezoi.

Kutatomunkank soran az alabbi kovetkeztetéseket vontuk le: az id6jaras szimulacidja segit bemutatni gy
egy jatékvilag illazidjat, mint egy dinamikus és élethli kdrnyezeti teret. A legtobb jatékfejlesztd ma mar a
filmszer(i-realizmus hatasaért kiizd. Ez nem egyszerii feladat a szamukra, apr6 hibakkal is rengeteget bukhatnak
és veszithetnek a programozas terén. Ahogy a technoldgia fejlédik gy fejlédnek egyre valdsagszeriivé, majd
pedig teljesen valosagossa a megalkotott virtualis vilagok a videojatékokban. A jatékfejlesztok egyik legfobb
célja elhitetni a jatékosokkal, hogy nem videojaték, hanem maga a valdsag jelenik meg eléttiik.

Bemutatot ismeretszerzés, tapasztalat gyiijtés szempontjaibol készitettiik. Fontosnak tartjuk, hogy minél
tobb szakirdnyl versenyt kiprobaljunk. A legtobb felhasznalt informdaciot internetrdl, kiilonbozo cikkekbdl
gyujtottiik, és sajat tapasztalatokat is felhasznaltunk.

Felhasznalt irodalom:

Jonh Lynch (2003): Az id6jaras, Alexandra Kiado, Budapest
http://www.giantbomb.com/weather/3015-1551/
http://gamestudies.org/0801/articles/barton
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3D-S TECHNOLOGIAK A VULKANMORFOLOGIABAN

FAJER SARA REBEKA

Szombathelyi Szolgaltatasi SZC Tinodi Sebestyén Gimndziuma és Idegenforgalmi Vendeéglatoi Szakképzo
Iskoldja, Sarvar, Moricz Zsigmond u. 2.

ubuldezso@gmail.com

Felkészité tanar: Grodvalt Otto

A haromdimenzios technologidk hasznalata napjainkban forradalmasitotta az alapkutatdsokat és az
alkalmazott tudomanyokat az orvostudomanytol, a molekularis biologidn at a mérndki tevékenységekig. A
harom dimenzidban torténd tervezés soran a térben megjelend formak konnyebbé teszik a természetben
lejatszodo folyamatok megértését a kutatok szamara.

A tanév elején osztalytarsaimmal részt vettiink a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Savaria Egyetemi
Kozpontjaban rendezett ,,Science Fair” elnevezésii természettudomanyos vetélkedén, ahol kisérletiinkkel a
vulkanikus kalderak keletkezését modelleztiik. A verseny utan gondoltam el6szor arra, hogy a gimnaziumom
biolaborjaban meglévd 3D-s technoldgidkat, valamint az interneten talalhato szoftvereket 6tvozom a versenyen
bemutatott kisérlettel, igy a vulkanmorfologiat még szemléletesebbé és konnyebben tanulhatova teszem a
diaktarsaim szamara.

A koézetburokban lejatszodo folyamatok koziil a leglatvanyosabb, ugyanakkor az egyik legpusztitobb
tevékenység a vulkanizmus. A kozépiskolai foldrajzoran tanult informaciok alapjan is vilagossa valt szamomra,
hogy — a tudomany altal létrehozott csoportositis ellenére — a vulkanok nagyfoka egyediséget mutatnak. A
miikddésbeli kiilonbségiiket csak a formagazdagsaguk mulja feliill. A vulkani kipokat példaul a lejtészogek
nagysaga alapjan lehet csoportositani. A pajzsvulkan lejtészoge 5-100 kozott van. Ilyen vulkanok tobbek kozott
a Hawaii-szigeteken fordulnak eld. A rétegvulkanok, mint példaul a Fuji lejtészoge a kdzponti részen 30° koriili,
a lejt6 aljan 6-10°.

A kutatasom célja, hogy a Fold felszinén taldlhatdo vulkénokrél haromdimenzios képet kapjak, majd
ezeket 3D-s nyomtatd segitségével kinyomtassam. A gyakorlati munkam soran elészor a Google Earth és a
Google Maps online programok segitségével kerestem vulkanokat. Bar ezekkel a szoftverekkel kivalo képet
kapunk (nagyithato, korbejarhato), azt 3D-s modellként lementeni és kinyomtatni nem lehet. A probléma
orvoslasara a http://terrainator.com oldal kinal megoldast, a segitségével azonban csak bizonyos teriiletekrdl
lehet 3D-s képet kapni, és ezek letoltése mar pénzbe keriil. Az oldalrdl a Vezuv 3D modelljét sikeriilt
lementenem, majd kinyomtatnom. Mivel a http://terrainator.com oldal adatbdzisa nem az egész Fdoldet
tartalmazza, az Andok vagy a Kamcsatka-félsziget vulkanjai mar nem feldolgozhatok.

Professzionalisabb megoldast az AutoCAD tervezéprogram nyujtott: segitségével szintvonalas térképek
alapjan (példaul a Google Maps) barmely vulkan szintvonalat interpolalhatjuk, &m ez elég bonyolult és
hosszadalmas munka. Az elkésziilt szintvonalakbol ugyanakkor mar tudunk 3D-s modellt generalni és azt
kinyomtatni. A kutatdsom soran az interneten mar kész 3D-s vulkanmodellekre is raakadtam a Leopoly, a
Yobi3D és a Thingiverse gyljteményekben. A kiilonb6z6 szintii vulkanmodellek eldnye az, hogy azok vagy
online, vagy a gimnaziumom laborjaban 1évé Leonar3Do program segitségével tovabbszerkeszthetok,
animalhatok és kinyomtathatok. Bar ezek a 3D-s képek egyszeriiek, de a vulkanok formavilaganak megértéséhez
mégis kivalo alapot nyujtanak. Projektemben a hagyomanyos vulkanmodelleket is sikeriilt 6tvoznom a 3D-S
technologiaval egy 3D szkenner segitségével. A foldrajzi terepasztalon beszakaddsos és robbands kaldérat
hoztunk létre, amelyet a szkenner segitségével digitalizaltunk, majd kinyomtattuk.

Tovabbi céljaim a CAD6Cam és egyéb professzionalis 3D-s tervez6i programok megismerése, €s azok
hasznalataval egyéb foldfelszini formak 3D-s nyomtathaté modelljeinek szerkesztése.

Felhasznalt irodalom:

http://www.thingiverse.com/thing:29738
https://www.yobi3d.com/de/#!/search?q=vulkan&page=1
http://www.geodezia.hu/hu/index.php/service/3d-mapping-and-modelling/
http://googlemapsmania.blogspot.hu/2016/11/printing-3d-models-of-maps.html
http://tamop412a.ttk.pte.hu/files/kornyezettan9/www/out/html-chunks/ch04s06.html
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MIKROKLIMA-KUTATAS ESZTERGOMBAN

FRITZ PETRA, SZEBENYI RENATA

Arpad-hazi Szent Erzsébet Gimndzium, Ovoda és Altaldnos Iskola, Esztergom, Mindszenty hercegprimds tere 7.
szebenyirenata@gmail.com
Felkészitd tandr: Kiss Judit

Magyarorszag az északi mérsékelt dvezet, valodi mérsékelt 6vében helyezkedik el, a nedves €s a szaraz
kontinentalis éghajlat hataran. Hazank iddéjarasat négy tényezd befolyasolja: az izlandi minimum, az azori
maximum, a szibériai maximum és a perzsa minimum. Ezek egyiittes hatdsa okozza az évi atlagos 500-800 mm
csapadékmennyiséget — melynek eloszlasa egyenetlen —, és az évi 10-11°C kdzéphdmérsékletet. Befolyasolo
tényezo6 ezen felill a f6ldrajzi elhelyezkedés és a tengerszint feletti magassag is.

Esztergom a Dunantulon, a Pilis hegység labanal, a Visegradi-hegységtdl nyugatra, Komarom-Esztergom
megye északkeleti részén fekszik, a Duna jobb partjan. Esztergom hataraban talalhatdo a Visegradi-hegység
legnyugatibb pontja, a Vaskapu. Kirandulasaink soran arra lettiink figyelmesek, hogy mig az 6svény északi
oldalan ritkabb a névényzet, addig a délin siiribb és fajokban is eltérést mutat.

Folmeriilt benniink a kérdés, vajon hogyan lehetséges ez? Nagy hegységekben megfigyelhetd azok
éghajlatvalasztd szerepe, mint példaul a Dinari-hegységé. Arra gondoltunk, miért is ne lehetne ily modon a
Vaskapu is egy ,,¢ghajlatvalasztd” az esztergomi mikrokliman beliil. Kutatasaink soran feltérképeztiik a teriiletet
¢és feliilnézeti térképet készitettiink réla. Talajmintat vettiink a hegy északi és déli oldalarol. Megvizsgaltuk
tipusat, szinét és szerkezetét. Kozetmintat gyijtottiink és fizikai, kémiai vizsgalatok ala vetettilk. Vizsgaltuk a
ndvényzet magassagat, stiriiségét, tipusat, szinét és évszakos valtozasait. Tovabba dsszehasonlitottuk Esztergom
¢és a téle 15 km-re, a hegy tiloldalan fekvo Pilismardot hdmérséklet- és csapadékviszonyait.

Kutatasunk célja tehat, hogy ravilagitsunk egy lakohelylinkhoz kozel esd kiilonleges éghajlati
sajatossagra, kutatva annak okait, vizsgalva bizonyitékait és feltarva hatésait a térség iddjarasara.

Felhasznalt irodalom:

https://www.idokep.hu

http://tudasbazis.sulinet.hu/hu

Kereszty Péter, Nagy Balazs, Nemerkényi Antal, Sarfalvi Béla (2010): Lakdhelyiink a Fold
http://sulinet.nu/oroksegtar/data/telepulesek_ertekei/visegrad/visegrad_ezer_eve_almanach/pages/visegrad_05_01.htm
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MIBEN LESZ JOBB A JAMES WEBB URTELESZKOP, MINT A HUBBLE?

HUNYADI VIKTORIA IZABELLA, LIPTAI ANNA

Kiskunhalasi Bibé Istvan Gimndzium, Kiskunhalas, Szdsz Kdaroly u. 21.
liptaiannus@gmail.com
Felkészité tandr: Toth Piroska

A Hubble trtdvesé (angolul Hubble Space Telescope, HST) csillagaszati mithold, az amerikai Nagy
obszervatdriumok sorozatanak elso tagja, mely kozeli infravords, lathatd fény és ultraibolya tartomanyban végez
észleléseket. Edwin Hubble csillagaszrol kapta nevét, aki els6k kozott érvelt amellett, hogy a tavoli galaxisok
voroseltolddasat a vildgegyetem tagulasa okozza.

Vajon miben fejlettebb a 2018 oktdberében kibocsatasra keriild James Webb tirtavesd, mint a Hubble?
Ennek utdna jarva gyujtottiink adatokat, statisztikdkat kiilonbozé forrasokbol. Célunk a két trteleszkop
Osszehasonlitasa volt kiilonboz6-f6ként hatékonysagi-szempontok alapjan.

A témat aktualisnak talaljuk, hiszen a Webb tavcsé a kozeljovében keriil kibocsatasra, mar kész
allapotban van. Jelenleg kiilonb6z6 mérnoki vizsgalatok ald van téve a teljes biztonsag érdekében. Ennek
ellenére all annyi informacié a rendelkezésiinkre, hogy felépitése alapjan megallapitsuk fejlettebb lesz-e a
Hubble-nél.

A tobb mint husz évnyi fejlesztés utan elkésziilt Urteleszkop praktikusabbnak, konnyebben ¢és
biztonsagosabban szallithatonak és legfoképp joval nagyobb teljesitménylinek (nagyobb tiikkre miatt) bizonyult,
mint elédje.

Felhasznalt irodalom:

Robert “Ceman, Eduard Pittich (2007): A vilagegyetem 2. Csillagok-Galaxisok, Slovart Print, Bratislava, 210. oldal Az
extragalxisok tavolsaga, 232. Az extragalixsok tipusai
http://www.hirado.hu/2016/11/03/elkeszult-a-james-webb-urteleszkop/ (2016. dec. 28.)
https://www.nasa.gov/externalflash/webb_hubble/ (2016. dec. 28.)

https://jwst.nasa.gov/faq.html#whatis (2016. dec.28.)
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A NAPTEVEKENYSEG TANULMANYOZASA

ISTVAN GABOR, MEDGYESI MARIANNA

Szekszardi Garay Janos Gimnazium, Szekszard, Szent Istvan téer 7-9.
i-gabor@freemail.hu
Felkeészité tanar: Dr. Sagodi Ibolya

A Nap csak egy csillag a sok koziil, szamunkra mégis a legfontosabb, hiszen nélkiile nem lenne élet a
Fo6ldon, a Nap energidja nélkiil nem is 1éteznénk.

A Napnak a felszine a fotoszféra, ez egy vékony (néhany szdz km vastagsagll) gaznemil réteg. A
fotoszféran figyelhetjiik meg a napfoltokat. A fotoszféra f616tt helyezkedik el a kromoszféra, amelynek feltiin
jelenségei a protuberencidk €s a filamentumok. A kettd tulajdonképpen ugyanaz, csak az els6 esetben a korong
sz€élén oldalnézetbdl lathatjuk Oket teljes pompdjukban, a masodik esetben pedig feliilnézetbdl a Nap
fotoszférajara ravetiilve csikszeriien hullamozva, mint egy rianast a Balaton jegén.

A Nap aktivitasa ciklikussdgot mutat. Szerettem volna sajat tapasztalataim alapjan megtudni, hogy éppen
a napciklus melyik idészakdban jarunk. A szakirodalom attekintése utan hipotézist allitottam fel, majd
megfigyeléseimmel ezt igazoltam. A legegyszeriibben és leggyorsabban végezhetd napészlelési programnak
talaltam a napfoltok szdmanak nyomon kdvetését, amely jellemz6 a naptevékenység alakulasara. Ennek mutatdja
a napfoltrelativszam, amely ugyan tartalmat tekintve nem egy fizikai mennyiség, de a tobb mas mutato mellett a
napkutatasban a szakcsillagaszok is hasznaljak.

Kutatasi modszereim a megfigyelés, szamlalas, fot6zas, videofelvételek készitése.

Az utolsé napfolt-minimum utdn, 2008-t6] elkezdddott a napfoltok szamanak novekedése, az
elorejelzések 2013 majusara vartdk a kovetkezd napfoltmaximum idejét. De mar 2011 novemberében nagyon
magas napfoltrelativszam-értékeket mértek, majd utana is kdzepesen magas maradt a naptevékenység szintje.
Tehat ugy tiinik, hogy 2013 koriil volt a napfoltmaximum, amely athuzddott 2014-re.

Kutatasom idészaka két tanévet olelt at: 2014 6szEét6l 2016 6szEig tartott. Az intervallum elején kezdodott
a napciklus leszallo aga. A naptevékenységi minimum felé haladés az aktiv teriiletek és az atlagos napfoltszam
csokkenésében nyilvanult meg. Ez leger6teljesebben 2015. november, december és 2016. januar hoénaptol
latszott. A Wolf-féle napfoltrelativ-szamok kiszamolasanak segitségével megfigyelhettem a Nap aktivitdsanak
lassu, fokozatos csokkenését. Ezt a tényt a napfolt-relativszam csokkenésén kiviil a folttalan napok éves
szamanak ndvekedése is mutatta.

Latvanyos alakzatok a Nap peremén kirajzolodd protuberanciak, amelyeket a H-alfa vonalanak
hulldmhosszan mikddd specidlis tavesével figyeltem meg. Ezeknek a napkorongra vetiilé képeit nevezi a
szakirodalom filamentumoknak. Ezen két alakzatcsoport koziil néhanyat fényképfelvételeken rogzitettem, és
természetesen szamos napfoltcsoportot is megdrokitettem.

Felhasznalt irodalom:

Hédervari Péter (1980): Csillagunk: a Nap, Magvet6 Kiad6, Budapest

Kalman Béla (2013): Mikor lesz a napfoltmaximum? (Természet Vilaga 144. évf. 3. sz. 2013. marcius)
A Meteor csillagaszati folydirat naprovatai

fenyi.solarobs.csfk.mta.hu/hu/napkutatas/alapok

www.spaceweather.com
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A NYERGESUJFALUI AZBESZTCEMENT-GYARTAS KORNYEZETI ES
ELETTANI HATASAI

KEIL ESZTER, MEZEI MARTINA

Arpad-hazi Szent Erzsébet Gimndzium, Ovoda és Altalanos Iskola, Esztergom, Mindszenty hercegprimds tere 7.
deakju@freemail.hu
Felkeszito tanar: Kiss Juditl

Lakohelylink kozelében talalhaté a nyergesujfalui Eterenit Miivek, mely az orszag egyetlen
azbesztcement gyaraként mikodott. Az eternitpalat Hatschek Lajos talalta fel az 1900-as évek elején, és
talalmanyat minden kulturallamban szabadalmaztatta. Az elsé gyarat Ausztriaban alapitotta 1899-ben, majd a
vilag masodik eternitgyara Nyergesujfalun alapult, osztrak tulajdonban. Az azbesztcement tetéfedélemez
eléallitasa 1903-ben kezdddott meg Nyergestjfalun. Az {izem folyamatosan béviilt gyartdcsarnokokkal,
raktarhelyiségekkel, majd az 1949-es allamositas utan gyors fejlédésnek indult, hiszen az orszag ujjaépitése sok
palat igényelt. Az 1990-es években deriilt fény az azbeszt sulyos egészség-, és kdrnyezetkarositd hatasara, ezért
az azbeszt tartalmu termékek gyartasat hazankban is betiltottdk. Az Eternit Werke 1995. december 19-én
vésarolta meg az Allami Privatizacios és Vagyonkezeld Rt-t6] az iizemet. A privatizacios palyazat egyik fontos
feltétele a kornyezet védelmére vonatkozott. Az 1 tulajdonosnak ugy kellett atalakitania a gyarat, hogy
termékeiben ne legyen azbeszt, €s a termelés ne okozzon tovabbi kornyezeti karokat. A majdnem egy évszazadig
tartd azbesztcement gyartas azonban még napjainkban is hatdssal van a gyar kdrnyezetére, valamint a térségben
€16 emberek egészségére.

Az azbeszt (MgsSi,Os(OH),) kémiailag magnézium-szilikat, jellegzetesen szalas kotegeket alkot,
megnyult alakban kristalyosodik. Fehér, zoldessarga, vordses sarga szinii. Szalas szerkezetének koszonhetd jo
hasadoképessége. Ultrabazikus magmas kézetekbdl hidrotermas atalakulas soran jon létre. Egészségkarosito
hatasat viszonylag késon, hossz idejii épitdipari alkalmazasa utan ismerték fol. Az azbeszttel Gsszefiiggd
betegségeket az azbesztszalak belélegzése okozza. Mikor ezek a szalak behatolnak a tiidészovetbe, gyulladasos
reakciot valtanak ki, mely a tiid6 visszafordithatatlan hegesedéséhez (fibrosis) vezet. A mellhartya
megvastagodasat is okozhatja, mely gatolja a tiid6 tagulasat, légszomjat okoz. Az azbeszt a felelés a
mezotelioma, egy ritka rakfajta kialakulasaért is, mely kialakulasanak helyét6l fiiggéen fulladast, illetve
bélelzarodast okozhat. Lappangasi ideje sokszor 20-40 év, tehat még napjainkban is szedi aldozatait a mar tobb,
mint 20 éve betiltott veszélyes anyag. Kutatdmunkank soran osszeallitottunk egy kérddivet, mely segitségével
felmértiik az azbeszt altal okozott megbetegedések szamat, aranyat a gyar kornyezetében €16 lakossag korében.

Egészségkarosité hatasai mellett az azbesztcement gyartas a kornyezetre is szennyez6 hatast fejtett ki,
mely hatas még jelenleg is mérhetd, észlelhets. Ezt bizonyitando, talajmintakat gy(jtottiink az tizemépiilettol
kiilonbozo tavolsagra talalhatd teriileteken, melyeket fizikai, kémiai és mikroszkopos vizsgalatoknak vetettiink
ala, vizsgalva szennyezettségiiket, és keresve az Osszefiiggést a szennyezettség mértéke és a gyartdl valod
tavolsag kozott.

Jovobeli kutatasi terveink kozott szerepel a nyergesujfalui eternitgyar hatasai mellett a szomszéd
telepiilésen, Labatlanon folytatott, majd 2013-ban megsziint cementgyartas napjainkban is észlelhetd hatasainak
vizsgalata.

Felhasznalt irodalom:

Nyergestjfalu varos 6nkormanyzatanak internetes oldala :
(http://nyergesujfalu.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=75:eternit&catid=8:helytoertenet&Itemid=41)
(http://www.nyergesujfalu.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=81:az-eternit-mvektl-a-cembrtit-kft-
ig&catid=8:helytoertenet&Itemid=41)

http://www.egeszsegtukor.hu/ferfitukor/az-azbesztozis.html
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SZELENERGIA FELHASZNALASA HAZANKBAN

KOSARSZKI PETER, HOMEN KRISTOF ANDRAS

Mori Tancsics Mihaly Gimnadzium, Mor, Kodaly Zoltan utca 2.
kosarszki.peti@gmail.com
Felkeszité tandr: Nagy Andrea

Gondolkozott mar azon, hogy mennyi egy atlagos négytagu csalad napi energiafogyasztasa? Esetleg azon,
hogy hogyan jut el ez az energia a haztartdsokba? Vagy azon, hogy miként allitjak eld ezt az energiat? Az
alabbiakban valaszt adunk ezekre a kérdésekre!

Az orszagok, koztiik hazdnk energiafelhaszndlasa folyamatosan nd. A nem megujuld energiaforrasok,
erdbmiivek a megnodvekedett fogyasztas miatt egy id6 utdn gazdasagtalanna, vagy talsdgosan kdrnyezet-
szennyezové valnak. Ekkor jonnek képbe a megujuld energiaforrasok és ezeknek kiilonb6zo lehetdségei.

Valljuk meg, ezek kihasznalasa hazankban igen csak kiaknazatlan. Rengeteg természeti adottsag allna a
mérnokok, és kivitelezOk rendelkezésére, melyek hazank energiaigényét valamely részben kielégitenék.
Magyarorszagon sajnos a villamosenergia-termelés féként héerémiivekre és egy atomerémiire épiil. Az itthon
felhasznalt energiaforrasok csupan 7 %-a megujulé energiaforras, am 13 %-a import aram. Ugy gondoljuk, ezt a
dragan megvasarolt kiilfoldi energiat fel lehetne valtani itthoni kéznél 1évé és meguljuld energiat termeld
eromuvekkel.

Az altalunk legjobban szimpatizalt megujuld energiaforras, a széleromii. Ezekhez megfeleloek hazank
adottsagai, hiszen Magyarorszag jelentds része dombsag vagy hegység, ahol igazan gyakori, esetleg alland6 a
légtomegek mozgasa. Errdl tobb nyugati orszagtdl is példat vehetnénk, hiszen ezekben az orszdgokban mar
nagyobb mértékli a meglijuld energiaforrasok kihasznalasa, mint a nem megujuldaké. Kutattunk a szélerémiivek
utan, méghozza Magyarorszagon! Hazankban Osszesen 171 széltornyot taldlhatunk, nagyrészilkk az orszag
északnyugati részén taldlhaté. Ezek atlagos egységteljesitménye 1000-2000 kW. Erdekes informacio, hogy egy
Magyarorszagon épitett szélturbina kozel fél év alatt visszahozza az arat, hiszen az ezek altal megtermelt aramot
az lizemeltetd cégek a Magyar Villamos Miivek Zrt.-nek tovabbitja, amely megvasarolja ezt az aramot. Egy
szélturbina éves bevétele koriilbeliill 100 millié forint. Idén szélerdmiiveink mar t6bb mint 70.000.000 kWh
aramot termeltek meg és ezzel Foldiink életét is megkonnyitették 25.000.000 kilogramm szén-dioxidtol.

Igazan szép szamok ezek, &m az éremnek sajnos van masik oldala is: Egy 2016-ban életbe 1épett rendelet
azt mondja ki, hogy egy széltelepnek minimum 12 kilométer tavolsagra kell lennie barmilyen lakott teriilettol,
telepiiléstol. Meglepd, de hazankban sajnalatosan szinte nincs olyan hely, nincs olyan 12 kilométeres dvezet,
ahol ne lenne lakott teriilet. Emiatt a szélerdmiivek létrehozasa szinte lehetetlenné valt hazankban. Az MSZIT
azaz a Magyar Szélenergia Ipari Tarsasag teljes erével dolgozik ezen kormanyrendelet megvaltoztatasan,
egyenlore csak kevesebb sikerrel.

Ezt tovabbgondolva, egy kis szamolas eredményeképp kijott, hogy még koriilbeliil 350 1) szélerdmiivet
kellene hazankban telepiteni ahhoz, hogy hazank energiaellatasanak 18-20%-at pusztan szélenergiaval fedezziik.
Mi is nagy 6rommel vennénk, ha a rendeletet eltérolnék, és egyre tobb hasznos erémi épiilne!

Felhasznalt irodalom:

www.mszit.hu
https://hu.wikipedia.org/wiki/Magyarorszagi _szélerdmiivek listaja
http://www.solarside.hu/magyarorszagon-betiltottak-a-szelenergiat/
http://www.mszit.hu/rolunk/
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KISKUNLACHAZA - BANKHAZA REPULOTER KARMENTESITESE

KOVACS KRISTOF

Baksay Sandor Reformdtus Gimndzium és Altalanos Iskola, Kunszentmiklés Kalvin tér 17.
afrojack1999@gmail.com
Felkeészito tandr: Dr. Zakanyi Balazs, Toth Marton

Kiskunlachaza bankhazi telepiilésrészén talalhatd egykori szovjet katonai repiilétér karmentesitése azért
keltette fel az érdeklodésemet, mert itt élek sziiletésem oOta, de szinte semmit sem tudtam a teriilet
szennyezettségérdl egészen idaig. Bankhdzan 1945-t6]1 miikodott a szovjet repiilétér, amely egy oOnellatod kis
varossa nétte ki magat. A rendszervaltast kovetden a repiil6tér 1991-ben magyar tulajdonba keriilt.

A szovjet katondk kiilonbdz6 tevékenysége soran a teriilet jelentds része nagymértékii kornyezeti karokat
szenvedett. A legfobb szennyezettséget elsésorban az {izemanyagok nem megfeleld tarolasa okozta. 1992-ben
kezd6dott meg a karok felmérése, majd a szennyezés felszamolasa. Lehatarolasra keriilt mind a szennyezett talaj,
mind a szennyezett talajviz. A szennyezéssel érintett teriilet Gsszesen 97000 m? volt.

A repiil6tér teriiletét a potencialis szennyez6forrasok felmérése soran 17 részteriiletre osztottak.
Kiemelem az 1. és a 2. szadmu részteriiletet melyek lizemanyagbazisként szolgaltak és ezek koziil az egyik teriilet
karmentesitése még a mai napig is folyamatban van. A két részteriilet lizemeltetése a talajt és a talajvizet
egyarant elszennyezte. A feltart szennyezOanyagok az alifas szénhidrogének ¢és az illékony aromads
szénhidrogének (BTEX vegyliletek) voltak. A talajszennyezddést ex-situ on site eljarassal mentesitették, azaz a
szennyezett talajt kitermelték és a repiil6tér teriiletén létrehozott deponidkban (biodgyakon) tisztitottdk meg a
szennyezddéstdl, majd a megtisztitott talajt visszahelyezték az eredeti helyére.

Eléadasomban roviden ismertetem az 1. €s a 2. szamu részteriilet karmentesitési folyamatat, ezutdn a
monitoring jelentések alapjan sajat készitésti eloszlas térképek segitségével bemutatom, hogy hogyan és milyen
mértéki szennyezettség keletkezett az adott részteriileteken. Végiil pedig meg szeretném vizsgalni, hogy az
altalam vett és vizsgalt vizmintak alapjan (melyeket gylriis és furt kutakbdl gyiijtéttem) talalhato-e még
valamilyen maradéka a szennyezettségnek.

Célom a karmentesitési folyamat rovid bemutatasa, ezutan a rendelkezésemre allo eszk6zokkel a miltbeli
és jelenlegi szennyezési allapotok ismertetése. A vizmintak vizsgalati eredményei alapjan bemutatni, hogy a
szovjet laktanya kiils6 kérnyezete mennyire biztonsagos 2017-ben.

Felhasznalt irodalom:

A kiskunlachazi volt szovjet katonai repiil6tér kornyezetvédelmi allapotanak részletes aktualizalo tényfeltarasa (2003. julius)

|.-I1. lizemanyagbazisok monitoring jelentései és zaré dokumentacioi (2007-2012)

Kiskunlachézi volt szovjet katonai repiil6tér szennyezett talaj és talajviz karmentesitése — Térségi €s teriileti monitoring
jelentések és Karmentesitési monitoring zarddokumentacio (2006. szeptember)

Makoé Andras és Hernadi Hilda: Kdolajszarmazékok a talajban: talajfizikai kutatdsok (Pannon Egyetem Georgikon Kar,
Keszthely, 2012)

Halmoéczki Szabolcs (szerkesztd): Tényfeltaras klorozott szénhidrogénekkel szennyezett teriileteken, modszertani kézikonyv
(Budapest, 2016)
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CSOVEZETEK HALOZATOK NYOMVONALANAK DETEKTALASA
GEOFIZIKAI MODSZEREKKEL

MADARASZ TAMAS

Miskolci Herman Otto Gimndazium, Miskolc, Tizeshonvéd u. 21.
tamas.madarasz1118@gmail.com
Felkeészito tanar: Dr. Farkas Anna Krisztina, Farkas Istvan

A XXI. szazad egyik igen nagy globalis kihivasa a tiszta ivoviz biztositasa a Fold minden lakosa szamara.
A tiszta ivoviz igen nagy érték, és bar hazankban gazdag felszin alatti vizkészletek allnak rendelkezésre, nem
engedhetjiik meg magunknak a pazarlast, sem végfelhasznaloi, sem ipari szinten. Bar hazank fejlett vizikdzmu
rendszerrel rendelkezik, ennek ellenére elmondhatjuk magunkrél, hogy ivoviz haldzataink igen nagy, 20-25%-0s
veszteséggel mitkodnek elsésorban a haldézatok korabdol adédd meghibasodasok miatt. A vizveszteségek
csokkentése gazdasagi és fenntarthatd vizgazdalkodas szempontjabdl is indokolt, hiszen a kitermelt, tisztitott és
szallitott ivoviz elszivargasa sem a fogyasztonak, sem a szolgéltatonak nem lehet érdeke.

A szivargasmentesités, a régi, elavult csdvezetékek helyreallitasa, cseréje fontos eleme ennek a
munkanak, azonban esetenként szembesiiliink azzal a problémaval, hogy nem rendelkeziink pontos, jol
hasznalhat6 kozmi térképekkel a felszin alatti csévezeték rendszerekr6l. A legtobb ilyen haldzat igen régi, és
valtozatos anyagu-felépitésti, ezért felderitésiik nem konnyt.

A Miskolci Egyetemen 2017. januarban elindult GINOP 2.3.2. azonosit6ju, Innovativ megoldasok a
felszin alatti vizkészletek fenntarthatd hasznositasa érdekében cimili palyazat egyik célja, hogy ujszer(i
moddszereket teszteljen, amelyekkel lehetségessé valhat a vizikozmi haldézatok szivargasainak nagy pontossagu
detektalasa kiilonféle tavérzékeléses és geofizikai modszerekkel. Ennek a palyazatnak az egyik mintateriilete a
Miskolc-Egyetemvaros, ahol az els6 feladat a vizvezeték halozatok nyomvonalanak pontositasa volt.

Az én feladatom — egyetemi hallgatokkal egyiitt — az volt, hogy megvizsgaljuk, hogy terepi-geofizikai
mérésekkel a vizvezeték haldozat nyomvonalanak pontositasa kivitelezhetd-e. Fontos elészor attekinteni, hogy
melyek azok a geofizikai mdodszerek, amelyek alkalmasak lehetnek hazai viszonyok mellett (fektetési mélység,
technologia, anyagtipusok) a felszin alatti vezetékek kimutatasara. A geoelektromos, magneses és
elektromagneses modszerek alkalmazhatdsaga és korlatjainak attekintése megalapozza a terepi mérések
lehetséges tipusait. Az Egyetemvaros teriiletén végzendd mérések tervezésekor az elvi megfontolasok mellett az
is meghatarozé volt, hogy milyen méromiiszerek allnak rendelkezésre. Végiil foglalkoztam azzal, hogy melyek
azok a korszerli modszerek és berendezések, amelyekkel az emlitett projekt keretében a vezetékek szivargasi
helyei kijelolhetok lesznek.

Felhasznalt irodalom:

Turai Endre (2011): A geoelektromos geofizikai modszerek alkalmazasi lehetdségei a régészetben; A Miskolci Egyetem
Kozleményei, A sorozat, Banyaszat, 82. kotet, pp. 265-270.

KPMG-MaViz (2015): A magyar vizikozmii agazat bemutatasa — atfogd tanulmany

Peth6 G., Vass P. (2011): Geofizikai alapjai, ME, Miiszaki Féldtudomanyi Kar, p. 331
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EGY KOZET ELETUTJA

NEMETH VIRAG ALEXANDRA

Lovassy LaszIlo Gimnazium, Veszprém, Cserhat ltp. 11
nvirag98@gmail.com )
Felkeészité tandr: Bereginé Simon Agnes

Balatonalmadiban ¢élek és mindig is kortilvett a vords homokkd valamilyen formaban, barmerre is jartam
a varosomban. Elgondolkodtam, vajon merrdl indult, honnan szarmazik ez az igen kiilonleges kézet, mely
hazankban, s6t még Eurdpaban is egyediilallo? Nekiink természetes a jelenléte, bele se gondolunk milyen hosszu
utat tett meg ez idaig.

Célomul tiiztem ki, hogy ezt a kiilonleges ¢letutat felderitsem, és altalanosan felhivjam a kdzet védelmére
a figyelmet, illetve vizsgalatokat folytassak. Kovetkeztettem a kdzet talajanak pH-jara, és kapcsolatot kerestem a
talaj és a rajta ¢l6 novényzet kozott, majd méréseket végeztem, hogy a feltevéseimet igazoljam. Végiil pedig
Osszegeztem a kdzet természetvédelmi értékét, megbecsiilését a telepiilésen. Tehat 6sszességében célom a vords
homokkd természettel és emberrel vald kozvetlen kapcsolatanak vizsgalata, attekintése.

A talaj jellemzd tulajdonsadga a kémhatasa. A tropusi, szubtropusi eredet és vords homokkdben 1€vo
vasasvanyok (hematit és limonit) savasnak szamitanak, igy ezek is hozzajarulnak a talaj kémhatasanak
kialakitasahoz.

A teriileten megtalalhatéak a savas talajra jellemz6 indikatorndvények, melyek kimondottan csak az ilyen
tipusu talajon élnek meg- igy jelezve a talaj kémhatasat. A savanyu talajt kedveld novények az 5,5 pH koriili
talajon fejlodnek a legintenzivebben, mivel itt a felvehetd tapanyagok mennyisége hirtelen megugrik, ezért ezt az
értéket biokémia kiiszobnek is tekinthetjiik. Ez a viszonylag alacsony pH érték még nem rontja a talajszerkezetet,
¢és vas ¢s aluminium ionok aktivitasa sem toxikus mértékii. A talaj tapanyag szolgaltatd képességét alapvetden a
kémhatdsa hatarozza meg. Ha egyes tapelemek felvehetetlenné vallnak a nodvények szamara, akkor
hianybetegségek 1épnek fel.

A talaj aktiv kémhatasanak vizsgalatahoz talajmintara és ioncseréletlen desztillalt vizre, valamint pH
papirra volt sziikségem. Az altalam gyiijt6tt talajmintakbdl a talajoldatokat 1:3 higitasi aranyban készitettem el,
majd a ph-papirt belemartva leolvastam az értékeket. A Kocsi to mellett 4-es pH-t mértem, ez a talaj feltlinden
vords szinli volt, nem is nétt ezen a teriileten ndvényzet. A vords homokkéfal koérnyékén 5-6-ig terjedd
kémhatast indikalt a papir, itt a ndvényzet igen duis volt, igy igazolddott a biokémiai kiiszobérték.

Hatalmas eldrelépésnek szamitott, hogy a telepiilés teriiletén két tandsvényt is létrehoztak az elmult
évtizedekben, igy a teriiletiikon 1évé kdzetet is védetté nyilvanitottak. Azonban sajnos még sem mondhatod
teljesnek a siker. A turistautak népszeriisodésével sajnos sokan a védett teriiletekrol, a tandsvényrél is elhordjak,
vagy akar eszkdzokkel megbontjak a kozetet, hogy hazavigyék kirandulasi emlékként vagy kertdiszitd kéként.
Azonban bele se gondolnak, hogy hosszu tavon ezzel megbontjak a kialakult, a kézettel szimbidzisban €16
tarsulasok egységét; igy évmilliok, évmilliirdok munkajat tehetik tonkre. ..

Kutatomunkamat szeretném folytatni: hosszutavon végigkisérni a kdzet és élovilaganak allapotvaltozasat,
illetve a méréseimet kiterjeszteni a telepiilés egyéb teriileteire is, majd dsszehasonlitast végezni.

Felhasznalt irodalom:

Juhasz Arpad (1987); Evmilliok emlékei; Gondolat kiado; Budapest
http://kertlap.hu/talajok-ph-erteke/
http://www.fsz.bme.hu/mtsz/utleiras/ovarkil.htm
http://mkk.szie.hu/dep/talt/fj/talajvedelem/Talajvedelem_KM%207%20ea.pdf
http://kertlap.hu/savanyu-talajon-fejlodo-novenyek/
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HODMEZOVASARHELY, A KUTAK VAROSA

ORAVECZ FANNI!, WOLFORD ZOLTAN FERENC?, VESZELOVSZKI ENDRE?

Németh Laszlé Gimndzium, Altalanos Iskola, Hodmezévasarhely, Ormos Ede utca 18.
Yoravecz.fanni@nlg.httpf.hu, “wolford.zoltan@nlg.httpf.hu, *veszlovszki.endre@nlg.httpf.hu
Felkeszité tanar: Dr. Galné Dr. Horvath 1ldiko

Hodmezdvasarhely igen gazdag felszinalatti vizekben. A legtobb forras ott bukkan eld, ahol vizzar6 réteg
kifut ki a felszinre. Ezen rétegek hataran egyarant keriilhet a felszinre talajviz és rétegviz is. A rétegviz a kdzetek
hajszalrepedéseiben, porusaiban (a viztartdé kézetekben) gytilik 6ssze. Ezt alul és feliil vizzar6 rétegek fogjak
kozre. A rétegviz a foldtani szerkezettdl fiiggden tobb rétegben is felhalmozdodhat.

Artézi kutak tekintetében Hodmezdovasarhely orszagos viszonylatban élen jart, az Alf6ldon pedig uttdrd
szerepet jatszott a varos. Az 1870-es évek végére az elsdk kozott rendelkezett artézi kuttal. Zsigmondy-féle
katfard cég vezetdje Zsigmondy Béla furatta az els6 két kutat. Ennek hatasara 1890-t6] gyorsan nétt a kutak
szama igy az évtized végére mar mindegyik kozépiizemnek volt sajat kiitja, 1940-ben mar 45 volt a varosban és
a tanyavilagban. A varoslakok a tobb utcankénti furt kutak altal jutottak vizhez. A hazakhoz az emberek
vodrokben hordak be, amiket egy farddon akasztottak a vallukra. Ilyen kutak 3-4 utcanként voltak. A vizet
fézésre, mosasra és emberi fogyasztasra hasznaltak. Az allatok itatasara is ezt a vizet alkalmaztak.

Lathato, Hoédmezovasarhelyen mar a 19. szazadban is fontos szerepe volt a kutfurasnak, ami a mai napig
sem valtozott. Nagyon sok csalddi hazban talalhatd napjainkban is fart kut / artézi kit, valamint a varos nagyon
sok részén kozkutak.

Kutatasunk soran a furt kutak mindsége, eléfordulasa, jelentdéségének vizsgalata volt legfobb célunk. Ma
mar a varos lakossaga, a kertjében taldlhato artézi vizet elsGsorban locsolasra hasznalja, ivovizként inkabb
vezetékes vizet, vagy a kereskedelemben kaphat6 dsvanyvizet fogyasztanak. Osszesen 14 vizmintat gyijtottiink
Ossze, varosrészenként 1-2 mintat vettiink. Iskolank laboratoriumaban megnéztik a viz kémhatasat,
keménységét, foszfit-, ammonia-, nitrat-, nitrittartalmat. Vizsgalatunk soran az AQUANAL Okoteszt
Vizvizsgalo Koffer reagens anyagait hasznaltuk. Kontroll adatként vezetékes vizet vettiik alapul, tovabba
megvizsgaltunk néhany kereskedelmi forgalomban kaphato asvanyvizet is.

Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a furt kutakbol szarmazé vizeink nem tartalmazzak az altalunk
vizsgalt anyagokat. Kémhatasuk semleges, vagy enyhén ligos.

Osszességében elmondhatjuk, hogy Hodmezévasarhelyen a fart kutak vizminésége megfeleld, a mért
értékek a varos altal bevizsgaltatott artézi kutak vizének mindségével kozel megegyezd. Noha tobbnyire nem
hasznaljak emberi fogyasztasra, vizhidny esetén ihat6 vizként szolgalhat a lakosok szdmara. A jovében érdekes
lenne megvizsgalni €s dsszevetni a kapott eredményeket a varos kiterjedt tanyavilagaban talalhat6 artézi kutak
vizeivel is.

Felhasznalt irodalom:

Galné Horvath 1. (2009): A viz tajformalo szerepe egy alfoldi varos, Hodmezdvasarhely életében. In. Szonoky-Ancsin G.
(szerk.): Magyarok a Karpat-medencében, Tudomanyos Nemzetkozi Konferencia, CD kiadvany

Harmath P. (1986 ): Vasarhely Kutjai. Hmvhelyi Varosvédo és Szépité Egyesiilet, Hodmezdvasarhely, pp. 1-32.

Jakucs L. (1995): Természetfoldrajz I1. A fold kiils6 eréi. Mozaik Oktatasi Stadio, Szeged. pp. 168-178.

27



‘VULKANI SZIGET AZ ULEDEKTENGERBEN’, AVAGY A KOPORSO-HEGY
GEOLOGIAJA

PANCZEL EMESE

Arpdd-hazi Szent Erzsébet Gimnazium, Ovoda és Altaldnos Iskola, Esztergom, Mindszenty hercegprimds tere 7.
panczelem@freemail.hu
Felkeszito tanar: Kiss Judit, Varga LaszIlo

Magyarorszag foldtanilag talan legérdekesebb teriilete az Esztergom-dorogi-medence és peremhegyeinek
térsége, ugyanis itt harom nagytdjunk talalkozik. A negyedidészakban folyovizi feltdltéssel kialakult tokéletes
siksag, azaz a Kisalfold, a Dunantili-kdzéphegység kozépidei mészkbhegyeivel, és a miocén vulkanizmus soran
kialakult Eszaki-kozéphegység. Ez a sajatos helyzet geologiai kuriézumok kialakulasat eredményezte.

Az altalam kutatott teriilet, vagyis az esztergom-kertvarosi Tabla-, vagy mas néven Koporso-hegy
geologiaja is kiilonleges jelenségnek szamit. Ez a magmas intrizidé dacitos, andezites kézetanyagéaval a Pilis
iiledékes kozetei kozé ékel6dott be. A miocén idoszakban ugyanis a kozeli Visegradi-hegység és a Borzsony
terliletén egy igen jelentds vulkani tevékenység folyt, melynek hatalmas mozgasai foldaraboltak, vetédésekkel
szabdaltdk fel a medencét, egyes részeit kiemelve, mas részeit pedig a mélybe siillyesztve. Egy nagyobb
torésvonal mentén, mely a Vaskapu-hegy iranyabol nyulik a medence déli része felé, a felnyomuld
kézetolvadékbol andezit és dacit alakult ki, melyek két helyen, a Csurgd-hegyen és a Tabla-hegyen (mas néven
Koporso-hegyen) felszinre keriiltek. Mivel a kdrnyezd iiledék gyorsabban pusztult le, mint a keményebb,
erdzidnak jobban ellenalldé vulkani kézet, igy kibontdodva geoldgiai érdekességként a medence belsejében az
tiledékes kozetkifejlodések kozepén idegen elemként jelenik meg ez a két kisebb vulkani hegy, melyek
genetikailag a Visegradi-hegységhez tartoznak (Lieber, Varga, 2012).

A Koporso-hegy ‘fehér folt’ a hazai foldtani szakirodalomban, csak érint6legesen foglalkoztak kutatasok
a teriilettel, pedig kiilonleges kialakulasa és rendhagyo helyzete méltdé témat nyjt a ‘szakmai finomsagokat’
kedveld kutatok szamara.

Vizsgalodasaim soran feltérképeztem a teriiletet, metszetrajzot készitettem a Koporsd-hegyrdl és
kornyezetérdl (Dorogi-medence, Strazsa-hegy), valamint tanulmanyoztam, és fotokkal dokumentaltam a teriilet
morfologiai viszonyait. Kézetmintdkat gytlijtottem, melyeket fizikai, kémiai, és mikroszkopos vizsgalatoknak
vetettem ald, igy meggyd6zddhettem azok vulkanikus eredetérdl, tovabba Osszehasonlitottam ket a kdzelben
gyujtott iiledékes kdzetmintakkal.

Kutatdsom f6 célja tehat, hogy felhivjam a figyelmet egy lakohelyem kozelében talalhatd geoldgiai
kiilonlegességre, bizonyitsam annak rendhagyd helyzetét, és feltarjam kialakulasanak okait. A tovabbiakban
szeretném kutatasomat boviteni, és azzal a kérdéskorrel is foglalkozni, hogy milyen hatassal lehetett a Koporso-
hegyet kialakitd folyamat a kozeli (1égvonalban kb. 100-120 méterre talalhato) Satorképusztai-gipszbarlang
iregeinek és képz6dményeinek kialakuldsara.

Felhasznalt irodalom:

Lieber Tamas, Varga Laszl6 (2012): Csavargas a Karpatok szivében

Magmas kézetek és folyamatok - gyakorlati ismeretek magmas kézetek vizsgalatahoz
(http://www.eltereader.hu/media/2014/05/Magmas_kozetek_READER.pdf)

Vizsgalodas asvanyokkal, kdzetekkel a tapasztalati f6ldrajztanulas soran
(http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/VizsgalatiEsBemutatasiGyakorlatok AFoldrajztanitasban/ch03.html)
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FEJETEKI MOCSAR

PUSKAS NORA, BALOG HELGA

Kiskunhalasi Bibé Istvan Gimndzium, Kiskunhalas, Szdsz Kdroly utca 21.
norapuskas54@gmail.com
Felkészité tandr: Toth Piroska

Mi a Duna- Tisza koze déli részén elhelyezkedd Kiskunhalas mellett talalhatd egykori Halas-to — melyet
az 1950-es években csapoltak le -- maradvanyardl, a Fejetéki mocsarrdl készitettiik a bemutatonkat. Ez a mocsar
az egykori t6 megmaradt, északi része.

Nagy probléma, hogy e vizes teriiletek lassanként kiszdradnak az id6jards és a lecsapolasok
kovetkeztében. Ezzel egyiitt jar az €16vilag pusztuldsa is, igy az ott €10 ritka fajok veszélybe keriilnek. Példaul a
kovetkezo orchideafajok: piros madarsisak és a hiisszinli ujjaskosbor, vagy a szintén védett buglyos szegfli és
kornistarnics. Jellegzetes fajai a zsombéksas és a védett rostostovii sas, melyek borzas sarjtelepei pont gy
néznek ki, mintha sok-sok Pom-pom nétt volna ki a talajbol. Igen sok barna asobéka tengeti itt mindennapijait,
foként ezért kell megdvni a mocsarat, hisz kis csemetéik elpusztulnak, ha kiszarad él6helyiik.

Ezenkiviil a viz elszivargasa mas teriiletekre is gondot jelent, hisz ez a mocsar elpusztuldsdhoz vezethet.
Szerencsére ez az akadaly mar a multé, ugyanis egy specialis technikai eljarassal a felszin alatt egy olyan vizzaro
falat épitettek, amellyel vissza tudjéak tartani az elszivarg6 talajvizet.

Célunk, hogy bemutassuk a fal koriil végzett munkalatokat és felhivjuk a figyelmet, ennek a megoldasnak
a fontossagara.

A fal a fold ala épiilt. Ezt a modszert gyakran alkalmazzak vizvisszatartasra, arvizvédelemre, de
természetvédelmi célbdl eddig Magyarorszagon most elészor készitettek résfalat.

Csaknem 8 méter mély és 180 méter hosszu arkot astak, amelyet vizzar6 anyaggal toltdttek fel. A
bentonit az agyag egyik fajtaja, amely nagy mennyiségli vizet képes megkdtni, igy megakadalyozza vagy
jelentOsen lassitja a felszin alatti vizek elszivargasat. A falat 2014 szeptemberében kezdték. A felszini viz szintjét
egy zsilippel szabalyoztak.

A Kivitelezés ideje alatt 20 munkast foglalkoztattak a természetvédelmi program keretében.

Tehat a mocsarat meg kell védeni, 6vni a természeti csapasoktol, fajaira vigyazni, hiszen mindenkinek
érdeke fennmaradasuk. Ezért ugy gondoljuk, hogy t6bb ilyen falat kellene épiteni.

Felhasznalt irodalom:
http://greenfo.hu/hirek/2014/09/13/eletre-kel-a-fejeteki-mocsar
http://www.mme.hu/keteltuek-es-hullok/barna-asobeka
http://www.terra.hu/haznov/htm/Cephalanthera.rubra.html
http://knp.nemzetipark.gov.hu/index.php?pg=menu_1534
http://halasinfo.hu/eletre-kelt-a-fejeteki-mocsar-jo-eve-volt-a-bekaknak/
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METEORITOK VIZSGALATA FOLDON ES EGEN

PUSOK ANNA, EMBEROVICS BARNABAS, PATRI ELIOT MIHALY

Pécsi Tudomdnyegyetem Gyakorlé Altalanos Iskola, Gimndzium Szakgimndzium és Ovoda, Pécs, Dr. Veress
Endre u. 15.

pandanett@freemail.hu

Felkészito tanar neve: Pandur Anett

Témavalasztasunkban az vezérelt, hogy a meteoritokban olyan anyagokat tanulmanyozhattunk, melyek a
foldi kornyezetben nem, vagy csak ritkan talalhatok meg. Munkank célja a Quadrantidak megfigyelése, és a
2012 6szén, Csatalja kozelében talalt meteoritb6l késziilt minta tanulmanyozasa sordn szerzett tapasztalataink,
eredményeink részletes ismertetése, bemutatasa.

Kutatasunk soran el6szor ¢éjszakai égboltmegfigyelést végeztink. A Quadrantiddk meteorraj
megfigyelését januar harmadikan megfelelé meteoroldgiai koriilmények kozott végeztik. A szabad szemmel
torténd megfigyelés soran felvételeket is készitettiink. A rajt a pécsi Tubes kilatonal kovettiik figyelemmel, ahol
a fényszennyezés a varosi koriillményekhez képest alacsonyabb volt. A megfigyelést 6t 15 perces periddusban
végeztiik, a latott meteorokat, iranyukat és fényerésségiiket egy észlelélapon rogzitettiik. Iranyuk EK fel6] DNY
felé mutatott, fényerdsségiik -2 és +4 magnitado kozé esett. Arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a
Quadrantidak egy viszonylag aktiv meteorraj, ezt bizonyitja, hogy koriilbeliil 10 meteort lattunk.

A vizsgalatunk alanyaul valasztott Csatalja kozelében talalt vas-ké meteorit mieldtt belépett a Fold
atmoszférajaba, feltételezhetden 50, megtalalasakor 15 kg-ot nyomott. Célunk az ebbdl készitett vékonycsiszolat
elemzése ¢€s értelmezése volt. Nikon Eclipse E600 POL tipusu kozettani mikroszkop segitségével vettiik
szemiigyre a meteoritbol késziilt vékonycsiszolatot, amelyet 0sszehasonlitottunk mas mélységi magmas kozetek
mintdival. Sajat kutatasunk kezdetén tanulmanyoztuk a kozettani mikroszkop mitkddését, pontos hasznalatat.
Vizsgalataink sordn tobb kondrumot is azonositani tudtunk a mintdbdl, amelyek csak a kondritos meteoritokra
jellemzéek. Ezekrdl egynikolos és keresztezett nikolos fényképeket is készitettiink Nikon D90 tiikorreflexes
kameraval. A felvételek alapjan az elemzéseket otthon is el tudtuk végezni. A vékonycsiszolatban sugaras,
lemezes-palcas, illetve granularis-szemcsés kondrumokat kiilonitettiink el. Az altalunk talalt legnagyobb
kondrum, két egymastol legtavolabbi pontja kozti tdvolsag 10 nm volt.

A rendelkezésiinkre allo forrasok alapjan tudjuk, hogy a kézet vastartalma viszonylag magas, koriilbeliil
15-17%. Az elébb felsoroltakbol, valamint a porfiros szovet jelenlétébdl arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a
Csataljai egy H tipust kondrit, mallasi értéke pedig 4-5. Tehat benne a kondrumok metamorfizacioja viszonylag
kis mértéki. Ez utobbit mi is tapasztaltuk, mivel a vékonycsiszolaton tisztan kivehetdek voltak.

A vékonycsiszolat keresztett nikolokkal végzett vizsgalata soran a Michel-Lévy szinskala segitségével
meg tudtuk allapitani a fébb alkotd asvanyokat. Ez a szinskala segitséget nyujt a vékonycsiszolatban eléfordulo
kiilonb6z6 anyagok felismeréséhez. Polarizalt fényben ugyanis minden kézetanyagnak jellegzetes szine van,
melyet ennek a tablazatnak a segitségével tudunk beazonositani, majd az anyagot meghatarozni.

A minta f6leg piroxéneket (ensztatit), olivineket (forszterit) és albit tipusu foldpatot tartalmazott, amelyek
megerdsitették a kondrit H 4-5 tipusat. A Csataljai meteoritban talaltunk kamacitot és taenitet 6sszefonddva, ami
létrehozott egy plesszit fazist.

A késébbiek soran szeretnénk ebbdl a meteoritbol tobb vékonycsiszolatot nézni, és ezeket
Osszehasonlitani mas forrasbol szarmazd mintakkal, €s szeretnénk latni él6ben is a Csataljai meteoritot.

Felhasznalt irodalom:

Mizser Attila (2002): Amatdr csillagaszok kézikonyve, Magyar Csillagaszati Egyesiilet, Budapest 357-390. o.

Bérczi Szaniszlo, Guesik Arnold, Hargitai Henrik, Jozsa Sandor, Kereszturi Akos, Nagy Szabolcs, Szakméany Gydrgy (2008),
Kézetszovetek a Naprendszerben, Szerkesztette Bérczi Szaniszlé ELTE in: Kis Atlasz a Naprendszerrdl (11) ELTE TTK/Mta
Geonomia Bizottsag Kozmikus Anyagokat Vizsgald Urkutaté Csoport, Budapest

Janos Kovécs, Istvan Sajoé, Zsuzsanna Marton, Viktor Jager, Tibor Hegediis, Tibor Berecz, Tamas Toth, Péter Gyenizse,
Andras Podobni: Csatalja, thelargest H4-5 chondrite from Hungary in: Planetary and Space

Science www.elsevier.com/locate/pss
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DOMBVIDEKI VIZRENDEZESI ES MELIORACIOS LEHETOSEGEK A CSATARI-
VOLGYBEN

RAPPAY BENCE ZSOLT

Szekszardi I. Béla Gimndazium, Szekszard, Kadarka utca 25-27.
rappay.bence@indamail.hu
Felkészito tanar: Barocsai Zoltan

Fejlodé vilagunkban egyre jobban kell figyelniink bolygdnk vizkészletére, hiszen a jovoben hatalmas
értéket fog érni egy korty tiszta viz is. Fontos, hogy megtalaljuk a harmoniat az urbanizacio, a mezégazdasag €s
a vizeinkkel valo gazdalkodas kozott.

Hasonld, a természetes egyenstly lehetéségének megkeresése motivalt abban, hogy vizsgaljam a
Szekszardi dombvidék Csatari-volgyi részét, melynek teriiletén még nem tortént megfeleld vizrendezés, pedig az
itt folytatott gazdalkodas, turizmus fejlédése és a lakosok szamanak ndvekedése ezt mindenképpen megkivanna.

Szekszard a dombvidék és a Duna medencéjének talalkozasanal fekszik. A dombvidéki oldal volgyekkel
¢és szurdokokkal strlin felszabdalt vizvalaszté gerincekbdl és pusztulé meredek lejtokbdl all, mig a keleti oldal a
Duna vonalaig sik. A varos csapadékvizeit geografiai adottsagait a volgyekben huzodo fogyiijtok vezetik le. A
varos két meghatdroz6 vizfolyama a nyugat keleti irdnyban folyé Szekszardi-Séd és Parasztai-Séd. Ezekbe
torkollanak a domborzati vizeket 0sszegyljtd ovarkok, nyilt elvezetd arkok és zart csapadékviz elvezetd
halézatok.

A Csatari-volgy Szekszard déli részén a Bartina-hegy és az Ocsényi-hegy kozott foglal helyet és a
megyeszékhely kiilvarosi része, valamint a tanyavilag talalhato teriiletén. A volgyben féleg a vidékre jellemzo
sz616- és bortermelés folyik tobb neves bortermel6 altal és annal tobb magéancélra termel tanyatulajdonos gazda
révén. A teriilet legnagyobb részét sz616 és erdd teszi ki. A volgy legmélyebb vonalan a Csatari-arok huzodik,
amely kutatasunk kézéppontjaban all. Az arok feladata a volgy csapadékanak elvezetése.

Problémaja, hogy nincs felkészitve az egyre szélséségesebb eloszlasu csapadék elvezetésére, sok helyen a
gazdak nem tligyelnek a gazdalkodasi modra, ezaltal tobb teriileten erds hatasu a talajerozio.

Célunk, hogy hosszabb tavra tudjunk megoldast ajanlani a gazdaknak, igy megel6zve a karokat. Els6
lépésben megismerkedtiink a volgy természeti és tarsadalmi adottsagaival, lemértiik az arok vizhozamat, a
felszini vizeket vizsgaltunk ¢€s talajer6zid szamitasokat végeztiink, valamint egy kérdoivben kérdeztiik a volgy
terliletén gazdalkodokat, mellyel fel kivantuk mérni a talajkarokrol, dombsagi vizrendezésr6l kialakult
véleményiiket.

Végezetiil tobb megoldasi javaslatot dolgozunk ki, melyeknek megvaldsithatdsagat vizsgaljuk.

Felhasznalt irodalom:

OKO-ECO Bt.: Szekszard Megyei Jogli Varos Kérnyezetvédelmi Programja

Dr. Domsodi Janos (2010): Téjrendezés és tajvédelem 4., Nyugat-magyarorszagi Egyetem Geoinformatikai Kar, 2010.;
Elérhet6: http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_TRTV4/

Dr. Gribovszki Zoltan (2010): Mez6gazdasagi infrastruktira alapjai 9., Sik-, hegy- és dombvidéki vizrendezés, Nyugat-
magyarorszagi Egyetem, 2010.; Elérhet6: http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_MGIN9/

Laszl6 Péter: Agrokémia és talajtan 427-442. oldal, MTA Talajtani és Agrokémiai

Kutatointézet, 2003. Elérhet6: www.aton.hu

Interjik: Baka Gyorgy (Zoldtars Alapitvany, Szekszard)
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A TENGERPARTOK ES AZ OCEANFENEK GEOMORFOLOGIAJA
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memcsikel@gmail.com
Felkészito tanar: Toth Judit

A geomorfologia a Fold felszini formaival és az azokat kialakit6 erdkkel foglalkozik. A geomorfoldgia,
mint téma sok teriiletet 6lel fel, engem a tengerpartok és az 6ceanfenék kialakulasa érdekelt a legjobban.

Az eléaddsomban szeretném bemutatni a hullam fizikajat, kialakulasanak okat, a hullamfajtakat és részeit,
valamint a hullamzas hordalékszallitasat ¢és abrazios tevékenységét. Tovabbad megvizsgaltam a
folyok torkolatjanak tevékenységeit.

A hullam fizikaja a sz&l mozgasi energiaja miatt keletkezik, kialakulasanak oka a bonyolult nyomas- és
surlodasi viszonyok kovetkeztében jon 1étre. Kiilonboz6 tipust hullamfajtak alakulnak ki a nyilt vizeken, illetve
a partok mentén, torkolatokban és az allovizeken. A hullamnak kiilonb6z6 részei vannak: hullamhegy,
hulldmvolgy, hullam magassag és a hullamhossz. A hullimzas épiti, illetve rombolja a partokat, igy a hordalékot
lerakja épités kozben, elszallitja rombolas kdzben. A hullam abrazids tevékenységét a magas partoknal
figyelhetjiik meg, ahol rombolja a part menti sziklakat.

A hullamzas hordalékszallitasainak megfigyeléséhez kisérletet végeztem paksi dunai iszapminta
iilepedésének vizsgalatdval. A hullimzas hordalékszallitasahoz és abrazids tevékenységének megfigyeléséhez
készitettem egy terepasztalt, egy magas fali edénybe, ahova elkészitettem egy mesterséges Oceanfeneket és
hozza tartozo tengerpartot.

Ezt kovetden a viz tovabbi mozgasait vizsgalom: a tengeraramlasokat, a tengerszint ingadozasat és az
arapaly jelenséget. A tengeraramlast a magas és alacsony nyomas kozotti kiegyenlitddés befolyasolja, ennek
kovetkeztében a magas nyomasu teriileteken mélyebb a viztiikor, ahova a kornyez6 teriiletekrdl a viz atfolyik. A
tengerszint ingadozasat foként a homérséklet és a sotartalom, vagyis a stiriiség kiilonbségei okozzak. A globalis
éghajlatvaltozas egyik hatasa a gleccserek olvadasa, amit6l az Oceanok vizszintje megemelkedhet, de
legjelentdsebben a 1égkori folyamatok alakitjak ezt az értéket. Az arapaly jelenséget a Hold tomegvonzasa
okozza, melynek tomegkdzéppontja a Fold. Rendszeresen ismétlodik, a legmagasabb vizallasa a magasviz, a
legalacsonyabb a mélyviz. A viz dagadasat dagalynak, apadasat apalynak nevezziik, melyek naponta kétszer
fordulnak el6 helyenként kisebb-nagyobb dagalymagassaggal. A Hold fel6li oldalon jon létre az apaly, a Holddal
ellentétes oldalon pedig a dagaly.

A kovetkezé téma, amit kifejtettem az a tengerpartok geomorfologidja, a tengerekbe érkezd folyok
torkolata és tevékenysége. A lapos tengerpartokat a hullamzas és a szél épitheti és rombolhatja is. A hullamok
hordalékot szallitanak a partra, ami egyre beljebb nyulik a tengerbe, ehhez a folyamathoz tartozik a delta torkolat
is, mely a hordalék lerakasaval épiti a szarazfoldet. A magas partokat az erds energiaval rendelkez6 hullamok
romboljak, abrazios formakincseket hoznak létre, ehhez a tevékenységhez tartozik a tolcsértorkolat, melybdl az
arapaly kiviszi a hordalékot az dceanba.

Kutatomunkat végeztem, melyben egy kérddivet is allitottam Ossze, ahol arra voltam kivancsi, mennyire
tajékozottak a korombeli didktarsaim a valasztott témammal kapcsolatban. Meglepd eredmények sziilettek,
melyekbdl grafikonokat is készitettem €s tapasztalatokat gytijtottem.

Erdekesnek taldlom ezt a témat, amit vélasztottam, kutatasokkal alatimasztottam megfigyeléseimet,
melyekbdl G dolgokat tanultam.

Felhasznalt irodalom:

Loczy Dénes (2008): Geomorfoldgia I1., Foldfelszini folyamatok és formak, Dialog Campus Kiado, Budapest, 261-299. o.
Dr. Jakucs Laszl6 (1995): Természetfoldrajz I, A Fold kiilsé eréi, MOZAIK Oktatasi Stadié, Szeged, 100-117. o.

Hevesi Attila (1997): Természetfoldrajzi kislexikon, PannonKlett Kényvkiad6, Budapest

Kereszty Péter, Nemerkényi Antal, Sarfalvi Béla (2001): Lakoéhelyiink a Fold, Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest, 118-122.
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A METEOROLOGIA ELEMEI - FELHOFAJTAK

SZABO ZSOFIA VIOLA

Miskolci Szakképzési Centrum Mezokovesdi Szent Laszlo Gimndziuma és Kozgazdasagi Szakgimnaziuma,
Mezdkovesd, Matyas kiraly ut 146.
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Felkészit6 tanar: Pal llona

A meteorologia a mindennapi életiink része. Sokan vannak, akik azt mondjak, ket ez nem érdekli, de ez
nem igaz. Hiszen mindenki foglalkozik vele, mert az id6jarastol fiigg, hogyan 6ltézziink fel, ha kimegyiink, s6t
még a hangulatunkra is hatassal van. Napos id6ben mindenkinek jobb a kedve, mint amikor kinéziink az ablakon
¢s sziirke, borongos idot latunk.

Engem mar régota foglalkoztat az iddjards, egészen kiskorom ota. Ebben a sziileimnek, féleg
édesanyamnak, és a nagysziileimnek volt szerepe, mert Oket is nagyon érdekli. 3-4 éves voltam, amikor
szamitogépiink lett internet ecléréssel. Nyar volt és egy komoly zivatarlanc vonult végig az orszagon.
Anyukammal folyamatosan kovettiik, merre tart és mikor ér el hozzank. Nagyon izgalmas volt! Talan azéta
figyelem rendszeresen az iddjarast, és mikor mar elég nagy lettem, regisztraltam néhany meteoroldgiai oldalra,
ahova amatdr észleléként kiildok jelentéseket, észleléseket. Az Idéképen mar 7 éve, a Metnet-en 6 éve, az
OMSZ-nél 3 éve észlelek halado szinten. Vannak iddjarasi mliszereim, amikkel igazan sok mindent lehet mérni.

Ezekkel sokat foglalkozom, de amivel a legtobbet, az a felh6k, amelyek annyira valtozatosak,
kiilonlegesek. Az eldadasomban legfoképpen ezekrdl lesz sz6. Megmutatom, milyen 1égkori szinteken
képzddnek, milyen feltételek sziikségesek a kialakulasukhoz, milyen csapadékforma varhatdé bel6liik.
Bemutatom jellemz6 tulajdonsagaikat, honnan lehet konnyen felismerni ezeket. Kitérek a kiilonleges
felhofajtakra is, amelyek nagyon ritkdn figyelhetok meg hazankban, de roppant érdekesek a témaban.
Eléadasomban bemutatok néhany légkoroptikai jelenséget is, amelyek 1étrejottéhez szintén felhdképzédmények
sziikségesek. Illusztracioként az altalam készitett fényképek szolgalnak.

Szamomra azonban még mindig a zivatarok a legérdekesebbek! Zivatarszezonban az elsé pillanattol
kezdve figyelem a felh6k alakulasat, nézem hozza az id6t, és probalom sajat magam is meghatarozni mikorra ér
ide a zivatar, vagy éppen mikor lehet szamitani az elsé villamtevékenységre. Ezekhez az interneten talalhatod
radar- és a mitholdfelvételeket is tanulmanyozom.

Zivatar nem lehet villimfotok nélkiil, amiket borzasztéan nehéz elkapni! De néhanyszor sikeriilt mar, igy
az el6adasomban sajat képeimet is meg tudom mutatni. Szamomra fantasztikus érzés, féleg este, a tdvolabbi
zivatarok villamait figyelni és a halk morajlasokat hallgatni.

Nekem ez a kedvenc hobbim, amely mindig tartogat meglepetéseket, és remélem, eldadasommal masok
érdeklddését is fel tudom majd kelteni.

Felhasznalt irodalom:

Helen Young, Chris Oxlade (2004): 1d6jaras és égbolt, Felfedez6 sorozat, M&C Kft., Budapest

H. Michael Mogil, Barbara G. Levine (2010): Extrém id6jaras, Bennfentes, Graph-Art Kft, Debrecen
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Csillagaszattal 6sidok ota foglalkozik az ember. E rendkiviil szertedgazd tudomanyban mar akkor is
kiemelkedd szerep jutott a bolygdk megfigyelésének. A legelsd feljegyzések a majaktol szarmaznak, akik a
bolygok allasabdl josoltak. Galileo Galilei a 16-17. sz. forduldjan végezte forradalmi megfigyeléseit tdvesovével,
mellyel tobb planétat is felfedezett.

A bolygokutatas Nikolaus Kopernikusz heliocentrikus vildgképének elterjedése utan indult igazan nagy
fejlédésnek. A technikai Gjitasoknak kdszonhetden egyre komolyabb teljesitményii tavesdveket épitettek, melyek
segitségével a csillagaszok kovethették a bolygdk mozgasat és felsziniik valtozasait. Ma mar gigantikus méret
teleszkopokkal és drtavesovek (pl.: Hubble Urtavesd) segitségével vizsgaljdk a hivatasos csillagdszok
naprendszeriink bolygdit és holdjait, valamint egyre tobb exobolygot is felfedeznek.

A bolygokutatas jelentds része az erre specializalddott programok keretében zajlik, amiket fleg az
amerikai NASA bonyolit le. Az eddigi legsikeresebb ilyen projekt a Voyager-program, ami 1977-t61 napjainkig
folyamatban van. A misszio keretében fellott két lirszonda (Voyager 1-2) legfontosabb feladata a Kiilso
Naprendszer gazbolygoinak (Jupiter, Szaturnusz, Urdnusz, Neptunusz) részletes vizsgalata volt. Elemezték a
gazoriasok légkorének oOsszetételét, szerkezetét és a vizsgalt bolygok holdjainak felszinét. Mindkét szonda
hordoz magéaban egy aranylemezt is, mely egy Osszetett informacioforrast tartalmaz az esetleges idegen
civilizaciok szamara.

Ezen kiviil még tobb bolygdkutatd programot is meg lehet emliteni. Legelsdé volt az amerikai Pioneer-
program. Az utnak inditott Pioneer 10 trszonda volt az elsd, amely atkelt az aszteroidadvon és kozelképeket
készitett a Jupiter felhdzetérél. A szintén amerikai MESSENGER, Magellan, Viking, Galileo és Cassini
missziok rendre a Merkur, Vénusz, Mars, Jupiter és a Szaturnusz rendszerének vizsgalatara
iranyultak/iranyulnak. Az egyik leglijabb program az Europa Jupiter System Mission, mely 2020 koriil tervez
inditani irszondat a Jupiter-rendszerbe, az Europan (hold) 1év6 lehetséges élet vizsgalatara.

Az utébbi évtizedben az exobolygdk kutatasa is egyre nagyobb hangsulyt kapott. Ennek célja a
naprendszeren kiviili lehetséges ¢€let kutatasa. Tobbféle modszerrel azonosithatnak egy exobolygot. Ezek koziil a
legelterjedtebb a fedési modszer (ha a Foldr6l nézve egy bolygd elhalad a csillaga el6tt, akkor a csillag
fényességében csokkenés mutatkozik).

A legtobb ember nem gondolna, de megfelelé miiszerek birtokaban, hattérismerettel akar magunk is
végezhetiink bolygomegfigyeléseket. A vilag amatdresillagaszai sajat tavesoveikkel flirkészik az égboltot,
megfigyeléseket végeznek, és észleléseiket nagyobb csillagaszati egyesiileteknek kiildik be. Ez a Magyar
Csillagaszati Egyesiiletnél sincs masként, aminek tagja vagyok én is. Az egyesiilet bolygoészleld
szakcsoportjanak aktiv észleléjeként a rajzos bolygoészleléseimet maroknyi észlelétarsammal egyiitt bekiildom,
amit a rovatvezetd kiértékel. Oriilok, hogy az amatdrcsillagdszok azon par tagja kozé tartozom, akik a rajzos
bolygbdészlelés hagyomanyat tovabb viszik. Eléaddsomban erre is ki szeretnék majd térni.

Felhasznalt irodalom:

Mark A. Garlick, Wil Tirion (2009): Az univerzum atlasza — Pannon Literatara Kft., Kistjszallas

Mizser Attila (2006): Amatéresillagaszok kézikonyve — Magyar Csillagaszati Egyesiilet, Budapest

Adriana Rigutti (2006): Csillagaszat- Képes atlasz- Felfedez6uton csillagok és bolygok kozott — Napraforgé Konyvkiado,
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Santa Gabor, Eder Ivan, Szabd Sandor (2016): Csillagok TavesGvégen- Tavesékalauz kezdSknek — BTC Budapest
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El6éadasom témaja a talaj- és vizszennyezés. Mivel egyre nagyobb problémat jelent napjainkban a
kornyezetszennyezés, melynek egyik kdvetkezménye ndveli 6koldgiai labnyomunkat.

Célom felhivni a figyelmet a kdrnyezetszennyezés negativ hatésaira a vizben és talajban.

El6szor a talajt veszélyeztetd tényezoket mutatom be.

A talajnak két nagy szennyezdje van, melyekrdl tudnunk kell: az ipar és a kozlekedés. Nagy probléma a
fémek feldusulasa a talajban az orszagutak és iparvallalatok kozelében. Mivel sok fém biologiailag nem bonthatd
le, a talajban és az él6 szervezetekben akkumulalodni képesek, az utobbi években a toxikus nehézfémek a
figyelem kozéppontjaba keriiltek. Ezt azzal lehetne csokkenteni, hogy kevesebbet utazunk autoval és tobbet
kerékparral, tomegkozlekedéssel vagy gyalog, illetve az iparban kérnyezetbarat technologiakat alkalmazunk.

Alkalmam nyilt interjut késziteni mezdgazdaszokkal, hogy mennyire ismerik a talaj szennyezdéit, illetve
hogyan védekeznek elleniik. A beszélgetés soran sok jdonsagot tudtam meg a névények és talaj védelmérol.

A masik témarészletem a vizszennyezés volt, melynek soran megvizsgaltam a Duna vizének ammonium,
nitrat, nitrit és foszfat tartalmat, illetve a viz keménységét és pH-jat is. A kisérlet soran a vizmintdhoz mindig a
megfelel6 reagensbdl a megfelelé mennyiséget adagolva a viz megvaltoztatta a szinét. Ezek utan
Osszehasonlitottam az indikatorpapirokkal, majd meghataroztam a viz mindségét és mindegyiket a hozza tartozo
hatarértékhez viszonyitottam. Fontos még tudnunk arrél is, hogy a viz, amit iszunk, amit felhasznalunk, vagy
amit a gyarak kibocséjtanak, mennyire szennyezettek. Mindemellett nem hagyhatom ki a viz legnagyobb
szennyezOit sem: a kdolaj, fehérjék, szappanok és még sorolhatnam, melyek megbetegedéseket, eutrofizaciot
vagy a viz 6kologiai egyensulyanak felborulasat okozhatjak.

Kémiai tisztasagli viz nem létezik, am mégis torekedniink kell arra, hogy minél tisztabban tartsuk azt,
mert az édesvizkészlet rohamosan csokken.

Felhasznalt irodalom:
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TERMESZETI EROFORRASOK A TURIZMUS TUKREBEN: VISEGRAD ES
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Felkeszito tanar: Dr. Klicasz Szpirosz

A vizsgalt teriilet elismerend6, nincsen szoros kapcsolatban a kijelolt témakkal, mondhatni a természeti és
gazdasagi foldrajz hataran huzodik, mégis inkabb e két tudomanyteriilet szintézisérél van sz6. Munkam soran
ugyanis sziikséges volt a teriileten megtalalhato, természet altal rendelkezésiinkre bocsajtott eréforrasok, és ezek
természeti hatterének alapos vizsgalata, illetve az ezekre épiilé turizmus megismerése. Célom, hogy tiszta képet
kaphassunk a turizmus szolgélataba allitott és allithatd természeti erdforrasokrdl, legfobbképpen ezek
kihasznaltsagarol. Tovabba a tények ismeretében olyan kovetkeztetések levonasa, melyek végso soron nem csak
a vizsgalt teriileten, hanem mashol is megallhatjak a helyiiket.

Mivel a Dunakanyar teriilete régdta kiemelt turisztikai jelent6séggel bir, igy szamos elézetes felmérés és
részletes szakirodalom segitette munkamat. Mindemellett régota ismerem a teriiletet, szamos kérdésben
rendelkezem személyes tapasztalatokkal. Az alabbiakban a teljesség igénye nélkiil a legfontosabb természeti
er6forrasokat igyekszem roviden bemutatni, kiilon kitérve a turizmus altali hasznosithatosagukra is.

Domborzat: A Visegradi hegység foldrajzilag nem a Dunantuli-k6zéphegység része. A Borzsonnyel
egyiitt egy vulkanikus hegységként jott 1étre, ami késdbb lepusztult, és ,,atvagta” a Duna, igy keriilt az Eszaki
kozéphegység legnyugatibb tagja a Dunantilra. Alacsony tengerszint feletti magassaga ellenére a teriilet szamos
lehet6séget biztosit kiillonbdzo turisztikai 1étesitmények szamara. A lejtOkre épiilt téli — nyari bobpalya,
drotkotélpalya, és (valodi kihivok hidnyaban) orszagos viszonylatban jelentés forgalmat lebonyolito sipalya is. A
domborzatnak azonban ennél nagyobb jelentdsége is van, ugyanis jelentds turisztikai vonzerét képvisel a varos
torténelmi multja, mely nem alakulhatott volna ki a kedvez6 domborzati viszonyok nélkiil.

A Duna: Kozép-Eurdpa legnagyobb folydja elsésorban nemzetkozi vizi Utként kinal paratlan
lehetéségeket, melyeket sajnos mara igen kevéssé hasznalnak ki. Visegrddon a modern turizmus a XIX.
szazadban indult fejlddésnek, miutan beindult a Dunai gézhaj6zas[1], ez is jol érzékelteti a folyam fontossagat a
turizmus szempontjabol. A kornyezd teriiletekhez képest itt a legnagyobb a viz folyasanak sebessége, mivel a
kemény andezit-hegységbe vagddott meder viszonylag keskeny.

Kornyezé erdék: Evente tobb ezer természetjar keresi fol Visegradot. A hangulatos hegyvidéki jellegii
erdds taj otthont ad tobb latvanyos természeti jelenségnek. (Példaul a sok helyen driasi andezit-sziklak kozott
kanyargd Apatkuti pataknak.) A kozelben talalhato a Bertényi Miklos Fiivészkertet, melynek Iétesitését a
novekvo Okoturisztikai érdeklodés igényelte, tovabba a Visegradi Erdészet teriiletén évszazadok ota jelentOs
vadaszturizmus van jelen.

Termalviz: Visegradhoz kozel, Lepencén a 70-es évek elején jo mindségii termalvizre bukkantak, melyre
igen hamar egy jol felszerelt strand épiilt. A 1étesitmény nagy szamban vonzotta a turistakat, mindaddig, amig
azoéta is tisztazatlan jogi koriilmények kozott a helyi dnkormanyzat aron alul eladta, majd a tulajdonos bezaratta
¢és ledozeroltatta. (Mellette gigaszi luxusszalloda épiilt, amit csak kevesek engedhetnek meg maguknak.)

Osszességében elmondhato, hogy a teriilet kivételesen sokszinii, és konnyen hasznosithaté természeti
er6forrasokkal rendelkezik, amit a turizmus nem mindig hasznal ki megfeleloképpen. A turisztikai adatokat
vizsgalva szembetling, hogy a vendéglatoipar kifejezetten a fels6-osztalyt célozza, nincsen elég alternativa a
kevésbé gazdag embereknek. Ez a hozzaallas azonban ugy gondolom, nem csak Visegradon okoz gondot.

Felhasznalt irodalom:

Visegrad — Wikipédia: https://hu.wikipedia.org/wiki/VisegroC3%A1d (hozzaférve: 2017 02. 01. - 02.09.)
Pilisi Parkerd6 Zrt. (2014): A Pilisi Parkerdd torténete 1969 és 2013 kozott (63-72. oldal)

Hittesy Bartucz & Hollay Uzleti Tanacsadé Iroda (2002): A Dunakanyar turizmusa — stratégiai terv
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MIT REJTHET MEG A NAPRENDSZER?

TAMASI CSABA

Orbadn Baldzs Gimndzium, Székelykeresztur, Hargita utca, 14., Romdnia
tamasicsaba@live.com
Felkeszito tanar: Moldovan Sz. Gergely

Erdeklddésem a csillagok, majd késébb a Naprendszer irant méar nagyon rég kezd3dott. Talan két éve
fogalmazodott meg bennem, hogy 1étezik a Naprendszeren belill még egy bolygd, ami felfedezésre var. A
Naprendszer felépitését figyelembe véve, gy gondolom, mashol is kellene kutatni 0j bolygdk utan.
Naprendszeriinkben ismeriink négy kozetbolygot, a Kisbolygd ovezetet, négy gazbolygodt, kintebb huzodik a
Kuiper - 6v, illetve a Szort korong, amiben elég ritka az égitestek szama. Ez utan kovetkezik a Hills - felh6, ami
iistokds magokbol allo iistokds felhd. Elérkeztiink a Naprendszer hatarahoz, ami egy iistokds magokbdl alld
gémb, az Oort - felhd. Innen jo néhany listokds indult el a Nap felé. De vajon minek a hatasara?

En azt gondolom, hogy van egy kilencedik bolygé a Naprendszerben, ami keresztezi néhany objektumnak
a palyajat a Szort korongbdl, és amikor kibukkan a masik felén, hosszu utat tesz meg az Oort - felhdig, igy néha
zavarokat kelt abban. Errél tigy lehetne megbizonyosodni, hogy késziteni kellene egy {irszondat, amelyet a Nap
felé inditanank el, majd a négy gazbolygd iranyaba, mindezt a nagy sebesség elérése érdekében.

Olvastam arrél az elméletrél, mely szerint egy csillag inditotta el az ISON {istokdst a Nap felé, de
szerintem ez lehetetlen, két okbdl is: az ISON tarsakkal jott volna, vagy egyaltalan nem is johetett volna semmi.
Mivel a csillagoknak nagy a gravitacios erejiik, ezért vagy tobbet lenditett volna be, vagy magahoz vonzotta
volna dket. Ez az els6 gondolatom. De az is lehetséges, hogy a galaxisunk arapalyerd hatdsai miatt szakadnak ki
darabok e kornyezetbdl. A masodik, a Szort korong felépitésén alapul, mivel egy csillag teljesen kiiiritette volna
azt a kornyezetet. De mas is lehet odakint, mondjuk egy barna, vagy egy voros torpe. Tehat mit is rejthet még a
Naprendszer? Ezzel jar egy cafoland6 elmélet: a Szaturnusz €s a Jupiter, ha elvették az anyag nagy részét, akkor
mibdl lett a masik csillag? Ez a kérdé elméletem, de én igy cafolom meg az elméletet: ha a Nappal egyiitt
keletkezett. Igy el is tinik a képletbdl az anyaglopd paros. igy maris érthetbb a dolog.

Az az igazsag, hogy én naprendszerkutatd szeretnék lenni, tehat kisebb objektumokat is kutathatok.
Példaul a Naprendszer sikja alatt és folott. Hasonlitsuk &ssze, a Naprendszer felépitését a Tejut felépitésével, és
maris ugy gondolhatjuk, hogy van egy par kisbolygd csoport a Naprendszerben, ami még felfedezésre var. Ezt
ugy értem, hogy vegyiik a két helyiséget, és ezt kapjuk: Nap = Sagittarius a*, Kuiper - 6v+ Szort korong+ Hills -
felhé = a Tejut korongja, és az Oort-felhd = a galaxisunk haldja. De hol vannak a Naprendszerben a Tejut
gémbhalmazait képezé csoportok? Es itt indul a mitosz: 1éteznek-e a Tejut gombhalmazaihoz hasonlé csoportok
a Naprendszerben?

Mar csak azt kellene megtudni, mikor helyezkednek el ugy a bolygok, hogy ki lehessen hasznalni dket a
Nappal egyiitt. Tobb lenne az esélylink, ha a rezonanciakor hagyja el a Szaturnuszt az irszonda, €és ezzel a
rezgéssel még jobban fel tudnank gyorsitani azt. Tudom, hogy még sokat kell kutakodnom és fejlédnom, ahhoz,
hogy sikeresen megtalaljam az én rejt6zkodo égitestemet.

Felhasznalt irodalom:

Kulin Gyorgy: A tavesé vilaga

Gott Vanderbei: Az univerzum feltérképezés

Dr. Marcus Wiirmli: A vilagiir

Vida Péter: Az {ir megismerése

Jacqueline Mitton és Simon Mitton: Csillagaszat gyerekeknek
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A GAJA-PATAK

TOROK NORBERT

Mori Tancsics Mihaly Gimnadzium, Mor, Kodaly Zoltan utca 2.
t.norbika01@gmail.com
Felkeszité tandr: Nagy Andrea

Dudaron sziilettem, és 7 éve, hogy a patak menti Bakonycsernyén élek csaladommal, a Gaja-pataktol alig
150 méterre. Sok ember, aki itt lakik, vagy csak turistaként, atutazoként latogat el erre, mind megjegyzi, hogy
»hagyon hosszu ez a falu”. Kutatdsom célja a Gaja-patak jobb megismerése és valtozasainak megértése. Vajon a
jovOben hogyan alakul tovabbi sorsa, mi itt €16 emberek mit tehetiink érte.

A patak maultbéli allapotanak megismerésében nagyban segitett két régi katonai térkép, amit a
Habsburgok idején készitettek. Kiilondsen a II. Katonai felmérés nagyon részletes és pontos.

A Gaja, a Keleti-Bakony egyik legfontosabb vize, amely Dudar és Nagyesztergar kozott ered, 400m tszf.
magassagban, majd Székesfehérvar hataraban 100 m tszf. magassagban egyesiil a Sarvizzel. Mederhossza 96
kilométer. Jasd alatt 1épi at Veszprém és Fejér megye hatarat.

Forras csoportja nem foglalt, nem szépen kiépitett helyeken van, ezek ligetes, szant6foldi kdrnyezetbol
eredezd talajvizforrasok. A patakot fels6 szakaszan sok és rovid kis ér taplalja, majd lejjebb egyre nagyobb
hozamu mellékagak csatlakoznak bele. A Tési-fennsik labahoz érve dél felél vizgyiijtéje lesz az itt fakadd
karsztforrasoknak, mig északnyugati irdnybol tovabbi talajviz patakok taplaljak.

Régen a Gaja hatarozta meg a patak menti telepiilések lakoinak életét, amelynek nyomait a jasdi avar
sancoktol a csurgdi romai kori kdgatig, sorra fellelhetjiik. Erre utalnak az egykori helynevek is, mint a gaton tali
foldek, a kenderaztatd, vagy a malomkanalis. A patak latta el dket élelemmel, ivovizzel, de védelmet is nytjtott
nekik. A patak nevének eredete is nagyon régi. A kimondott Gaia talan valoban foldagyat, termékeny fold
anyacskat jelol. Az arteriileteken ma is gazdag réteket, szantokat, valamint ismeretlen eredetli arok-¢s
gatrendszerek nyomait talaljuk.

A mar emlitett térképek is malmok egész sorat jelolik végig a patak mentén. Voltak gabonadérlé malmok,
kendert6ré malmok, kallok, valamint fiirészmalmok. Ezek a mult szazad derekaig, a villanymotor megjelenéséig
miikodtek, aztan jelentGségiiket vesztették.

Ma a patak er8sen szennyezett, kiilondsen alacsony vizallasnal, aminek egyik oka a mezdgazdasagi
kemizalas, tovabba a tisztitott szennyvizzel valo terhelés. .Ugy a mellékagak kozeli, mint a Gaja menti
telepiilések tisztitott szennyvizének ez a befogadoja.

A patak nagyon érdekessé valik Bodajknal, ugyanis az eddigi Ny-K-i folyasiranya hirtelen délkeleti
iranyra valt, parhuzamosan a Mori-arokkal halad tovabb, taplalva a Fehérvarcsurgoi-viztarozot, amely utan mar
mesterséges csatornaban halad teljes also szakaszan.

Ma a patakra a telepiilések inkabb a turizmust épitik. [lyen turisztikai latvanyossag példaul a Romai-fiird6
Bakonynananal, vagy a Gaja-volgyi Téajcentrum Bodajknal és a Fehérvarcsurgodi-viztarozo.

Felhasznalt irodalom:

Palotai-Bakony Turista térkép 1:40000 2.kiadas Tajoldé BT 2011
http://mapire.eu/hu/map/secondsurvey/?bbox=344883.8716227154%2C5364044.896940528%2C3686099.2520243395%2C
6787608.111723651

Szobeli tajékoztatas: Szolga Ferenc
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FOSSZILIS ES MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

VARGA MARTON

Energetikai Szakgimnazium és Kollégium, Paks, Dozsa Gyorgy ut 95.
vargamarton33@freemail.hu
Felkészito tanar: Toth Judit

Eléadasom témajat egy olyan gyakorlatias példakkal és lehetséges megoldasokkal illusztralt anyaggal
kivanom aldtdmasztani, amely bemutatja, hogyan lehet orszadgos szintli, varosi szinti, és haztartds szintii
megoldasokkal csokkenteni az 6kologiai labnyomot, azaz karos anyag kibocsatast.

Az eléadasban szamba veszem a fosszilis €és a megjuld energiahordozdkat, a nuklearis illetve a fuzids
energiardl is szot ejtek. Az eldadas gerincét az képezi, hogy milyen mdédon lehet a kérnyezetre karos hatasokat
csokkenteni. Ezekre keresek példakat, ezekkel bizonyitom, hogy lehet hatdsosan ,,z6ldebben” gondolkodni,
barmilyen méretben. Ilyen példa lesz tobbek kozott iskolank solar parabola rendszere, mely nemcsak iskolankat,
de tobb kozépiiletet is meleg vizzel lat el. A solar parabola miikodését részletesen vazolom, bemutatok emisszio
mérési adatokat és az azokhoz tartozd szamitasokat. Hasonlé példa a holland Nederlandse Spoorwegen
vasuttarsasag altal lizemeltetett 100 %-ban szélturbinak altal termelt arammal miikodé vasuthalozat. Lesz szd
tovabba a kornyezettudatos épitészetrdl, a passzivhazakrol, ezek miikodésérol, felépitésérol.

Még egy témat nagyon fontosnak tartok: a kdrnyezetvédelmi egyezmények és a geopolitika kapcsolatarol,
az ezzel foglalkoz6 aktualis eseményekrol — véleményem szerint — elengedhetetlen egy ilyen témaval foglalkozo
el6adasban beszélni. Roviden oOsszefoglalom 1979-es Genfi keretegyezményt melynek témaja az
orszaghatarokon atnytld 1égszennyezés, az ehhez tartozd 1985-0s Helsinki és egyéb ezek kotelékébe tartozo
egyezmények és a parizsi klimacsucs eredményeit, a parizsi klimaegyezményt.

Felhasznalt irodalom:

http://brightvibes.com/443/en/today-all-dutch-trains-are-powered-100-by-wind-energy
http://members.chello.hu/vpi.miskolc/Egyezmenyek_kornyezet.pdf

http://2010-2014 kormany.hu/download/4/f8/70000/Nemzeti%20Energiastratégia%202030%20teljes%20valtozat.pdf
https://iwww.ksh.hu/docs/hun/xftp/gyor/jel/jel309052.pdf

http://magfuzio.hu/sample-page/
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