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MUSZAKI TUDOMANYI SZEKCIO / ENGINEERING SESSION

Hulladékkezelés és -feldolgozas tagozat / Waste material processing and recycling
subsession

Ideje / date: 2023. december 7. 8 6ra

Helye / Venue: C/2 205. terem

Zs(irieln6k / Chair of the jury: Dr. Madarasz Tamas egyetemi docens /
associate professor

Tagok / Members: Dr. Racz Adam egyetemi docens / associate
professor
Szabo Szilvia ligyvezet6 igazgato / executive
director

Hallgatéi tag / Student member:  Foris lldiké PhD hallgatd / PhD student

. Aladdin Almarashly (MSc) 8:00

Evaluation and comparison of results of the 2022-2023 national EPR based MSW
analytical campaigns

A 2022-2023-as orszdgos EPR alapu MSW elemzé kampdnyok eredményeinek
értékelése és dsszehasonlitdasa

Konzulens:  Dr. Faitli J6zsef egyetemi tanar
[6. oldal]

. Ana Maria Bucheli Campaiia (MSc) 8:20

Comparison of EPR based Municipal Solid Waste analytical methodologies applied
in different countries

A kiilonbo6z6 orszagokban alkalmazott EPR alapu telepiilési szilard hulladék
elemzési médszertanok ésszehasonlitdsa

Konzulens:  Dr. Faitli J6zsef egyetemi tanar
[9. oldal]

Edgar Joel Jativa Carrillo (MSc) 8:40

Heat transfer experiments in waste incineration slag on a flat surface for waste-to-
material utilization

Héadtadasi kisérletek hulladékégetési salakban sik feliileten hulladékbol anyaggad
hasznositds céljabol
Konzulens:  Dr. Faitli J6zsef egyetemi tanar

[12. oldal]



4. Ficsor Tege Norbert (BSc) 9:00

Y4

Mild-Hybrid rendszer mechanikai Gton torténd el6készithetdségének vizsgalata
Investigation of mechanical preparation of a mild-hybrid system

Konzulensek: Dr. Nagy Sdndor egyetemi docens
Kurusta Tamds tudomanyos segédmunkatars

Romenda Roland Rébert tudomdanyos segédmunkatars
[10. oldal]

5. Spekker Dorina (BSc) 9:20

LFP tipusu Li-ion akkumulatorok eljarastechnikai alapvizsgalata a fenntarthaté
reciklalasuk érdekében

Basic processing examination of LFP type Li-ion batteries aiming at their
sustainable recycling

Konzulensek: Dr.Bokanyi Ljudmilla egyetemi docens
Dr.Madainé Uveges Valéria adjunktus
Kurusta Tamas tudomanyos segédmunkatars
Illés Istvan Balazs PhD hallgatd
[16. oldal]
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MUSZAKI TUDOMANYI SZEKCIO / ENGINEERING SESSION

Alkalmazott féldtani és mérnoki vizsgalatok tagozat /
Applied Earth science and engineering subsession

Ideje / Date: 2023. december 8. 9 6ra

Helye / Venue: A/1102-103. terem (VII. el6adod)

Zs(irielnok / Chair of the jury: Dr. Less Gyorgy egyetemi tanar / professor
Tagok / Members: Dr. Heged(is Andras egyetemi docens / associate professor

Dr. Racz Adam egyetemi docens / associate professor
Kis Laszl6 adjunktus / senior lecturer
Hallgatéi tag / Student member:  Siomos Angelos Sylvester PhD hallgaté / PhD
student

Bese Marcell (BSc) 9:00
A Miskolc-Egyetemvaros buszmegalldinak felmérése utdeformalédas
szempontjabol

Survey of the bus stops at the University of Miskolc from the point of view of road
deformation

Konzulens:  Szilvasi Marcell tandrsegéd
[8. oldal]

Szitar Tamas (MSc) 9:20
A Miskolci egyetemi geopark terepi felmérése és geoinformaciods oldal Iétrehozasa
Field survey of the University Miskolc geopark and creation of a geoinformation
page

Konzulens:  Szilvasi Marcell tandrsegéd
[18. oldal]

Kovacs Rebeka (BSc) 9:40
Kis- és k6zépnyomasu gazeloszté rendszerek foldbe épitett elzaro szerelvényeinek
szimulacidja

Simulation of underground Shut-off valves for low and medium pressure in the
Natural Gas Distribution System

Konzulensek: Dr. Szunyog Istvan egyetemi docens
Rakonczai Balazs lizemvezet6
[14. oldal]

Fodor Péter (BSc) 10:00
Fustgazkomponensek reakcidinak kisérleti kimutatasa andezit asvanyaival

Experimental demonstration of reactions between flue gas components and
andesite rock forming minerals

Konzulens:  Dr. Kristaly Ferenc tudomanyos fémunkatars
[11. oldal]



Szeleczki Balazs (MSc) 10:20
Kovafdld alkalmazasa palladium katalizatorhordozoként
Application of diatomite as palladium catalyst support

Konzulensek: Dr. Kristaly Ferenc tudomanyos fémunkatars
Dr. Viskolcz Béla egyetemi tanar
[17. oldal]

Raczi Viktoria (BSc) 10:40
A kritikus elemek kinyerhet6ségének kutatasa hazai lignitbdl
Research on the possibility of recovery of critical elements from Hungarian lignite

Konzulensek: Dr. Bokanyi Ljudmilla egyetemi docens
Dr. Foldessy Janos professor emeritus
Dr. Madainé Dr. Uveges Valéria adjunktus
Dr. Torok Kalmdan tudomanyos fémunkatars
Dr. Nadasi Endre Kdzmér adjunktus

[15. oldal]
11l. FOLDTUDOMANYI SZEKCIO / EARTH SCIENCE SESSION
Ideje / date: 2023. december 8. 11 éra
Helye / Venue: A/1102-103. terem (VII. el6add)
Zslirielnok / Chair of the jury: Dr. Less Gyorgy egyetemi tanar / professor
Tagok / Members: Dr. Heged(is Andras egyetemi docens / associate professor

Dr. Racz Adam egyetemi docens / associate professor
Kis Laszl6 adjunktus / senior lecturer
Hallgatoéi tag / Student member:  Siomos Angelos Sylvester PhD hallgaté / PhD
student

. Tammam Albaine (MSc) 11:00

Petrophysical analysis in a fine-layered sand-shale sequence in Abou Hardan field,
SE Syria

Kézetfizikai elemzés egy finoman rétegezett homokos-agyagos 6sszletben az Abou
Hardan mezén, Délkelet-Sziriaban

Konzulens:  Dr. Szabd Norbert Péter egyetemi tanar

[7. oldal]
Kaposvari Laszl6 Tamas (osztatlan képzés) 11:20
A helykozi kozosségi kozlekedés fejlesztése Miskolc agglomeracidjaban
The development of public transport in the agglomeration of Miskolc
Konzulens:  Siskané dr. Szilasi Beata egyetemi docens
[13. oldal]



Aladdin Almarashly
Faculty of Earth and Environmental Sciences and Engineering
MSc
Supervisor: Dr. Faitli Jozsef professor
Institute of Raw Material Preparation and Environmental Technology

Evaluation and comparison of results of the 2022-2023 national EPR based
MSW analytical campaigns

A 2022-2023-as orszagos EPR alapi MSW elemz6 kampanyok eredményeinek
ertékelése és dsszehasonlitasa

The side effect of current modern lifestyle is the generation of significant quantity
municipal solid wastes (MSW). The recycling of this waste stream is way easier if selectively
collected materials containing only less material components are processed and recycled. For
this reason, Hungary has decided to introduce Deposit Refund Systems (DRS) for some
plastic, metal and glass consumer packaging under the umbrella of existing Extended
Producer Responsibility (EPR) systems. For this reason, the Institute of Raw Materials
Preparation and Environmental Technology developed a new EPR based MSW sampling and
analytical methodology on the basis of the existing MSZ 21420-28 and 29 MSW sampling
standards. Four MSW campaigns (2022 autumn and winter, 2023 spring and summer) have
been carried out. The results of compositional data of many different waste types and samples
are a public data source now. During the degree work the following tasks should be covered:

e Survey the literature about the European EPR and DRS MSW systems and the
status of national applications, the Hungarian EPR MSW analytical
methodology, computer programming, dissemination and evaluation
methodologies and about statistical evaluation of sampling data.

e Select key parameters as main waste components to describe the composition of
different waste streams.

e Write a computer solution to read and evaluate compositional data from the
existing data base and write an application for on-line publishing.

e Determine comparison criteria for comparing compositional data as key
component concentration, season, NUTS2 region, waste stream, etc. and do the
comparison.



Tammam Albaine
Faculty of Earth and Environmental Sciences and Engineering
MSc
Supervisor: Dr. Szabd Norbert Péter professor
Institute of Exploration Geosciences

Petrophysical analysis in a fine-layered sand-shale sequence in Abou
Hardan field, SE Syria
Kozetfizikai elemzés egy finoman rétegezett homokos-agyagos 6sszletben Abou
Hardan mezon, Délkelet-Sziriaban

This study delves into a thorough petrophysical analysis of RUT and MUF1 oil
reservoirs in well 131, Abou Hardan oil field, Syria. It meticulously examines porosity (9),
water saturation (Sw), and volumetric shale content (Vsh), revealing a prevalent lamination
structure in shale formations. The SH zone has a dispersed shale type, while RUT and MUF1
zones are predominantly laminated. The (Th/K) plot indicates specific clay minerals in the
main reservoir zones.

In the RUT zone, with a gross thickness of 47 m and net thickness of 10.82 m, the N/G
ratio is 0.23. Average porosity, Sw, and Vsn are 0.10 (V/V), 0.23 (V/V), and 0.10 (V/V)
respectively. MUF1, with a gross thickness of 101.8 m and net thickness of 49.31 m, has an
N/G ratio of 0.47. MUF1's average porosity, Sw, and Vs are 0.14 (V/V), 0.20 (V/V), and 0.1
(V/IV) respectively.

These insights offer essential information on RUT and MUF1's mineralogical
composition and reservoir characteristics. The analysis informs strategic decisions in
exploration and production, contributing to a broader understanding of subsurface geological
formations and enhancing hydrocarbon recovery efficiency.



Bese Marcell
Miiszaki Fold- és Kérnyezettudomanyi Kar
BSc
Konzulens:  Szilvasi Marcell tanarsegéd
Foldrajz-Geoinformatika Intézet

A Miskolc-Egyetemvaros buszmegalldinak felmérése utdeformalodas
szempontjabal
Survey of the bus stops at the University of Miskolc from the point of view of
road deformation

Ezen TDK dolgozat keretében felmérésre keriilt az MVK Zrt. menetrendszerinti
buszjaratai altal a Miskolc-Egyetemvéaros terliletén hasznalt buszmegalldinak jelenlegi
utmindsége. A megallok kornyezetét az aszfalton kiviil néhany helyen burkolokd is fedte. A
szerz6 konzulensével kdzosen egy Leica TS06 tipusi mérdallomas és a hozza tartozd prizma
segitségével felmérte a fellelhetd 6t db buszmegdlld felszineit. Osszesen 779 db bemért pont
alapjan alakultak ki a helyi domborzati jellegzetességek. Vizualis segitségképpen a késébbi
modellalkotdsokhoz fényképek is rogzitésre keriiltek a terepen foként a deformalodott
térrészekrol. Az adatok XYZ formatumban lettek exportalva a méromiiszerbdl, majd el6szor
Excel tablazatban tortént a kezd6 adatfeldolgozas. A fellletek modellezéséhez a Golden
Software cég Surfer szoftverét hasznélta a szerzd. Kiilonboz6 interpolélasi lehetdségek koziil
tobbet megvizsgalva a mért adatokon kettd bizonyult haszndlhatonak a valosag legjobb
leirdsara. Az egyik a krigelés, viszont néhany esetben hosszanti elemek kiemelésénél nem
miikodott, ott a haromszogelés linearis interpolaciéval modszere volt hasznélhatd csak. A
kiilonalld buszmegallok feliileteibdl kialakultak a szemmel lathatd, és a szoftverekben
leolvashatd szintkilonbségek a deformalodott zondkban. A legnagyobb elvaltozéssal
rendelkez0 megalloban georadarral is végzett méréseket a szerzé nyolc szelvény mentén.
Ezek koziil kettd az uttal parhuzamosan lett kitlizve, hat darab pedig azokra merdlegesen
egyenkoziileg elhelyezve. Ezen mérések kiértékelt abrain aprobb elvaltozasok az altalajban is
érzékelhetdek. A felmért allapotok mindségi fiiggvényében javaslatokat is tesz a szerz6 az
esetleges tovabbi beavatkozésokra a fenntartonak a sajat meglatésa szerint.



Ana Maria Bucheli Campafia
Faculty of Earth and Environmental Sciences and Engineering
MSc
Supervisor: Dr. Faitli Jozsef professor
Institute of Raw Material Preparation and Environmental Technology

Comparison of EPR based Municipal Solid Waste analytical methodologies
applied in different countries
A kiilonbozo orszagokban alkalmazott EPR alapu telepiilési szilard hulladék
elemzési mddszertanok 6sszehasonlitasa

Nowadays, the treatment of municipal solid waste (MSW) represents a great challenge
in order to develop appropriate recycling of valuable materials to meet the principles of the
circular economy. Secondary raw materials are essential for the EU economy in the
framework of a circular economy since it contributes to a more efficient use of materials and
to decrease the waste (EPA, 2019). For this reason, the EU has recently introduced the so-
called Extended Producer Responsibility (EPR) systems and all the member countries are
working on the development of the national systems. According to the Hungarian laws, EPR
fees have to be paid from 1st of July 2023 for the given waste material streams named in the
law. Many of these materials (after the consumption) are going onto the MSW, therefore the
EPR based sampling methodology of MSW is a current challenge for many countries. The
Hungarian Ministry of Energy entrusted the Institute of Raw Materials Preparation and
Environmental Technology of the University of Miskolc to develop an EPR and DRS
(Deposit Refund Systems) based MSW sampling methodology and to carry out four seasonal
national MSW campaigns. In this situation the proposed research plan is as follows. 1 would
like to participate in the ongoing EPR based MSW campaign in a given place to analyse 15
average samples taken from different types of MSW streams. | also would like to carry out an
intensive literature survey to discover different normal MSW sampling and EPR and DRS
based MSW sampling methodologies applied by different countries. This data base will allow
me to compare the different methodologies and to give suggestions for the further
development of the Hungarian methodology.



Ficsor Tege Norbert
Miiszaki Fold- és Kérnyezettudomanyi Kar
BSc
Konzulensek: Dr. Nagy Sdndor egyetemi docens
Kurusta Tamas tudomanyos segédmunkatars
Romenda Roland Rébert tudomanyos segédmunkatars
Nyersanyageldkészités és Kornyezettechnologia Intézet

Mild-Hybrid rendszer mechanikai titon torténé elokészithetoségének
vizsgalata
Investigation of mechanical preparation of a mild-hybrid system

Kutatasom célja az e-mobilizacio soran folyamatos és gyorsuld ltemben keletkez6
akkumulator részegységii rendszerek bontasara és kezelésére iranyuld folyamatok és eljarasok
optimalizalasa, ezzel eldsegitve a feldolgozast kovetden keletkezd termékek tisztasdganak
névelését. A dolgozatomban egy Ford Transit 350 2.0 TDCi Mild-Hybrid minibusz hibrid
rendszerének az Ujrahasznosithatosdgat vizsgaltam. A munkam soran el6bb a rendszer kézi
bontasat végeztem el, ami alapjan anyagmérleget készitettem, majd az akkumulatorcsomag
mechanikai eljaras technikai eszk6zokkel (apritas és osztalyozas), vald Gjrahasznosithatosagat
kezdetem el vizsgalni, aminek a célja az akkumulatort felépité anyagok: aluminium, réz,
black mass és szeparator folia mininél tisztabb kihozatala volt. Tovabba TDK dolgozatomban
a Kkeletkezett- ¢és jovoben keletkezenddé hybrid rendszerek altal alkotott hulladékok
mennyisegét tekintve vizsgaltam azoknak kezelésének és Ujrahasznositasanak anyagi vonzatat
gazdasagi szempontbdl is. Aminek keretében betekintést adok a hazai, illetve globalis
autopiaci térképre eladasok és nyersanyag felhasznalasok tekintetében, valamint egyes
elterjedt hybrid rendszerek alapvetd felépitését és miikodési elvét jellemzem.
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Fodor Peter
Miiszaki Fold- és Kornyezettudomanyi Kar
BSc
Konzulens:  Dr. Kristaly Ferenc tudomdnyos fémunkatdrs
Nyersanyagkutatd Foldtudomanyi Intézet

Fustgazkomponensek reakcidinak kisérleti kimutatasa andezit asvanyaival
Experimental demonstration of reactions between flue gas components and
andesite rock forming minerals

A kornyezetiinkre karos gazok jelentds mértéki kibocsatasa (CO2, SO2 NOx) a fejlett
vilag velejaroja, legyen szo az energiatermelésrol, éptdipari folyamatokrol, gépgyartasrol.
Ezért a gazok kezelése, &rtalmatlanitasa fontos feladat. A kutatas sordn ezen flstgaz
komponensek asvanyokkal, kdzetiiveggel vald kolesonhatésat, reakcidtermeékeit vizsgalom. A
kiindulasi, tobbnyire kristalyos fazisokat Tallyardl szdrmazd, mechanikailag aktivalt andezit
6rlemény (dso<Spm) eés desztillalt viz keverékébol képzett szuszpenzid formajaban
alkalmazom, egyes Kkisérletekben fellleti aktivalo anyagok (pl. savak vagy lagok)
hozzdadéasaval. A fiistgdzt biomassza (féleg gabonaszar) égetésével allitom eld. A reakcidkat
tapasztalataim alapjan a szemcsek fellletén varom, melyek sordn szakirodalom alapjan a
savanyu és neutralis plagioklaszok (albit, labradorit, pigeonit) és a CO; karbonatos atalakulasa
varhatd, am el6zetes kisérleteim alapjan kalifoldpatok, Fe-oxidok, hidroxidok és
plagioklaszok kationjait (K*, Na*, AI**, Fe**) tartalmaz6 komplex szulfatok képzddését varom
nagyobb mértékben. A reakciokat egy sajat, kordbbi TDK kutatasom alapjan tervezett
kisérleti berendezésben végzem, mely 3 egységre bonthat6. Els6é az égéstér, amelyben a
fiistgaz eldallitasa torténik, a masodik egy kompresszor, amely az egyszerii atvezet6 funkcion
felul képessé teszi a rendszert talnyomasos viszonyok Kkialakitasara, ezzel ndvelve a
reakciokészséget. A harmadik részegység pedig a ,,reaktor”, amely egy zarhato, rozsdamentes
acél, homérséklet mérével ellatott tartdly, melyben a szuszpenzié feletti gaznyomaés
pneumatikus szelepekkel szabalyozhat6. Az asvanytani atalakulasok réntgen-pordiffrakcioval
(XRD), a szoveti és mikrokémiai valtozasok pedig pasztazo-elektronmikroszkdpia és
energiadiszperziv rontgenspektrometriaval (SEM+EDX) nyomon kovetheték, a kémiai
Osszetéetel vizsgalatara tovabba Fourier-transzforméacios infravords spektroszkopia (FTIR)
szolgél.
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Edgar Joel Jativa Carrillo
Faculty of Earth and Environmental Sciences and Engineering
MSc
Supervisor: Dr. Faitli Jozsef professor
Institute of Raw Material Preparation and Environmental Technology

Comparison of EPR based Municipal Solid Waste analytical methodologies
applied in different countries
A kiilonbozo orszagokban alkalmazott EPR alapu telepiilési szilard hulladék
elemzési mddszertanok 6sszehasonlitasa

The incineration of hazardous and non-hazardous wastes is a widely applied waste
management option. However, waste-to-energy utilization is a lower grade option, compared
to waste-to material recycling or even to the reuse or no-waste generation options according
to the waste management hierarchy; the generated residues such as the slag and the fly-ash
contain high amount of valuable materials. Cooling process of the residues coming out from
the furnace determines the material properties, then this cooling process is important just by
itself, because efficient cooling is necessary, and it determines the recyclability material
characteristics. Thus, the fundamental investigation of waste incineration slag on a flat surface
of a heat exchanger is an important phenomenon for the circular economy because it might
help to recycle more materials for the economy, cycling back. The law of energy conservation
is widely known in the literature. If a given volume of the material is in thermal equilibrium,
the balance between the thermal and mechanical interactions — resulting in the change of the
internal energy — can be written. Thermal processes in a powder bed during cooling can be
considered as the steady state, thus, the widely known differential equation of the conductive
heat transfer of isotropic materials can be applied. This situation of powder on a flat surface is
evidently a one-dimensional conductive heat transfer case; hence, the analytical solution of
this differential equation is known but for the numerical solution, material parameters are
needed, and the solution has to be verified by model experiments. Thus, the aim of the
proposed study is to make a model cooling device with a computer data acquisition system
and to carry out systematic cooling, thermal conductivity, and the necessary material testing
(particle size distribution, density, moisture content, etc.). Literature summary also can be
done aiming to find possible waste material streams as applications.
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Kaposvari Laszl6 Tamas
Bolcsészettudomanyi Kar
osztatlan képzés
Konzulens:  Siskané Dr. Szilasi Beata egyetemi docens
Foldrajz-Geoinformatika Intézet

A helykdzi k6zosségi kozlekedeés fejlesztése Miskolc agglomeracidjaban
The development of public transport in the agglomeration of Miskolc

A kozlekedeés, azaz a helyvaltoztatas mindannyiunk életének része; ki gyakrabban, ki
ritkabban, de mindenki kozlekedik valahova. Minden telepiilés élhetdségét nagymértékben
meghatarozza, hogy milyenek a kozlekedési kapcsolatai és az is, hogy milyen az igénybe
vehetd kozosségi kozlekedési szolgéltatds. Egy nagyvaros kozlekedésének tervezése nem
allhat meg a varos hatarainal — hiszen a kozlekedési igények is athaladnak azon —, hanem a
varos teljes vonzaskorzetét figyelembe kell venni, szervesen integralva azt az adott térség
kozlekedési rendszerébe. Ennek ellenére hazankban a jogszabalyi kdrnyezet, valamint a helyi
¢s a helykozi kozlekedési szolgaltatasok elkiilonitett megrendeldi és finanszirozasi rendszere
miatt jellemzéen egymastol fiiggetlentil miikodik a helyi és a helykozi utazési igényeket
kielégito kozosségi kozlekedés, ami szamos anomalidhoz vezet. Sok telepiilés jelenleg
utemtelen és tul ritka menetrenddel, némelyek raadasul un. ,betérés” jaratokkal van
kiszolgalva, ami egyértelmiien nem tud versenyképes lenni a személyautds kozlekedéssel. A
dolgozatban tobbek kozott megvizsgadlom, hogy a kordbbi TDK-dolgozataimban a
szinvonalas, ugyanakkor gazdasdgosan iizemeltethetd helyi kozosségi kozlekedési
szolgaltatds megtervezéséhez megfogalmazott elvek alkalmazhaték-e a helykozi
kozlekedésben. Az eldzetes hipotézisem szerint igen, de ezt menetrendtervezetek készitésével
és gazdasagi szamitasokkal kell igazolnom. E kutatdsom keretében a 3751-es (Miskolc —
Bukkaranyos — Harsany — Kisgyor) és a 3755-6s (Miskolc — Bukkszentkereszt — Répashuta)
szdmu viszonylatot veszem gorcso ald, igy a harsanyi térség és a Biikk Miskolchoz kozelebb
1évo telepiiléseinek helykozi kozlekedésének javitasara, illetve fejlesztésére keresem a
megoldasokat. Olyan tervezetek kidolgozasara torekszem, melyek — a megfelel
elokészitéseket kovetden — a gyakorlatban is alkalmazhatok lennének.
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Kovacs Rebeka
Miiszaki Fold- és Kérnyezettudomanyi Kar
BSc
Konzulensek: Dr. Szunyog Istvan egyetemi docens
Banyaszat és Energia Intézet
Rakonczai Balazs iizemvezetd
MVM Fégaz Foldgazhalézati Kfft.

Kis- és kozepnyomasu gazeloszto rendszerek foldbe epitett elzaro
szerelvényeinek szimulacidja
Simulation of underground Shut-off valves for low and medium pressure in
the Natural Gas Distribution System

A hazai féldgazeloszto-haldzat egyik legfontosabb elemei az elzaré szerelvények,
melyek nélkuldzhetetlenek az elosztéhélozat és a fogyasztok biztonsaganak érdekében. A
TDK dolgozatom célja az MVM Foégaz Foldgazhalozati Kft. kis- és kdzépnyomasd
elosztéhalozatadban alkalmazott elzard szerelvények mélyebb megértése és bemutatésa. Ezen
felul egy altalam kivalasztott elosztéhal6zati DN 200-as tolozar kiilonboz6 szelepemelkedési
magassagainak aramlastani vizsgalata. A kutatds kuldnlegessége abban rejlik, hogy a
vizsgalatot mind 100 %-o0s metan, mind pedig tiszta hidrogén gaz esetén elvégeztem, a
SOLIDWORKS szoftver Flow Simulation moduljanak segitségével, mely egy Computational
Fluid Dynamics (CFD) megoldas, ami lehetévé teszi a folyadék- és gdzaramlas gyors és
egyszerii szimulalasat. A dolgozat részletesen elemzi az elzéré szerelvények kulcsfontossagat
a gazelosztd rendszerben, Kkulonds tekintettel a tol6zarakra és azok valtozd
szelepemelkedéseinek hatésaira. A hidrogén, mint alternativ energiaforrds szerepének
novekedeseével a kutatds valaszt keres arra, hogyan befolyasolja a hidrogén az elzard
szerelvények miikodését és az dramlast a metanhoz képest. A SOLIDWORKS szoftver
alkalmazésaval a dolgozat nemcsak elméleti alapon, hanem virtualis kdrnyezetben is vizsgalja
az elzard szerelvényeket. Ez lehetévé teszi a tervezOk és kutatok szamara, hogy valos
korilmények kozott tanulmanyozzak a gazaramlas viselkedését és az elzard szerelvények
teljesitményét mind a hagyomanyos, mind pedig az alternativ gazok esetén.
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A kritikus elemek kinyerhetdségének kutatasa hazai lignitbol
Research on the possibility of recovery of critical elements from Hungarian
lignite

Az elmalt évtizedek technologiai fejlédésével parhuzamosan novekszik igénylink olyan
kritikus nyersanyagok irant, amelyek nélkuldzhetetlenek a modern elektronikai eszkdzok
eldallitasahoz. Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy azok beszerzése az Eurdpai Unio
szamara kockazatokkal jar. igy elengedhetetlen az alternativ forrasok utan vald kutatas, ilyen
lehet példaul a szén, és az abbdl keletkezd pernye, valamint a szénbanyaszati meddd. Tobb
kutatdsban is bizonyitast nyert, hogy a kritikus elemek a széntelepekben dudsulnak.
Oroszorszagban és Kinaban mar évek oOta, utobbi években USA-ban komoly hangsulyt
fektetnek az ilyen tipust kutatasokra. Hazankban az ilyen jellegii kutatasok az 1950-es évben
indultak el, az 1960-as és 1970-es években kiterjedt vizsgalatok zajlottak a mecseki és borsodi
medencékben, kulonds tekintettel a germéaniumtartalom eloszlasanak az elemzésére.
Ugyanakkor a felmérések utdn nem val6sult meg gyakorlati hasznositdsuk. A mai
kovetelményeknek megfeleld analitikai érzékenységii elemzések kis szamban torténtek meg
az elmult években. Kutatdsomban a biikkaljai lignit tagozat biikkabranyi lel6helyérdl vett
meddd és lignit mintakat vizsgaltam meg. A medd6 mintakat el6készités sordn szemcseméret
frakciokra szétvélasztottam, a lignitmintat pedig elégettem, majd a poritast kovetéen a
mintdkon kémiai-analitikai elemzés tortént. A dolgozatomban a kémiai 0sszetétel valtozasat
kovetem a szemcsefrakciokban, valamint 6sszehasonlitom a meddore és a szénre adodott
értékeket azokat 0sszevetve a vilag atlagaival, ez alapjan kdvetkeztetéseket vonok le.

15



Spekker Dorina
Miiszaki Fold- és Kérnyezettudomanyi Kar
BSc
Konzulensek: Dr. Bokanyi Ljudmilla egyetemi docens
Dr. Madainé Dr. Uveges Valéria adjunktus
Kurusta Tamés tudomanyos segédmunkatars
Nyersanyageldkeészités és Kornyezettechnologia Intézet
I1lés Istvan Balazs PhD hallgaté
Fémeléallitasi és Ontészeti Intézet

LFP tipusu Li-ion akkumulatorok eljarastechnikai alapvizsgalata a
fenntarthato reciklalasuk érdekében
Basic processing examination of LFP type Li-ion batteries aiming at their
sustainable recycling

TDK dolgozatomban a litium-vas-foszfat osszetételii Li-ion akkumulatorok fenntarthato
reciklalhatosagéaval foglalkozom. A szakirodalomkutatdsom eredményeképpen dolgozatom-
ban kitérek a Li-ion akkumulatorok jelenlegi és varhaté jovobeli helyzetére, valamint a
hulladékka valt akkumulatorok kezelési modjaira. Bemutatom a litium-vas-foszfat dsszetételii
Li-ion akkumulatort felépité részegységeket, az akkumulatorban 1év6 alkotok szerepét,
valamint a kémiai 0sszetételét. Az akkumulatorok fenntarthaté reciklalasat bioeljarastechnikai
megoldasokkal: bioszolubilizacidval és bioszorpcioval lehet megoldani. Ugyanakkor minden
technologiai kidolgozast megel6zik az eljarastechnikai alapvizsgalatok: szemcsedsszetétel,
kémiai és fazis-Osszetétel, ill. megoszlas, 6sszendvési viszonyok. Ezek alapjan tervezem meg
és kisérletileg el is végzem a mechanikai eljarasokkal eltdvolithaté komponensek vizsgalatat:
fizikai feltards, osztalyozds, magneses és légaram szepardlds. Foglalkozom a bio-
eljarastechnika alapvizsgalataival is, nevezetesen a bioszolubilizacids kisérleteinkben
alkalmazni tervezett autotr6f mikroorganizmusokra potencialisan inhibitor-hatast alkotok
hatasaval a populéci6 gyarapodasara. Végul eredményeim alapjan kovetkeztetéseket vonok le.
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Kovafold alkalmazasa palladium katalizatorhordozoként
Application of diatomite as palladium catalyst support

A szerves vegyipari folyamatok jelentds részéhez elengedhetetlen a katalizatorok
alkalmazésa, kiemelten a heterogén Kkatalizatoroké, amelyek a reakcidk kdéltséghatékony
vegbemenetele mellett sok esetben nélkilozhetetlenek a reakciok kivaltasahoz.
Dolgozatomban az Erd6bénye-Ligetmajori kovafold nagy tisztasdgu (szelektalt) anyagéat
hasznéltam, mint természetes katalizatorhordozot. A hordozé feliiletére torténd magnetit
felviteléhez 400 ml desztillalt vizben 5 g Fe?* citratot oldottam fel. A kapott oldatban 5 g
kovafoldet ultrahangos fiirddben diszpergaltam, majd a kapott keveréket vakuum beparloban
Kiszéritottam a 400°C-os nitrogén kozegben torténd aktivalasra. Az aktivalast kovetGen
sikertilt magnetitet (FesO4) kialakitani a hordozo feliilletén, amelyet XRD és SEM-EDX
vizsgalatokkal igazoltam. Ezt kovetden, palladium nitratbol kiindulva, 1 g aktivalt mintéra
5m/m% Pd-ot vittem fel. Az elkésziilt katalizator teljesitképességét nitrobenzol
hidrogénezésével vizsgaltam. A hidrogénezés sordn vett mintdk Osszetételet GC-MS
késziilékkel hataroztam meg, amelyekb6l a katalizator hatékonysagara lehetett
kovetkeztetéseket levonni. A katalizatorkészités részfolyamatainak kovetésére, valamint az
elkészllt és haszndlt katalizator jellemzésére XRD, SEM-EDX és FT-IR anyagszerkezeti
vizsgalatokat végeztem. A kapott informaciok alapjan megéllapitast tudtam tenni a
részfolyamatok hatékonyséagara a szerkezetvaltozasok alapjan, valamint az elkészilt termék
mindségére. A kutatds alapjan megallapithato, hogy az Erdébénye-Ligetmajori kovafdld
nagytisztasagu formaban alkalmas heterogén katalizatorok hordoz6 anyagaként.
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A Miskolci egyetemi geopark terepi felmérése és geoinformacios oldal
létrehozasa
Field survey of the University Miskolc geopark and creation of a
geoinformation page

2023 nyaran hosszu eldkészitési és engedélyeztetési eljaras utan koriilbeliil 90%-0s
teljességével elkészilt egy tizenhat k6zetb6l allo geopark a Miskolci Egyetem teriiletén. Még
nem lett Iétrehozva barmiféle tajékoztatd informacios tabla a helyszinen. Felmerilt a kérdés,
miért is ne lehetne valamilyen digitalis fellleten (akar tobben is) létrehozni ezt a hianypotld
tajékoztatast. A munkaorat nem beérazva igy akar ingyen is létre lehet hozni a kivant célt,
azon feliil, hogy plusz lehetdséget is biztosit az izgalmasabb és kdzdnségcsalogatobb talalasra
egy jol megkomponalt weblap vagy alkalmazas. A szerzé a konzulensével egy Leica TS06
mérdallomas segitségével mérte fel eldoszor a kdzeteket, az alattuk kialakitott kavicsagyakat,
valamint a koztiik elhelyezkedd jarda hatarol6 pontjait. Osszesen 324 db pont keriilt rogzitésre
ezzel a modszerrel. A Surfer programja segitségével kialakitasra kertlt a terilet
felszinmodellje, illetve plusz rétegenkeént elhelyezésre keriltek a kdzel négyzet alakd
kavicsagyak sarokpontjai is. A Geogebra szoftver segitségével a szerz6 elkészitette mind a 16
db felmért kézet 3D-s térbeli racshalojat. A szerz6 egy IPhone 13 Pro okostelefonnal
rogzitette a kézeteket valodi szines 3D-s modellekként a keszllékbe integralt LIDAR és a
kamerdk segitségével. A kdzetek sarokpontjaibol kiszamitasra keriiltek olyan zondknak a
hatérolé vonalai, amelyek alapjan fel lehet osztani a geopark teruletét 20 kilonallo teriletre.
Ezeknek a hataroknak kiszamitasra kertlltek a GPS koordinatai. Ennek segitsegével egy
okostelefonra irt navigaciot is hasznalé alkalmazés fogja felismerni, hogy éppen melyik
kozethez van a legkdzelebb és annak az informécidt tolti be a felhasznald szdméra. Ezen
gyljtott adatokbol elkészitésre keriilt egy weblapnak a miikodd tartalma a geoparkrol,
melynek az éles aktivalasa folyamatban van. A weblap tartalmanak az atiltetése telefonos
applikécioba is a munkafolyamat kovetkezo 1épései kozt szerepel a dolgozat elkésziiltjekor.
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