TANTARGYPROGRAMOK

A geotechnikai rendszerek és eljarasok témateriilet tantargytematikai

TARGY NEVE: Asvényi anyag lel6helyek modellezése és értékelése

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Molnar Jozsef, egyetemi docens, Banyaszati és |Elofeltétel:
Geotechnikai Intézet

Leiras:

A banyaszat, mint kitermeld iparag jellemz0 sajatos tulajdonsagai. Geostatisztikai modszerek.
Asvanyi lel6helyek térbeli modellezése, a paraméterek térbeli eloszlasinak modellezése
vektor-vektor fliggvényekkel. Az asvanyvagyon, mint természeti erdforras gazdasagi
értékelése, mennyiségi becslése és miirevalésagi mindsitése. Az asvanyi nyersanyagtermelés
rendszere, természeti és technologiai tényezOk hatdsa a gazdasdgossdgra. Az 4svanyi
nyersanyag kutatas, a termelés €s a kérnyezetvédelem Osszefliggése és optimalizalasi feladatai.
Kutatasi, termelési koncessziok. Asvanyvagyon védelem.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
Kotelezd irodalom: A kotelezden elsajatitandd anyaghoz vald irodalmat a targy oktatdja a
targy hallgatoinak rendelkezésére bocsatja.
Javasolt irodalom:
1.

Chen, W. F. (Editor-in-Chief): The Civil Engineering Handbook. CRC Press. Boca
Raton — New York — London — Tokyo, 1995. ISBN 0-8493-8953-4

Faller Gusztav — Toth Miklos: Banyagazdasagtan. Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.

Faller Gusztav Dr. — Toth Miklés Dr.: Banyagazdasagtan. Kézirat, egyetemi jegyzet
(J14-1727). Tankonyvkiado, Budapest, 1991.

Gentry, D. W. — O’Neill: Mine Investment Analysis. Society of Mining Engineers of
the American Institute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers Inc., New
York, New York, 1984.

Hartman, Howard L. (Senior Editor): SME Mining Engineering Handbook I.-11.. 2nd
Edition. Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc. Littleton, Colorado,
1992.

Hustrulid, W. A. (editor): Underground Mining Methods. Society of Mining Engineers
of the American institute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers, Inc. New
York, New York, 1982.

Primel, Louis — Toureng, Claude: Aggregates. Geology, Prospection, Environment,
Testing, Extraction, Specifications, Processing Plants, Equipment, Quality. Taylor &
Francis, 2000. ISBN 9789054107958

Stein, Michael L.: Interpolation of Spatial Data. Some Theory for Kriging. Springer
Series in Statistics, 1999. ISBN 9780387986296
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TARGY NEVE: Alagitépités

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Bohus Géza CSc, cimzetes egyetemi tanar, |Elofeltétel: nincs
Banyaszati és Geotechnikai Intézet

Leiras:

Az aknamélyités hagyomanyos ¢és kiilonleges mddszerei. Az alagutépités kezdetei. Az alagut
sziikségessége, 0sszehasonlitds mas megoldasokkal. Az alaglt és a banyavagat azonossaga ¢s
kiilonbsége. Az alagutak osztilyozdsa, megkiilonboztetése funkcid, méret és forma, térbeli
elhelyezkedés szerint. Az alagut kitlizése. Geoldgiai €s hidrogeologiai feltaras. Az alagut
szelvényének és biztositdsanak méretezése. Alagtépitési modszerek: pajzsos €s banyaszati
alagutépités. Jovesztés géppel ¢€s robbantassal. Kozetkiméld szelvénykialakitds. Az
alagutépités miiveletei és azok sorrendje. Segédmiiveletek: szelloztetés, viztelenités. Az
alagutak szigetelése. Kiilonleges eljarasok: cementalds, fagyasztds és egyéb talajszilarditasi
modok. Az alagutak karbantartasa és fenntartasa. Biztonsagi intézkedések. Tz elleni védelem.

Kételez6 és ajanlott irodalom:
Kotelezé irodalom: A kotelezden elsajatitandd anyaghoz vald irodalmat a targy oktatdja a
targy hallgat6inak rendelkezésére bocsatja.
Javasolt irodalom:
1. Blight, Geoffrey E.: Geotechnical Engineering for Mine Waste Storage Facilities. CRC
Press, 2009. ISBN 9780415468282

2. Bohus Géza — Horvath Léaszl6 — Papp Jozsef: Ipari robbantastechnika. Miiszaki
Konyvkiado, Budapest, 1983.

3. Bohus Géza: Banyaszati jovesztéstechnika. Kézirat, egyetemi jegyzet. Tankonyvkiado,
Budapest, 1986.

4. Chen, W. F. (Editor-in-Chief): The Civil Engineering Handbook. CRC Press. Boca
Raton — New York — London — Tokyo, 1995. ISBN 0-8493-8953-4

5. Foldesi Janos Dr.: Banyaszati robbantastechnika I-II. Kézirat, egyetemi jegyzet. 1. kotet
(J14-1655), I1. kotet (J14-1664). Tankonyvkiadd, Budapest, 1988.

6. Hartman, Howard L. (Senior Editor): SME Mining Engineering Handbook I.-1l.. 2nd
Edition. Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc. Littleton, Colorado,
1992.

7. Hartman, Howard L. — Mutmansky, Jan M. — Ramani, Raja V. — Wang, Y. J.: Mine
Ventilation and Air Conditioning. 3rd Edition. Blackwell Publishers (Wiley), 1997.
ISBN 9780471116356

8. Hustrulid, W. A. (editor): Underground Mining Methods. Society of Mining Engineers
of the American institute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers, Inc. New
York, New York, 1982.

9. Németh Laszl6: Banyabiztositas. Miiszaki Konyvkiadé, Budapest, 1971.

10. Persson, Per-Anders — Holmberg, Roger — Lee, Jaimin: Rock Blasting and Explosives
Engineering. CRC Press, 1993. ISBN 9780849389788

11. Petrasovits Géza — Fazekas Gyorgy — Kovacshazy Frigyes: Varosi foldalatti miitargyak
tervezése ¢s kivitelezése. Akadémiai Kiado, Budapest, 1992.
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12. Singh, Bhawani — Goel, R K: Tunnelling in Weak Rocks. Geo-Engineering Book
Series, 5. Elsevier Science & Technology, 2006. ISBN 9780080449876

13. Zamb6 Janos: Banyamiivelés (Feltaras és fejtés). Miiszaki Konyvkiadd, Budapest
1972.
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TARGY NEVE: Epitdanyagok termelése

Targyjegyzo:
Dr. Bohus Géza, cimzetes egyetemi tanar, Banyaszati |Kredit: 5
¢s Geotechnikai Intézet Elofeltétel: nincs

Dr. Molnar Jozsef, egyetemi docens, Banyaszati és
Geotechnikai Intézet

Leiras:

Epitdanyagok (ké, agyag, kavics, homok) valamint épitdanyag ipari nyersanyagok termelésére
szolgalo kiilfejtéses banyak jellemzése. A kitermelés elOkészitése, banyanyitds. Kulisszas
mivelés. Az épitdanyagok csoportositasa a jovesztési ellendllds alapjan. Gépi jovesztés.
Robbantasos jovesztés oszlopos sorozatrobbantassal, teriiletrobbantassal. Epit6kd (falazokd,
burkolokd és diszitokd) banyaszat. A kitermelés gépei és géprendszerei. Szallitasi médok,
szallitoutak kiképzése. Tobbszintes miivelés, az optimalis szintmagassag. A helyes fejtési
iranyok kijelolése, a biztonsagos muvelés kritériumai. A viznivo aldli termelés. Kornyezeti
hatasok, rekultivacio.

Kotelezd és ajanlott irodalom:
Koételezd irodalom: A kotelezden elsajatitandd anyaghoz vald irodalmat a targy oktatoja a
targy hallgatdinak rendelkezésére bocsatja.
Javasolt irodalom:
1. Bohus Géza — Horvath Laszl6 — Papp Jozsef: Ipari robbantastechnika. Miiszaki
Konyvkiado, Budapest, 1983.

2. Bohus Géza: Banyaszati jovesztéstechnika. Kézirat, egyetemi jegyzet. Tankonyvkiado,
Budapest, 1986.

3. Chen, W. F. (Editor-in-Chief): The Civil Engineering Handbook. CRC Press. Boca
Raton — New York — London — Tokyo, 1995. ISBN 0-8493-8953-4

4. Foldesi Janos Dr.: Banyaszati robbantastechnika I-11. Kézirat, egyetemi jegyzet. 1. kotet
(J14-1655), 1. kotet (J14-1664). Tankonyvkiadd, Budapest, 1988.

5. Hartman, Howard L. (Senior Editor): SME Mining Engineering Handbook I.-11.. 2nd
Edition. Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc. Littleton, Colorado,
1992.

6. Hustrulid, William A.: Blasting Principles for Open Pit Mining, Set of 2 Volumes.
Volume 1: General Design Concepts, Volume 2: Theoretical Foundations. Taylor &
Francis, 2005. ISBN 9789054104582

7. Primel, Louis — Tourenq, Claude: Aggregates. Geology, Prospection, Environment,
Testing, Extraction, Specifications, Processing Plants, Equipment, Quality. Taylor &
Francis, 2000. ISBN 9789054107958

8. Cooper, Paul: Explosives Engineering. Blackwell Publishers (Wiley), 1996. ISBN
9780471186366

9. Hartman, Howard L. — Mutmansky, Jan M.: Introductory Mining Engineering. 2nd
Edition. John Wiley & Sons, 2002. ISBN 9780471348511
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TARGY NEVE: Nyersanyagtermel6 ¢és energetikai rendszerek telepitése

Targyjegyz6: Kredit: 5
Dr. Molnar Jozsef, egyetemi docens, Banyaszati és |Elofeltétel: nincs
Geotechnikai Intézet

Leiras:

Nyersanyagtermeld, -elokészitd €s -felhasznalod rendszerek (pl. banya - elékészitdmi - erdmii,
stb.) alapvetd paraméterei. A szallitasi feladatok altalanos kérdései. Mozgatas térben, sik- €s
szabalytalan feliileten, vonalmenti teherdsszegytijtés, szallitdsi munka. A mozgds-mozgatas
optimalis utrendszerének ¢és a banyaszati létesitmények optimalis telepitési helyének
meghatdrozasa a szallitdsi munka illetve a mozgatasi koltségek alapjan. Banyaszati
koltségfiiggvények. A beruhazasi és lizemviteli koltségfiiggvények, valamint a létesitmény
optimalis termelési kapacitdsanak meghatarozasa. Az id6tényezd figyelembe vétele az
optimalasnal. A nyersanyagtermelési rendszerek (kitermelés, szallitds, tarolas, elosztas, stb.)
logisztikai kérdései. Tovabbi tényezok (pl. foldrajzi adottsdgok, banyaveszélyek, miszaki-
gazdasagi kockézati tényezok, stb.) szamitasba vétele az optimalasnal. Banyészati beruhazasok
folyamata és megvalosithatosagi tanulmanyail.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
Kotelez6 irodalom: A kotelezden elsajatitand6 anyaghoz valé irodalmat a targy oktatdja a targy
hallgatdinak rendelkezésére bocsatja.
Javasolt irodalom:
1. Birolini, A.: Quality and Reliability of Technical Systems. Theory — Practice —
Management. Springer Verlag. Berlin — Heidelberg — New York — London — Paris —
Tokyo — Hong Kong — Barcelona — Budapest. 1994. ISBN 3-540-50603-9, ISBN 0-
387-50603-9

2. Bocsanczy Janos Dr.: Banyaszati szallitoberendezések. Tankdonyvkiado, Budapest,
1976.

3. Burcsakov, A. Sz. — Harcsenko, V. A. — Kaforin, L. A.: Banyamiivelési technologiak
analitikus meghatarozasa. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1979.

4. Gentry, D. W. — O’Neill: Mine Investment Analysis. Society of Mining Engineers of
the American Institute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers Inc., New
York, New York, 1984.

5. Hartman, Howard L. (Senior Editor): SME Mining Engineering Handbook I.-11.. 2nd
Edition. Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc. Littleton, Colorado,
1992.

6. Hillier, Frederick S. — Lieberman, Gerald J.: Bevezetés az operaciokutatasba. LSI
Oktatokozpont. A Mikroelektronika Alkalmazasdnak Kulturgjaért Alapitvany.
Budapest, 1994. ISBN 963 577 134 7

7. Hillier, Frederick S. — Lieberman, Gerald J.: Introduction to Operations Research.
Holden Day Inc., 1986

8. Hustrulid, W. A. (editor): Underground Mining Methods. Society of Mining Engineers
of the American institute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers, Inc. New
York, New York, 1982.




9. Jandy Géza Dr.: Operaciokutatas a kapacitasok tervezésében és iranyitasaban. Miiszaki
Konyvkiado, Budapest, 1971.

10. Kovacs Ferenc: Kiilfejtések telepitése és nyitasa. Tankonyvkiadd, Budapest, 1985.

11. Traugott, Delius Kristof: Bevezetés a banyatan elméletébe és gyakorlatdba valamint a
banyakincstari tudomanyok alaptételeinek ismertetésébe. Orszagos Magyar Banyaszati
¢s Kohaszati Egyesililet Banyaszati Szakosztalya, Budapest, 1972.

12. Zambo Jéanos Dr.: Telepitéselmélet a banyaszatban. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest,
1966.

13. Zambo Janos: A banyamiivelés alapjai, Akadémiai Kiad6, Budapest, 1985.




TARGY NEVE: Kiilfejtési termelési rendszerek

Targyjegyz6: Kredit: 5
Dr. Molnar Jozsef, egyetemi docens, Banyaszati ¢és |Elofeltétel: nincs
Geotechnikai Intézet

Leiras:

A banyatervezés alapjaul szolgald geoldgiai modellek, asvanyvagyon. A hasznosithat6 asvanyi
eléfordulasok jellemzdinek (mélység, telepvastagsag, tektonika, kozetjellemzok, természeti
veszélyek, stb.) szerepe hatdsa a banyamiivelésre. A kiillonbozo asvanyeléfordulasok (szén, érc,
asvany, stb.) fobb jellemzdinek hatasa a kitermelési rendszer megvalasztasara. A kiilfejtéses
(felszini) banyaszat jelentOsége és fObb gazdasagi mutatdéi. Az asvanyleldhelyek tipusai,
rézsurendszerek, letakaritasi aranyok. A kiilfejtések tipusai, a kiilfejtések nyitasa €s feltarasa, a
mivelési rendszerek és fejtési modok, kotrasi rendszerek. Jovesztési modok, furas-robbantasi,
gépesitett jovesztés. Hidromechanizacio. Szelektiv jovesztés. Szallitasi feladatok és modszerek
kiilfejtésekben. Hanyoképzés. Kornyezetkiméld termelési megoldasok. Kiilfejtési teriiletek
rekultivacidja.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
Kotelezd irodalom: A koételezden elsajatitandd anyaghoz vald irodalmat a targy oktatdja a
targy hallgatdinak rendelkezésére bocsatja.
Javasolt irodalom:

1. Bocsanczy Janos Dr.: Banyaszati szallitoberendezések. Tankonyvkiadd, Budapest,

1976.
2. Cooper, Paul: Explosives Engineering. Blackwell Publishers (Wiley), 1996. ISBN
9780471186366

3. Daké Gyorgy: Kiilfejtések miivelése. Szallitds, hanyoképzés. Miskolci Egyetemi
Kiado, 1997.

4. Foldesi Janos Dr.: Banyaszati robbantastechnika I-11. Kézirat, egyetemi jegyzet. 1. kotet
(J14-1655), I1. kotet (J14-1664). Tankonyvkiado, Budapest, 1988.

5. Gozon Jozsef: Kiilfejtések géptana. Kézirat, egyetemi jegyzet. Tankonyvkiado,
Budapest, 1966.

6. Hartman, Howard L. — Mutmansky, Jan M.: Introductory Mining Engineering. 2nd
Edition. John Wiley & Sons, 2002. ISBN 9780471348511

7. Hartman, Howard L. (Senior Editor): SME Mining Engineering Handbook I.-11.. 2nd
Edition. Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc. Littleton, Colorado,
1992.

8. Hustrulid, William A.: Blasting Principles for Open Pit Mining, Set of 2 Volumes.
Volume 1: General Design Concepts, Volume 2: Theoretical Foundations. Taylor &
Francis, 2005. ISBN 9789054104582

9. Kovacs Ferenc — Faur Gyorgy: Kiilfejtések miivelése 1. (Jovesztés, rakodas): Kézirat,
egyetemi jegyzet. Tankdnyvkiado, Budapest, 1991.

10. Kovacs Ferenc: Kiilfejtések telepitése és nyitasa. Tankonyvkiadd, Budapest, 1985.

11. Patvaros Jozsef: Elemi banyaveszélyek elleni védekezés. Tankonyvkiado, Budapest,
19809.
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12. Persson, Per-Anders — Holmberg, Roger — Lee, Jaimin: Rock Blasting and Explosives
Engineering. CRC Press, 1993. ISBN 9780849389788
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TARGY NEVE: Foldalatti termelési rendszerek

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Molnar Jozsef, egyetemi docens, Banyaszati ¢s |Elofeltétel: nincs
Geotechnikai Intézet

Leiras:

A banyatervezés alapjaul szolgald geologiai modellek, asvanyvagyon. A hasznosithat6 asvanyi
eléfordulasok jellemzdinek (mélység, telepvastagsag, tektonika, kdzetjellemzok, természeti
veszélyek, stb.) hatdsa a banyamiivelésre. A kiillonboz6 asvanyeldfordulasok (szén, érc,
asvany, stb.) fobb jellemzdinek hatasa a kitermelési rendszer megvalasztasara. A kiilonb6zo
kitermelési modszerek (foldalatti, kiilszini, furdlyukas, specidlis) jellemzése. A feltarasi
rendszerek alapvetd jellemzOi, a fofeltaro banyatérségek telepitése. Feltarasi modok. Az
allando jellegt feltaro banyatérségek telepitése, méretezése. Fejtésmodok, fejtéselokészités. A
kitermelési modszerek, a banyaiiregek felhagyasa. Az érc- és dsvanybanydszat fejtési
(fejtéselokészitési) rendszerei. A fejtésmoddok. A kitermelési modszerek, a banyaliregek
felhagydsa. Hanyoképzés. Kornyezetkiméld termelési megolddsok. Banyaszat altal érintett
terliletek rekultivacioja.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
Kotelezd irodalom: A kotelezden elsajatitandd anyaghoz vald irodalmat a targy oktatdja a
targy hallgatoinak rendelkezésére bocsatja.
Javasolt irodalom:
1. Bocsanczy Janos Dr.: Banyaszati szallitoberendezések. Tankonyvkiadd, Budapest,
1976.

2. Foldesi Janos Dr.: Banyaszati robbantastechnika I-II. Kézirat, egyetemi jegyzet. 1. kotet
(J14-1655), I1. kotet (J14-1664). Tankonyvkiadd, Budapest, 1988.

3. Hartman, Howard L. — Mutmansky, Jan M.: Introductory Mining Engineering. 2nd
Edition. John Wiley & Sons, 2002. ISBN 9780471348511

4. Hartman, Howard L. (Senior Editor): SME Mining Engineering Handbook I.-11.. 2nd
Edition. Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc. Littleton, Colorado,
1992.

5. Hustrulid, W. A. (editor): Underground Mining Methods. Society of Mining Engineers
of the American institute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers, Inc. New
York, New York, 1982.

6. Mastalerz, Maria — Glikson, Miryam — Golding, Suzanne D.: Coalbed Methane:
Scientific, Environmental and Economic Evaluation. Springer Verlag, 1999. ISBN
9780792356981

7. Németh Laszlo: Banyabiztositas. Muszaki Konyvkiadd, Budapest, 1971.

8. Patvaros Jozsef: Elemi banyaveszélyek elleni védekezés. Tankonyvkiad6, Budapest,
1989.

9. Persson, Per-Anders — Holmberg, Roger — Lee, Jaimin: Rock Blasting and Explosives
Engineering. CRC Press, 1993. ISBN 9780849389788

10. Trupak, H. G.: Kiilonleges aknamélyitési modszerek. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest,
1963.
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11. Zambé Janos: Banyamiivelés (Feltaras és fejtés). Miiszaki Konyvkiado, Budapest 1972.

12. Zambd Janos: Banyatelepités és épités. Kézirat, egyetemi jegyzet (J14-1685).
Tankonyvkiad6, Budapest, 1989.




TARGY NEVE: Fold alatti terek szelléztetése, klimatizacio

Targyjegyzo: Kredit: 5

Dr. Janositz Janos CSc, tud. fomunkatars, Banyaszati o 1o

, S ) Elofeltétel: A402
és Geotechnikai Intézet

Leiras:

Banyalevegd szennyezési lehetdségei. Banyagazok, sujtélégveszély, gazkitorésveszély. A
porok tulajdonsagai. Porrobanas. Géazok és porok elleni védekezési lehetdségek. Kozet- és
gazkitorés  okai, feltételei. Eldrejelzés lehetdségei, megeldzés. Kitoréselharitas.
Klimaviszonyokat befolydsold tényezdk. Effektiv homérséklet. Hoforrdsok a banydban,
klimabecslés. Klimarontd tényezok. Klimajavitas lehetoségei, mesterséges hités. A levegd
aramlésa a banyaban. Alaptorvények és sajatossagok. Banyatérségek 1égellenallasi tényezoi és
azok meghatirozasi lehetdségei. Ellenallasmérések. Banyatérségek aerodinamikai
ellenallasanak csokkentési lehetdségei. Szelldztetési haldozatok szamitasi modszerei. Bonyolult
halozatok matematikai és analdg modellezése. Szelldztetési halozatok tervezése, szabalyozasi
lehetségek. Légtechnikai eszk6zok a banyaszatban. Depresszids felvétel. A szelloztetés
iranyitasa ¢és gazdasagossagi kérdései. Banyatiizek fajtai, keletkezésiik feltételei. Az
endogéntiizek kifejlodésének folyamata. Tlzveszély eldrejelzése. Tiizek keletkezésének
megakadalyozasa, a kialakul6 tlizek lokalizalasa és felszamolasa.

Kotelezo és ajanlott irodalom:
Kotelezd irodalom: A kotelezden elsajatitandd anyaghoz vald irodalmat a targy oktatdja a
targy hallgatoinak rendelkezésére bocsatja.
Javasolt irodalom:
1. Aktualis jogszabalyok
2. Bende — Cifka: Banyaszelloztetés. Mérések és ellendrzési modszerek. Miiszaki
Konyvkiadé Budapest, 1974.

3. Doyle, Barry: Hazardous Gases Underground. Applications to Tunnel Engineering,
Civil and Environmental Engineering; 5. CRC Press, 2001. ISBN 9780824704834

4. Hartman, Howard L. — Mutmansky, Jan M. — Ramani, Raja V. — Wang, Y. J.: Mine
Ventilation and Air Conditioning. 3rd Edition. Blackwell Publishers (Wiley), 1997.
ISBN 9780471116356

5. Hartman, Howard L. — Mutmansky, Jan M.: Introductory Mining Engineering. John
Wiley and Sons, Inc.

6. Hartman, Howard L. (Senior Editor): SME Mining Engineering Handbook I.-Il.. 2nd
Edition. Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc. Littleton, Colorado,
1992.

7. Hustrulid, W. A. (editor): Underground Mining Methods. Society of Mining Engineers
of the American institute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers, Inc. New
York, New York, 1982.

8. Javor Alajos: Banyamiivelés (Szelldztetés). Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1977.

9. Mastalerz, Maria — Glikson, Miryam — Golding, Suzanne D.: Coalbed Methane:
Scientific, Environmental and Economic Evaluation. Springer Verlag, 1999. ISBN
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9780792356981

10. Patvaros Jozsef: Elemi banyaveszélyek elleni védekezés. Tankonyvkiadd, Budapest,
1989.




TARGY NEVE:Geomechanika (MFA402)

Tal:gy‘]egyZO: . . , Kredit: 5
(Név, munkakor, szervezeti egység Eléfeltétel:
Dr. Debreczeni Akos CSc, egyetemi docens '

Banyaszati ¢s Geotechnikai Intézet

Leiras:

Koézetek szerkezete, csoportositasa. K6zetek - mechanikai tulajdonsagait befolyasolé - fizikai
jellemzdi, hézagossadg (porozitds), siirliség és testsiirliség, tomorség ¢és tomorithetdség,
konzisztencia allapotok és jellemzdik, térfogati és linearis zsugorodas. Kézetek mechanikai
tulajdonsagai, laboratoriumi terhelési kisérletek; egytengelyli nyomokisérletek, triaxidlis
nyomokisérletek, kompresszios kisérletek, nyir6 kisérletek, reologiai kisérletek, huzé
kisérletek. Kézetmodellek és kézetjellemzok, rugalmas-képlékeny kézetjellemzok, reoldgiai
kézetmodellek, mechanikai kozetjellemzok. Kozetek képlékenységi ¢€s tonkremeneteli
hatarallapotai, tonkremeneteli elméletek, képlékenységi ¢és tonkremeneteli feltételek ¢&s
hatargorbék. Teherviseld kodzet-folyadék és kdzet-gaz rendszerek mechanikai tulajdonségai.
Vizszintes térszinnel hatarolt kdzettomeg mechanikai allapotai, rugalmas és képlékeny primer
allapot. Folyadékszint siillyedés eléidézte kiilszini siillyedések és alakvaltozasok. Ferde
térszinnel hatarolt kozettomegek allékonysaga és tonkremenetele, rézsiik allékonysaga és
megcsuszasa, toltések allékonysaga €s tonkremenetele, a viznyomas hatdsa rézsiik és toltések
allékonysagara

Kételez6 és ajanlott irodalom:

J. C. Jeager, N. G. W. Cook, R. W. Zimmermann: Fundamentals of Rock Mechanics,
Blackwell Publishing, 2007. ISBN 9780632057597

Jaeger, C.: Rock Mechanics and Engineering, Cambridge University Press, 2009. ISBN
9780521103381

Pietruszczak, S.: Fundamentals of Plasticity in Geomechanics, CRC Press, 201. ISBN
9780415585163

Tang, Chun'An; Hudson, John A.: Rock Failure Mechanisms, CRC Press, 2010. ISBN
9780415498517
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TARGY NEVE: Fold alatti térségek allékonységa és biztositasa

Targyjegyzo:
(Név, munkakor, szervezeti egység Kredit: 5
Dr. Somosvari Zsol DSc, professzor emeritusz Elofeltétel:

Dr. Debreczeni Akos CSc, egyetemi docens
Banyaszati és Geotechnikai Intézet

Leiras:

Fold alatti liregnyitdsok, korszelvényl akna koriili mechanikai allapot, korszerlvényli akna
koriili mechanikai allapot rugalmas, képlékeny és rugalmas-képlékeny esetben. Korszelvényt
vizszintes tengelyll vagat koriili mechanikai allapot rugalmas esetben. Ellipszis szelvényii
vizszintes tengelyli vagat koriili mechanikai allapot rugalmas esetben. Négyszog és Osszetett
szelvényli vizszintes tengelyli vagatok koriili mechanikai 4llapot rugalmas esetben. Uregek
biztositdsa, a biztositd szerkezetek tulajdonsdgai, a biztositas feladatai és a biztositési
sziikséglet meghatdrozasa, Dbiztositoszerkezetek tulajdonsigai. Véagatbiztositasok 0
paraméterei, falazatos biztositas, TH-acélives biztositds, kdzethorgonyos biztositasok. "In situ"
kézetmechanikai mérések, fesziiltség és terhelési mérések, kbzetexpanzid és konvergencia
mérések, kdzetmozgas mérések, geofizikai jellegli mérések. Kornyezetvédelmi szempontok
miatt kialakitandé nagymértéki kiilszin alatti térségek: helykivalasztas szempontjai,
kézetdiszkontinuitasok szambavétele, nagyméretii liregek kialakitdsa és biztositasa.

Kételez6 és ajanlott irodalom:

Jaeger, C.: Rock Mechanics and Engineering, Cambridge University Press, 2009. ISBN
9780521103381

Brady, B. H. G., Rock Mechanics For Underground Mining, Springer Verlag, 2012. ISBN
9789401165037

Tang, Chun'An; Hudson, John A.: Rock Failure Mechanisms, CRC Press, 2010. ISBN
9780415498517

Kolymbas, Dimitrios: Tunnelling and Tunnel Mechanics, Springer Verlag, 2010. ISBN
9783642064364

Hoek, E.; Kaiser, P.K.; Bawden, W.F.: Support of Underground Excavations in Hard Rock,
Taylor & Francis, 2000. ISBN 9789054101864
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TARGY NEVE: Maradvanyanyagok elhelyezése banyaterekben

Tal:gy‘]egyZO: . . , Kredit: 5
(Név, munkakor, szervezeti egység) Eléfeltétel:
Dr. Debreczeni Akos CSc, egyetemi docens '

Banyaszati ¢s Geotechnikai Intézet

Leiras:

A befogadd kozetekkel szemben tamasztott kovetelmények. Mar meglévd (felhagyott)
banyaterek, illetve az e célra létesitett liregek mindsitése. Az elhelyezhetd maradvanyanyagok
csoportositasa és mindsitése. Radioaktiv hulladékok, toxikus anyagok. Az egyes geologiai
formaciokban kiilonb6z6 moddon elhelyezhetdé maradvanyanyag-csoportok. Végleges
elhelyezés, atmeneti tarolas, ujrahasznositds. Természetes €s mesterséges gatak, taroldterek
lezarasa. MindOségbiztositasi kovetelmények a maradvanyanyag-elhelyezésnél. Vizsgalando
paraméterek, mérési modszerek. A maradvanyanyagok rakoddsa, szallitdsa, tarolasa. A
kiilonb6z6 elhelyezési modok dsszehasonlitasa gazdasagossagi €s kockazati szempontbol.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Blight, Geoffrey E.: Geotechnical Engineering for Mine Waste Storage Facilities, CRC Press,
2009. ISBN 9780415468282

Hudson, John; Harrison, John: Engineering Rock Mechanics - an Introduction to the
Principles, Elsevier Science & Technology, 2000. ISBN 9780080438641

Wittke, Walter: Rock Mechanics Based on an Anisotropic Jointed Rock Model (AJRM),
Wiley-VCH, 2014. ISBN 9783433030790

Amadei, B.; Stephansson, O.: Rock Stress and Its Measurement, Springer Verlag, 2012. ISBN
9789401062473
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TARGY NEVE: K6zetmechanika

Targyjegyzo:
(Név, munkakor, szervezeti egység Kredit: 5
Dr. Somosvari Zsol DSc, professzor emeritusz Elofeltétel:

Dr. Debreczeni Akos CSc, egyetemi docens
Banyaszati és Geotechnikai Intézet

Leiras:

A kozetmodell és anyagszerkezeti alapjai. Kdzetmodell, a kdzetmodell elemei, a kdzetek
rendszere a koézetmodellben. Reologiai jelenségek elméleti alapjai. Mechanikai
allapotegyenletek. A kozetek kozelité anyagegyenletei. Kozetkontinuumok reologiai
alapegyenletei, a megoldas modjai. Kézetkontinuumok egységes elmélete. Energodinamikai
alapok, mechanikai folyamatok mérlegegyenletei. K6zetkontinuumok anyagtérvénye. Anyagi
rendszerek képlékeny allapota és tonkremenetele. Kdzetek anyagtorvénye rugalmas allapotban.
Kozetek képlékeny allapota. Kozetek anyagtorvénye képlékeny allapotban. Kozetek
tonkremenetele.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

J. C. Jeager, N. G. W. Cook, R. W. Zimmermann: Fundamentals of Rock Mechanics,
Blackwell Publishing, 2007. ISBN 9780632057597

Jaeger, C.: Rock Mechanics and Engineering, Cambridge University Press, 2009. ISBN
9780521103381

Wittke, Walter: Rock Mechanics Based on an Anisotropic Jointed Rock Model (AJRM),
Wiley-VCH, 2014. ISBN 9783433030790

Brady, B. H. G., Rock Mechanics For Underground Mining, Springer Verlag, 2012. ISBN
9789401165037

Fjar, Erling; Holt, R.M.; Raaen, A.M.; Risnes, R.; Horsrud, P.: Petroleum Related Rock
Mechanics, Elsevier Science & Technology, 2008. ISBN 9780444502605
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TARGY NEVE: Vizmentesités és siiritettlevegds energiaellatas gépei

Targyjegyz0: Kredit: 5
Dr. Ladanyi Gabor, egyetemi docens, Banyaszati és Elc’Sfelt.étel'
Geotechnikai Intézet, Geotechnikai Berendezések ’

Intézeti Tanszék

Leiras:

A Dbanyaszati tevékenység biztonsagos végzéséhez sziiksége vizmentesitd Iétesitmények
felépitése. Egyszerti és elagazo hidraulikus halézatok terhelémagassaganak szdmitasa.

A vizemeléshez hasznalt szivattyk alapvetd jellemzdinek Osszefoglalasa. Szivattytk
hatasfokai, hajtoteljesitménye. Szivattyuk kivalasztasa, beépitése.

Forgodlapatos szivattyk tlizemvitele. Forgolapatos szivattyak szivoképessége, geodetikus
szivomagassag ellendrzése. Forgdlapatos szivattyik inditdsa. Szabalyozasi lehetdségei,
hasonlosagi torvényei. Kiilonbozd lapat alaku szivattytk elméleti és valosagos jelleggdrbéje.
Axialis terhelés szamitdsa és kiegyenlitése. Jellegzetes forgolapatos szivattyuépitési modok.
Forgolapatos szivattyuk kapcsoldsai, a jelleggorbék alakulésa.

A stiritettleveg6s energiaellatod halozat felépitése.

Kiilonbozd felépitésii kompresszorok bemutatésa. Szelep €s résvezérelt gépek Osszehasonlitasa
Elényds és hatranyos tulajdonsagainak ismertetése. Tobbfokozati kompresszor alkalmazasi
teriilete. Kompresszorok hiitése, az elvont hé hasznositasi lehet6ségei.

A forgé6lapatos kompresszor jelleggdrbéje, iizemviszonyai, a pumpalas jelensége.
Szabalyozasa. Kompresszorok gazszallitdsanak mérése.

Kételez6 és ajanlott irodalom:

Tarjan Ivan: Szivattyk és szelldztetok J14-1390

Debreczeni Elemér: Banyagéptan J14-1485

Flizy Olivér: Aramlastechnikai gépek (Miiszaki Kiado)

Czibere Tibor: Aramlastechnikai gépek J14-500

Jézsa Istvan: Orvényszivattyak (Info Prod Kiado Kft. 2003)
Werner Pohlenz: Grundlagen fiir Pumpen (Verlag Technik Berlin)




TARGY NEVE: Eljarastechnikai gépek tizeméhez kapcsolodé akusztikus mérések (MFC430)

Targyjegyz0: Kredit: 5
Dr. Ladanyi Gabor, egyetemi docens, Banyaszati és Elc’Sfelt.étel'
Geotechnikai Intézet, Geotechnikai Berendezések ’
Intézeti Tanszék

Leiras:

Zajjellemzok, forrés €s térjellemzok. Az akusztikus mérések alapvetd eszkozei, azok jellemzo
tulajdonsagai. A jelfeldolgozo lanc elemei. A mintavételezett jelek feldolgozdsanak alapjai.
Informécidszerzés a géprol, az akusztikus mérések eszkozkészlete segitségével. A gép
iizemallapotanak megitélésére alkalmas mérési eredmények — kiillonb6zdé spektrumok,
amplitido eloszlas — ismertetése. A gépre magara €s lizemallapotara jellemzo sajatossagainak
beazonositasa a spektrumokon.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Kovats Attila: Zaj és vibracio (ME kiado)

Ctirad Smetana: Zaj- és rezgésmérés (Miiszaki Konyvkiado)
L.L. Beranek: Zajcsokkentés (Miiszaki Konyvkiado)

Briiel & Kjaer: Acoustic noise measurements

Briiel & Kjaer: Mechanical vibration and shock measurement
J.Blauert, N.Xiang: Acoustics for engineers




TARGY NEVE: Hidraulikus és pneumatikus energiaatvitel (MFC422)

Targyjegyz0: Kredit: 5
Dr. Ladanyi Gabor, egyetemi docens, Banyaszati és Elc’Sfelt.étel'
Geotechnikai Intézet, Geotechnikai Berendezések ’
Intézeti Tanszék

Leiras:

Hidraulikus energiaatvitel. Folyadék energiatartalma, a nyomasi és sebességi (kinetikus)
energia. Hidrodinamikai energiaatvitel elméleti alapjai. Hidrodinamikus tengelykapcsoldk
miikodése, felépitése. Jelleggorbék. Allandd és valtozo toltésti hidraulikus tengelykapcsolok.
Tengelykapcsold méretezése, kivalasztdsa. Hidrosztatikai energiadtvitel elméleti alapjai.
Hidrosztatikai energia-atalakitok: szivattyuk, motorok. Hidrosztatikai energiaatviteli Kkor
felépitése. Veszteséganalizis. Hidrosztatikai alapkapcsoldsok. Pneumatikus energiaatvitel.
Elméleti alapok. Siritett gaz energiatartalma. Alkalmazési teriilet. Energia-atalakitok:
dugattyus ¢s forgolapatos kompresszorok, légmotorok. Stritett levegds energiaatviteli kor
elemei: szelepek, nyomasszabalyozok. Pneumatikus energiadtviteli kor felépitése. Nyomdasesés
¢és veszteséganalizis. Kiegészitd elemek: tartalyok, vizlevalasztok. Egyszerti pneumatikus kor
tervezese.

Kételez6 és ajanlott irodalom:

Sziile Dénes: Hidraulikus Erdatvitel (Miiszaki Konyvkiado)

Rexroth munkak6zosség: Mit kell tudni a hidraulikardl (Rexroth kiadvany)
Szerkesztd; Varga Jozsef: Hidraulikus és pneumatikus gépek (Miszaki Konyvkiado)
Kroell Dulay Imre: Hidraulikus rendszerek (Miiszaki Konyvkiado)

Aranyi, Javor, Juhéasz: Hidraulikus elemek kézikonyve

Lugosi Lajos: Hidraulikus iranyitastechnika




TARGY NEVE: Az elékészitéstechnika szallitoberendezései (MFC413)

Targyjegyz0: Kredit: 5
Dr. Ladanyi Gabor, egyetemi docens, Banyaszati és Elc’Sfelt.étel'
Geotechnikai Intézet, Geotechnikai Berendezések ’
Intézeti Tanszék

Leiras:

Anyagéaram jellemz6i. Anyagmindség jellemzOk. Mechanikus szallitds ¢és eszkdzei.
Folyamatos szallitas jellemzdi. Fajlagos energiafelhasznalas. Allo cstszdak: egyenes és spiral
csuszdak. Lancos cstuszdak. Kialakitas, szallitasi teljesitmény, vontatasi ellenallas, meghajto
teljesitmény igény. Tobb pontos hajtds, vonderd eloszlas a lancban. Lancos cstuszdak
épitdelemei. Hevederes szallitas. Felépités, mikodés. Szallitasi teljesitmény, meghajto
teljesitmény igény, vontatasi ellendllas Osszetevdi. Hevederes szallitoszalagok hajtasa.
Hevederfeszités. Vonoerd eloszlas a hevederben. Hevederes szallito szalagok épitd elemei.
Kiilonleges hevederes szallitd berendezések. CsOheveder, acéltagos szallitdszalag, serleges
szallitd szalag. Szakaszos szallitas jellemzoi. Palyahoz kotott szallitd eszkozok. Sinpalya,
fiiggd sinpalya, fliiggd kotélpalya. Kotélvontatds €s mozdonyszallitas eszkozei. Felvono
berendezések. Konstrukciok. Szallito edények, hajtas kialakitas, kiszolgalas. Hidraulikus és
pneumatikus szallitas. Hidraulikus szallitas attekintése. Szemcsés szilard anyag és folyadék
keverékének dramléstani jellemzése. A széllitdsi koncentracid, keveréksebesség és
nyomasveszteség kozotti kapcsolat meghatarozdsa. A mukddési hatarsebesség értelmezése.
Hidraulikus szallitasi rendszerek felépités és lizemtani vizsgdlata. A pneumatikus szallitasi
rendszerek ismertetése. A durva szemcsés anyagok pneumatikusszallitasi paramétereinek
meghatarozasa. Finom szemcsés anyagok pneumatikus szallitasa.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

D.Oliphant Haynes: Anyagmozgato6 berendezések (Miiszaki Konyvkiado)

Bocsanczy Janos: Banyaszati szallitoberendezések (Tankdnykiado)

Conveyor equipment manufacturers association: Belt conveyor for bulk material (2007)
F.Kurth,G.Pajer,H.von der Ohe: Grundlagen der fordertechnik




TARGY NEVE: Mérés, automatizalas (MFA427)

Targyjegyz0: Kredit: 5
Dr. Ladanyi Gabor, egyetemi docens, Banyaszati és Elc’Sfelt.étel'
Geotechnikai Intézet, Geotechnikai Berendezések ’
Intézeti Tanszék

Leiras:

Nem villamos mennyiségek (nyomads, erd, nyomaték, homérséklet, elmozdulds, sebesség,
gyorsulds, utébbiak aramlo kozegben) méréséhez hasznalt érzékeldk és az azokban alkalmazott
atalakitasi elvek. Kiilonds tekintettel a nyalasmérd bélyeges technikéara. Az érzékelok,
jelkonverterek jellemzé tulajdonsagai.Mérdlancok tipikus felépitése, azok analdg elektronikai
elemei. (Jelkondicionalok, mintavevd —tartd aramkordk, multiplexetek.) Egyenaramu és
vivofrekvencias erdsitok eldnyei hatranyai, alkalmazasi teriiletetek.A/D és D/A konverterek,
azok jellemzd tulajdonsagai. Leggyakoribb atalakitasi elvek. Elonyok, hatranyok, tipikus
alkalmazasi teriiletek. Mintavételezési szabalyok, kvantalas.Inkrementalis jeladok felépitése,
alkalmazasi teriiletek.

FFT és CPB spektrumok.

Ismerkedés egy szamitogépes mérésadatgyiijtd rendszerrel. (Spider8-CATMAN, NI-
LABWiew)

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

U.Tietze, Ch.Schenk: Analog és digitalis aramkorok

BME Folyamatszabalyozasi Tsz.: Ipari folyamatok méréstechnikéja és miiszerei

Hajdu B, Tatar J.: Elektronikus aramkorok és ipari elektronika

Karl Hoffmann: An Introduction to Measurement using Strain Gages, Hottinger Baldwin
R. Schicker, G. Wegener: Measuring Torque Correctly, Hottinger Baldwin

KEITHLEY: Data Acquisition and Control Handbook

ANALOG DEVICES: Data Acquisition Components and Subsystems

Robert G. Seippel: Transducers, Sensors and Detectors. Reston Publishing Co.




TARGY NEVE: Karbantartés, diagnosztika (MFA422)

Targyjegyz0: Kredit: 5
Dr. Ladanyi Gabor, egyetemi docens, Banyaszati és Elc’Sfelt.étel'
Geotechnikai Intézet, Geotechnikai Berendezések ’
Intézeti Tanszék

Leiras:

Kiilonb6z6  gép-karbantartasi koncepcidk. A  gépek elhasznalodasi folyamata. A
rezgésdiagnosztika alkalmazhatdsagi kore a gépek karbantartasanal. A rezgésdiagnosztika
matematikai ¢és szamitastechnikai alapjai. Informacié szerzés a rezgésdiagnosztika
eszkozkészlete segitségével. Az érzékelok fajtai, és jellegzetességeik, kivalasztasuk
szempontjai. A jelfeldolgozo lanc elemei. A mért jellemzOk csoportositdsa. Skaléris és
spektralis mennyiségek. Kiillonboz6 gép-részegységek rezgésdiagnosztikai sajatossagai. A
leggyakrabban eléforduld hibdk megjelenése a spektrumokon.

A hoképfelvételek alkalmazasa a gépdiagnosztikdban. Az érintkezésmentes hdmérsékletmérés
alapjai.

A motoraram analizis alkalmazhat6saga a villamos motorok diagnosztikéjaban.

Bevezetés az olajanalizis diagnosztikai alkalmazaséaba.

Kételez6 és ajanlott irodalom:

Kotelez6 irodalom: Liptovszky Gy., Sélyomvari K., Varga G.: Gépek rezgésvizsgalata és a
karbantartas (MK 1981)

Javasolt irodalom:

R. Keith Mobley (Lindley R.,Higgins & Darring J. Wikioff): Maintenance Engineering
Handbook

R.Keith Maobley: Vibration fundamentals (Newnes 2000)

M.Norton, D.Karczub: Fundamentals of Nois and Vibration Analysis for Engineers
(Cambridge University Press 2003)

Briiel & Ljaer: Mechanical Vibration and Shock Measurements




TARGY NEVE: SZALLITOBERENDEZESEK (MFA431)

Targyjegyz6: Kredit: 5
Dr. Virdg Zoltan, egyetemi docens, Banyaszati ¢€s El(’ifelt.étel'
Geotechnikai Intézet, Geotechnikai berendezések '
Intézeti Tanszék

Leiras:

A targy célja:

A kiilszini ¢és foldalatti banyaszat jellemzd szallitogépeinek megismerése. A hallgatdé képes
legyen a szallitasi feladatnak megfeleld szallitogép kivalasztasara, a gép f6 paramétereinek
meghatarozasara €s ellendrzésére.

Témakorok:

Geotechnikai szallitasi feladatok jellemzése. Mélybanyaszat, kiilfejtéses banyaszat kiilszini
anyag- ¢és személyszallitasi, logisztikai feladatok. Az anyagaram jellemzdi. Folyamatos
szallitas jellegzetességei.

Lancos csuszdéak. Szerkezet, hajtoteljesitmény igény, alkalmazasi teriilet. Lancos vonszolok
lizemtana. Banyaszati alkalmazasok. Kiilonleges lancos vonszolok. Kivalasztas és méretezés.
Gumihevederes szallitoszalagok. Szerkezeti felépités. Hajtoteljesitmény igény. Mozgatasi
ellenallasok vizsgalata. Gumihevederes szallitoszalagok szerkezeti elemei: heveder, gorgok,
dobok, vazszerkezet. Gumihevederes szallitoszalagok hajtasa. Hevederfeszités. Kiilonleges
hevederes szallitoszalagok. Kivalasztas és méretezés.

Szakaszos szallitas jellegzetességei. Palydhoz kotott szallitoberendezések (sin, fiiggdsin,
fiiggokotél palyak). Kotélvontatas és mozdonyvontatas. Gumikerekes szallitoeszkozok.
Fiiggéleges szallitds eszkozei. Aknaszallitasi berendezések. Szerkezeti jellemzok.
Szallitbedény, szallitogép, sodronykotél. Aknaszallitdgépek hajtasa. Fékmiivek. Foméretek
meghatarozasa.

Kotelezd és ajanlott irodalom:
1. Dr. Bocsanczy Janos: Banyaszati szallitoberendezések, Tankonyvkiadd, Budapest,
1976.

2. Dr. Ersek Elek: Banyabeli szallitoberendezések tervezése és telepitése, Tankonyvkiado,
Budapest, 1975.

3. Galgoczy G. — Korondi D. — Zakarias Z.: Szallitészalagok, szalaghidak, Miiszaki
konyvkiado, Budapest, 1964.

4. Zebisch, Hans-Jiirgen: Anyagmozgatas, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1975.

5. Dr. Felfoldi Laszl6: Anyagmozgatasi kézikonyv, Miszaki Konyvkiado, Budapest,
1975.

6. Dr. Barkéczy Istvan: Sodronykdotél, Miskole, 1996.




TARGY NEVE: ANYAGMOZGATAS, SZALLITASI RENDSZEREK, GEOTECHNIKAI
LOGISZTIKA (MFA410)

Targyjegyz6: Kredit: 5
Dr. Virdg Zoltan, egyetemi docens, Banyaszati ¢€s El(’ifelt.étel'
Geotechnikai Intézet, Geotechnikai berendezések '
Intézeti Tanszék

Leiras:

Az anyag Osszefoglalja a geotechnikdban el6forduld specidlis logisztikai feladatok
megoldasdhoz sziikséges matematikai alapismereteket (optimumszamitasi és grafelméleti
alapismeretek, a Monte-Carlo médszer, a szimulacio elve, az optimumhely keresés numerikus
modszerei, jatékelméleti alapfogalmak). Részletesen taglalja a terepfeliileten Iétesitendd
utvonalak optimalis tervezési modszereit, a geotechnikai anyagmozgat6 €s - tarold rendszerek
elemzését €s tervezését, azok folyamatos lizemii és diszkrét elemeit valamint sztochasztikus és
determinisztikus paramétereit. A hallgatok foldtomeg, asvanyi test mozgatasanak tervezésével
mélyitik a mérndki tervezésben vald jartassagukat. Lancos csuszddk. Gumihevederes
szallitoszalagok. Szakaszos szallitds jellegzetességei. Palydhoz kotott szallitoberendezések
(sin, figgdsin, fiiggdkotél palyak). Kotélvontatas ¢és mozdonyvontatds. Gumikerekes
szallitoeszkozok. Fliggdleges szallitas eszkozei.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
1. Dr. Bocsanczy Janos: Banyaszati szallitoberendezések, Tankonyvkiadd, Budapest,
1976.

2. Dr. Ersek Elek: Banyabeli szallitoberendezések tervezése és telepitése, Tankonyvkiado,
Budapest, 1975.

3. Dr. Felfoldi Laszl6: Anyagmozgatasi kézikonyv, Miszaki Konyvkiado, Budapest,1975.
4. Zebisch, Hans-Jiirgen: Anyagmozgatas, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1975.

5. Asztahov, A. Sz.: Uzem- es munkaszervezés a banyaszatban. Miiszaki Konyvkiado,
Budapest, 1974.

6. Daké Gyorgy: Kiilfejtések miivelése. Széllitds, hanyoképzés. Miskolci Egyetemi

Kiado, 1997.

7. Hartman (Howard L. (Senior Editor): SME Mining Engineering Handbook I.-11.. 2nd
Edition. Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc. Littleton, Colorado,
1992,

8. Hustrulid, W. A. (editor): Underground Mining Methods. Society of Mining Engineers
of the American institute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers, Inc. New
York, New York, 1982.

9. Reiman Istvan: A geometria és hatarteriiletei. Gondolat Kiad6, Budapest, 1986.

10. Zambd Janos Dr.: Telepitéselmélet a banyaszatban. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest,
1966

11. Cselényi J., Illés B.: Anyagédramlési rendszerek tervezése €s iranyitasa, MEK, Miskolc,
2006.

12. Cselényi J., Illés B.: Logisztikai rendszerek, MEK, Miskolc, 2006.







A fluidumtermel6 és szallito rendszerek témateriilet tantargytematikai

TARGY NEVE: Aramlastan

Targyjegyzo: . ,
Dr. Bobok Elemér az MTA doktora, professor emeritus Targ}_/l?od. MFRGT401B
, o, X : Kredit: 5
Dr. Téth  Anik6  Nora, egyetemi  docens S
Elofeltétel: -

Kodolaj és Foldgaz Intézet

Leiras:

Kinematikai  alapfogalmak.  M¢rlegegyenletek:  tomegmegmaradas,  impulzustétel,
impulzusnyomatéki tétel, kinetikus energia-mérleg, energiamegmaradés, entrdpia-mérleg.
Idealis folyadék: Euler-egyenlet, Bernoulli-egyenlet, Kelvin-tétel, a gazdinamika alapjai.
Laminaris aramléas: Navier-Stokes egyenlet, aramldsok hasonldsaga, Poiseuille-dramlas. A
hatarréteg-elmélet alapjai. Turbulens &ramlas: Reynolds-egyenlet, Karméan hasonldsagi
kritériuma, Keveredési uthossz, turbulens aramlas cs6ben, energia-egyenlet csGben. Aramlési
veszteségek szdmitasa.

Kételez6 és ajanlott irodalom:
1. Bobok E.: Aramlastan banyamérnokoknek. Miszaki Kiado, Bp. 1983.

2. Bobok Elemér: Fluid Dynamics; Gazdasz-Elasztik Kft. Miskolc, 2012. ISBN 978-963-
358-009-7

3. Bobok E.: Fluid Mechanics for Petroleum Engineers. Elsevier, Amsterdam, New York,
Tokyo 1993.

4. Bobok E., Navratil L.: Miiszaki fizika I. Tankonyvkiado, Bp. 1990.
5. Streeter W. et. al: Fluid Mechanics, Auckland: McGraw-Hill, 1983.

6. Toth Aniké Nora: Bevezetés az aramlastanba; Gazdasz-Elasztik Kft. Miskolc, 2012.
ISBN 978-963-661-997-8




TARGY NEVE: Géazdinamika

Targyjegyzo: Targykod: MFKGT402B
Dr. Bobok Elemér az MTA doktora, professor emeritus |Kredit: 5

Kdolaj és Foldgaz Intézet Elofeltétel: -

Leiras:

Meérlegegyenletek. Véazsonyi-Crocco egyenlet. Kis megzavarasok. Dinamikai hasonlosag.
Kritikus aramlas. Izentropikus aramlas fuvokaban. Nagy sebességli, surlddasos gézaramlas.
Lokéshullamok. Gyenge ¢€s erds szakadasi feliiletek. Nem-folytonos mérlegegyenletek.
Allapotvaltozas 16késhullamra meréleges és ferde 16késhullamokban.

Kotelezd és ajanlott irodalom:
1. Bobok E.: Aramlastan banyamérnokoknek. Miiszaki Kiado, Bp. 1983.

2. Bobok Elemér: Fluid Dynamics; Gazdasz-Elasztik Kft. Miskolc, 2012. ISBN 978-963-358-
009-7

3. Bobok E.: Fluid Mechanics for Petroleum Engineers. Elsevier, Amsterdam, New York,
Tokyo 1993.

4. Bobok E., Navratil L.: Miiszaki fizika I. Tankonyvkiado6, Bp. 1990.
5. Streeter W. et. al: Fluid Mechanics, Auckland: McGraw-Hill, 1983.

6. Toth Anikd Nora: Bevezetés az aramlastanba; Gazdasz-Elasztik Kft. Miskolc, 2012. ISBN
978-963-661-997-8

TARGY NEVE: Hoatvitel

Targyjegyz0: , .
Dr. Bobok Elemér az MTA doktora, professor emeritus Targylfod. MFKGT403B
. o N . Kredit: 5
Dr. Téth Aniké Nora PhD, egyetemi docens P
Elofeltétel: -

Kdolaj és Foldgaz Intézet

Leiras:

A termodinamika I. fGtétele: energiamérleg. A hdvezetés differencidlegyenlete. Analitikus
megoldasok: id6ben allandd, tranziens esetek, sikfal, cséfal. Keétdimenzids hdvezetési
feladatok targyalasa komplex valtozos fliggvényekkel. Numerikus megoldasok. Hdoatadas
aramld folyadék és szilard fal kozott. HOsugarzas. A hdatviteli folyamatok hasonldsaga.
Kényszerkonvekcio, szabad konvekcid. Hoatvitel csévezetékben, kitban.

Kotelezo €s ajanlott irodalom:
1. Carlslaw, H.S., Jaeger, J.C.(1959): Conduction of Heat in Solids, Oxford University Press

2. Hanhn D.W., Necati Ozisik M. (2012): Heat Conduction, Wiley, New Jersey

3. Ingersoll, L.R.(2008): Heat Conduction with Engineering and Geological Applications,
4. Jiji Latif, M.(2009): Heat Conduction, Springer, Berlin, Heidelberg

5. Rybach, L. Muffler L.J.P.(1981): Geothermal Systems, Wiley, New York




TARGY NEVE: Petrofizika

Téargyjegyzo: Targykod: MFKGT404B
Dr. Jobbik Anita PhD, tudomanyos fémunkatars |Kredit: 5

Alkalmazott Foldtudomanyi Kutatointézet Elofeltétel: -

Leiras:

A targy célja megismertetni a szénhidrogén és viztarold rétegek fluidum térolo és termeld
kapacitasat befolydsold petrofizikai tulajdonsagait. A tananyag tartalmazza szénhidrogén és
vizbanyaszat szempontjabol fontos alap (porozitds, permeabilitds, fluidum telitettség), ¢és
specialis (relativ permeabilitas, kapillaris nyomas, fajlagos feliilet, tortuozitas, stb.) petrofizikai
tulajdonsagok laboratoriumi mérési moddszereit, valamint meghatarozdsukhoz sziikséges
korrelacios eljarasokat. Attekintést ad az egyes paramétereket befolyasold tényezékrol
valamint az egyes paraméterek kozotti osszefiiggésekrdl. A fizikai paraméterek ismeretében
modszereket ad a foldtani szénhidrogén készletek meghatarozasara.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Dr Boédi Tibor: Rezervoarmérnoki alapok. (Oktatasi segédlet) Kdolaj és Foldgaz Intézet
Olajmérnoki Tanszék Miskolc, 2006.

Jozsef Papay: Development of Petroleum Reservoirs, Akadémiai Kiadd, Budapest, 2003.
ISBN 963 05 7927 8

HONARPOUR, M., KOEDERITZ, L., HERBERT HARVEY, A.: Relative permeability
of petroleum reservoirs. CRC Press, Inc., 0-8493-5739-X, 1986.TOTH J., BODI T.,
SZUCS P., CIVAN F.: Direct Determination of Relative Permeability from Nonsteady-
State Constant Pressure and Rate Displacements. SPE 67318, SPE Production and
Operations Symposium, Oklahoma City, Oklahoma, 2001. marcius 24-27.

T. Ahmed: Reservoir Engineering Handbook, Gulf Publishing Co., 2001, ISBN 0-88415-
770-9

PINTER A., BODI T.: Comparison of capillary pressure and relative permeability curve
determination methods (Usporedba metoda za odredivanje krivulja kapilarnog tlaka i
relativnih propusnoti). Nafta i Plin, INA, Strucni Casopis, Hrvatske Udruge Naftnih
Inzenjera i Geologa, Vol. 33., Nr. 137/2013., ISSN 1330-2434

PINTER A., BODI T.: Determination of Capillary Pressure and Relative Permeability
Curves with a Novel Ultra Rock Centrifuge. Geosciences and Engineering, A Publication
of the University of Miskolc, Vol. 1, Nr. 1 (2012), HU ISSN 2063-6997




TARGY NEVE: Telepfluidumok

Targyjegyzo: Targykod: MFKGT405B
Dr. Turzé Zoltan PhD egyetemi docens Kredit: 5

Elofeltétel: -
Leiras:

A targy célja megismertetni a szénhidrogén és viztarolo rétegekben talalhatd fluidumok kdolaj,
foldgaz ¢és viztermelés szempontjabdl fontos tulajdonsagait. A tananyag magaban foglalja a
fluidumok fazisviselkedésének elméleti és gyakorlati kérdéseit. Attekintést ad a kdolaj-,
foldgaz- ¢és telepviz nyomas- és homérsékletfiiggd tulajdonsagainak (teleptérfogati tényezd,
stirliség, viszkozitds, oldottgaz tartalom, stb.) kiszdmitasara alkalmas korrelacios eljarasokrol.
A targy keretében a doktoranduszok megismerik a PVT vizsgalatok elméleti alapjait,
megismerik ¢és alkalmazzdk a szénhidrogén iparban hasznélatos allapotegyenleteket.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
= Jozsef Papay: Development of Petroleum Reservoirs, Akadémiai Kiad6, Budapest, 2003.
ISBN 963 05 7927 8

= 4. Janos Torok, Lipot Fiircht, Tibor Bodi: PVT Properties of Reservoir Fluids. University
of Miskolc Miskolc, Hungary 2012. ISBN 978-963-661-988-5 p. 1-192

= Curtis H Whitson and Michael R. Brule: Phase Behavior. SPE Monograoh Volume 20.
Richardon, Texas, 2000.

= A kapcsolddo szakcikkek masolatai.




TARGY NEVE: Anyagmérleg-egyenletek és hasznalatuk

Téargyjegyzo: Targykod: MFKGT411B
Dr. Turzé Zoltan PhD egyetemi docens Kredit: 5

Elofeltétel: -
Leiras:

A targy oktatasanak célja, hogy a hallgatok elsajatitsak a szénhidrogéntelepek (telitett,
telitetlen-olajtelep, gaztelep, gazcsapadéktelep) anyagmérleg-egyenleteit, amelyek a
tomegmegmaradas torvényének kifejtése. Az anyagmérleg-egyenletek véges ¢&s véges-
kiilonbségi alakjainak hasznalati modszerei a kezdeti szénhidrogén készletek, vizbearamlas, az
egyes rétegenergidk részvételi hdnyadanak és a termelés (miivelés) eldrejelzésének, az ipari
készletek meghatarozasara kiilonbozo feltételek mellett.

Kételez6 és ajanlott irodalom:
= Jozsef Papay: Development of Petroleum Reservoirs, Akadémiai Kiadd, Budapest 2003.
ISBN 963 05 7927 8

= Brian F. Towler: Fundamental Pinciples of Reservoir Engineering, SPE Textbook Series
Vol. 8. Richardson, Texas, 2002.

= Dr. Toéth Janos: Rezervoarmechanika II. (I Rész: Anyagmérleg-egyenletek ¢és
alkalmazéasuk) Nemzeti Tankdnyvkiado, 1993.

= A kapcsolodo szakcikkek masolatai.




TARGY NEVE: Hatékony kéolaj- és foldgaztermelési modszerek

Targyjegyzo: . 1.
Dr. h. ¢. Dr. Papay Jozsef az MTA rendes tagja, Targykod: MFKGT412B

Dr. Turzé Zoltan PhD egyetemi docens, Kdolaj és
Foldgaz Intézet

Kredit: 5
Elofeltétel:; -

Leiras:

A targy oktatasanak célja a természetes energia felhasznalasaval ki nem termelhetd (ki nem
termelt) olaj és gazkészletek egy tovabbi jelentds részének kitermelésére alkalmas komplex
modszerek megismerése. A komplex modszerek fizikai kémiai, szivargasi, anyag- ¢és
hétranszport, valamint rezervodrmechanika elméleti alapjait, az alkalmazds gyakorlati
kritériumait és a végrehajtas modszereit, iranyitasat sajatitjak el a hallgatok.

Kételez6 és ajanlott irodalom:

T. Ahmed: Advanced Reservoir Engineering, Gulf Publishing Co. 2005, ISBN-13: 978-0-
7506-7733-2

T. Ahmed: Reservoir Engineering Handbook, Gulf Publishing Co., 2001, ISBN 0-88415-
770-9

L. P. Dake: Fundamentals of Reservoir Engineering, Elsevier, 1978, ISBN 0-444-41830-X

Jozsef Papay: Development of Petroleum Reservoirs, Akadémiai Kiad6, Budapest 2003.
ISBN 963 05 7927 8

Jozsef Papay: Explotation of Unconventional Petroleum Accumulation, Akadémiai Kiado,
Budapest 2013. ISBN 978 963 05 9464 6

A kapcsolodo szakeikkek masolatai




TARGY NEVE: Intenziv szénhidrogéntermelés kémiai modszerei

Téargyjegyzo: Targykod: MFKGT413B
Prof. Lakatos Istvdn az MTA rendes tagja |Kredit: 5

Alkalmazott Foldtudomanyi Kutatointézet Elofeltétel: -

Leiras:

A koolaj-kiszoritas hatékonysagat befolyasold tényezok: a tarolokdzet heterogenitdsanak és a
koolaj/viz/gaz/kézet rendszer feliileti energidjanak szerepe az elarasztasi, illetve a
mikroszkopikus kiszoritasi hatadsfok alakitdsaban. A mikroszkdépikus kiszoritdsi hatasfok
javitasanak elvi lehetdségei, kdolajkiszoritas feliiletaktiv anyagok vizes oldataval. A tenzides
kbolajkiszoritds mechanizmusa, a tenzidek viselkedése tarold koriilmények kozott. A tenzides
eljarasok tipusai. A kdolaj-Kiszoritas mikroemulzidval. A tenzides eljarasok ipari tapasztalatai.
A koéolaj-kiszoritads alkalikus anyagot tartalmaz6 vizes oldatokkal. Az alkalikus anyagok
hatdsmechanizmusa és kolcsonhatasa tarold koriilmények kozott. A lugos kiszoritas lizemi
eredményei. Mozgékonysag szabalyozdson alapuld eljarasok elvi alapjai. A polimeres
elarasztdas mechanizmusa, polimeroldatok aramldsa pordzus kozegben. Szintetikus és
természetes makromolekulds anyagok viselkedése tarold koriilmények kozott. A polimeres
elarasztas lizemi eredményei. Kombinalt kémiai eldrasztasi modszerek: micellas-polimeres,
alkalikus-polimeres elarasztasok elméleti és gyakorlati kérdései. A kihozatali tényez6
novelésének lokalis modszerei. Szelektiv fluidumkizaras célja, elmélete és gyakorlata.
Profilszabalyozas ¢és vizkizards lehetdsége olajtermeld kutakban. Vizkizaras lehetdsége
gaztermeld kutakban. Gaztermelés csokkentésének lehetdsége olajtermeld kutakban. A kémiai
EOR/IOR modszerek fejlédésének iranyai és perspektivaja a jovoben. Az eléadasokat 4x2 ora
laboratoriumi gyakorlat egésziti ki a kolloidkémia korébol.

Kotelezd és ajanlott irodalom:
= Istvan Lakatos (ed.): Progress in Oilfield Chemistry, Vol.1-9., Akadémiai Kiado, Budapest,
(1999-2011

= T. Ahmed: Reservoir Engineering Handbook, Gulf Publishing Co., 2001, ISBN 0-88415-
770-9

= L. P. Lake, R. T. Johns, W. R. Rossen, G. A. Pope: Fundamentals of Enhanced Oil
Recovery, Elsevier, SPE, Richardson, USA (2014)
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Kdolaj és Foldgaz Intézet Elofeltétel: -

Leiras:

A hidrodinamikai vizsgalatok célja, hogy a szakemberek ismereteket szerezzenek a
fluidumtarold rétegek petrofizikai tulajdonséagairdl, illetve tarolora mélyitett fliggdleges és
vizszintes kutak termeld kapacitasardl, a kutkiképzés josagardl. A targy keretében a
doktorandusz hallgatok atfogd ismereteket szereznek a szénhidrogén és viztarolokra mélyitett
kutakban végrehajthaté hidrodinamikai vizsgalatokrol, kozottik az egy illetve tobb kutban
végrehajtott nyomasvaltozasi gorbék felvételén alapuld modszerekrdl. Megismerik a kutak ,,in-
situ” koriilmények kozotti kapacitdsat meghatarozd mérési eljarasokat. A doktoranduszok a
targy keretében megismerik és alkalmazzdk a hidrodinamikai vizsgalatok kiértékelésének
alapvetd modszereit.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Roland N. Horne: Modern Well Test Analysis a Computer-Aided Approach. Petroway, Inc.
California, USA 1995. ISBN 0-9626992-1-7

T. Bodi: Well Testing: Inflow Performance and Deliverability of Oil and Gas Wells.
University of Miskolc, 2007.

Michael Golan, Curtis H. Whitson: Well Performance. P T R Prentice Hall Inc. Englewood
Cliffs, New Jersey 1991

Aguilera R. Artindale J.S. Cordell G.M. Ng M.C. Nicholl G.W. Runions G.A., Horizontal
Wells, Formation Evaluation, Drilling and Production. Gulf Publishing Company Houston
USA, 1991.

A kapcsolddo szakcikkek masolatai.
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Téargyjegyzo: , 1.
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Dr. Federer Imre CSc, c. egyetemi docens e 1.

Elofeltétel: -

Koolaj és Foldgaz Intézet

Leiras:

A furéberendezés felépitése, a kritikus technologiai gépcsoportok miitkodése és 6 feladatai. A
furoszar felépitése és méretezése, a furdszerszam elemeinek szerepe ¢és igénybevétele. Az
emeldberendezés felépitése és kritikus pontjai. A farok fajtai, kivalasztas €s kiértékelés. Furasi
folyadékok szerepe a furasi technoldgidban, az oblitéfolyadékok fajtai, ellendrzés és kezelés.
Az oblitéfolyadékok kornyezetvédelmi vonatkozasai. A furdlyuk oblitékore, a furasi
hidraulika kulcskérdései és méretezése, egyenes, ferde és vizszintes furodlyukak mélyitése és
iranyitasa. A béléscsOrakatok tervezése, a béléscsovezés folyamata. Cementezés, elsddleges és
masodlagos cementezési technoldgia. Furasi nehézségek, mentés ¢€s iszapveszteség. A
kutkiképzés alapkérdései, anyag és eszkdzvalaszték.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

= Robert F. Mitchell (Editor): Petroleum Engineering Handbook, Volume Il Drilling
Engineering , Society of Petroleum Engineers, Richardson, TX, U.S.A. 2006. ISBN 978-1-
55563-114-7

= Erik B. Nelson (Editor): Well Cementing, Elsevier- Schlumberger Educational Services.
Second Edition, Amsterdam, 1990. ISBN 0-444-88751-2

= T. Bell, D. Eby, J. Larrison, B. Ranka: Blowout Prevention, 4th Ed. 2009. ISBN 0-88698-
242-1.

= Drilling Data Handbook, Edition Technip, Paris, 1999. ISBN 2-2108-0756-4
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Leiras:

M¢élyfurasok kutszerkezetének kialakitdsa. Tulnyomds elérejelzés, béléscsd saru helyének
kivalasztasa. Szénhidrogénkutak kiképzésének tervezése. Szénhidrogénkutak termelési
viszonyainak elemzése. Korr6zios hatdsok H2S ¢és CO2 jelenléte esetén. Kutmunkalati
folyadékok kivalasztdsa. Kutfejszerelvények bemutatasa. Kitdrésgatld, béléscsofej,
karacsonyfa ¢és szerelvényei. TermelGcsé oszlop tervezése. Termeldcsé igénybevételek
gazkutakban. Termeldcsd kivalasztdsa, szilardsdgi méretezése. Kritikus dramlési sebesség
meghatarozasa. Pakker erdk, termeldcsé mozgasok elemzése, tOmitdelem megvalasztasa.
Kutkiképzés mélybeni eszkozei. Kuszerelvények funkcidi, kivalasztasa. Kutkiképzéshez és
katjavitashoz hasznélt katmunkalati berendezések. Drothuzalos technologia, felcsévélt
termeldcsd alkalmazasa.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
= H. Rabia: Oilwell Drilling Engineering. Principles and Practice. Graham Tratman Ltd.
London 1995. 322 p.

= Howard B. Bradley: Petroleum Engineering Handbook, Third Printing, Society of
Petroleum Engineers, Richardson, TX, U.S.A. 1992.

* Drilling Data Handbook, Edition Technip, Paris ISBN 2-2108-0756-4, 1999. 542 p.

= Erik B. Nelson: Well Cementing. Schlumberger Educational Services. Second Edition,
Houston Texas, 2006.

= Arthur Lubinski (Edited by Stefan Miska): Development of Petroleum Engineering I-11.
Gulf Publishing Company, Houston, 1987.
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A furasi és kutjavitasi miveletek biztonsaganak alapkérdései. A furdlyuk és a kut
nyomasegyensulya. Tulnyomdasos formaciok atfurdsa ¢€s ellendrzése. A tilnyomas és a
lyukbeindulas jelei. A kutak lezardsa. Egyensuly helyredllitasi miiveletek: Furés modszer,
varakozdsos modszer, kiilonleges modszerek. Termeld kutak elfojtdsa. A kitorésvédelem
eszkozei, azok rendszeres ellendrzése. A kitorésvédelem szimulacidja, gyakorlati kérdései.

Kételez6 és ajanlott irodalom:
= T. Bell, D. Eby, J. Larrison, B. Ranka: Blowout Prevention, 4th Ed. 2009. ISBN 0-88698-
242-1.

= R. Baker: Practical Well Control, 4th Ed. 1998. ISBN 0-88698-183-2.

= R. Grace: Blowout and Well Control Handbook, Gulf Publishing Company, ISBN:
0750677082.

= R. D. Grace: Advanced Blowout & Well Control, Gulf Publishing Company, 1994, ISBN
0-88415-260-X.
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Koolaj és Foldgaz Intézet

Leiras:

Felszallo olajkutak felszini és mélységi szerelvényei, kiképzése. A kutban fellépd tobbfazisu
aramlas nyomasvesztségének szamitasara hasznalatos modszerek pontossaga. Felszin alatti és
felszini favokdk 4ramléastechnikai elemzése. A felszallo kutak stabil ¢és instabil
iizemallapotanak feltételei. A felszallas megsziinésének meghatarozasa eldrejelzett
iizemjellemzOk alapjan. Optimalis iizemviszonyok megvalositdsa, az optimalis termel6cso-
méret meghatarozasa. A felszalld kutak iizemének ellenérzése.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
= Szilas A. Pal: Koolaj és foldgaz termelése és szallitasa 1., Akadémiai Kiado,
Budapest,1985.

= P. Szilas: Production and Transport of Oil and Gas Part A., Akadémiai Kiadd, Budapest,
1986.

= Takacs Gabor: Fundamentals of Production Engineering., oktatasi segédlet, Miskolci
Egyetem, 2005.

= @G. Takacs: GAS LIFT MANUAL, PennWell Corporation, Tulsa, USA. 2005.

= George V.Chilingarian et.al.: Surface Operations in Petroleum Production I, Elsevier,
1989

= Larry W. Lace: General Engineering, Petroleum Engineering Handbook Vol 1, SPE, 2006
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hatdsa a mez6 termelési koltségeinek alakuldsara.

Az olajmezok gyljtérendszerének elemei, mukodésiik leirasa. A folydvezetékek aramlési
viszonyai tObbfazisu keverék szallitasakor. Nem newtoni kdolajok gytlijtésének reoldgiai
viszonyai. A két és tobbfazisu szeparatorok ilizemviszonyai, optimalizdlasa. Fogyiijtok
lizemviszonyai, koOolajtarolas és szallitds. A gylijtérendszer legfontosabb paramétereinek

Kételez6 és ajanlott irodalom:

Budapest,1985.

1986.

2: Crude Oil, PennWell, 1995.

1989

= Szilas A. Pal: Koolaj és foldgaz termelése és szallitdsa 1., Akadémiai Kiado,
= P. Szilas: Production and Transport of Oil and Gas Part A., Akadémiai Kiado, Budapest,

= Eugene F. Megyesy: Pressure Vessel Handbook, 14th edition, PennWell,2008.
= Francis S. Manning, Ph.D. and Richard E. Thompson, Ph.D: Qilfield Processing, Volume

= George V.Chilingarian et.al.: Surface Operations in Petroleum Production II, Elsevier,

= Larry W. Lace: General Engineering, Petroleum Engineering Handbook Vol Ill, SPE, 2006
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Koolaj és Foldgaz Intézet

Leiras:

A rendszerszemléletli vizsgalatok elméleti alapjai. Hidraulikai szamitasok a tarolo-rétegben, a
termeld kutban, a felszini folyovezetékben. Az olaj- ¢és gazkutakban szokasos egyéb
szerelvényekben fellépd nyomasveszteségek szamitasa. A szokasos rétegmegnyitdsok
hidraulikai viszonyainak elemzése. A hidraulikai szdmitasok végzésére alkalmas szamitasi
eljarasok sajatsagai, szamitasi pontossaguk elemzése. A NODAL elemzés alkalmazasaval
megoldhatd legfontosabb feladatok az olaj- és géazkutak {lizemének tervezésében ¢és
ellendrzésében.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
= Beggs, H. D.: Production Optimization Using NODAL Analysis, OGCI Publications, 2003.

» Takacs, G.: Gas Lift Manual., PennWell Corporation, Tulsa, USA. 2005. 478p,
» Takécs, G.: Sucker-rod pumping manual. Tulsa : PennWell, 2003
= Takécs, G.: Electrical submersible pumps manual. Elsevier, 2009.

= Cholet, H.: Progressing cavity pumps. Editions Technip, Paris. 1997.
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Koolaj és Foldgaz Intézet

Leiras:

Szénhidrogénmezok termeldrendszerének elemei, azok egylittmikodése. A  tipikus
termeldrendszerek felépitése. Rendszerszemléleti vizsgalatok alkalmazasa a rendszer elemei
egylttmiikodésének leirdsara. A felszallo6 ¢és mechanikus termelési id6szak hataranak
meghatarozdsa. A termeldrendszerben fellépd tipikus koltségek elemzése. A termelési
koltségek idobeli alakulasa. A termelérendszer miszaki és gazdasdgi optimalizalasanak
alapjai, megvalositdsanak modszerei. A legfontosabb paraméterek hatdsa a rendszer miiszaki
¢s gazdasagi viszonyaira.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
= Szilas A. Pal: Koolaj és foldgaz termelése és szallitdsa 1., Akadémiai Kiado,
Budapest,1985.

= P. Szilas: Production and Transport of Oil and Gas Part A., Akadémiai Kiado, Budapest,
1986.

= Eugene F. Megyesy: Pressure Vessel Handbook, 14th edition, PennWell,2008.

= Francis S. Manning, Ph.D. and Richard E. Thompson, Ph.D: Qilfield Processing, Volume
2: Crude Oil, PennWell, 1995.

= George V.Chilingarian et.al.: Surface Operations in Petroleum Production II, Elsevier,
1989

= Larry W. Lace: General Engineering, Petroleum Engineering Handbook Vol I, SPE,
2006

= Beggs, H. D.: Production Optimization Using NODAL Analysis, OGCI Publications, 2003.
= Takécs, G.: Gas Lift Manual., PennWell Corporation, Tulsa, USA. 2005. 478p,

» Takéacs, G.: Sucker-rod pumping manual. Tulsa : PennWell, 2003

= Takacs, G.: Electrical submersible pumps manual. Elsevier, 2009.

= Cholet, H.: Progressing cavity pumps. Editions Technip, Paris. 1997.
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Kdolaj és Foldgaz Intézet

Leiras:

A rudazatos mélyszivattyus termeldrendszer elemeinek egylittmikodése. Az optimalis
mélyszivattylis lizempont megvalositasa. A rendszer energiaviszonyainak elemzése, a
legkisebb energiafelhaszndldsi {lizempont meghatarozasa. A mélyszivattyas kozlomi
nyomatékviszonyainak elemzése, az optimalis kiegyensulyozas megvalositdsanak modszerei.
A mélyszivattyus rendszer NODAL elemzésének alapjai. A rendszer lizemviszonyainak
ellendrzésére haszndlatos modszerek kritikai elemzése, az lizemviszonyok leirasara alkalmas
szamitasi eljarasok jellegzetességei. A mélységi dinamométer-diagramok szdmitdsdnak
problémai, a mélyszivattyls rudazatra felirt hullamegyenlet megoldéasi médszerei.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
= Szilas A. Pal: Koolaj és foldgaz termelése ¢és szallitdsa 1., Akadémiai Kiado,
Budapest,1985.

= Larry W. Lace: General Engineering, Petroleum Engineering Handbook Vol IV, SPE, 2006
= Beggs, H. D.: Production Optimization Using NODAL Analysis, OGCI Publications, 2003.
= Takacs, G.: Sucker-rod pumping manual. Tulsa : PennWell, 2003.
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Leiras:

paraméterek mellett.

Segédgazas kutak mélységi kutszerkezeteinek vizsgalata, az optimalis kutszerkezetek
kialakitdsa. Folyamatos ¢és iddszakos kutakban fellépd tobbfazisa aramlas leirdsa. A
segédgazas termelés megvalositdsdhoz sziikséges segédgaz mennyiségének szamitasara
alkalmas modszerek. A segédgaz igényt befolyasold legfontosabb paraméterek (segédgaz-
nyomas, termeldcso-atmérd, kutfej-nyomas) hatasa a termelés gazdasagossagara. A segédgazas
rendszer elemeinek hatasa a teljes rendszer gazdasagi viszonyaira. A felszini segédgaz-ellatd
rendszer tervezése, hatdsa a segédgaz igényre. A termeldrendszer tervezése idében valtozo

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Budapest,1985.

1989

= Szilas A. Pal: Koolaj és foldgdz termelése és szallitasa 1., Akadémiai Kiado,
= George V.Chilingarian et.al.: Surface Operations in Petroleum Production II, Elsevier,

= Larry W. Lace: General Engineering, Petroleum Engineering Handbook Vol 111, SPE, 2006
= Beggs, H. D.: Production Optimization Using NODAL Analysis, OGCI Publications, 2003.
= Takécs, G.: Gas Lift Manual., PennWell Corporation, Tulsa, USA. 2005. 478p.
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A szénhidrogén szallitdsi technologia fejlodési trendje. A foldgdz szerepe Eurdpa
energiaellatasaban. Trendek az eurdpai foldgazszallitd és —elosztod rendszerek fejlodésében. A
gazaramlas alapegyenletei. Az aramld gaz tulajdonsagainak a szamitisa a nyomas ¢S a
hémérséklet fiiggvényében. Allandésult és idében valtozd aramlas a gaztivvezetékekben. A
vezeték-készlet szerepe a gaztavvezetékek lizemeltetése sordn. A  gaztivvezetékek
tervezésének alapjai, szabvanyok ¢€s eldirasok. A csétavvezetékek szilardsagi méretezése €s az
anyagmindség  kivalasztasa. A politropikus  4allapotvéltozds  Osszefliggései a
kompresszorallomasok kapacitas tervezéséhez. Kompresszor-allomasok 1étesitésének miiszaki-
biztonsagi szempontjai, elGirasai. A nagy-tavolsagh foldgazszallitas miiszaki-gazdasagi
kérdései.  Csotavvezetékek  épitése €és iizembe helyezése. Szaritasi  eljarasok.
Nyomasszabalyozd allomasok. Gazkeverd allomasok. Tranziens daramlas a gazszallito
rendszerben. Uzemeltetési stratégidk a gazszallitd tavvezetékek esetében. Gazaram mérés és
elszamolasi szabalyok a gazszallito rendszer lizemeltetése soran. Csétavvezetékek tisztitasa.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

» Tihanyi L.-Zsuga J..: Foldgazszallitd rendszerek tervezése ¢és  Iétesitése
Miskolci Egyetem, pp. 295, 2012, ISBN 978-9636619992
=  Tihanyi L.-Zsuga J.: Foldgazszallito rendszerek lizemeltetése

Miskolci Egyetem, pp. 200, 2012, ISBN 978-9633580103

= Mohitpour M.—Golsham H.—Murray A.: Pipeline Design and Construction
ASME Press, pp. 654, 2000, ISBN 0-7918-0156-X

= Mohitpour M.-Szabo J.—Hardeveld T.. Pipeline Operation and Maintenance
ASME Press, pp. 653, 2005, ISBN 0-7918-0232-9

=  Mohitpour M.—Murray A.—Mcmanus M.—Colquhoun 1.: Pipeline Integrity Assurance
ASME Press, pp. 582, 2010, ISBN 978-0-7918-5956-8

= Mohitpour M.—Botros K.-Hardeveld T.: Pipeline Pumping and Compression Systems
ASME Press, pp. 582, 2008, ISBN 978-0-7918-0278-6
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A csbtavvezetékek ilizemképessége ¢és ilizembiztonsdga. trendek a csdtavvezetékek
lizembiztonsaganak ellendrzésében és a meghibasodasok javitasaban. Kockazat kezelés és
biztonsdg a csdtavvezetékeknél. A csotavvezetékek korrdzidja és korrozido-védelme.
Kiilonb6z6 moddszerek a csétavvezetékek nyomvonal-ellendrzésére. A nagy kockazata
terliletek felderitése, azonositasa. A csétavvezetékek allapotdnak a felmérése, a diagnosztikai
modszerek jellemzdi, pontossdga. A diagnosztikai modszerek dsszehasonlitasa. A falvastagsag
csOkkenés szilardsagi értékelésének eljarasai. A hibajavitas eldirdsai, modszerei, a
csotavvezetékek komplex rehabilitacioja.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
= Tihanyi L. - Zsuga J.: Foldgazszallito rendszerek tervezése ¢és Iétesitése
Miskolci Egyetem, pp. 295, 2012, ISBN 978-9636619992

= Tihanyi L. - Zsuga J.: Foldgazszallito rendszerek tizemeltetése
Miskolci Egyetem, pp. 200, 2012, ISBN 978-9633580103

= Mohitpour M. - Golsham H. — Murray A.: Pipeline Design and Construction
ASME Press, pp. 654, 2000, ISBN 0-7918-0156-X

= Mohitpour M. — Szabo J. — Hardeveld T.: Pipeline Operation and Maintenance
ASME Press, pp. 653, 2005, ISBN 0-7918-0232-9

= Mohitpour M. — Murray A. — Mcmanus M. — Colquhoun 1.: Pipeline Integrity Assurance
ASME Press, pp. 582, 2010, ISBN 978-0-7918-5956-8
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A gazelosztd rendszer elemei, a rendszeren szolgaltatott gazok, a gazmindséggel Osszefliggd
szolgaltatasi - felhasznalasi kérdések. A gazipar struktardja ¢és jellemzoi; a miszaki -
biztonsdgi - jogi szabalyozds rendszere. Géaznyomadsszabalyozds, nyomasszabalyozo
allomésok. Gazelosztd vezetékek tervezése és létesitése. Gazelosztd halozatok szimulacidja,
tervezése ¢és fejlesztése. Gazelosztd rendszerek {izemeltetése. Kapacitasgazdalkodas,
nominalas, allokalas. Gazeloszto rendszerek lizemeltetésének biztonsaga.

Kételez6 és ajanlott irodalom:
= Cerbe, G.: A gaztechnika alapjai, Dialog Campus Kiad6, Budapest-Pécs, 2007.
ISBN 963 9542 54 7

= Garbai, L. — Dezs, Gy.: Aramlas energetikai csévezeték rendszerekben. Miiszaki
Konyvkiado, Budapest, 1986.

= (O0si, P.: Foldgazelosztas; Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1989. ISBN 963 10 7663 6

= LP gas safety: guidelines for good safety practice in the LP gas industry. UNEP, Paris,
1998. ISBN 92-807-1711-1

= Meszléry C. Gaztechnikai példatar. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1978.
= Vida M. (f6sz.): Gaztechnikai Kézikdnyv; Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1984.




TARGY NEVE: Fogyasztoi gazrendszerek

Téargyjegyzo: Targykod: MFKGT427B
Dr. Szunyog Istvan PhD, egyetemi docens [Kredit: 5

Kdolaj és Foldgaz Intézet Elofeltétel: -

Leiras:

A foldgazok fizikai-kémiai tulajdonsagai. Héztartasi gazberendezések tipusa, jellemzése,
mukodése, tlizelés- és hotechnikai mérése. Gazégdk felépitése, osztalyozasa, miikddése,
méretezése. Egéstermék-elvezetd rendszerek csoportositasa, méretezése. Emisszid és imisszio.
Telekhataron beliili fogyasztdi gézrendszerek felépitése, elemei, tervezése. Lakdépiiletek
hoéigényének meghatirozasa. A gazipar specialis teriilete: a cseppfolyos foldgaz eldallitasa,
szallitasa, tarolasa, felhasznaldsa. Pébégazszolgaltatd rendszerek tervezése, létesitése és
iizemeltetése. A pébégazszolgaltatas biztonsagtechnikdja.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Bassa G.: Egés aramléasban, Tankonyvkiado, Budapest, 1986.

Cerbe, G.: A gaztechnika alapjai, Dialog Campus Kiad6, Budapest-Pécs, 2007. ISBN 963
9542 54 7

Farkas, O. - Nagy, G.: Tiizeléstan; Tankonyvkiado, Budapest, 1985.

H.R.N. Jones: Domestic gas burner design; British Gas, Spon, London and New York,
1989. ISBN 0 419 14800 0

Homonnay Gy.né. (szerk.): Epiiletgépészet 2000. II. Fiitéstechnika; Epiiletgépészeti Kiadd
Kft., Budapest, 2001. ISBN 963 00 8367 1

J. Warnatz, U. Maas, R.W. Dibble: Combustion; Springer-Verlag, New York, 2006. ISBN
9783 54025992 3

Joos L.: Gazfelhasznalas a haztartasban és a kisfogyasztoknal; Frohner Bt., Pécs, 2005.
Meszléry C. Géaztechnikai példatar. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1978.
Vida M. (f8sz.): Gaztechnikai Kézikonyv; Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1984.

Zold A. (szerk.): Epiiletgépészet 2000. I. Alapismeretek; Epiiletgépészeti Kiado Kft.,
Budapest, 2000. ISBN 963 03 97102




TARGY NEVE: Specialis fogyasztoi gazrendszerek

Téargyjegyzo: Targykod: MFKGT428B
Dr. Szunyog Istvan PhD, egyetemi docens [Kredit: 5

Kdolaj és Foldgaz Intézet Elofeltétel: -

Leiras:

Gazmennyiség méreés €s -elszdmolas: fizikai és mérési elvek, mérési pontossag, PTZ korrekcio.
Ipari és kommunalis fogyasztok gazellatasa: kazanhazak, kazantelepek, telephelyi szolgaltatas.
Géazalapti kombinalt aram- ¢és hdtermelés: gazmotorok, gdzturbindk, iizemanyag -cellak,
kiilonleges tlizeloberendezések. A foldgdz ¢és a pébégdz, mint motorhajtd iizemanyag.
Foldgazok és éghetd gazok cserélhetdsége: eldirasok, végfelhaszndloi hatasok, csucsfedezés.
Gazrobbanasok elmélete: elméleti alapismeretek, gazfelhalmozodas, gazrobbands zart térben,
16késhullamok.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
= Bator B.: Egés és robbanaselmélet; NME Gépészmérnoki Kar, 1980.

=  Cerbe, G.: A gaztechnika alapjai, Dialog Campus Kiadd, Budapest-Pécs, 2007. ISBN 963
9542 54 7

» Farkas, O. - Nagy, G.: Tiizeléstan; Tankonyvkiadd, Budapest, 1985.

= H.R.N. Jones: Domestic gas burner design; British Gas, Spon, London and New York,
1989. ISBN 0 419 14800 0

= J. Warnatz, U. Maas, R.W. Dibble: Combustion; Springer-Verlag, New York, 2006. ISBN
9783 54025992 3

= Joos L.: Gazfelhasznaléas a haztartdsban €s a kisfogyasztoknal; Frohner Bt., Pécs, 2005.

= R.J. Harris: Gas explosions in buildings and heating plant; British Gas, Spon, London and
New York, 1989, ISBN 0 419 13220 1

=  Vida M. (f6sz.): Gaztechnikai Kézikonyv; Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1984.




TARGY NEVE: Megtjulé energiak

Téargyjegyzo: Targykod: MFKGT429B
Dr. Téth Anik6 Nora PhD, egyetemi docens Kredit: 5

Kdolaj és Foldgaz Intézet Elofeltétel: -

Leiras:

A megujuld energidk hasznosithatosaganak feltételei, korlatjai a szezonalitas tiikrében. Kis és
kozepes entalpidju geotermikus energiatermeld rendszerek. Zart ciklust geotermikus
rendszerek. Kalina tipust rendszerek. Carden korfolyamat. Hoszivattytk. Vakuumcsoves
napkollektorok. Napkémények. Szerves ilizemanyag cellak. Szélkerekek. A megujulok
hasznosithatosaganak kornyezetvédelmi aspektusai. Megvalosulds eldtt és/vagy alatt allo
legfontosabb hazai és nemzetkozi projektek, esettanulmanyok.

Kételez6 és ajanlott irodalom:
= Dr. Bobok Elemér, Dr. Téth Anik6: Megujul6 energiak Miskolci Egyetemi Kiadd, 2005.

= Vajda Gyorgy: Energiaellatas ma és holnap, MTA, 2004

= Geothermics, Perggamon Press, ISSN: 0375-6505, 1992

= Renewable Energy in Europe, ISBN:978-1-84407-875-2, 2010

= Juhasz Arpad: Megujulé energiak, Sprinter Kiado, ISBN: 978-963-9469-29-7
= Szlcs P. és tsai.: Vizkészletvédelem, Bibor kiadd, 2009




TARGY NEVE: Biogaz el6készités és felhasznalas

Téargyjegyzo: Targykod: MFKGT430B
Dr. Szunyog Istvan PhD, egyetemi docens [Kredit: 5

Kdolaj és Foldgaz Intézet Elofeltétel: -

Leiras:

Foldgazok és biogazok jellemzd Osszetételei, kémiai tulajdonsagai. Szénhidrogének és egyéb
gazok fazisviselkedése. Termikus jellemzok. Harmatpont. Hidratképzodés. A biogaz tisztitasa:
fizikai €s kémiai abszorpcid, membranos szeparalas, molekularis sziir6k, kondenzalas, egyéb
tisztitasi eljarasok. A szén-dioxid, a vizgdz és a kénhidrogén levalasztasa. Foldgaz mindségre
torténd elokészités. Szagositds. A biogazok felhasznalasa: kozvetlen eltlizelés, gazalapt
kombinalt aram- ¢és hdtermelés, bio-hajtdbanyagok. Biogdz-fogyasztdi rendszerek. Biogéz
eltiizelésre alkalmas berendezések, gazkazanok. Foldgazhaldzati betaplalas. Mindségjavitas. A
biogdzok mindségébdl adodod kockazati tényezok. A foldgazhalozati betaplalas mennyiségi €S
mindségi peremfeltételei.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Bai, A.: A biogaz; Szdz magyar falu konyveshaza Kht., Budapest, 2007. ISBN 978-963-
7024-30-6

Bailon, L. - Hinge, J.: Biogas and bio-syngas upgrading Report; Danish Technological
Institute, Aarhus, December 2012.

Gémesi, Zs.: Anaerob fermentacidval eldallitott biogdz megtisztitdsa - metan levalasztas €s
gazellatd vezetékhalozatba vald betaplalas, vagy motorhajtdoanyagként valo felhasznalés;
Obekk Zrt. Tudoményos Szakmai Kiadvanyok Sorozata (4/12), G6dolld, 2009. ISBN 978-
963-269-150-3

H., Schulz- B., Eder: Biogazgyartas; Cser Kiado, Budapest, 2005. ISBN 963 7418 47 4

Kilinski, S. Hauptschriftleiter: STUDIE Einspeisung von Biogas in das Erdgasnets; Institut
fiir Energetik und Umwelt gGmbH; Leipzig, 2006. pp.1-196. ISBN 3-00-018346-9

Polman, E.A.: GT-070127 Quality Aspects of Green Gas; Kiwa N.V., Rijswijk, the
Netherlands, 2007.




TARGY NEVE: Geotermikus energiatermelés

Téargyjegyzo: , 1.
Dr. Bobok Elemér az MTA doktora, professor emeritus E?;%}I;k%d MFKGT431B
Dr. Téth Aniko Nora PhD, egyetemi docens 1o s

Elofeltétel: -

Koolaj és Foldgaz Intézet

Leiras:

A geotermikus energia természete. Geotermikus mezdk. Jellegzetes tarold-tipusok.
Geotermikus energiakészletek szamitasa. A foldi héaram. Konvektiv aramok kialakulasanak
feltételei. Egyszerii, analitikus tarolo-modellek. Porozus héviztaroloban kialakuld aramlés.
Termeld kutak kialakitdsa. Termelés rugalmas tagulassal és vizvisszasajtolassal. HObanyéaszat.
Aramlas viztermelé katban. Hémérsékleteloszlas hévizkutakban. Felmelegedés a besajtold
katban. Géztermeld kutak nyomads- és hdveszteségei. Termeld-berendezések: buvarszivattyuk,
hécserélok, hoszivattyuk. Forrd viz- és gbzszallitd vezetékek. A geotermikus energiatermelés
kornyezeti hatésai.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
= Facca, G., Tonani, F.(1964): Theory and technology of a geothermal field, Bull.
Volcanologique Vol. 27.1. pp143-189.

= Horne, R.N. (1988): Geothermal Energy Assessment”, in Geothermal Reservoir
Engineering, editor E. Okandan, Reidel.

= Moc. Nitt (1977): Origin of steam in geothermal reservoirs, SPE Paper 6764
= Rybach, L., Muffler, L.J.P.(1981): Geothermal Systems, Wiley, New York




TARGY NEVE: Geotermikus energiahasznositas

Targyjegyzo:

Dr. Bobok Elemér az MTA doktora, professor emeritus
Dr. To6th Anik6 Noéra PhD, egyetemi docens

Koolaj és Foldgaz Intézet

Targykod: MFKGT432B
Kredit: 5
Elofeltétel: -

Leiras:

A geotermikus energiahasznositas altalanos kérdései. Elektromos energia termelése.
Erémiivek. Kettés kozegii korfolyamatok. Turbinak. Kozvetlen héhasznositas. Lindol-diagram.
Fitési rendszerek. Mezdgazdasagi hasznositds. Ipari  hdhasznositds. Balneoldgiai
alkalmazasok. Kornyezetvédelmi kérdések. Jellemzd hazai tarolo-tipusok, készletbecslés. A
hazai geotermikus energiahasznositas torténete. A jelenlegi helyzet ismertetése. Megvaldsulas
elott 4llo legfontosabb projektek.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
= Dr. Toth Aniké: Kozvetlen h6hasznositas, E-learning jegyzet, Miskolci Egyetem, 2013.

» Dr. Téth Aniké: Uzemi esettanulméanyok, E-learning jegyzet, Miskolci Egyetem, 2013.
= Bobok E.-Té6th A.:.Megtjuld energiak, Miskolci Egyetemi Kiado, 2005.

= Lund J.: Direct Heat Utilization of Geothermal Energy Geo Heat Center, Oregon, USA,
2002.

* Ribach L.-Muffler L.J.R.: Geothermal Systems, John Willey New York, Brishane, Toronto,
1981.

TARGY NEVE: Transzportfolyamatok speciélis esetekben

Targyjegyz0:

Dr. Bobok Elemér az MTA doktora, professor emeritus
Dr. Téth Aniké Nora PhD, egyetemi docens

Kdolaj és Foldgaz Intézet

Targykod: MFKGT433B
Kredit: 5
Elofeltétel: -

Leiras:

A geotermikus energiatermel$ rendszer elemei. Aramlasi- és hoatadasi folyamatok a
geotermikus energiatermelé rendszerben. Mérlegegyenletek: tomeg-, impulzus-, energia-
egyenletek. Laminaris és turbulens aramlas. Nem-izotermikus aramlas. Nyomas- ¢és
hdveszteségek szamitisa. Hasonlosagi torvények. Aramlas a taroloban, kutban, felszini
berendezésekben (folyadék, géz, keverék). Hoatadas kutban, csdvezetékben, hdcseréldben.

Kotelezd és ajanlott irodalom:
= Asszonyi, Cs., Richter, R.(1979): The continuum Theory of RoMechanics, Trans. Tech.
Publ. New York

= Bird, R.B., Stewart, W.E.,Lightfoot, E.N.(1960): Transport Phenomena, Wiley, New York
= Bobok E. (1978): New concept to describe flow through porous media, Siamog, Granada
= Darcy, H.(1856): Les fontaines publiques de la ville Dijon, Dalmont, Paris

= Trusdell, C.,Toupin, R.A.(1960): The Classical Field Theories Encyclopedia of Physics
[11/1 Springer, Berlin




Uienkiewicz, O.C.(1973): Finite Element Studies of Solid and Porous Madia, UAH Press,
Huntsville




A kornyezeti eljarastechnika és nyersanyagelokészités témateriilet
tantargytematikai

TARGY NEVE:Talajtisztitis, MFC438

Targyjegyz6: Kredit: 5
Dr. Bokényi Ljudmilla CSc, egyetemi docens Eléfel t.é tel:
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai '
Intézet

Leiras:

A talajvédelem bioldgiai vonatkozasai, talaj mindségi alapismeretek, talaj tipusok, dsszetétele,
jellemzésiik. A talajvédelem jogi eldirasai. A talajszennyezés hatdsa a felszin alatti viz
mindségének alakuldsdra. A szennyezOanyag mobilitdsa és kolcsOnhatasa a talaj
komponenseivel. A mechanikai, fizikai kémiai, kémiai és biologiai talajtisztitasi modszerek és
eljarasok elméleti alapjai, feltételei, berendezései ¢és megvalositasuk. Talajtisztitasi
technoldgidk, technologiai szédmitdsok ¢és méretezések. Talajtisztitds laboratériumi
modellezése.

1. Kotelezd és ajanlott irodalom:
http://www.epa.gov/superfund/remedytech/remed.htm

2. Groundwater and Soil Cleanup: Improving Management of Persistent Contaminants

Committee on Technologies for Cleanup of Subsurface
Contaminants in the DOE Weapons Complex, National
Research Council. ISBN: 0-309-51961-6, 304 pages, 6 x 9, (1999)
3. Innovations in Ground Water and Soil Cleanup: From Concept to Commercialization
Committee on Innovative Remediation Technologies, National Research Council

ISBN: 0-309-52148-3, 310 pages, 6 x 9, (1997)
4. Bajpai, R.K.-Zappi, M.E.: Bioremidiation of Surface and Subsurface
Contamination.New York Academy of Sciences, 1997. ISBN:1-57331-065-4

5. Noyes, R. Unit operations in Environmental Engineering. Noyes Publications, USA,
1994,

6. Periodikus folyoiratok



http://www.epa.gov/superfund/remedytech/remed.htm

TARGY NEVE: Szuszpenziok folyasi tulajdonsagai, MFC437

Téargyjegyzo: o
Dr. Faitli Joézsef PhD, egyetemi docens Elrggelltt.éfel'
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai '
Intézet

Leiras:

Szuszpenzidk jellemzése. Folyadékok reoldgidja. Newtoni és nem-newtoni folyadékok és
szuszpenziok. Reoldgiai mérések. CsOreométerek: newtoni €s nem-newtoni folyadékok és
szuszpenziok folyasi tulajdonsagainak mérése csOreométerrel; a nyirasi diagram értékelése.
Rotacids reométerek. Esdstlyos- €s egyéb viszkoziméterek. Nagyviszkozitasu szuszpenziok
folyasi tulajdonsagai.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
1. TARJAN 1. 1997. A mechanikai eljarastechnika alapjai. Miskolci Egyetemi Kiado.

2. TARJAN 1. 2003. Keverés. Szemcsés anyagok és folyadékok keverése. Miskolci Egyetemi
Kiado.

3. Tarjan G.: Mineral Processing (Vol. 1, 2). AK. Bp.1981

4. Faitli J. Szemcsemozgas mérése és szamitasa nem-newtoni egy- és tobbfazisu kdzegekben.
BANYASZATI ES KOHASZATI LAPOK-BANYASZAT 2015.

5. Faitli, J.: Szemcsés anyagok — csOvezetékben — folyadékarammal valo szallitdsanak
méretezése. 1. rész: Kisérleti berendezések és modell. pp. 10-15. Epitéanyag. 63. évf. 1. szam.
2011. 2. rész: A nyomaésveszteség szamitasa. pp. 2-7. Epitdanyag, 64. évf. 1 — 2. szam. 2012.
(HU ISSN 00 13-970)

6. Faitli J. Habilitacids tézisfiizet. Miskolci Egyetem, 2015.

7. Faitli J. — Mucsi G. — Gombkoto 1. — Nagy S. — Antal G.: Mechanikai eljarastechnikai
praktikum. Egyetemi jegyzet. Kézirat. Miskolci Egyetem. 2015.




TARGY NEVE:Szilard telepiilési hulladékok elokészitése, MFC436

Targyjegyz6: Kredit: 5
Dr. Nagy Sandor PhD, egyetemi adjunktus Elc’Sfelt.étel'
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai '
Intézet

Leiras:

A haztartasi hulladékok ujrahasznositdsat szolgald eldkészitomiivek mechanikai eljarasai €s
gépei: zsakfelbontd berendezések, apritdgépek, szitaberendezések, magneses és drvényaramu
szeparatorok, kézi és gépi valogatoszalagok kialakitdsa ¢és {6 miszaki jellemzoi.
Munkavédelmi, és kornyezetvédelmi berendezések: porelszivo és légtisztitd, klimatikus
berendezések. A valogatomiivek kialakitasa. Altalanos technolégiai-miiszaki kovetelmények.
A technolédgiai folyamat miiveletei: a hulladék fogadésa, eldszelektalasa, feladdsa, méret
szerint osztalyozésa, kézi €s gépi mindség szerinti szortirozasa, balazésa és tarolasa. Pozitiv és
negativ szortirozds. A hulladékra jellemz6 vélogatasi teljesitmények. A valogatomi
anyagmérlegének meghatdrozasa. A valogatdszalag ¢és valogatolétszdm megtervezése.
Alacsony ¢s magas fokon gépesitett technologiai rendszerek, egyszalagos és tobbszalagos. A
valogatomili berendezéseinek elrendezése: a valogatdkabin, gylijtészalagok és a gyiijto-
bokszok kialakitasa. A telephely kialakitasa. A valogatomili gazdasagossagi kérdései.
Masodtiizeldanyag eldallitasa szilard telepiilési hulladékokbol. Technolégidk, ¢és ezek
berendezései (apritas, osztalyozas és szétvalasztas).

Kotelezd és ajanlott irodalom:
Kotelezo irodalom:

1. Csbke, B.: Hulladékgazdalkodas —I. (interneten szolgaltatott eldadasanyag, PDF
formatum)

2. Eldadason készitett sajat jegyzet , ill. az el6ado altal atadott oktatasi segédlet

3. Hulladékgazdalkodas II. (Szerk.: Kurdi R.). ISBN 978-615-5044-44, http://mkweb.uni-
pannon.hu/tudastar

4. Tchobanoglous, G.-Theisen, H.-Vigil, S.: Integrated Solid Waste Management.
McGraw-Hill, Inc., New York

Ajénlott irodalom: )
5. Hulladékgazdalkodasi kézikonyv (szerk.: Dr. Arvai) 1. Miszaki Konyvkiado,
Budapest,1991.

6. Nijkerk, A.A., Dalmijn, W.L. : Handbook of Recycling Techniques (ISBN 90-802909-
3-9). Nijkerk Consultancy February 2001, 5" Revised edition (pp.1-254 )

7. Woodard, F. (2000). Industrial Waste Treatment Handbook
8. IMPC kongresszusainak kiadvanyai



http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar
http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar

TARGY NEVE:Szétvalasztas fizikai tulajdonsagok alapjan, MFC434

Targyjegyzo:

Dr. B6hm Jozsef CSc, egyetemi docens Kredit: 5
Dr. Gombkotod Imre, PhD, egyetemi |Eléfeltétel:
docensNyersanyageldkészitési és Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézet

Leiras:

A tantargy oktatdsanak célja a szilard diszperz anyagrendszerek alkotdi mindsé€g szerinti
szétvalasztasi eljardsainak megismertetése. A targy keretében ismertetésre keriilnek a szemcsés
anyaghalmazok alkotoinak azon fizikai, mechanikai jellemzo6i, ill. ezen jellemzdk
megvaltoztatasdnak eljarasai, amelyek alapjan a szétvalasztdas megvaldsithatd. A targy
keretében a hallgatok elsajatitjadk a siirliség, a magneses €s elektromos tulajdonsagok ¢és az
optikai, hétani és mechanikai tulajdonsagok alapjan mikodo szétvalasztasi eljarasok
alapelveit, a szétvalasztds sordn fellépd erdhatdsokat, az eredményes szétvalasztas feltételeit,
az eljarasok fobb berendezéstipusait €s technologiai rendszereit, a méretezéshez, a tervezéshez
¢és a berendezések kivalasztasahoz és lizemeltetéséhez sziikséges ismereteket.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

e Qusztav Tarjan: Mineral Processing I-1I., Akadémia kiad6 Budapest, 1986

e R.P.King. Modeling and Simulation of Mineral Processing Systems, Butterworth-
Heinemann 2001, ISBN:0750648848

Ajanlott
e Errol G. Kelly, David J. Spottiswood Introduction to mineral processing Wiley, 1982

e Ashok Gupta, Denis Yan, Mineral Processing Design and Operation: An Introduction
Elsevier Science 2006 ISBN: 0444516360

e Maurice C. Fuerstenau, Kenneth N. Han Principles of Mineral Processing SME, 2003
ISBN: 0873351673

e Barry A. Wills, Tim Napier-Munn: Mineral Processing Technology. 2006 Elsevier Science
& Technology Books ISBN: 0750644508



http://www.amazon.com/gp/product/0080977898/ref=pd_lpo_k2_dp_sr_1?pf_rd_p=486539851&pf_rd_s=lpo-top-stripe-1&pf_rd_t=201&pf_rd_i=0750648848&pf_rd_m=ATVPDKIKX0DER&pf_rd_r=0SC0P3Y3D8HF41ZV37RX
http://www.google.hu/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Errol+G.+Kelly%22
http://www.google.hu/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22David+J.+Spottiswood%22
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&field-author=Ashok%20Gupta&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=Denis%20Yan&search-alias=books&sort=relevancerank

TARGY NEVE:Szétvalasztas fizikai kémiai tulajdonsagok alapjan, MFC433

Targyjegyzo: .
Dr. Bokanyi Ljudmilla CSc, egyetemi Kr? dit ,5

g reh . N . |Elofeltétel:
docensNyersanyagelokészitési és Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézet

Leiras:

Szilard diszperz, folyadék ¢és diszperz géaz fazisok fizikai-kémiai jellemzése. Fazis-
hatéarfeliiletek és tulajdonsagaik. A tobb fazisu rendszerek hatérfeliileti jelenségei és ezek
szabalyozasa elektrolitok, tenzidek és kolloidképzOk segitségével. A fizikai-kémiali
tulajdonsagok eltérésén alapuld eljarasok: habfrakcionalds, habflotalds, gamma-flotalas,
ultraflotalas,  ionflotalas, elektroflotalas, emulzioflotalas, stb. Flotalaskinetika.
Flotaloreaktorok. Flotalasi technologidk.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
e Maurice C. Fuerstenau, Kenneth N. Han Principles of Mineral Processing SME,
2003
ISBN: 0873351673

e Barry A. Wills, Tim Napier-Munn: Mineral Processing Technology. 2006 Elsevier Science
& Technology Books ISBN: 0750644508

e SME Handbook of Mineral Processing . Ed.:Weiss, N. L. USA, 1985 ISBN: 0895204436

e Periodikus folyoiratok




TARGY NEVE:Szennyviztisztitas, MFC432

Targyjegyz6: Kredit: 5
Dr.Bokanyi Ljdmilla CSc egyetemi docens Elofel t.é tel:
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai '
Intézet

Leiras:

A vizvédelem biologiai vonatkozasai, vizmindségi alapismeretek (vizkorforgas,
vizfelhasznalas, vizszennyezés, szennyviz, befogadok Ontisztuldsa); A vizgazdalkodas
feladata, alapjai, tipusai. Jogi eldirasok A szennyviztisztitas célja, a vizgazdalkodas ¢s
szennyviztisztitas és a vizmindség védelem kapcsolata; A mechanikai, kémiai, fizikai kémiai,
biologiai viz- szennyviztisztitdsi miveletek, eljarasok elméleti alapjai, feltételei, azok
megvaldsitasa, eszkozei, berendezése, reaktorai; viz-, szennyviztisztitasi technoldgiak és azok
kivélasztasa, tervezése, optimaldsa laboratoriumi modellezésiik, technologiai szamitasok,
méretezés; szennyviziszapok jellemzése, kezelése, artalmatlanitasa.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
e Dr. Ollés G.: Szennyviztisztito telepek-iizemeltetése LII. Akadémiai Kiado 1995.

e H. Brauer (Hrsg): Handbuch des Umweltschutzes und Umweltschutztechnik. Band 4.
Additiver Umweltschutz: Behandlung von Abwasser; Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, 1996.

e Hartinger, L. (1994) Handbook of Effluent Treatment and Recycling for the Metal
Finishing Industry, Finishing Publications Ltd & ASM International, 2nd ed

e Periodikus folyodiratok




TARGY NEVE: Szénel6készités, MFC431

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Bohm Jozsef CSc, cimzetes egyetemi tanar Elc’Sfelt.étel'
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai '
Intézet

Leiras:

A tantargy oktatasdnak célja a szaraz ¢és nedves szénelokészitési eljardsok megismerése a
széneldkészitomiivek tervezésével és lizemeltetésével kapcsolatos alapkérdések elsajatitasa. A
targy ismerteti a szenek Osszetételét, az egyes alkotok fobb fizikai sajatossagait, a szenek
mindsitési kérdéseit. A targy keretében részletesen ismertetésre keriilnek a szaraz és nedves
széndusitas eljarasai, ezen eljarasok alkalmazasanak feltételei, a szénelOkészités specialis
technoldgiai, tervezési és lizemeltetési kérdései. A tananyag ismerteti a szenek kéntartalmanak
eredetét, csokkentési lehetdségeit, a szénbrikettezés modszereit az 0j un. "tiszta szén"
technolégia korszerli eljarasait. Ismertetésre keriilnek a széneldkészitd rendszerek tervezési,
iranyitasi €s ellendrzési megoldésai, a miiszaki - gazdasagi elemzés modszerei.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:




TARGY NEVE: Szemcsetervezés

Targyjegyzo:
Dr. Cs6ke Barnabas CSc, egyetemi tanar, |Kredit: 5
Dr. Racz Adam, PhD, tudomanyos segédmunkatars |Elofeltétel:
Nyersanyagelokészitési ¢s Kornyezeti Eljarastechnikai
Intézet

Leiras:

Szemcsetervezés €s terméktervezés az eljarastechnikdban. Az anyag diszperzitas allapotdnak
(szemcseméret, fajlagos feliilet, szemcsealak, feliileti tulajdonsagok) ¢és strukturalis
sajatsagainak (kristalyszerkezet, amorfitds, szovetszerkezet, szemcsén beliili inhomogenités,
rétegzettség) tervezése Orlés és finomorlés soran. Terméktulajdonsag tervezése fiiggvényekkel.
Anyag, malom ¢és eljards fliggvény értelmezése és kapcsolatuk. Szemcsealak-formalas
keverémalomban. Bevonatolés.

Kotelez6 irodalom:

Peukert, W. (2004). Material properties in fine grinding. International Journal of Mineral
Processing, 74, S3-S17. doi:10.1016/j.minpro.2004.08.006

Racz A. (2014) Orlési eljarasok kutatisa fejlesztése kiilonlegesen finom Grlemények
eldallitasara, Doktori (PhD) értekezés

Powder Technology folydirat utolso 5 évének a vizsgatargykort érintd cikkei

Ajanlott irodalom:

Minerals Engineering folyoirat utols6 5 évének a vizsgatargykort érintd cikkei

International Journal of Mineral Processing folyoirat utolsé 5 évének a vizsgatargykort érintd
cikkei




TARGY NEVE: Orlé-osztalyoz6 rendszerek optimélasa, szabalyozasa

Targyjegyzo:

Dr. Cséke Barnabds, CSC, egyetemi tanar
Dr. Mucsi  Gabor, PhD, egyetemi docens
Dr. Racz Adam, PhD, tudomanyos segédmunkatéars
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai
Intézet

Kredit: 5
Elofeltétel: -

Leiras:

Orl6-osztalyozo rendszerek fajtai, elemei, a berendezések elrendezése és tipusai (dobmalom,
gytrismalom, szélosztalyozo, hidrociklon,...). Szabalyozds elméleti alapjai. A malmok
korfolyamatos Orlési folyamatanak szabdlyozasa. A szabalyozas feladata, szabalyozasi kor
alapjellemz0i. Szaraz és nedves Orl6-osztalyozo rendszerek szabalyozasa. Folyamatos iizemi
nedves kozegli keverémalom szabdlyozéasi rendszere. Az lizemi Orlések ellendrzésére ¢és
szabalyozasara alkalmas hagyomanyos ¢és gyors Orolhetdség-vizsgalati modszerek és
berendezések ismertetése, igymint a Bond-, a Zeisel- és az Univerzalis Hardgrove modszerek.
Specialis koriilményekre — nagy hdmérséklet és savas/lugos kdzegben - alkalmas 6rolhetdség-
vizsgalati eljarasok. Ordlhetéség és anyagtulajdonsagok (kozetfizikai jellemzok, keménység,
szovetszerkezet) kozotti dsszefiiggések. Online Ordlhetdség meghatarozas feltételei.

Kotelez6 irodalom:

Tarjan G. (1981) Mineral Processing, Akadémiai kiad6, Budapest

A targy jegyzdje altal atadott oktatasi segédlet

Csoke B. 2000, Kébanyaszati termékek banyaszata és el6készitése, Miskolci Egyetem
Bojarinov-Kafarov, 1983, Optimalizalas a vegyiparban, Miiszaki konyvkiadd, Budapest
Ajanlott irodalom:
Minerals Engineering, International Journal of Mineral Processing, Powder Technology,
Epitdanyag folyéiratok utolsé 5 évének a vizsgatargykort érintd cikkei.




TARGY NEVE: Omlesztett anyagok tarolasa, adagolasa és eszkozei, MFC435

Téargyjegyzo: o
Dr. Faitli Joézsef PhD, egyetemi docens Elrggelltt.éfel'
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai '
Intézet

Leiras:

Omlesztett anyagok fizikai tulajdonsagai. Tarolasi kapacitids meghatirozasa. Tarolas depon.
Halmazkialakitas elvei. Szegregacido. Homogenizalas és keverés. Depdkezelés gépei. Tarolas
bunkerban. Anyagmozgas simafall bunkerban. Felboltozddas, betapadas. Bunkerlazitok.
Bunkerek méretezése. Bunkerek toltése €s iiritése. Adagold berendezések: lancos csuszdék,
tololapos, forgétanyéros, stb. adagolok. Szintmérés a bunkerban és szintmérd eszkozok. Az
adagolasi feladatok csoportositasa, az adagolt anyag tulajdonsdgai alapjan, a szallitd vagy
feldolgoz6d berendezés igénye és tulajdonsaga alapjan. Téarold bunkerek felépitése, optimalis
kialakitasa, a bunkerek tOltése. A kapcsoldodd kihordd szerkezetek ismertetése. Adagolas
légaramba, adagolas folyadékaramba. Allando térfogataramu és tomegaramu adagolas. Az
egyes jellegzetes adagoldsi konstrukciés megoldasok felépitésének ismertetése, mikodési
elvilk megadasa: hengeres adagolo, cellds adagolo, ropitd tanyéros adagold, csigas adagolok,
tolattyus, ill. dugattyus adagolo, rezgd, ill. lengé adagolo. Elonyos €s hatranyos tulajdonsagaik
targyaldsa. Az adagolas energetikai kérdései.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

1. Jenike A. W.: Storage and flow of solids. Bulletin of the University of Utah, 1964.

2. Fejes G — Tarjan G.: Vegyipari gépek és miiveletek. Tankonyvkiad6, Budapest, 1979.

3. Tarjan G.: Mineral Processing (Vol. 1, 2). AK. Bp.19813

4. McQuiston — Shoemaker: Primary Crushing Plant Design. Port City Press. Baltimore, 1978.
5. Barry A. Wills, Tim Napier-Munn: Mineral Processing Technology. 2006 Elsevier Science
& Technology Books ISBN: 0750644508

6. Weiss N. L. (editor): SME Mineral Processing Handbook. VVolume 1. 1l. Kingsport Press,
Kingsport. 1985.

7. Mular A. L. — Jergensen G. V.: Design and installation of Comminution Circuits. Port City
Press, Baltimore. 1982.




TARGY NEVE: Omlesztett anyagok tarolasa, adagolasa és eszkozei, MFC435

Téargyjegyzo: o
Dr. Faitli Joézsef PhD, egyetemi docens Elrggelltt.éfel'
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai '
Intézet

Leiras:

Omlesztett anyagok fizikai tulajdonsagai. Tarolasi kapacitds meghatarozasa. Tarolas depon.
Halmazkialakitas elvei. Szegregacido. Homogenizalas és keverés. Depdkezelés gépei. Tarolas
bunkerban. Anyagmozgas simafall bunkerban. Felboltozddas, betapadas. Bunkerlazitok.
Bunkerek méretezése. Bunkerek toltése €s iiritése. Adagold berendezések: lancos csuszdak,
tololapos, forgétanyéros, stb. adagolok. Szintmérés a bunkerban és szintmérd eszkozok. Az
adagolasi feladatok csoportositasa, az adagolt anyag tulajdonsdgai alapjan, a szallitd vagy
feldolgoz6 berendezés igénye és tulajdonsaga alapjan. Téarold bunkerek felépitése, optimalis
kialakitasa, a bunkerek tOltése. A kapcsoldodd kihordd szerkezetek ismertetése. Adagolas
légaramba, adagolas folyadékaramba. Allando térfogataramu és tomegaramu adagolas. Az
egyes jellegzetes adagoldsi konstrukciés megoldasok felépitésének ismertetése, mikddési
elvilk megadasa: hengeres adagolo, cellds adagolo, ropitd tanyéros adagold, csigas adagolok,
tolattyus, ill. dugattyus adagolo, rezgd, ill. lengé adagolo. Elonyos €s hatranyos tulajdonsagaik
targyaldsa. Az adagolas energetikai kérdései.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

1. Jenike A. W.: Storage and flow of solids. Bulletin of the University of Utah, 1964.

2. Fejes G — Tarjan G.: Vegyipari gépek és miiveletek. Tankonyvkiad6, Budapest, 1979.

3. Tarjan G.: Mineral Processing (Vol. 1, 2). AK. Bp.19813

4. McQuiston — Shoemaker: Primary Crushing Plant Design. Port City Press. Baltimore, 1978.
5. Barry A. Wills, Tim Napier-Munn: Mineral Processing Technology. 2006 Elsevier Science
& Technology Books ISBN: 0750644508

6. Weiss N. L. (editor): SME Mineral Processing Handbook. VVolume 1. Il. Kingsport Press,
Kingsport. 1985.

7. Mular A. L. — Jergensen G. V.: Design and installation of Comminution Circuits. Port City
Press, Baltimore. 1982.




TARGY NEVE:Nyersanyagel6készitési rendszerek technologiai tervezése, MFC429

Téargyjegyzo: o
Dr. CsOke Barnabas CSc, egyetemi tanar Elrggelltt.éfel'
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai '
Intézet

Leiras:

Technologiai rendszerek. Elokészitomiivek felépitése, kialakitasa. Eljaras modellek. Egy- ¢€s
tobbfokozatu, nyitott és zart (ciklusos) technologiai folyamatok algoritmusai, anyagaramaik
meghatarozasa. A szamitdégéppel tamogatatott eljarastechnikai tervezés: szimulaciod
alkalmazdsa az el0készitdmii technologiai kialakitasanak tervezésére, berendezések
kivalasztasara és  méretezésére.  Eljarastechnika  berendezések  foméreteinek  ¢€s
iizemjellemzoinek meghatarozasa. Az el6készitdmilivek beruhdzasi koltségének és
iizemkoltségének meghatdrozéasa. Tervezési esettanulmanyok: osztalyozomiivek, tordiizemek,
Orlémiivek, dusito-tizemek tervezése.

- Kotelezd és ajanlott irodalom:
Kotelezd:

1. Tarjan, G.: Mineral Processing. Akadémiai Kiado (Printed in Hungary: ISBN 953 05
2243 8), Buda-pest 1981. Vol.1 (pp.1-573)

2. A targyjegyzdje altal atadott oktatasi segédlet

3. Weis, N.L. (Edit.): SME Mineral Processing Handbook. Volume 1-2, Society of
Mining Engineers of AIM(MP)E, New York, 1985

4. International Journal of Mineral Processing folyoirat utols6 5 évének a kutaté munkat,
ill. a vizsgatargykort érint6 cikkei
Ajénlott
5. Mular, A.L.- Jergensen, G.V.: Design an Installation od Comminution Circuits. Society
of Mining Engineers of AIM(MP)E, New York, 1982

6. Chrushing and Screening Handbook (Fourth Edition), Metso’s Mining and
Construction Technology, Tampere (Finnland), 2009

7. Lynch, AJ.: Mineral Crushing and Griding Circuits, Their Simulation, Optimization
Design and Control, Elsevier, Amsterdam-Oxford-London, 1977

8. Journal of Mineral Processing (Special Issue Supplement): Comminution 2002.
ELSEVIER. VVol.74, 10 December 2004, (ISSN 0301-7516)




TARGY NEVE:MianyaghulladékokelSkészitése, MFC428

Targyjegyz0: Kredit: 5
Dr. Gombkd6té Imre PhD, egyetemi docens Elofel t.é tel:
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai '
Intézet

Leiras:

A targy tartalmazza a termelés ¢és fogyasztds soran hasznalatos, ill. elhasznalodott
mianyagoklegfébb fizikai-mechanikai tulajdonsagait, a fajtatiszta szétvalasztas feltételeit. A
tananyag keretében ismertetésre keriilnek a muiianyag hulladékok apritasi, darabositasi €s
szétvalasztasi (slirliség, szin, alak, hdtani és elektromos tulajdonsagok szerinti szétvalasztasi)
eljarasai. A korabban megszerzett mechanikai eljarastechnikai ismeretekre tdmaszkodva
targyalja a targy a mianyaghulladék szilard telepiilési és ipari hulladékokbol, elhasznalodott
eszk6zokbdl (csomagold anyagok, elektrotechnikai és elektronikai hulladékok, kabelek,
akkumulatorok, elemek, elhasznalt haztartasi gépek és autok, TV, szamitogépek, stb.) valod
kinyerésének, ill. a kiilonbozd tipustit milanyagok egymadstdl vald elvélasztasanak specialis
eljarasait és gépeit, berendezéseit, a miianyaghulladékelOokészitési-feldolgozasi technologiak
kialakitasanak sajatos megoldasait.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

e PLastics technology handbook: Manas Chanda, Salil K. Roy (2006) CRC Press

e Plastics Waste -Feedstock Recycling, Chemical Recycling and Incineration Tukker (2002)
REPRA Technology Ltd.

Ajanlott
e Degradable polymers recycling, and plastics waste management: Ann-Christine Albertsonn
and Samuel J Huang (1995) Marcel Decker Inc.

e Recycling of Plastic Materials Edited by La Mantia, F.P. © 1993; ChemTec
Publishing/William Andrew Publishing

e Plastics materials and processing 3rd edition: A: BRent Strong, (2006) Pearson Preaton
Hall




TARGY NEVE:Mechanikai eljarastechnikai alapjelenségek és mikrofolyamatok, MFC427

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Bokényi Ljudmilla CSc, egyetemi docens, Eléfelt.étel'
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai '
Intézet

Leiras:

Szilard diszperz, folyadék és gaz fazis fizikai €s fizikai-kémiai tulajdonsagai, ezek mérése ¢€s
jellemzése diszkrét értékek és matematikai statisztikai eloszlasok segitségével. A tobb fazisu
rendszerekben lejatsz6do alapjelenségek ¢€s mikrofolyamatok: agglomeraldodas, adhézio,
adszorpcid, hidrofobizalas és hidrofilizalas. A mikrofolyamatok megfigyelését és mérését
szolgald eljarasok. A mérési adatok kiértékelése, eljarastechnikai értelmezése. Az
alapjelenségek és mikrofolyamatok matematikai leirasa.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

e R.P.King. Modeling and Simulation of Mineral Processing Systems, Butterworth-Heinemann 2001,
ISBN:0750648848

e Gusztav Tarjan: Mineral Processing I-1I. Akadémiai Kiad6, Budapest, 1981, 1986.

e Periodikus folyoiratok



http://www.amazon.com/gp/product/0080977898/ref=pd_lpo_k2_dp_sr_1?pf_rd_p=486539851&pf_rd_s=lpo-top-stripe-1&pf_rd_t=201&pf_rd_i=0750648848&pf_rd_m=ATVPDKIKX0DER&pf_rd_r=0SC0P3Y3D8HF41ZV37RX

TARGY NEVE: Levegétisztitas, porlevalasztas MFC426

Téargyjegyzo: o
Dr. Faitli  Jozsef PhD, egyetemi  docens, Elrggelltt.éfel-
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai '
Intézet

Leiras:

Levegdtisztitasi alapfogalmak. A leggyakoribb 1égszennyezd anyagok rendszerezése,
antropogén eredetli 1égszennyezok. Szilard 1égszennyezd anyagok fobb jellemzoéi (méret-,
alak-, striiségeloszlas, siillyedési végsebesség, vezetbképesség, toltés, robbandképesség,
tapadas, nedvesithet0ség). Aktiv és passziv védekezés. Porszennyezés hatdsa a kdrnyezetre és
az ¢lovilagra. A poremisszid ¢és porimisszid mérése, levegdanalizis. Portranszmisszio.
Meéréberendezések. Izokinetikus mintavételezés. Munkahelyi klima és levegOmindség
biztositdsa. A levegdtisztasag védelmének torvényi szabdlyozasa.

Porlevalasztd berendezések méretezésének elvi alapjai: mindségi (elvalasztasi szemcseméret,
porkihozatal, frakcidhatasfok goérbe) és gazdasagi (nyomadsveszteség) méretezés. A por
levalasztasara alkalmas fobb berendezések és eljarasok: porlevalasztds nehézségi erdtérben,
porciklonok, nedves porlevalasztok, porsziirok és az elektrosztatikus porlevalasztok. Ipari
porlevalasztok és technoldgidk méretezése és tervezése.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
1. Tarjan G.: Asvanyel8készités II. Tk., Bp., 1989.

2. Tarjan L.: A mechanikai eljarastechnika alapjai. Miskolci Egyetemi Kiado, 1997.

3. Sziics I. - Kovacs A. - Serédi A. - Eréss M.: Ipari kornyezetvédelem 1993.

4. Fejes G. - Tarjan G.: Vegyipari gépek és miiveletek. Tk., Bp., 1979.

5. Faitli J. — Mucsi G. — Gombkdoto 1. — Nagy S. — Antal G.: Mechanikai Eljarastechnikai
Praktikum. Egyetemi jegyzet, Kézirat. 2015.

6. Barry A. Wills, Tim Napier-Munn: Mineral Processing Technology. 2006 Elsevier Science
& Technology Books ISBN: 0750644508




TARGY NEVE: Kérnyezetkémia, MFC412

Targyjegyzo: o

Dr. Takacs  Janos  PhD, egyetemi docens, Eltggelltt.éfel'
Nyersanyagelokészitési ¢és Kornyezeti Eljarastechnikai '
Intézet

Leiras:

A kérnyezetkémia alapjai, feladata. A szennyezettség mértékegységei, hatarértékek; Okologiai
alapfogalmak, legfontosabb okologiai tényezok; toxikologiai alapok. A viz-, levegd-, talaj
védelem bioldgiai vonatkozésai, reakciok az atmoszféraban, hidroszféraban ¢€s litoszféraban,
elemek korforgasa. A legjellemzobb, veszélyesebb viz-, levegod-, talajszennyezd anyagok, és
viselkedésiik, a kornyezet elemeinek mindsitése. Természetes €s antropogén eredetli szennyezd
anyagok ¢és kornyezeti kémiajuk. A hulladék, mint kornyezetszennyezé anyag, a hulladék
elhelyezés, égetés soran keletkezd kornyezetszennyezd anyagok jellemzdi, veszélyességiik.
Mintavétel folyadékbol, talajbodl, levegdbdl, hulladékbol, minta eldkészités, Szennyezdanyag
mérési modszerek, szabvanyok.

Kételez6 és ajanlott irodalom:




TARGY NEVE: Keverés-homogenizalas, MFC405

Téargyjegyzo: o
Dr. Faitli Jozsef PhD, egyetemi  docens, Elrggelltt.éfel-
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai '
Intézet

Leiras:

A  kevertségi allapot jellemzése. A keverék mindsitése. Véletlenszerlien homogén
keverékallapot.  Szemcsés  anyagok  keverése.  Folyadékok  keverése;  keverdk
teljesitménysziikséglete, keverd tipusok. Homogenizalas. Szuszpenzidképzes,
szuszpenziofenntartds.  Szuszpenzidképzés  propeller ¢és  aramlastechnikai  keverd
berendezésekben. Hoatviteli keverés. Nagyviszkozitdsu folyadékok keverése. Emulgalas.
Gazbefuvas, levegébuborék-folyadék rendszerek eldallitasa.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
1. TARJAN I. 1997. A mechanikai eljarastechnika alapjai. Miskolci Egyetemi Kiado.

2. TARJAN 1. 2003. Keverés. Szemcsés anyagok és folyadékok keverése. Miskolci Egyetemi
Kiadoé.

3. Tarjan G.: Mineral Processing (Vol. 1, 2). AK. Bp.1981

4. WILSON, K. C., CLIFT, R., SELLGREN, A., 2002. Operating points for pipelines carrying
concentrated heterogeneous slurries. Powder Technology 123. pp. 19 — 24.

5. WILSON, K. C., SANDERS, R. S., GILLIES, R. G., SHOOK, C. A., 2010. Verification of
the near — wall model for slurry flow. Powder Technology. 197. pp. 247 — 253

6. Faitli J. Habilitacios tézisfiizet. Miskolci Egyetem, 2015.




TARGY NEVE: Keverékek aramlasa, MFC404

Téargyjegyzo: o
Dr. Faitli Jozsef PhD, egyetemi docens, Elrc'?t(‘jelltt.éfel'
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai '
Intézet

Leiras:

A szuszpenzio- ¢€s keverékaramlds leirdsa. A finom szuszpenzidaramlas, a durva
keverékaramlas ¢és a durva keverékaramlas a finom szuszpenzidaramldsban modellek.
Szemcsék aramld kozeg Aaltali szallitdsanak fizikai magyardazata. A nyomasveszteség
meghatarozasa szilard-folyadék és szilard-gaz keverékaramldsnal vizszintes és fliggdleges
csOben. A hidraulikus ¢és pneumatikus csOszallitds allapotdiagramja. A hidraulikus ¢és
pneumatikus csészallitds nyomasvesztesége €s a lerakodasi hatarsebesség meghatarozasa.
Hidraulikus és pneumatikus szallitoberendezések és tervezéstk.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

1. TARJAN 1. 1997. A mechanikai eljarastechnika alapjai. Miskolci Egyetemi Kiado.

2. TARJAN 1. 2003. Keverés. Szemcsés anyagok és folyadékok keverése. Miskolci Egyetemi
Kiadoé.

3. Tarjan G.: Mineral Processing (Vol. 1, 2). AK. Bp.1981

4. WILSON, K. C., CLIFT, R., SELLGREN, A., 2002. Operating points for pipelines carrying
concentrated heterogeneous slurries. Powder Technology 123. pp. 19 — 24.

5. WILSON K. C., HORSLEY R.R., KEALY T., REIZES J.A., HORSLEY M. 2003. Direct
prediction of fall velocities in non-Newtonian materials. Int. J. Miner. Process. 71 pp. 17-30

6. WILSON, K. C., SANDERS, R. S., GILLIES, R. G., SHOOK, C. A., 2010. Verification of
the near — wall model for slurry flow. Powder Technology. 197. pp. 247 — 253

7. Faitli J. Szemcsemozgas mérése és szamitasa nem-newtoni egy- és tobbfazist kozegekben.
BANYASZATI ES KOHASZATI LAPOK-BANYASZAT 2015.

8. Faitli, J.: Szemcsés anyagok — csOvezetékben — folyadékarammal valo széllitdsanak
méretezése. 1. rész: Kisérleti berendezések és modell. pp. 10-15. Epitéanyag. 63. évf. 1. szam.
2011. 2. rész: A nyomésveszteség szamitasa. pp. 2-7. Epitéanyag, 64. évf. 1 — 2. szam. 2012.
(HU ISSN 00 13-970)

9. Faitli J. Habilitacids tézisfiizet. Miskolci Egyetem, 2015.




TARGY NEVE: Ipari hulladékok elokészitése, MFC419

Téargyjegyzo: o

Dr. Mucsi Gabor, PhD, egyetemi docens Elr'gf(‘jellt t.éfel' i
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai '
Intézet

Leiras:

Szilikat- €s aluminoszilikat tartalmua hulladékok tipusai. Keletkezé mennyiségek.

Erdomiii pernyék és salakok keletkezése, tipusai. Pernyék fizikai és kémiai tulajdonsagaik,
kornyezeti hatdsuk. Hagyoméanyos hasznositasi eljarasok (filler anyag, cementipari alapanyag,
tomedékelés).

Kohaszati salakok keletkezése, tipusai, Osszetétele. Konverter salak hasznositdsa beton
adalékanyagként. Granulalt kohosalak feldolgozasa kotdanyagként torténd hasznositasa
céljabol.

Epitési hulladék anyagok és keletkezésiik. A kiemelt fold, az wtépitési bontasi tormelékek,
magasépitési bontasi €és épités-munkahelyi hulladékok eldkészitésével kapott termékek
felhasznalasa.

Uj elokészitési eljarasok a szilikat- és aluminoszilikat tartalmi hulladékok feldolgozasara:
mechanikai aktivalas (6rlés) és osztalyozas hatasa a végtermék tulajdonsagokra: geopolimer,
mikrokotdanyag, szenoszfer, hulladékok bedgyazédsa. Hulladékok eldkészitésére kifejlesztett
specialis berendezések. Egy és tobbfokozata technologidk. Szaraz és nedves technoldgiak.

Kotelezo €s ajanlott irodalom:
Sear, Lindon k. (2001): The Properties and Use of Coal Fly Ash. Thomas Telford, London, UK
J. Davidovits (2011): Geopolymer chemistry and application. Published by: Institut
Geopolimére 16. rue Galilée F-02100 Saint-Quentin France, ISBN: 9782951482050 pp. 283,
286.

Mucsi Gébor (szerk.): Erdmiii pernye komplex hasznositdsa. Miskolc: Milagrossa Kft., 2014.
218 p. (CriticEl Monografia sorozat; 6.) (ISBN:978-615-80073-1-3)

Folyo6irat cikkek (Cement and Concrete Composites, Powder Technology, Cement
International).



http://www.isbnsearch.org/isbn/9786158007313

TARGY NEVE:Hulladékgazdalkodas, MFC423

Targyjegyzo:
Dr.Gombkoto Imre PhD, egyetemi docens Kredit: 5
Dr.Nagy Sandor PhD, egyetemi adjunktus Elofeltétel:
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai
Intézet

Leiras:

Hulladékgazdalkodés, hulladékhasznositas és hulladékeldkészités, hulladékkezelés targykore.
A hulladék keletkezésének és Gjrahasznositasanak gazdasagi és kornyezetvédelmi jelentdsége.
A hulladékgazdalkodas f6 fogalmai, fogalom-meghatarozasok: ipari és kommunalis hulladék,
haztartasi hulladék, haztartdsi lom, hdztartasi jellegli ipari hulladék, csomagoléanyagok és
eszk0zok eljarastechnikai jellemzdi. Mintavételezési, elemzési és kiértékelési eljaras a
mindségi 0sszetétel megallapitasara. Anyagmérleg-készités, a keletkezd hulladékmennyiségek
becslése. Szelektiv gylijtési és elokészitési hatdsfokok a fejlett orszagok adatai alapjan. A
hulladékok komplex integralt kezelési rendszere; keletkezésének csokkentése, szelektiv
gyljtése, gépi feldolgozds, maradvanykezelés, salakkezelés-feldolgozas, deponalas. A
szelektiv gylijtés és elokészités eljarastechnikai célkitiizése és eredménye. A szelektiv gytijtési
eljarasok és eszkozok. Additiv és integralt rendszer(i szelektiv gyijtési eljarasok: a gyiijtési
eljaras kivalasztasanak szempontjai. A kiilonb6z6 megoldasok miiszaki jellemzdi és gazdasagi
mutatdi. A szelektiv gylijtés eszkozei. A gyljtési rendszer tervezése és mikodtetése. Fejlett
eurdpai orszagokban megvaldsitott rendszerek: Duales System Deutschland (DSD) és Griine
Tonne (Németo.), Eco-Emballages (Franciao.), Tennline System (Ausztria). A szelektiv
gylijtés és valogatas gazdasagossagi kérdései.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

e Csoke B.: Hulladékgazdalkodas, Miskolci Egyetem, 2011 (tarsszerzd:, Szabo 1.., B6hm J.,
Faitli ], Bokanyi L., Takacs 1., Madarasz T.)
http://hulladekonline.hu/Hulladékgazdalkodas

e Hulladékgazdalkodas I. (Szerk.: Csoke B.). ISBN 978-615-5044-37-3. (PDF). (tarsszerzok:
Cs6ke B., Foldényi R, Halasz J., Mihaltz P., Nagy G.Otvdés M., Simon M.)
Kornyezetmérnoki Tudastar XIX. kotet, javitott kiadas, 2011., Veszprém, Pannon
http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar

e Hulladékgazdalkodas II. (Szerk.: Kurdi R.). ISBN 978-615-5044-44, http://mkweb.uni-
pannon.hu/tudastar

e Organic Waste Recycling Technology and Management: Chongrak Polprasert (2007) IWA
Publishing



http://hulladekonline.hu/Hulladékgazdálkodás
http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar/anyagok/12-Hulladekgazdalkodas.pdf
http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar
http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar
http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar

TARGY NEVE: Finomdrlés specialis alkalmazasai

Targyjegyzo:
Dr. Mucsi Géabor, PhD, egyetemi docens [Kredit:5
Dr. Racz Adam, PhD, tudomanyos segédmunkatars |El6feltétel: -
Nyersanyagelokészitési ¢s Kornyezeti Eljarastechnikai
Intézet

Leiras:

Finomérlés mechanizmusa. Finomdrlés berendezései  (golyosmalom, rezgdmalom,
keverdmalom, gyliris malom), f6 méret és lizemjellemzdik. Finomdrlés soran fellépd orléssel
ellentétes jelenségek (aggregacio, agglomeracid). Mechanikai €s mechanokémiai aktivalas
hatasa az anyag diszperzitasbeli tulajdonsagaira illetve asvanyos Osszetételére. Mechanikai
0tvozés alapjai.

Nagy energiastiriségli malmok kialakitasa, miikodési elvik, kiillonds tekintettel a
keverdmalmokra. Specidlis kialakitadsi folyamatos {lizemli nano-malmok miikddése.
Igénybevételi modellek, igénybevételek szama, igénybevétel intenzitds. Finomorlo
berendezések eljarastechnikai tervezése.

Szaraz és nedves Orlés jellemzoi, 6 lizemi és gépi paraméterek (sebesség, Orldtest atmérd és
méret, anyag) hatdsa az drlemény finomsagara. Szemcsemeéret €s Orlési fajlagos energia kdzotti
fiiggvénykapcsolat kutatasa. A nedves Orlésnél alkalmazott szuszpenziodk stabilizalasi eljarasai:
szterikus, elektrosztatikus és elektroszterikus stabilizalas lehetdségei, elonyei és hatranyai.
Szaraz 6rlés soran alkalmazott Orlést segité anyagok tipusai, jellemzdik ¢€s
hatasmechanizmusuk.

Kotelezo irodalom:

Tarjan G. (1981) Mineral Processing I-I1., Akadémiai kiado, Budapest

Juhasz A. Z., Opocky L. (1982) Szilikdtok mechanikai aktivalasa finomdrléssel. Akadémiai
kiadd, Budapest

Kwade, A, 2004. Mill selection and process optimization using a physical grinding model,
International Journal of Mineral Processing 74S S93-S101.

Kwade, A, 1999. Determination of the most important grinding mechanism in stirred media
mills by calculation stress intensity and stress number, Powder Technology 105, p. 382-388.
Opoczky, L, 1975. Ujabb eredmények az Orlést segitd anyagok hatdsmechanizmusanak
kutatdsaban, Epitéanyag, XXVIIL. évf. 8. szam

Ajanlott irodalom:
Minerals Engineering, International Journal of Mineral Processing, Powder Technology,
Epitdanyag folyéiratok utolsé 5 évének a vizsgatargykort érintd cikkei.




TARGY NEVE:Fémhulladékok elékészitése, MFC421

Targyjegyzo:

Dr. B6hm Jozsef CSc, egyetemi docens, c. egyetemi

tanar Kredit: 5
Dr. Cséke Barnabas CSc, egyetemi tanar Elofeltétel:

Dr.Gombkoté Imre, PhD, egyetemi docens
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai
Intézet

Leiras:

A targy tartalmazza a hulladékokban talalhaté fémek megjelenési tipusait, a kiilonboz6 fémes
alkotok fizikai, mechanikai sajatossagait, az ipari hulladékokban, elhasznalodott tartos
fogyasztasi cikkekben 1év6, ujrahasznosithatdo fémtartalom kinyerésének fobb eljarasait,
berendezéseit €s technologidit. A tananyag része a maradvany anyagok, banydszati és
kohaszati meddok-, ill. salakhanyok, égetdmiii salakok fémtartalmanak kinyerésére és
hasznositasara alkalmas el6készitési technologidk, tovabba elhasznalodott haztartasi gépek,
gépjarmiivek, elektrotechnikai és elektronikai hulladékok, kabelek, akkumulatorok, elemek,
TV, szamitogépek, stb. apritdsdnak és a hasznosithaté fém komponensek kinyerésének, ill.
egymastol valo elvalasztasanak specialis eljarasai, gépei és berendezései. Ismertetésre
keriilnek a dontden mechanikai eljarasokra épiilé bontd, valogatd, szortirozd, apritd és
osztalyoz6 tlizemek kialakitdsdnak sajatos megoldasai, a technoldgidk és berendezések
kivélasztasanak modszerei.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

e Resource Recovery and Recycling from Metallurgical Wastes: Ramachandra Rao Elsevier
B.V. 2006 ( -Chapter 7 Metal recycling

e Fathi Habashi: Handbook of extractive metallurgy Volume 1-4 Wlley-VCH, 1997

e Aluminium recycling: Mark E. Schlesinger CRC Press, 2007

e Electronic Waste Management, ISSUES IN ENVIRONMENTAL SCIENCE AND
TECHNOLOGY EDITORS: R.E. HESTER AND R.M. HARRISON RSC Publishing,
2009




TARGY NEVE: Fazisszétvalasztas, MFC403

Téargyjegyzo: o
Dr. Faitli Jozsef PhD, egyetemi docens, Elrggelltt.éfel'
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai '
Intézet

Leiras:

Részecskék kozotti kotderok. Hatarfeliileti fesziiltség, kapillaritas. Folyadékkotések szemcsés
anyagban. Szilard-folyadék rendszerek szétvalasztdsa mechanikai eljarasokkal. Szuszpenzid
szétvalasztas szliréssel. Feliileti sziirés, mélységi sziirés, keresztaramlasu szlirés. Sziir6tipusok:
gravitaciés-, vakuum-, (szivo-), nyomo-, prés-sziirdk. Szlrdcentrifugdk. Szuszpenzid
szétvalasztas llepitéssel (derités-siirités). Fiiggdleges és vizszintes ataramlasa gravitacids
iilepitdk.  Ulepité-centrifugdk.  Szaritds, termikus fAzisszétvalasztds.  Szilard-giz
fazisszétvalasztds. Porlevalasztds gravitaciés ¢és centrifugélis erdtérben. Elektromos
porlevalasztas. Nedves porlevalasztas.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

1. Fejes I, Tarjan G.: Vegyipari gépek és miiveletek. Tankonyvkiadd, Budapest, 1979.

2. Tarjan L.: A mechanikai eljarastechnika alapjai. Miskolci Egyetemi Kiado, 1997.

3. Faitli J - Tarjan I.: Mérési Gyakorlatok (A mechanikai eljarastechnika alapjai I1.) Jegyzet.
Miskolc, 1997. ME Eljarastechnikai Tanszék

4. Stief, M: Mechanische Verfahrenstechnik 1,2. Springer (Lehrbuch) 1995

5. Tarjan G.: Mineral Processing (Vol. 1, 2). AK. Bp.1981

Faitli J. Habilitacios tézisfiizet. Miskolci Egyetem, 2015.

6. Faitli J. — Mucsi G. — Gombké6to 1. — Nagy S. — Antal G.: Mechanikai eljarastechnikai
praktikum. Egyetemi jegyzet. Kézirat. Miskolci Egyetem. 2015.




TARGY NEVE:Ercel6készités, MFC420

Targyjegyz0: Kredit: 5
Dr. Bokényi Ljudmilla CSc, egyetemi docens Elc’Sfelt.étel'
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai '
Intézet

Leiras:

Az ¢ércelOkészités fogalma és gazdasagossaga. Vasércek ¢és mangéanércek eldkészitése.
Rézércek és komplex szulfidos ércek elokészitése. Nikkel-, wolfram-, molibdén és onércek
elokészitése. Alkalifémes ércek elokészitése. Nemércek (fluorit, barit, foldpatok, foszfatok)
elokészitése. Aranyércek ¢€s torlatok eldkészitése. Draga- ¢és féldragakovek elokészitése.
Ritkafémes ércek és torlatok elOkészitésének sajatsagai. Titdn €s cirkonium ércek és torlatok
elékészitése. Berillium- és litium ércek el6készitése. Uranércek elOkészitése. Tantal-,
niobiumércek és torlatok elokészitése. Ritkafoldfémes ércek és torlatok elokészitése.

o Kotelezd és ajanlott irodalom:
Barry A. Wills, Tim Napier-Munn: Mineral Processing Technology. 2006 Elsevier Science
& Technology Books ISBN: 0750644508

e SME Handbook of Mineral Processing . Ed.:Weiss, N. L. USA, 1985 ISBN: 0895204436

e Periodikus folyoiratok




TARGY NEVE:Epitéipari és keramiaipari elékészitéstechnika, MFC418

Targyjegyzo:
Dr.Gombkoté Imre PhD, egyetemi docens Kredit: 5
Dr. Mucsi Gabor PhD, egyetemi docens Elofeltétel: -
Nyersanyagelokészitési ¢s Kornyezeti Eljarastechnikai
Intézet

Leiras:

Asvanyi alap épitdanyagok (utépités, magasépités), épitdanyag gyartas alapanyagainak
(cement, kavics-homok, perlit) valamint az ezekbdl gyartott épitdanyagok (beton, kompozitok)
elokészitése és gyartasi technoldgiaja, a technologia gépeinek berendezéseinek tervezése. Az
épitdanyagokkal szemben tamasztott mindségi kovetelmények valamint az épitéanyagok és
tulajdonsagokra, ezek komplex egymasra hatdsa. Perlit el6készités soran keletkezd finom
frakcid épitdipari hasznositasa. Perlit duzzasztas technologiai és a duzzasztott perlit
alkalmazasa.

Ipari asvanyok nem keramia célii (mészkd, égetett mész) alkalmazasi lehetdségei, eldallitasuk
technoldgidja, a technologia gépeinek berendezéseinek tervezése és az alkalmazott technologia
hatasa a termék tulajdonsagaira. A terméktervezés (szabalyozott termék tulajdonsag) és az
alkalmazott technologia kozotti 6sszefiiggések.

Finom- és durva keramiaipari alapanyagok (agyagok, kaolinok, vulkanikus kézetek, foldpat,
kvarc, metakaolin) és adalékszerek eldkészitése (apritdsa, keverése, osztilyozésa, préselés,
hoékezelés) és tovabb feldolgozasa. Az egyes berendezések eljarastechnikai lizemi paraméterek
hatasa a koztes termék és a végtermék jellemzodire (finomsag, tisztasag). Metakaolin, mint
geopolimer alapanyag. Uveghabok eldallitasi koriilményeinek optimaldsa és alkalmazéasa az
épitdiparban  (h6- ¢és  hangszigeteld termékek alapanyaga). Masodnyersanyagok
(tiveghulladékok, pernyék, salakok, téglak, cserepek) hasznositisa az épitdanyagok ¢és
keramiaipari alapanyagok és termékek gyartasanal. Korrelacid az eljaras-anyagtulajdonsag
kozott.

Kotelezo és ajanlott irodalom:
e Industrial minerals and their uses: a handbook and formulary / edited by Peter A Ciullo.
1996 by Noyes Publications

e Reuse of Materials and Byproducts in Construction Waste Minimization and Recycling
edited by Alan Richardson Springer 2013

e Masodlagos nyersanyagok az Utépitésben szerk. Gaspar Laszlo [HU Kft., 2005

e Mucsi Gabor (szerk.): Erémiii pernye komplex hasznositdsa. Miskolc: Milagrossa Kft.,
2014. 218 p. (CriticEl Monografia sorozat; 6.) (ISBN:978-615-80073-1-3)



http://www.isbnsearch.org/isbn/9786158007313

TARGY NEVE:ElSkészitéstechnikai gépek és géprendszerek, MFC417

Téargyjegyzo: N
Dr. Faitli ~ Jozsef = PhD, egyetemi docens, Elr? ? Iltt f y
Nyersanyagelokészitési ¢s Kornyezeti Eljarastechnikai oteltetel:
Intézet

Leiras:

Az aprito-, osztalyozo- és dusitd gépek és géprendszerek felépitése, a gépek kivalasztasanak
fobb szempontjai, a gépek f6 méreteinek a meghatarozéasa. Az elokészitéstechnikai gépekben
fellépd dinamikai hatasok vizsgalata. A dinamikai jellemzdék alapjan a forgo, illetve lengd
mozgast végzd gépelemek igénybevételének meghatarozasa. Az egyes szerkezeti elemek
kifaradasra torténd méretezésének alapjai. A gépek csapagyazasa €és a csapagyak dinamikus
igénybevételre torténd méretezése. A szemcsés anyagarammal érintkez6 géprészek kopasanak
vizsgalata. A kopésnak kitett elemek szerkezeti anyagdnak megvalasztasa. A gépek talterhelés
elleni védelmét szolgaldé mechanikus és hidraulikus hajtasok felépitése, kivalasztdsa. A
porképzddéssel jard gépek burkoldsa, porelszivés, porlevalasztds. A zagyképzés és adagolés
berendezései. Zagyszivattyuk, illetve a duasitd berendezés utan sziikséges viztelenitd
berendezések ismertetése.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

3. Tarjan G.: Mineral Processing (Vol. 1, 2). AK. Bp.1981

2. Hoffl K.: Zerkleinerungs- und Klassiermaschinen. SCHLUTERSCHE Verlagsanstalt und
Druckerei GmbH &Co, Hannover, 2006. ISBN 3-9802106-1-8

3. Bohringer P., Hoffl K.: Baustoffe wiederaufbereiten und verwerten. AVS-Institute GmbH —
Verlag 8208 Unterhaching, 2008. ISBN 3-9802106-2-7




TARGY NEVE: Diszperz anyagrendszerek mozgasa, MFC415

Téargyjegyzo: N
Dr. Faitli ~ Jozsef = PhD, egyetemi docens, Elr? ? Iltt f y
Nyersanyagelokészitési ¢s Kornyezeti Eljarastechnikai oteltetel:
Intézet

Leiras:

Folyadékok és szuszpenziok folyasi tulajdonsagai. Szuszpenziok folyasi tulajdonsagainak a
mérése. Szemcsére hato erék. Szemcse staciondrius €s instaciondrius mozgéasa newtoni €s nem-
newtoni folyadékban. Aramlo kozegbe helyezett szemcse mozgisa, a tehetetlenség.
Szemcsehalmazok mozgésa. Ataramlas szemcsehalmazon. Szemcsés anyagok aramlasa gazban
vagy folyadékban. Szemcse ferde hajitasa levegdben. Szemcsemozgés elektromos, magneses
¢s centrifugalis erétérben. Buborékok képzodése és mozgasa folyadékban. Cseppek képzddése
¢s mozgasa folyadékban és gazban.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
1. TARJAN I. 1997. A mechanikai eljarastechnika alapjai. Miskolci Egyetemi Kiado.

2. TARJAN 1. 2003. Keverés. Szemcsés anyagok és folyadékok keverése. Miskolci Egyetemi
Kiadoé.

3. Tarjan G.: Mineral Processing (Vol. 1, 2). AK. Bp.1981

4. WILSON, K. C., CLIFT, R., SELLGREN, A., 2002. Operating points for pipelines carrying
concentrated heterogeneous slurries. Powder Technology 123. pp. 19 — 24.

5. WILSON K. C., HORSLEY R.R., KEALY T., REIZES J.A., HORSLEY M. 2003. Direct
prediction of fall velocities in non-Newtonian materials. Int. J. Miner. Process. 71 pp. 17-30

6. WILSON, K. C., SANDERS, R. S., GILLIES, R. G., SHOOK, C. A., 2010. Verification of
the near — wall model for slurry flow. Powder Technology. 197. pp. 247 — 253

7. Faitli J. Szemcsemozgas mérése és szamitasa nem-newtoni egy- és tobbfazisu kozegekben.
BANYASZATI ES KOHASZATI LAPOK-BANYASZAT 2015.

8. Faitli, J.: Szemcsés anyagok — csdvezetékben — folyadékdrammal valé széllitasanak
méretezése. 1. rész: Kisérleti berendezések és modell. pp. 10-15. Epitéanyag. 63. évf. 1. szam.
2011. 2. rész: A nyomasveszteség szamitasa. pp. 2-7. Epitéanyag, 64. évf. 1 — 2. szam. 2012.
(HU ISSN 00 13-970)

9. Faitli J. Habilitacios tézisfiizet. Miskolci Egyetem, 2015.




TARGY NEVE:Diszperz anyagrendszerek jellemzése, MFC414

Targyjegyzo:

Dr. Bokanyi Ljudmilla CSc, egyetemi docens, |Kredit:5
egyetemi docens, Elofeltétel:
Nyersanyagelokészitési ¢s Kornyezeti Eljarastechnikai

Intézet

Leiras:

Diszperz anyagi rendszerek. Durva diszperz anyagi rendszerek jellemzése: diszperzitasfok,
Osszetételi jellemzOk. A diszperz rész fajtai, fobb fizikai tulajdonsagai. A durva diszperz
rendszer jellemzdinek megvaltoztatasat célzo eljardsok attekintése. A szilard fazis szemcséinek
mérete, alakja, fajlagos feliilete és meghatarozasuk. A részecskék (szemcsék) méreteloszlasa,
eloszlasfiiggvények ¢és striségfiiggvényeik, eloszlasjellemzok. Részecske méreteloszlas-
meghatarozasi moédszerek. A fajlagos feliillet mérésének alapelvei, modszerei, szdmitdsa
szemcseméret-eloszlasi adatokbol.

o Kotelezd és ajanlott irodalom:

e Gusztav Tarjan: Mineral Processing I. Akadémiai Kiad6, Budapest, 1981

e R.P.King. Modeling and Simulation of Mineral Processing Systems, Butterworth-Heinemann 2001,
ISBN:0750648848

o Ashok Gupta, Denis Yan, Mineral Processing Design and Operation: An Introduction. Elsevier Science,
2006. ISBN: 0444516360

e SME Handbook of Mineral Processing . Ed.:Weiss, N. L. USA, 1985 ISBN: 0895204436

e Periodikus folyoiratok



http://www.amazon.com/gp/product/0080977898/ref=pd_lpo_k2_dp_sr_1?pf_rd_p=486539851&pf_rd_s=lpo-top-stripe-1&pf_rd_t=201&pf_rd_i=0750648848&pf_rd_m=ATVPDKIKX0DER&pf_rd_r=0SC0P3Y3D8HF41ZV37RX
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&field-author=Ashok%20Gupta&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=Denis%20Yan&search-alias=books&sort=relevancerank

TARGY NEVE:Darabositas, MFC402

Targyjegyzo: o
Dr.Nagy Sandor PhD, egyetemi Elrg?; lt t.éfel'
adjunktusNyersanyagelokészitési  és  Kornyezeti '
Eljarastechnikai Intézet

Leiras:

Agglomeratumok sajatsagai, agglomeratum-tulajdonsagok eljarastechnikai jellemzése. Kotés
¢s szilardsag: kotésmechanizmusok ¢€s kotderdk, agglomeratum elméleti szilardséaga.
Torésmechanikai jellemzok mérése. Kotdanyagok, segédanyagok.

Nyomadssal torténd agglomeralds: kompaktélds, brikettalds, tablettdzds és gépeik. Préselési
folyamatok leirdsa (Johanson Osszefiiggés). FO muszaki jellemz6k meghatarozasa, scale-up
modellek. Alkalmazaési teriiletek.

Felépit6 agglomeralas: pelletezés. Folyamat bemutatasa. FObb géptipusok.

Szinterezés folyamat leirdsa, alkalmazas.

Kotelezo irodalom:
- Tarjan G.: AsvanyelSkészités II, TK 1989

- Cs6ke B.: Eldkészitéstechnika. Intézeti jegyzet, NyersanyagelOkészitési ¢és Kornyezeti
Eljaréastechnikai Intézet, 2004.

- SME Mineral Processing Handbook, Society of Mining Engineering of the American
Institute of Mining MEtallurgical and Engineers

Ajénlott irodalom:

- H. Schubert: Aufbereitung fester mineralischer Rohstoffe, VEB Deutscher Verlag fiir
Grundstoffindustrie, Leipzig 1984

- Stiess: Mechanische Verfahrenstechnik 2, Springer Lehrbuch 1993

- Schubert: Mechanische Verfahrenstechnik I, VEB Deutscher Verlag fiir Grundstoffindustrie,
Leipzig 1977.

- Dr. Bai Attila: A biomassza felhasznalasa; Szaktudas Kiado Haz, 2002

- Wolfgang Pietsch: Agglomeration in Industry (Occurrence and Applications), 2005.,
WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim, ISBN 3-527-30582-3




TARGY NEVE:A bioeljarastechnika alapjai, MFC410

Téargyjegyzo: N
Dr. Bokanyi Ljudmilla CSc, egyetemi docens, Elreglitt Et') )
Nyersanyagelokészitési ¢s Kornyezeti Eljarastechnikai oteltetel:
Intézet

Leiras:

Mikroorganizmusok osztalyozasa, felépitése, metabolizmusa. Populacidos novekedés ¢és
torvényszeriségei. Limitald tényezOk és inhibitorok. Fiziologiai aktivitdas. Mutagenezis,
adaptalas és gén-engineering. Enzimkatalitikus reakciok mechanizmusa ¢és kinetikaja.
Bioszolubilizélas alapjelenségei és eljarastechnikai rendszerei. Fémionok bioakkumulacidja és
bioszorpcidja: alapjelenségek, eljarastechnikai megoldasok. Mikroorganizmusok alkalmazasa a
fosszilis energiahordozok kitermelésében és feldolgozasaban. Fermentacidés folyamatok,
anyagok bioszintézise, eljarastechnikai megoldasok. Biodegradalas és alkalmazasi teriiletei.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
1.Brauer, H. (ed.): Biotechnology. ISBN: 0-89573-042-1.
2. Bioprocess Engineering Principles, Second Edition by Pauline M. Doran ISBN-
13: 978-0122208515

3. Bioprocessing for Value-Added Products from Renewable Resources

New Technologies and Applications
Edited by:Shang-Tian Yang ISBN: 978-0-444-52114-9
2007 Elsevier B.V.
4. periodikus folyodiratok



http://www.amazon.com/Pauline-M.-Doran/e/B007HU1YPG/ref=dp_byline_cont_book_1

TARGY NEVE:Apritas, MFC401

Targyjegyzo:
Dr. Cs6ke Barnabas CSc, egyetemi tanar, |Kredit: 5
Dr.Mucsi Gabor PhD, egyetemi docens, Elofeltétel: -

Dr. Racz Adam kutatéo mérok Nyersanyagelokészitési
¢s Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet

Leiras:

Apritasi anyagsajatsagok, a torési-tulajdonsagok eljarastechnikai jellemzése. Az alakvéltozas -
torés. Toréstipusok: ridegtorés és szivos tores, atmeneti formak a toréstipusok kozott. A torés
keletkezésének okai és kritériumai, mikro-szerkezeti magyardzata: fizikai torési elmélet,
repedésmodellek. Apritas soran fellépd energia- és anyagatalakulési elsddleges és masodlagos
folyamatok, mechanikai hatdsra végbemend fizikai jelenségek ¢s tulajdonsagvaltozasok,
kémiai atalakuldsok, mechanokémiai jelenségek. Apritdsi munkasziikséglete, apritasi
munkatorvények (Rittinger, Kick-Kirpicsev, Bond, Beke-féle elméletek). Gépi apritas
hatasfoka. Apritasi korfolyamok. Az apritds eredményének jellemzése, apritasi folyamat
leirasa, apritasi fiiggvények, modellek: matrixmodell, kinetikus modell. Technologiai
folyamatok leirasa, szamitogépi szimulalasa és optimaldsa. Apritdgépek: 1. rideg anyagok
apritasara alkalmas berendezések: pofas tord, kipos tord, kortord, kalapacsos tord és malom,
ropitd toré és malom, gengeres malmok, dobmalmok, gyiirismalmok, 2. nem-rideg anyagok
apritdsara alkalmas eszkozok: kalapacsos shredder, forgoétarcsas nyiromi, vagdémalom.
Apritoégépek f6 miiszaki jellemzdinek meghatarozasa. Apritdgépekben fellépd mechanikai
igénybevétel fajtdk. Anyagok aprithatésaga. Igénybevétel és a torésmechanikai
anyagtulajdonsagok, valamint toret szemcse-méreteloszlas Osszefliggése.

Kotelezo €s ajanlott irodalom:
Kotelezd
1. Tarjan G. (1981) Mineral Processing I-1I., Akadémiai kiadd, Budapest

2. JAN DRZYMALA: Mineral Processing: Foundations of theory and practice of
minerallurgy (2007) Wroclaw University of Technology

A targyjegyz0@je altal atadott oktatasi segédlet

4. B. A. Wills: Mineral Processing Technology: An Introduction to the Practical Aspects
of Ore Treatment and Mineral Recovery (2006)

5. International Journal of Mineral Processing folyoirat utolsé 5 évének a kutatdé munkat,
ill. a vizsgatargykort érint6 cikkei

6. Powder Technology folydirat utols6 5 évének a kutaté munkat, ill. a vizsgatargykort
érintd cikkei
Ajénlott
Advances in Comminution (Edited by S. Komar Kawatra), (ISBN 978-0-87335-246-8).Society
of Mining, Metallurgy, and Exploration, Inc. (SME). Littleton, Colorado, USA, 2005
7. Juhasz A. Z:,- Opoczky L.: Szilikadtok mechanikai aktivalasa finom Orléssel. Akadémiai
Kiad6. Budapest., 1982.

8. Minerals Engineering folyodirat utolsé 5 évének a kutatd munkat, ill. a vizsgatargykort
érintd cikkei

9. Banyaszati Lapok folydirat utolsé 5 évének a kutaté munkat, ill. a vizsgatargykort




érint6 cikkei

10. Epitanyag 5 évének a kutatdo munkat, ill. a vizsgatargykort érint6 cikkei




TARGY NEVE:A mechanikai eljarastechnikaban alkalmazott modell-vizsgalatok,

Targyjegyzo: o

Dr. Csoke Barnabas CSc, egyetemi tanar, Elr('??elltt.éfel'
Nyersanyagelokészitési ¢s Kornyezeti Eljarastechnikai '
Intézet

Leiras:

Fizikai és matematikai modell. Modellképzés és modellvizsgalatok. Eljarasok modellezése:
apritasi, darabositas, szétvalasztasi (osztdlyozédsi ¢és dusitasi) és keverési empirikus,
félempirikus,  fenomenolédgiai  fiiggvények, modellek.  Scale-up  modellek. Az
elokészitéstechnikai jellegzetes technoldgiai folyamatai: egy- és tobbfokozat, nyitott és zart
(ciklusos) eljarastechnikai folyamatok algoritmusai, anyagaramaik meghatarozasa. El0készitési
technoldgiai  folyamat szamitégépi szimuldldsa, alkalmaziasa a folyamatjellemzok
meghatarozasara. ElOkészitési technoldgiai folyamatok optimdldsa, optimalds metodikdja,
stratégiaja. (Esettanulméanyok).

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
Kotelezo:
1. Lynch, AJ.: Mineral Crushing and Griding Circuits, Their Simulation, Optimisation
Design and Controll, Elsevier, Amsterdam-Oxford-London, 1977

2. A targyjegyzdje altal atadott oktatasi segédlet

3. Csoke,B. - Peth6,Sz. - Foldesi,J. - Mészaros,L.: Optimatization of Stone-Quarry
Technologies. ELSVIER. International Journal of Mineral Processing (ISSN 0-301-
7516), 45-46(1996), 447-459

4. Journal of Mineral Processing (Special Issue Supplement): Comminution 2002.
ELSEVIER. Vol.74, 10 December 2004, (ISSN 0301-7516)

5. Csoéke, B., Faitli, J., Mucsi, G., Laub, E., Szabd, M.: Modelling of Hydrocone Crushers
for Controlling Product Quality. Proceedings of XXIV. International Mineral
Processing Congress 2008 (ISBN 978-7-03-022711-9), (Beijing). Volume 2.p.2545-
2555

6. Csoéke B.- Mucsi, G.- Solymar, K.: Optimization of Bauxite Grinding by Means
Empirical Model. Light Metals 2005, TMS (The Minerals, Metals & Materials
Society), Alumina and Bauxite (ISBN Number 0-87339-580-8, ISSN Number 109-
9586), Annual Meeting & Exhibition TMS, Februar 13-17 San Francisco, California,
USA. (Edited by Halvor Kwande), 2005. p.53-58

Ajénlott:
7. Advances in Comminution (Edited by S. Komar Kawatra), (ISBN 978-0-87335-246-
8).Society of Mining, Metallurgy, and Exploration, Inc. (SME). Littleton, Colorado,
USA, 2005

8. Ajanlott folyoiratok: Epitéanyag, Banyaszati Lapok, International Journal of Mineral
Processing (Elsevier), Minerals Engineering, Aufbereitungs-Technik, Powder
Technology




TARGY NEVE:Termikus eljarastechnika, MFC439

Targyjegyz0: Kredit: 5
Dr. Bokanyi Ljudmilla CSc, egyetemi docens o Te e 1.

a1 g g . . . |Elofeltétel:
NyersanyagelOkészitési és Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézet

Leiras:

A termikus eljarastechnika fogalma ¢és targykore. Termodiffuziés eljarasok ¢és
nagyhomérsekletli reakcios eljarasok. A szén leparlasa ¢és kokszolasa. Folyamatok ¢és
berendezések. Alkalmazasi teriiletek. A szén elgazositasa. Folyamatok és berendezések.
Alkalmazasi teriiletek. Rektifikalds. Folyamatok és berendezések. Alkalmazasi teriiletek.
Nagyhémérsékletli redukcios eljarasok termodinamikai és kinetikai targyaldsa, tipusali,
folyamatai, berendezései.

Koételezd és ajanlott irodalom:
1. Dr. Fony6 Zsolt — Dr. Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest, 1998.

2.Bruce Miller: Clean Coal Engineering Technology. Elsiever, 2011.1SBN: 978-1-85617-710-
8

3. Periodikus folyoiratok




Az alkalmazott geofizikai kutatasok témateriilet tantargytematikai

ELEKTROMAGNESES TEREK TOBBDIMENZIOS HIBRID MODELLEZESE (MFD401)

Targyjegyz6: Kredit: 5
Dr. Turai Endre CSc, egyetemi docens |[Kovetelmény:
Geofizikai Intézeti Tanszék

Leiras:

Az elektromagneses terek modellezésére alkalmas hibrid eljards bevezetése, amely az
analitikus ¢és a kozelitd megoldasokat egyiittesen alkalmazza, eldsegitve ezzel az elektromos
(VESZ, HESZ) és elektromagneses (MT, VLF, IP, mesterséges frekvenciaszondazésok, stb.)
modszerek asvanyi nyersanyagkutatasi és kornyezetvédelmi alkalmazasanak a tervezését, és a
tobbdimenziods érzékenységi vizsgalatok elvégzését. A geofizikai tereket leir6 modelltipusok.
A tobbdimenzios modellezés modszereinek Osszefoglalasa. Az analitikus és a kozelitd
integralegyenletes megoldasokat egytittesen alkalmaz6 modellezési modszer. A hibrid moédszer
alkalmazasa az MT, a dip6l-dipol frekvenciaszondazas, a VLF és az I[P modszerek esetében. A
modellezés felhaszndldsa az EM moddszerek kornyezetvédelmi és nyersanyagkutatdsi célu
tobbdimenzids érzékenységi vizsgalatainak elvégzésehez.

Kotelezo €s ajanlott irodalom:

Turai E., 1993: Az értelmezést és a mérés-adatgyljtést segitd szoftver- és hardverfejlesztések
az elektromégneses geofizikai kutatémodszerek teriiletén, kandidatusi értekezés, 109 o., MTA,
Budapest.

Kearey P., Brooks M., Hill I., 2002: An introduction to geophysical exploration. Blackwell
Publishong Co., Oxford.

Takacs Ernd: Geofizika (Geoelektromos kutatomoddszerek) 2. rész, Tankonyvkiado, Budapest,
1981.

Turai Endre: Spektralis adat- és informacidfeldolgozés. Egyetemi jegyzet, Miskolci Egyetem,
2005.

J. V. Candy: Signal Processing, McGraw-Hill Book Company, 1986.

+ Vilogatds az el6z0 o6t évben megjelent elektromdgneses modellezési szakkonyvek és
szakcikkek fejezeteibdl.




ELEKTROMAGNESES TEREK VEGES DIFFERENCIAS (FD) MODELLEZESE (MFD402)

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Pethd Gabor CSc, tudoményos fomunkatars |[Kovetelmény:
Geofizikai Intézeti Tanszék

Leiras:

Sikhulldma és mesterséges aramteri modellezések a véges differencidk modszerével.
Egydimenziés FEM modellezések alapozott vizsgalatok, hosszan elnyult konduktivitasok,
inhomogenitasok torzitd hatdsdnak elemzésére. A modellezések fizikai, matematikai és
numerikus alapjainak ismertetése, az eljarasok hibainak elemzése. Véges elemes modellezési
eljarasok attekintése. Kapcsolat a numerikus és az analég modellezési eljardsok kozott. A
forras-polarizacié és a "static shift" hatasa az EM tér modellezése soran. A modellezési
eljarasok alkalmazasi teriiletei: VLF modszer és kornyezetgeofizikai aspektusai, CSAMT
alkalmazéasa a CH-kutatasban, tengerfenéken végzett frekvenciaszondazasi kutatasok, 2D MT
¢s 2D FEM modellezések.

Kételez6 és ajanlott irodalom:

Takacs E.: Geofizika, Geoelektromos kutatémodszerek, 1. és 2.  rész,Tankonyvkiado,
Budapest 1987, 1981

Zombory L., Koltai M.: Elektromagneses terek gépi analizise, Miiszaki Konyvkiado,
Budapest, 1979 Peth6 G.: Segédlet az EM tobbdimenzids numerikus modellezéshez, Miskolc,
2015 Pethd

G., Kaikkonen P., Vanyan L.,L.: Numerical modelling for the effect of a 2-D seafloor trench
on sea-bottom EM measurements using horizontal electric dipole sources, Geophysica, Vol.
31., pp. 1-21, Helsinki, 1995




FEJEZETEK A KONTINUUMFIZIKABOL (MFD403)

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Dobroka Mihdly DSc, egyetemi tanar |[Kovetelmény:
Geofizikai Intézeti Tanszék

Leiras:

A mikroszkopikus és makroszkopikus leirdsmod hierarchidja, az atlagolas szerepe a
fenomenologikus kozelitésben. A nemegyensulyi termodinamika alapjai, extenziv és intenziv
mennyiségek, mérlegegyenletek, vezetési egyenletek. A kontinuum mechanika ¢és az
elektromégnességtan egységes kontinuumfizikai targyalasa. Anyagegyenletek szerepe a
kontinuumfizikaban.  Kdézetmechanikai  anyagegyenletek, reoldgiai  anyagmodellek.
Hullamterjedés torvényszeritiségei inhomogén, anizotrop disszipativ kozegben. Eikonal és
WKBJ kozelités.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Dobroka M.: Fejezetek az elméleti fizikabol, Nemzeti Tankonyvkiado, 1993
Dobroka M, Somogyiné Molndr J.: Kézetfesziiltségek és hatasuk a hullimterjedés jellemzdire,
Milagrossa Kiado, 2014




GEOFIZIKAI INVERZIO (MFD404)

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Dobroka Mihaly DSc, egyetemi tanar |[Kovetelmény:
Geofizikai Intézeti Tanszék

Leiras:

A geofizikai inverz feladat, linearis és nemlinedris inverz probléma, valdszintiségelméleti
attekintés. Diszkrét inverz feladat. Gauss inverzio, tulhatarozott és kevert hatarozottsagu
feladat megoldasa, alulhatirozott inverz probléma. Stlymatrix alkalmazasa adattérben és
paramétertérben.  Altalanositott inverz fogalma, felbontas szingularis érték szerint,
kovarianciamatrix, resolution matrix. Robusztus inverzi6 - inverz feladat megolddsa Lp norma
minimalizalasaval, L1 inverzio. Cauchy inverzidé mint sulyozott legkisebb négyzetes eljaras.
MFV inverzid mint sulyozott legkisebb négyzetes eljaras. Joint inverzids algoritmusok ¢és
né¢hany alkalmazdsuk: szeizmikus-geoelektromos felszini és banyabeli egylittes inverzid,
karotazs adatok inverzidja mint joint inverzi6 (intervallum inverzio), karotazs és VSP adatok
egyiittes inverzidja. Altalanos inverz feladat. Globalis optimalizaciés médszerek. Simulated
Annealing, Genetikus Algoritmus. Alkalmazasok: geofizikai tomografia, akusztikus jelalak
inverzid, Born és Rytov kozelités.

Kotelezo €s ajanlott irodalom:

Dobroka M.: Bevezetés a geofizikai inverzioba, Miskolci Egyetemi kiado, 2001

Menke W. Geophysical Data Analysis: Discrete Inverse Theory. Academic Press,London,
Sydney, Tokio, Toronto, 1983

Tarantola A.: Inverse Problem Theory. Elsevier Amsterdam, Oxford, New York, Tokio, 1987




GEOINFORMATIKA (MFD405)

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Turai Endre CSc, egyetemi docens |[Kovetelmény:
Geofizikai Intézeti Tanszék

Leiras:

Az informacidelméleti alapok Osszefoglalasa. A mesterséges intelligenciakutatasok szoftveres
¢s hardveres iskolai, a tudoméanyagak szintézise, az informatika kialakuldsa. Az adat, a hir és
az informaciod hierarchidja. Az éltalanos informatika és a szakinformatikék. A térinformatika és
a geoinformatika kapcsolata, kozos ¢€s eltérd elemei. A geoinformatika, mint a fold- és a
természettudomanyok informatikai alapu szintézise. A geoinformatika feladata, a
geoinformatikai rendszerek statikus és dinamikus felépitése. A térinformatikai alapi nyitott
szoftver rendszerek. A geoinformatikai rendszerek részrendszereinek, fobb jellemzdinek és
kapcsolatuknak az Aattekintése: A geodéziai alaprendszer, a geoldgiai részrendszerek, a
geofizikai részrendszerek, az aktiv kornyezetatalakitdsi és kornyezetgazdalkodasi, a
nemzetgazdasagi iranyitds és szabdlyozds részrendszerei. Az adatgylijtés folyamata és
altalanos jellemz6i. Az adat- és informacidfeldolgozas folyamata és foébb moddszerei. A
fontosabb informaciéforrasok attekintése. A geoinformatika orszagos adatbazisai.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Turai E., Herczeg A. 2011: Geoinformatika. Digitalis egyetemi jegyzet. Digitalis Egyetem,
http://digitalisegyetem.hu/elearning/contents.php?subject_ID=MFGFT6008T

Turai, E., Herczeg, A. 2011: Geoinformatics. Digitalis egyetemi jegyzet. Digitalis Egyetem,
http://digitalisegyetem.hu/elearning/contents.php?subject_ID=MFGFT6008T-EN

Detrekéi A., Szabd Gy.: Bevezetés a térinformatikaba., Nemzeti Tankényvkiado, Budapest,
2000.

Varga A.: Adatatvitel, Tankonyvkiado, 1983.

A. M. Jaglom, I. M. Jaglom, A. J. Hincsin: Az informaciéelmélet matematikai alapjai, Miiszaki
Konyvkiado, 1959.

Y. Shirai, J. Tsujii: Mesterséges intelligencia, magyar forditas, Novotrade Rt., 1987.

T. Moto-oka, M. Kitsuregawa: Az 6tddik generacids szdmitogép, magyar forditds, Miiszaki
Konyvkiado, 1987.

+ Valogatas az el6z6 o6t évben megjelent Geoinformatikai és GIS szakkdnyvek és szakcikkek
fejezeteibdl.



http://digitalisegyetem.hu/elearning/contents.php?subject_ID=MFGFT6008T
http://digitalisegyetem.hu/elearning/contents.php?subject_ID=MFGFT6008T-EN

MODERN STATISZTIKAI MODSZEREK (MFD406)

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Szab6é Norbert Péter PhD, egyetemi docens [Kovetelmény:
Geofizikai Intézeti Tanszék

Leiras:

Jellemz6 mennyiségek Osszefliggésének mérdszamai. Kovariancia- és korrelaciés matrixok,
valamint altalanositasaik. FOkomponens- és faktoranalizis. Clusteranalizis. Robusztus ¢€s
rezisztens eljarasok. Az IC-fiiggvény ¢és szerepe a gyakorlatban alkalmazott eljarasok
durvahiba-érzékenységének  kvantitativ  jellemzésére. Eltérésrendszerek  normai.
Kiegyenlitdszamitasi alapelvek és tesztelésik Monte Carlo eljarasokkal; alkalmazott
foldtudomany esetek szimuldldsa. Hatarozatlansagi (pontossagi) jellemzok; Osszefiiggéseik és
meghatarozasi bizonytalansdguk. A modern hibajellemzék elényei az alkalmazott
foldtudoméanyokban. Idésorok statisztikai elemzése. Modern statisztikai mddszerek néhany
alkalmazasa az alkalmazott foldtanban. Modern statisztikai modszerek néhany alkalmazésa az
alkalmazott geofizikéban.

Kotelezd és ajanlott irodalom:
Steiner F., 1990: A geostatisztika alapjai. Tankdnyvkiad6, Budapest.

Steiner F., 1997. Optimum methods in statistics. Akadémiai Kiado, Budapest.

Horvai Gyorgy (szerk.), 2001: Sokvaltozés adatelemzés (kemometria). Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest.

Isaaks E. H., Srivastava M. R., 1989: An introduction to applied geostatistics. Oxford
University Press.




A GEOFIZIKAI INFORMATIKA UJ EREDMENYEI (MFD410)

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Turai Endre CSc, egyetemi docens |[Kovetelmény: D405
Geofizikai Intézeti Tanszék

Leiras:

A geofizikai informatikai rendszerek fejlédése, jelenlegi szintje, a rendszerek elemei, a belsd
¢s a kornyezettel wvaldo kiils6 kapcsolatok, a fontosabb 1) geofizikai adat- ¢és
informaciofeldolgozasi modszerek, a geofizikai informatika helyzete ¢és szerepe a
nemzetgazdasagi informatikaban, valamint a  jovo tervezett mesterséges
intelligenciarendszereiben. Az informatika, az informécios rendszerek és az informacidelmélet
rovid attekintése. A geofizikai informdacioszerzés fejlodése ¢és a  mesterséges
intelligenciakutatasokkal vald kapcsolatok. Tudomanyos, gazdaséagi, stratégiai és hadiipari
hatasok. A szamitdstechnikai ipar (hardver, szoftver) fejlédése ¢és hatdsa a geofizikai
informacidszerzésre a negyedik genericidig. Altalanos és specifikus  geofizikai
rendszerelmélet. Az altalanos rendszerelmélet attekintése. A geofizikai mérési-, adat- és
informaciofeldolgozasi rendszerek leirdsa, rendszeratvitelek, rendszeranalizis és szintézis. A
geofizikai informatika és informécios rendszerei. A geofizikai informatika feladata, szerepe és
a geofizikai engineering. A geofizikai mddszerek tipizalasa az altaluk szolgaltatott informacidok
alapjan. A geofizikai adat- ¢és informéciogylijtés folyamata ¢és tervezésének alapjai. A
geofizikai informacios rendszerek felépitése, az elemek kozotti és a kornyezeti kapcsolatok. A
fobb geofizikai adat- ¢és informdaciofeldolgozasi eljarasok. Az adat-hir-informécio hierarchia
megvalodsitasa a geofizikaban, a kvantitativ és a képi informaciok eldallitasa. A geofizikai adat-
¢s informdciofeldolgozasi eljarasok (spektralis, tértranszformacids, statisztikus, hibrid, képi,
modellcentrikus, kapcsolt, komplex stb) jellemz6i €s input-output karakterisztikai. A nyitott
térinformatikai rendszerek geofizikai alrendszerei. A lokalis, regiondlis és nemzetkozi
geofizikai informécidos hélézatok. A mesterséges intelligenciarendszerek alkalmazdsa a
geofizikai informatikdban. Adat- és tudéasbazis kapcsolatok. Tudéasbazis szervezésii (joslo,
tanulo, real-time, stb) geofizikai feldolgozo és szakért6i rendszerek. A geofizikai informatika
helye az 5. generaciés m.i. rendszerek (5GMIR) tudasbézis és kornyezet-gép interface
részrendszereiben.

Kotelezo €s ajanlott irodalom:

Turai E., Herczeg A. 2011: Geoinformatika. Digitalis egyetemi jegyzet. Digitalis Egyetem,
http://digitalisegyetem.hu/elearning/contents.php?subject_ID=MFGFT6008T

Turai, E., Herczeg, A. 2011: Geoinformatics. Digitalis egyetemi jegyzet. Digitalis Egyetem,
http://digitalisegyetem.hu/elearning/contents.php?subject_ID=MFGFT6008T-EN

Y. Shirai, J. Tsujii: Mesterséges intelligencia, magyar forditas, Novotrade Rt., 1987.

T. Moto-oka, M. Kitsuregawa: Az 6todik generacios szamitogép, magyar forditds, Miiszaki
Konyvkiado, 1987.

Turai Endre: Spektralis adat- és informaciofeldolgozas. Egyetemi jegyzet, Miskolci Egyetem,
2005.

+ Valogatas az el6zd 6t évben megjelent geofizikai szakkonyvek és szakcikkek szoftver- és
hardver fejlesztéseket bemutat6 fejezeteibol.



http://digitalisegyetem.hu/elearning/contents.php?subject_ID=MFGFT6008T
http://digitalisegyetem.hu/elearning/contents.php?subject_ID=MFGFT6008T-EN

A GEOTOMOGRAFIA UJ EREDMENYEI (MFD411)

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Dobroka Mihdly DSc, egyetemi tanar [Kovetelmény: D404
Geofizikai Intézeti Tanszék

Leiras:

A geofizikai tomografia elézményei: rontgen- és ultrahang tomogréafiai attekintés. A
szeizmikus tomografia modszerei. Transzformacids modszerek. Sorfejtéses moddszerek.
Sorfejtés polinomok szerint (Legendre, Csebisev, stb).  Sorfejtés cellanként konstans
fiiggvények szerint. Szeizmikus tomografia mint linearizalt inverz feladat. Megoldas teljes
allapottérben, altalanositott inverzido, SVD-moddszer, konjugalt gradiens modszer. Megoldas
altérben, ART ¢és SIRT modszerek és variansaik. Robusztus tomografiai modszerek, LI
moddszer, Cauchy-modszer, a leggyakoribb érték moddszerének tomografiai alkalmazasa.
Szeizmikus abszorpcids tomografiai-modszerek, lehetdségek és korlatok, alkalmazasi példak.
A tomografiai rekonstrukcié pontossidganak és egyértelmiiségének vizsgalata. Zajok, mérési
elrendezés, a priori ismeretek hatasa. Elektromagneses hullimok abszorpcidjanak tomografiai
rekonstrukcidja. Normalt adatok tomografiai rekonstrukcidja. Tomografiai modszerek
adaptacidja egyenaramu geoelektromos mérések adatainak kozelité inverzidjara - sorfejtéses
modszerek, alkalmazasi példak.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

Nolet G.: Seismic Tomography. D.Reidel Publishing Company, Dordrecht, Boston. Lancaster,
Tokio, 1987




GLOBALIS INVERZIOS MODSZEREK (MFD412)

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Dobroka Mihdly DSc, egyetemi tanar [Kovetelmény: D404
Geofizikai Intézeti Tanszék

Leiras:

Direkt linearis és iterativ linedris inverziés moddszerek attekintése. Monte Carlo médszerek:
enumerativ €s racs-alapu sz¢€lsd érték keresési technikak, Monte Carlo inverzi6. Simulated
Annealing modszerek: Metropolis algoritmus, Fast Simulated Annealing (FSA), Very Fast
Simulated Annealing (VFSA). Genetikus algoritmus: klasszikus GA modszer, konvergens
genetikus algoritmus (CGA), az Evolucios programozas (EP) moddszere. Alkalmazasok, a
Simulated Annealing és a Genetikus Algoritmus Osszehasonlitdsa. A linearis és globalis
inverzids eljardsok dsszehasonlitasa, a globalis inverzid elényei.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Dobroka M.: Bevezetés a geofizikai inverzioba, Miskolci Egyetemi kiado, 2001

Sen M.K. and Stoffa P.L. 1997: Advances in Exploration Geophysics. Vol. 4. Global
optimization methods in geophysical inversion. Elsevier Science Ltd.

Michalewicz, Z. Genetic Algorithms + Data Structures = Evolution Programs; Springer-
Verlag, New York, 1992.




GRAVITACIOS ADATRENDSZEREK ERTELMEZESE (MFD413)

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Szab6é Norbert Péter PhD, egyetemi docens [Kovetelmény: D406
Geofizikai Intézeti Tanszék

Leiras:

Regularizacios feltételek a gravitacids inverzidban. A targy keretében bevezetésre keriild w-
fliggvény segitségével egyiitt targyalhaté a sziirt és nem sziirt gravitacios adatrendszerek
analizise. A sziirések eseteire (esetleges joint inverzid soran is) kiilondsen fontos fogalmakat
(pl. behatolasi mélység, erdsités, oldaliranyu érzéketlenség) ismer meg a targy keretében a
doktorandusz hallgato.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Blakely, R. J., 1995: Potential theory in gravity and magnetic applications, Cambridge
University Press, Cambridge, UK, 1995, pp. 441, ISBN 0-521-41508-X.

Steiner F.-Zilahi-Sebess L.: Interpretation of Filtered Gravity Maps, Akadémiai Kiado,
Budapest, 1988, p. 344.

Jacoby W., Smilde P. L., 2009: Gravity Interpretation. Fundamentals and Application of
Gravity Inversion and Geological Interpretation. Springer-Verlag Berlin Heidelberg, ISBN
978-3-540-85328-2.



http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/author_form?author=Blakely,+R&fullauthor=Blakely,%20R.%20J.&charset=ISO-8859-1&db_key=AST

MELYFURASI GEOFIZIKA UJ EREDMENYEI (MFD414)

Targyjegyzo:
Dr. Szab6é Norbert Péter PhD, egyetemi docens
Geofizikai Intézeti Tanszék

Kredit: 5
Kovetelmény: D404

Leiras:

korszerli mélyfurasi geofizikai értelmezdi rendszerek.

Az agyagos homokkdé CH-tarolok kodzetfizikai paramétereinek (porozitas, viztelitettség, szén-
hidrogén-telitettség, agyagtartalom, permeabilitds, matrixrészarany) meghatarozasa. M¢lyfu-
rasi geofizikai szelvényezési modszerek (litologiai, porozitdskovetd és szaturdcios szelvé-
nyek) korszerti alkalmazasi teriiletei. Mélyfurasi geofizikai modellezés és a mérések érzé-
kenységének vizsgdlata. Kdzetfizikai és mindségi paraméterek szadrmaztatasa karotdzs szel-
vényadatokbol a szilardasvanyok (szén, bauxit, szulfidos ércek) kutatdsa teriiletén. Vizkarotazs
szelvényezési modszerek és az adatok értelmezése. A nemzetkdzi ipari gyakor-latban hasznalt

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Nemzeti Tankonyvkiado.

Testing, TX, USA.

Dr. Kiss B., Dr. Ferenczy L., 1993: Szénhidrogén-tarolok mélyfurasi geofizikai értelmezése.

Serra, O., 1984: Fundamentals of well-log interpretation. Elsevier.
Schlumberger, 1991. Log interpretation principles/aplications. Schlumberger Wireline and




SPECIALIS EGYENARAMU GEOELEKTROMOS MODSZEREK 1. (MFD415)

Targyjegyz6: Kredit: 5
Dr. Gyulai Akos az MTA doktora, professzor | .. .~~~ ,

. Kovetelmény:
emeritusz

Geofizikai Intézeti Tanszék

Leiras:

A geoelektromos direkt feladat megoldasa féltérben és teljes térben. Térelméleti vizsgalatok,
paraméter-érzékenység, optimalis mérési modszerek. Geoelektromos moddszerek a
mérndkgeofizikdban, a modszer kornyezetvédelmi alkalmazasa. Felszini mérési adatok
inverzidja, az invertalt paraméterek mindsitése. Egyiittes inverzids modszerek a felszini
kutatésban.

Kotelezo €s ajanlott irodalom:

Koefed O (1979) Geosounding Principles, Resistivity Sounding Measurements (276 oldal).
Amsterdam.

Geofizikai mdodszerek mérnoki, kornyezetvédelmi alkalmazésai I. Geoelektromos modszerek,
Oktatasi Segédlet PhD oktatashoz, (74 oldal). Miskolci Egyetem 1997.

Geofizikai modszerek mérndki, kornyezetvédelmi alkalmazésai II. Geoelektromos modszerek
2-D foldtani szerkezetek kutatdsara, Oktatasi Segédlet PhD oktatashoz, (162 oldal). Miskolci
Egyetem 2003.

Publikaciok a Joint Inverzid korébdl (hazai és nemzetkdzi- angol nyelv legalabb 5db). A
publikacidkat az aktudlis téméhoz kapcsolodva jeldli ki a targy jegyzdje.

Publikéaciok a geoelektromos sorfejtéses inverzié témakorébdl — 1,5-D, 2-D, 2,5-D,
automatikus eljarassal stilyozott inverzidk (legalabb 5db). A publikécidkat az aktualis témahoz
kapcsolodva jeloli ki a targy jegyzdje.




SPECIALIS EGYENARAMU GEOELEKTROMOS MODSZEREK II. (MFD416)

Térgyjegyz§: ‘ Kredit: 5

Dr. _Gyulal Akos az MTA doktora, professzor Kovetelmény: D404
emeritusz

Geofizikai Intézeti Tanszék

Leiras:

Fold alatti geoelektromos modszerek - banyabeli mérések, furdlyukak kozotti atvilagitas,
felszini és felszin alatti mérések kombindcioja. A térbeli geoelektromos mérések inverzidja, az
egylittes inverzi6 alkalmazéasa. Geoelektromos tomografiai mdodszer - mérési elrendezések
megvalasztasa, felszini és felszin alatti mérések, tomografiai esettanulmanyok. Laboratoriumi
modellezés.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Koefed O (1979) Geosounding Principles, Resistivity Sounding Measurements (276 oldal).
Amsterdam.

Geofizikai modszerek mérndki, kornyezetvédelmi alkalmazasai 1. Geoelektromos moédszerek,
Oktatasi Segédlet PhD oktatashoz, (74 oldal). Miskolci Egyetem 1997.

Foldalatti geoelektromos mérések és kiértékelésiik, Gyulai Akos kandidatusi értekezés (125
oldal). Miskolci Egyetem 1993.

Jelentések és publikaciok térbeli geoelektromos mérésekkel kapcsolatban. Legalabb S5db a
targyjegyzo altal kijeldlve.




SPECIALIS MODSZEREK A SZEIZMIKABAN 1. (MFD417)

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Dobroka Mihaly DSc, egyetemi tanar |[Kovetelmény:
Geofizikai Intézeti Tanszék

Leiras:

Hullamterjedési probléma vizsgalata felszin kozeli és mélybeli szeizmikus hullamvezetd
szerkezetekben. Diszperzios egyenletek ¢s elmozdulésfiiggvények homogén- és lateralisan
inhomogén hullamvezetdben (idealis és disszipativ kozeg). Diszperzids egyenletek valtozo
rétegvastagsag esetén. A foldtani modell jellemzok kimutathatosdganak vizsgalata paraméter-
érzékenységek alapjan - inhomogenitasok kimutathatosaga. Vezetett hullamok szerepe foldtani
szerkezetek kutatdsaban. Vezetett hullamok keltésének és vételének modszerei €s problémai. A
diszperzi6 analizis mddszerei és alkalmazéasai. A diszperzids jellemzok inverzidja (egyedi €s
joint inverzio, tomografiai vonatkozasok).

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Dobroka M.: Fejezetek az elméleti fizikabol, Nemzeti Tankonyvkiado, 1993
Aki K., Richards P. G.: Quantitative Seismology, University Sceince Books, Sausalito,
Canada, 2002




SPECIALIS MODSZEREK A SZEIZMIKABAN II. (MFD418)

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Ormos Tamas CSc, egyetemi magantanar |[Kovetelmény: D404
Geofizikai Intézeti Tanszék

Leiras:

Hullamterjedés bonyolult foldtani szerkezetekben - fizikai modellezés. Modelltorvények 2D,
3D modellek. Modellezés méréstechnikai kérdései. Hibrid modellezés (numerikus + fizikai).
Refraktalt hullamok 3D modellezése. Ko6zo6s referenciapontos (CMP) refrakcios modszer
fejlesztésének kérdései. Uj iranyok a refrakciés modszer fejlesztésben, 2D-3D CRM médszer.
Inverz feladat megoldasa 2D és 3D esetekre. K6zds referenciapontos CMP refrakcios modszer.
Mérndkgeofizikai, kornyezetgeofizikai alkalmazasok. Specidlis felszin alatti szeizmikus
modszerek, telephullam-szeizmika, banyabeli VSP.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

Mesko A.: Bevezetés a geofizikaba. Tankonyvkiado, 1989
Aki K., Richards P. G.: Quantitative Seismology, University Sceince Books, Sausalito,
Canada, 2002




UJ EREDMENYEK AZ ELEKTROMAGNESES MODSZEREK FEJLESZTESEBEN 1. (MFD419)

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Turai Endre CSc, egyetemi docens |[Kovetelmény: D401
Geofizikai Intézeti Tanszék

Leiras:

A kozetek vezetOképességére vonatkozé 1jabb eredmények. Modellek a komplex
vezetOképességre. A komplex vezetoképesség frekvenciafliggésének kapcsolata a kdzetalkoto
asvanyokkal, a természetes ¢és szennyezd porustartalommal, a kozettexturaval. Az
elektromégneses tér polarizalhaté koézegben. Az anizotrdpia és a lokalis inhomogenitasok
szerepe az elektromagneses kutatasban. A kiilonboz6 forrasok elektromagneses terének
numerikus és analég modellezése 2D és 3D szerkezeti viszonyokra. Az anizotropiaval és a
lokalis inhomogenitasokkal Osszefiiggd tértorzulasok attekintése az egyes mérési
modosulatokra ¢és térerdsség komponensekre. A tértorzuldsok szerepe ¢és hatasa az
értelmezésben. Az egyes térerésség komponensek informaciotartalméanak és érzékenységének
eltérései. A frekvencia- ¢és id6tartomédnybeli szondazasok jabb modosulatai. EMAP, tavoli
referenciapontos MT. A kis indukcidoszamok tartoméanyaban dolgoz6 moédszerek. A homogén
féltér karakterisztikain alapuld frekvenciaszondazas (CSAMT, MELIS, Maxi-Probe stb). A
tranziens szondazas Gjabb moddosulatai. A spektralis [P modszer. Nagyfrekvencids modszerek
(radar, kiilonbozo radiofrekvencias modszerek). Faras-felszin, furas-furas kombinalt ad6-vevo
elrendezéssel dolgoz6 modszerek. A tengeri kutatasban alkalmazott modszerek. Légi
elektromégneses modszerek. Mega-source elektromagneses modszerek.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

Kearey P. H., Brooks M., Hill 1., 2004: An introduction to geophysical exploration, Blackwell
Publishong Co., Oxford.

Dr. Takéacs E. (szerk.), 1988: Bevezetés az alkalmazott geofizikdba I.. Tankonyvkiado,
Budapest, J 14-1642.

Keller G. W., 1968: Electrical prospecting for oil. Quarterly of the Colorado School of Mines,
Colorado.

Keller G. W., Frischknecht F. C., 1966: Electrical methods in geophysical prospecting.
Pergamon Press, Oxford.

Sumner J. S., 1976: Principles of induced polarization for geophysical exploration. Elsevier
Publishong Co., Amsterdam.

Takacs Erd: Geofizika (Geoelektromos kutatomoddszerek) 1. rész, Tankonyvkiado, Budapest,
1981.

Wait J R. Overvoltage Research and Geophysical Applications. London: Pergamon Press;
1959.

+ Valogatds az el6z6 o6t évben megjelent elektromagneses geofizikai szakkonyvek és
szakcikkek fejezeteibdl.




UJ EREDMENYEK AZ ELEKTROMAGNESES MODSZEREK FEJLESZTESEBEN II. (MFD420)

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Turai Endre CSc, egyetemi docens |[Kovetelmény: D401
Geofizikai Intézeti Tanszék

Leiras:

Az elektromagneses értelmezés ijabb tendenciai. A kozelité inverzié modosulatai - komplex
tikorpont, kiilonb6z6 derivalt metszetek, lemezekre bontas, ekvivalens aramrendszer stb. - elvi
alapok, korlatok, szerepiik a start-modell megadasaban. A szigoru és kozelitd inverzid
Osszehasonlito értékelése az egyes mddszerekre. Elektromagneses leképezés. Elektromégneses
migracio, lefelé¢ és felfelé folytatds. Az elektromagneses modszerek helye a korszerti kutatési
stratégidban. Integralt alkalmazéds a gyakorlati geofizikdban. Foldfizikai és mélyszerkezeti
kutatds. Specidlis alkalmazasok (kornyezetfizika, elektromagneses zajok, kiilonbozd célu
monitoring stb).

Kotelezo €s ajanlott irodalom:

Kearey P., Brooks M., Hill 1., 2002: An introduction to geophysical exploration. Blackwell
Publishong Co., Oxford.

Mesko A.: Digital filtering. Akadémiai Kiad6, Budapest, 1984.

Takacs Ermd: Geofizika (Geoelektromos kutatdomddszerek) 2. rész, Tankonyvkiado, Budapest,
1981.

Turai Endre: Spektralis adat- és informacidfeldolgozés. Egyetemi jegyzet, Miskolci Egyetem,
2005.

P. F. Panter: Modulation, Noise, and Spectral Analysis, McGraw-Hill Book Co, 1965.

M. Bath: Spectral Analysis in Geophysics, Elsevier Scientific Publishing Co., 1974.

J. V. Candy: Signal Processing, McGraw-Hill Book Company, 1986.




UJ EREDMENYEK AZ ADAT- ES INFORMACIOFELDOLGOZASBAN (MFD421)

Téargyjegyzok:

Dr. Dobroka Mihaly DSc, egyetemi tanar

Dr. Turai Endre CSc, egyetemi  docens
Geofizikai Intézeti Tanszék

Kredit: 5
Kovetelmény:

Leiras:

Jelanalizis és rendszeranalizis id0- és frekvenciatartomanyban. Az adatfeldolgozas és a geofi-
zikai inverzid moddszereinek egységes targyaldsa. Az inverzids moédszerek alkalmazéasa az
adatfeldolgozasban: Fourier- és TAU transzformaltak meghatarozasa a linearis ill. globalis
optimalizaci6 mddszereivel. Képfeldolgozasi modszerek az adat- ¢és informacié fel-
dolgozasban. Szeizmikus ill. er6tér geofizikai alkalmazasok. Neuralis halok szerepe az adat-
feldolgozas és a geofizikai inverzi6 teriiletén.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Dobroka M.: Bevezetés a geofizikai inverzioba, Miskolci Egyetemi kiado, 2001

Mesko6 A.: Digital filtering. Akadémiai Kiad6, Budapest, 1984.

E. O. Brigham: The Fast Fourier Transform, Prentice-Hall Inc.,

R. N. Bracewell: The Fourier Transform and its Applications, McGraw-Hill Book Company,
1978.

Dr. Turai Endre: Spektralis adat- és informaciofeldolgozas. Egyetemi jegyzet, Miskolci
Egyetem, 2005.

+ Vilogatds az el6z0 o6t évben megjelent geofizikai adatfeldolgozési szakkonyvek és
szakcikkek fejezeteibdl.




SPECIALIS MODSZEREK A MELYFURASI GEOFIZIKABAN 1. (MFGFT427D)

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Szabé Norbert Péter PhD, egyetemi docens [Kovetelmény: MFGFT415D
Geofizikai Intézeti Tanszék

Leiras:

M¢élyfiirasi geofizikai adatok mélységpontonkénti és intervallum inverzidja. Réteghatarok,
taroloparaméterek ¢€s zonaparaméterek egyiittes meghatarozésa globalis optimalizacids
modszerekkel. Litologiai tagolas furdlyukszelvények klaszteranalizisével. Farolyukszelvények
faktoranalizise. Az agyagtartalom ¢&s az ateresztoképesség faktoranalizissel torténd
meghatarozasa. Taroloparaméterek regresszids Osszefiiggéseinek vizsgalata, az eredmények
bevonasa az inverz modellezésbe. Szelvénypotlas tobbvaltozos statisztikus modszerek
alkalmazéséval. Tobbdimenzidés (multi-borehole) alkalmazasok. A Matlab és WellCad
rendszerek alkalmazasa.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Serra, O., 1984: Fundamentals of well-log interpretation. Elsevier.

Schlumberger, 1991. Log interpretation principles/aplications. Schlumberger Wireline and
Testing, TX, USA.

Valogatott cikkek a Geophysics, Petrophysics és egyéb szakmai folyoiratokbol, valamint a
OnePetro adatbazisbol.




SPECIALIS MODSZEREK A MELYFURASI GEOFIZIKABAN II. (MFGFT428D)

Targyjegyzo: Kredit: 5

Dr. Vass Péter, PhD, egyetemi docens [Kovetelmény: (MFGFT427D)

Geofizikai Intézeti Tanszék Elofeltétel: SPECIALIS
MODSZEREK A MELYFURASI
GEOFIZIKABAN 1.

Leiras:

Konvencionalis szénhidrogén-tarolok kiértékelése furolyukszelvények alapjan. Komplex ¢és
nem-konvenciondlis  szénhidrogén-tarolok  vizsgalata  farolyukszelvények  alapjan.
Laboratériumi és magvizsgélati eredmények bevondsa a szelvényértelmezési eljarasba. PWL
szelvények értelmezése. Az iparban hasznalt korszerti szoftverrendszerek jellemzoi. A Techlog
rendszer bemutatasa ¢€s alkalmazasa terepi adatok felhasznalasaval. Inverzids és statisztikus
kiértékelési eljarasok szoftveres implementacioja a Techlog rendszer alatt.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

Schlumberger, 1991. Log interpretation principles/aplications. Schlumberger Wireline and
Testing, TX, USA.

Schlumberger és Baker Hughes értelmezd rendszerek hozzaférhetd kézikonyvei.

A Python fejlesztdi rendszer felhasznaloi kézikdnyvei.




MERNOKI PROGRAMOZAS (MFGFT426D)

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Vass Péter PhD, egyetemi  docens [Kovetelmény: Kollokvium
Geofizikai Intézeti Tanszék

Leiras:

Generations of programming languages. Compilers and interpreters in high-level
programming.

Data types of high-level programming languages. Operators and their appliacation in
statements and expressions. Statements of the control flow and their application in programs.
Use of modules and built-in functions in programs. Defining and calling functions. Input and
output operations. Data visualization by using plots. Use of multi-dimensional arrays and
matrices. Modules for optimization, linear algebra, integration, interpolation, special functions,
FFT, signal and image processing.

Programozasi nyelvek generacidi. Foditok ¢és értelmezék a magas absztakcids szintli
programozasban. Adat tipusok a magas absztrakcids szintli programozasi nyelvekben.
Operatorok ¢s alkalmazasuk.utasitdsokban ¢s kifejezésekben. Vezérlési szerkezetek &s
alkalmazasuk. Modulok és beépitett fliggvények haszndlata. Sajat fiiggvények definidlasa és
meghivasa. Beolvasasi ¢és kiiratasi miiveletek. Adatok megjelenitése grafikonok segitségével.
Tobb dimenzids tombok és matrixok alkalmazéasa. Optimalizalast, linearis algebrat, integralast,
interpolalést, specialis fliggvényeket, FFT-t, jel és képfeldolgozast tamogatd modulok.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

Dimitri Nesteruk: Matlab Succintly (2014)

Allen B. Downey: Physical Modelling in Matlab (2009)

John W. Eaton, David Bateman, Seren Hauberg, Rik Wehbring: GNU Octave - Free Your
Numbers

Cody Jackson: Learning to Program Using Python (2013)




Az alkalmazott foldtani kutatasok témateriilet tantargytematikai

TARGY NEVE: Altalanos és szerkezeti foldtan (MFE401)

Targyjegyzo:

Hartai Eva PhD, egyetemi docens, Foldtani-Teleptani
Intézeti Tanszék

Németh Norbert PhD, egyetemi docens, Foldtani-
Teleptani Intézeti Tanszék

Kredit: 5
Elofeltétel:

Leiras:

A Fo6ld, mint zart rendszer. A f6ldi rendszer ciklusai. A Fold szerkezete. A litoszféra
rendszerben lejatsz6dd magmas, iiledékes €s metamorf kozetképzd folyamatok. A kdzetek
elsddleges és masodlagos szerkezeti elemei. Kézetdeformdcio, rideg és képlékeny deformécios
elemek. A lemeztektonikai elmélet fejlodéstorténete, 1ényege, bizonyitékai. Globalis foldtani
folyamatok lemezbelsOkon ¢és lemezszegélyeken. A lemezmozgasok okai. A Fold
hegységrendszereinek lemeztektonikai fejlodéstorténete.

Kotelezd és ajanlott irodalom:
Twiss, R. J. & Moores, E. M 1992: Structural Geology. Freeman & Co., New York, 532 p.
Twiss, R. J. & Moores, E. M 1995: Tectonics. Freeman & Co., New York, 415 p.

Charles (Carlos) Plummer, Diane Carlson & Lisa Hammersley 2012: Pysical Geology. Science
Engineering & Maths.

Edward J. Tarbuck and Frederick K. Lutgens & Dennis G. Tasa 2010: Earth: An Introduction
to Physical Geology. Prentice Hall.




TARGY NEVE: Asvanytan (MFE402)

Targyjegyzo: Kredit: 5
Szakal Sandor, MTA doktora, egyetemi docens, |Eléfeltétel:
Asvany-¢és Kozettani Intézeti Tanszék

Leiras:

A foldkéreg felépitése szempontjabol legfontosabb asvanyok behatdé megismerése, kiillonos
tekintettel a képzddés koriilményeire. A kvarc és a foldpatok, magmas és metamorf kdzetekben
jatszott szerepiik. A zeolitok és az ioncseréloképesség. Rétegszilikatok, szilikatos kozetek
mallasi folyamatai. Lancszilikatok, magmas és metamorf kdzetképzd folyamatok. Nezo- és
cikloszilikatok, metamorf asvanytarsulasok. Szulfidok, hidrotermés folyamatok. Oxidok és
hidroxidok, magmas és tiledékes kdzettarsulasok. A halogenidek, és sotelepek. A karbonatok,
¢s liledékes kozetek. Szulfatok, és a savas kdzetelfolyas. Foszfatok, és a biogén dsvanyosodas.

Kotelezo és ajanlott irodalom:
Wenk, H.R. & Bulakh, A. 2004: Minerals. Their constitution and origin. Cambridge Univ.
Press

Putnis, A. 1992: Introduction to mineral sciences. Cambridge Univ. Press.




TARGY NEVE: Geokémia (MFE403)

Targyjegyzo: Kredit: 5
Szakal Sandor, MTA doktora, egyetemi docens, |Eldfeltétel:
Asvany-¢és Kézettani Intézeti Tanszék

Leiras:

A tantargy oktatasanak célja: a geokémia elméleti és gyakorlati kérdéseinek megismerése, az
asvanyi nyersanyagkutatasban elért eredmények attekintése és a tovabbi lehetdségek
korvonalazasa a legujabb eredmények alapjan, az egyetemen eldadott anyag Iényeges
kibdvitésével. A Fold geokémiai felépitése; a kémiai elemek eloszlasa a Fold szféraiban; a
litoszféra geokémidja; a hidroszféra geokémidja; az atmoszféra geokémidja; a bioszféra
geokémidja; a meteoritok kemizmusa, és szerkezete; kozmokémia és geokémia; a Fold
geokémiai fejlddése. Az elemek geokémiai rendszere. Az elemeloszlas és vandorlas fontosabb
tényezdi. A Geokémia alkalmazasa az dsvanyi nyersanyagkutatasban.

Kotelezo €s ajanlott irodalom:
Brownlow, A.H. 1996: Geochemistry. Prentice Hall
White, W.M. 2013: Geochemistry. Wiley-Blackwell




TARGY NEVE: Hidrogeologia (MFE 404)

Targyjegyz0: Kredit: 5
Sziics Péter MTA doktora, egyetemi tanar, Fléfel t.é tel:
Zakényi  Baldzs  PhD, egyetemi  adjunktus, '
Hidrogeologiai-Mérnokgeoldgiai Intézeti Tanszék

Leiras:

A felszinalatti viz teleptananak 0j eredményeivel foglalkozik a foldtani ismeretekre alapozva.
A targy keretében megismerkednek a felszin alatti vizek eredetével, kiillonb6z6é szempontok
szerinti osztalyozasaval, alapvetd fizikai tulajdonsagaival, a viztartd kdzetek tipusaival,
vizvezetési és vizraktarozasi jellemzdivel. Részletesen foglalkoznak a kdzet és porustartalom
nyomasviszonyaival, a felszin alatti vizek hdmérsékletével, a geotermiaval, a felszin alatti viz
mindségével. Megismerkednek a viz eredetének €s abszolut kordnak vizsgdlati modszereivel.
A hidrogeologia altalanos ismeretei utan a talajviz, a rétegviz és a hasadékos tarolokozet
vizének elhelyezkedésével, tipusaival, vizjarasaval, nyomasviszonyaival, hoémérsékleti
viszonyaival és a viz mindségével foglalkoznak a doktoranduszok. Végiil a felszin alatti vizek
kapcsolataval és a felszin alatti viz felszinre bukkandsaval — a forrasokkal, a mocsarakkal —
ismerkednek meg.

Kotelezo és ajanlott irodalom:
Charles R. Fitts 2002: Groundwater Science. Academic Press, ISBN 978-0-12-257855-7, 450
p.

Neven Kresic, Alex Mikszewski 2013: Hydrogeological Conceptual Site Models. CRC Press,
ISBN 978-1-4398-5222-4, 584 p.




TARGY NEVE: Kézettan (MFE406)

Targyjegyz0: ‘ Kredit: 5

Maédai Ferenc PhD, egyetemi docens, Asvany-és S
" R , Elofeltétel:

Kozettani Intézeti Tanszék

Leiras:

A tantargy célja: a magmas €s metamorf kdzettan esetében elsOsorban az elméleti kérdések
megismertetése, a korszerli vizsgalati modszerek ¢és azok eredményeinek bemutatdsa. Az
iiledékes kozetek esetében a szovetelemeken alapulé koézetmeghatarozas elmélete és
modszerei.

A magma Osszetétele, tulajdonsagai. Magmas kodzettestek, kozetstrukturdk, szdovetek
szovetalkotok. Magmds kozetek osztdlyozdsi moddszerei, normativ Osszetétel. A magma
megszilardulasa, fazisdiagramok, differenciacio, frakcionalt kristalyosodas. Nyomelemek és
izotopok megoszlasa. A magmatizmus és a lemeztektonika kapcsolata.

A metamorfozis felosztdsa, metamorf koézetszovetek. Metamorf asvanyok kialakulésa,
asvanyreakciok. Koézetek képlékeny deformécidja. A dinamotermdlis metamorfozis és a
lemeztektonika kapcsolata.

Kézetalkotd 4asvanyok mallasa, mallasi stabilitds. Uledékes strukturdk, iiledékes kozetek
szovetalkotoi. Tormelékkdzetek meghatarozasa szovetelemeik alapjan. Karbonatkdzetek
meghatarozasa szovetelemeik alapjan. Agyagkdzetek vizsgalati modszerei.

Kotelezd és ajanlott irodalom:




TARGY NEVE: Térténeti foldtan (MFE407)

Targyjegyz6: Kredit: 5
Less Gyorgy, az MTA doktora, egyetemi tanar, |Elofeltétel:
Foldtani-Teleptani Intézeti Tanszék

Leiras:

Rétegtani alapismeretek. Litosztratigrafia, biosztratigrafia, kronosztratigrafia. Irreverzibilis és
reverzibilis folyamatokon alapuld kdzet-kormeghatarozasi modszerek. Faciologia: a kdzetek
képzddési koriilményeinek rekonstrudlasa. Eljegesedett, sivatagi, folydvizi, tavi, tengerparti,
sekénytengeri ¢s mélytengeri kornyezetek felismerése. Paleoklimatoldgiai rekonstrukciok. A
fobb fosszilia-csoportok, jelentdségiik a kor €és dskornyezeti viszonyok meghatarozasdban. A
Fold lito-, bio- és atmoszférajanak evolucioja.




TARGY NEVE: A geoinformatika kornyezetvédelmi alkalmazasai (MFE410)

Targyjegyzo: ’
Madai Viktor PhD egy. docens, Asvany-és Kozettani |Kredit: 5
Intézeti Tanszék Elofeltétel: (MFE403, MFE404)

Mikita Viktéria, PhD tud. munkatars, Hidrogeologiai-
Mérnokgeologiai Intézeti Tanszék

Leiras:

Mi a térinformatika, miért fontos a térinformatika. Térinformatika és kapcsolddo
tudomanyagak. File formatumok, adatformatumok, szoftver, hardver Geodéziai adatgyiijtés,
miuholdas helymeghatarozas (GPS) rendszerek fotogrammetria, tavérzékelés. CAD ¢és GIS
kapcsolata, digitalizalas gyakorlata. Térképi vizualizacid: méret, stiriség, szin, alak, textira,
szinpalettdk. Térképhasznalat. A vetlileti rendszerek fontossiga a térinformatikdban,
koordinata és vetiileti rendszerek elméleti alapjai, térképi transzformaciok. Diszkrét fold-rajzi
hivatkozasok. A valés vilag modellezése. Vektoros térinformatikai modellek. Raszteres
térinformatikai modellek. Hibrid rendszerek. Adatok integracioja a térinformatikai modellben.
Adatok mindsége Térinformatikai adatstrukturakkal kapcsolatos kovetelmények Miveleti
lehetdségek a térinformatikdban. Tavolsag és koltség tipusu vizsgalatok. Adatok tovabbi
elemzését szolgald funkcid, térinformatikai esettanulmdnyok. Digitdlis terepmodellek, 3D
elemzések (lejtd, aspektus, domborzatarnyékolas). Tavérzékelés fizikai alapjai. Ellendrzott és
ellendrizetlen osztalybasorolds, hibamatrix. Geostatisztikai elemzése statisztikai alapjai.
Egytényez6s dontéshozatali rendszerek felépités a térinformatikaban, Osszetett, tobb tényezos
dontéshozatali rendszerek elméleti alapjai. Térinformatikai rendszerek megvaldsitasanak ¢és
iizemeltetésének kérdései Térinformatikai team  kialakitdsa, tervezés, ajanlatkérés,
koltséghaszon elemzés, rendszerimplementacid, rend-szerbevezetés Nagyobb hazai ¢és
nemzetkozi térinformatikai projektek gyakorlati problémai. Beruhazasokkal kapcsolatos
kornyezeti hatastanulmanyok modszerei (analogidk, checklistak, matrixok, héalozatok), ezek
készitése ¢és feliilbiralati szempontjai. Az eltérd kibocsatdsi intenzitdsu ¢€s kiilonb6zo
szennyezOforrasok  egyiittes  kockéazatelemzése a  kornyezetvédelmi  technoldgidk
kidolgozasdban. Kornyezeti modellek alkalmazasi lehetdségei a kornyezetterhelés és a
kornyezeti kockakat meghatarozdsdban. A nem pontszerli szennyezddések terjedése és
lokalizalasa.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

Brimicombe, A. 2010: GIS, environmental modeling and engineering, CRC Press/Taylor &
Francis Group, Boca Raton.

Carranza, E. 2009: Geochemical anomaly and mineral prospectivity mapping in GIS, Elsevier,
Amsterdam, Boston.

Skidmore, A K 2002: Environmental modelling with GIS and remote sensing, Taylor &
Francis.




TARGY NEVE: Ercteleptan (MFE411)

Targyjegyz0: Kredit: 5

Foldessy Janos CSc, egyetemi tanar S
Zajzon Norbert PhD egy. docens, Asvany-és Kozettani Eldteltétel: (MFE402, MFE403)

Intézeti Tanszék

Leiras:
A hasznosithatd asvanyi nyersanyagtelepek keletkezési koriilményeinek és a banyaszati
hasznosithatosaguknak a megismertetése, kiilonos tekintettel a hazai

nyersanyagel6forduldsokra, azok kutatdsara és termelésére a legijabb ismeretek alapjan.
Torténeti attekintés. Erctelepek csoportositisa. Az ércképzddés foldtani és geotektonikai
tényez6i. Az ércképzédés regeneracios elmélete. Erctelepek alaki és szerkezeti jellemzése,
telepformak. Magmas telepképzddés foldtani, fizikai-kémiai, geokémiai kérdései. Hipergén
iiledékes geofazis telepképzddése. A metamorf geofazis telepképzddése.

Kotelezo és ajanlott irodalom:
Pal-Molnar E., Bir6 L. (szerk.) 2013: Szildrd 4svanyi nyersanyagok Magyarorszagon.
Geolitera, Szeged, 248 p. ISBN: 978-963-306-244-9

Evans, A.M. 1993: Ore geology and industrial minerals, an introduction. Blackwells
Publishing, Malden, Oxford, Carlton. 406 p. ISBN: 978-0-632-02953-2

Laznicka, P. 2010: Giant metallic deposits. Springer Heidelberg Dordrecht London New York.
960 p. ISBN 978-3-642-12404-4




TARGY NEVE: Geohidrolégia, vizkészletmeghatarozas (MFE412)

Targyjegyzo: Kredit: 5
Kovacs Balazs PhD, egyetemi docens, Hidrogeologiai- [Eléfeltétel: (MFE404)
Mérnokgeologiai Intézeti Tanszék

Leiras:

A viz teleptana ismeretében a felszin alatti viz korforgésa, a geohidrologia kertil sorra. A targy
keretében foglalkoznak a csapadékkal, annak tér és id6beni valtozasaval, a beszivargas fizikai,
statisztikai és mérési eljarassal valé meghatarozasaval. A targy keretében a felszin és felszin
alatti viz egymasra hatasanak mérési és szamitasi eljarasi modjainak megismerése utan
nagyobb terjedelemben foglalkoznak az evapotranszspiracioval. Ezen beliil megismerkednek
az evaporaciora, illetve a transzspiraciora hatd fobb tényezokkel. Az evaporacio elemeinek
megismerése utdn az eredmények fizikai-matematikai megfogalmazasa kovetkezik. A
transzspiracid  elemeinek  megismerése utdn az  evapotranszspiracid  gyakorlati
meghatarozasaval zarodik a fejezet. A vizhaztartdsi elemekbdl foglalkoznak az elfolyassal, a
hozzafolyassal, a tarozodassal. Az elemek ismeretében meghatarozzak a vizhaztartasi egyenlet
¢s annak lehetséges megoldasi modjait. A masodik félévben megismerik mindazon vizsgalati,
szamitasi rendszereket, mellyel meghatdrozhatjdk a természetes vizkészletet, a kitermelhetd
készleteket mennyiségi és mindségi, tér- és id6 vonatkozasdban. Megismerkednek a termelés
karos kornyezeti hatdsaval. Részletesen foglalkoznak a vizkészletek védelmével, a védéidom
meghatarozasaval az elérési id6 és a szennyezbanyag terjedés vizsgalataval s annak iizem
kozbeni feliilvizsgdlatdval. Megismerik a szennyezdanyagok terjedése elleni védelem
lehetdségeit azok miiszaki megoldasaval. A geohidrologia keretében a vizhaztartas elemeit
hatarozzak meg kézzel és szamitogéppel végezhetd szamitasokkal.

Kotelezo €s ajanlott irodalom:

Strelczer Karoly: A vizkészletgazdalkodas hidrologiai alapjai, Elte E6tvos kiado, Bp. 2000
LaMoreaux et al. Environmental Hydrogeology, IWA Publishing, CRC Press, 2009

Fetter: Applied Hydrogeology, Peareson Education Ltd, 2014




TARGY NEVE: Hulladékelhelyezés (MFE413)

Targyjegyzo: Kredit: 5
Szab6d Imre CSc, egyetemi tanar, Hidrogeologiai- |Elofeltétel: (MFE404, MFE405)
Mérndkgeologiai Intézeti Tanszék

Leiras:

A hulladéklerakok helykivalasztasanak szempontjai. A lerakohely foldtani kutatdsdnak fazisai.
A megkutatott teriiletek értékelésének szempontjai. A kornyezeti hatdsvizsgalat. A
hulladékelhelyezéssel kapcsolatos geotechnikai vizsgalatok. A szemcsék felszinén fellépd
hatérfeliileti jelenségek. A geotechnikai mindsitd és alkalmassagi vizsgalatok. A szivargdsi
tényez0 meghatdrozdsa. A szennyezdanyagok hatdsa a kozetfizikai jellemzdkre,
kompatibilitasi kérdések. A mindségbiztositassal kapcsolatos geotechnikai vizsgalatok. A
hulladéklerakok tervezési kérdései. A deponiak szigetelése. A csurgalékvizgylijté rendszer. A
hulladéklerakok lezarasa. Nagybiztonsagi hulladéklerakok. A radioaktiv hulladékok
elhelyezésének specidlis kérdései. A hulladéklerakdban lejatszodod folyamatok. A hulladék
konszolidacidja. Biogazképzddés. A hulladéklerakok vizhaztartasa. A monitoring rendszer.

Kotelezo €s ajanlott irodalom:




TARGY NEVE: Kéolajfoldtan (MFE414)

Targyjegyz0: Kredit: 5

Bérczi Istvan CSc, professzor emeritusz e Lo

Velledits Felicitasz PhD, egy. docens, Asvany-és Eldfeltétel: (MFE401, MFE406)
Kdzettani Intézeti Tanszek

Leiras:

A koolajfoldtan az alkalmazott foldtan egyik aga, amely a kdolaj és foldgaz keletkezésével,
felhalmozésaval, kutatdsanak és termelésének foldtani vonatkozasaival foglalkozo tudomany.
JelentOsége abban van, hogy a vildg energiaellatasdban jelenleg és a kozeljovoben még
legnagyobb részardnya a szénhidrogéneknek van és nélkiilozhetetleniil fontos vegyipari
alapanyag.

Felszini és felszin alatti szénhidrogén eléforduldsok. A kdolaj és a foldgaz keletkezése.
Siillyedés torténet és modellezése. A szénhidrogének vandorldsa (migracid). A szénhidrogének
felhalmozodasa, telep-tipusok. A tarold fluidum-tartalma. A szénhidrogén eldfordulasok
foldtani kornyezete. A tarold rétegfizikai tulajdonsagai. A tarold6 miikddési mechanizmusa. A
szénhidrogén-kutatas modszerei. Rezervoar-geologia. Kutatasi teriilet komplex kiértékelése,
kutatasi projekt javaslat (IBA verseny). Kodolajipari szeizmika. Kdolajipari kozetfizika: rutin
(porozitas, permeabilitas, viztelitettség) és specialis vizsgalatok (kapillaris nyomas, relativ
ateresztoképesség, porusméret eloszlds mérések), a statikus és dinamikus modell kritikus
bemend adatai. Kezdeti foldtani és kitermelhetd vagyonok meghatarozasa, osztalyozasa,
kategorizalasa. Kdolaj — és foldgaz telepek termelés geoldgiaja. Kiilfoldi és hazai szénhidrogén
eléfordulasok.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

Knut BJORLYKKE: Petroleum Geoscience: From Sedimentary Environments to Rock Physics
Hardcover — 15 Dec 2010, 2nd edition July 2015. Springer, 622 p. ISBN-13: 978-3642341311




TARGY NEVE: Kérnyezetfoldtan (MFE416)

Targyjegyz6:
Hartai Eva PhD, egyetemi docens, Foldtani-Teleptani |Kredit: 5
Intézeti Tanszék Elofeltétel: (MFE401, MFE406)

Madai Viktor PhD egyetemi docens, Asvany-és
Kozettani Intézeti Tanszék

Leiras:

A jogi szabalyozds kornyezetfoldtani vonatkozédsai. Foldtani eredetii veszélyforrasok:
vulkanizmus,  foldrengések, tomegmozgasok, 4arviz. Nyersanyagok ¢és  fosszilis
energiahordozok kornyezeti vonatkozasai. Talaj-, tiledék- és vizszennyezés. Globalis
valtozasok. Kornyezetfoldtani esettanulmanyok. A kornyezetgazdalkodasban hasznalt dsvanyi
eredetli anyagok. A kornyezeti allapotfelmérés foldtani eszkozei.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

Edward Keller 2010: Environmental Geology. Prentice Hall.
Duncan D. Foley, Garry D. McKenzie & Russell O. Utgard 2008: Investigations in
Environmental Geology. Prentice Hall.




TARGY NEVE: Kérnyezeti kémia (MFE417)

Targyjegyz0: Kredit: 5

Lakatos Istvan az MTA doktora, MTA levelezd tagja, Eléfel t.é tel: (MFE403)
professzor emeritusz, Alkalmazott Foldtudomanyi '
Kutatointézet

Leiras:

Kémiai evolucio. A litoszféra kémiaja. Asvanyok és kdzetek, a talaj kémiaja. A hidroszféra
kémiaja. A viz és vizes oldatok. Az atmoszféra kémidja. Oxigén- és nitrogénvegyiiletek,
szénhidrogének. Antropogén szennyezdanyagok, kémiai atalakulasuk.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
Berecz, E. 1988: Fizikai Kémia. Tankonyvkiado, 691 p.

Atkins, P. W. 1992: Fizikai Kémia I-III kotet. Tankonyvkiado.

Szanto, F 1987: A Kolloidkémia Alapjai. Gondolat Konyvkiadd, 336 p.

TARGY NEVE: K6szénfoldtan (MFE418)

Targyjegyzo: Kredit: 5
Hémorné Vid6 Maria PhD tud. fdomunkatars Eléfeltétel: (MFE401, MFE406)
Leiras:

A kOszén szénkdzettani, fizikai, kémiai és technologiai tulajdonsagainak jellemzése. A hazai és
a kiilfoldi legfontosabb kdszéneléfordulasok iddbeli és térbeli képzddési folyamatainak
attekintése, kiilonos tekintettel a kdszén kutatasara, banyaszatara és felhasznaldsara.

Bevezetés. SzénkOzettani alapismeretek: macerdtumok ¢és —csoportok, mikrolitotipusok,
litotipusok, humusz- és szapropél kdszenek. A kdszén képzddése. A kdszénképzddés ndvényi
alapanyagai. A kOszénképzddés kornyezeti jellemzOi. A széniilési folyamatok. A kdszén
Osszetétele és sajatsagai. A kdszén fizikai, kémiai és technoldgiai jellemzdi. A kdszenek
eléforduldsai. A kdszénképzddés tér- ¢€s idObeli szabalyszerliségei. Magyarorszag
készéneldfordulédsai. A vildg fontosabb kdszéneldfordulasai. A kdszén kutatdsa, banyaszata és
felhasznalasa.




Kotelezd és ajanlott irodalom:
Diessel F.K:C. 1992: Coal-Bearing depositional systems. Springer-Verlag, Berlin Heidelberg,
721 p.

Héamorné Vido, M. 2013: 8. Széntelepek. (In: Pal Molnér, E,. Bir6, L. — Eds.) Szilard asvanyi
nyersanyagok Magyarorszagon; GeoLitera konyvek, Szeged, ISBN 978-963-306-244-9; 155-
181.

Némedi Varga, Z. (ed.) 1995: A mecseki feketekdszén kutatdsa €s banyafoldtana. —
Kozlemények a magyarorszagi asvanyi nyersanyagok torténetébdl VII. Miskolci Egyetem,
ISBN 963-661-265 X, ISSN 0231-1917, 472 p.

Némedi Varga, Z. 201: Koszénfoldtan. — A magyarorszagi kdészén-eléfordulasok
attekintésével ¢és bibliografidjaval. Miskolci Egyetem Miuszaki Foldtudomanyi Kar
Asvanytani-Foldtani Intézet, Bibor Kiado Miskolc, ISBN 978-963-9988-15-6, 245 p.
Suarez-Ruiz, 1., Crelling, J.C. 2008: Applied coal petrology;— The role of petrology in coal
utilization. Elsevier Publisher, Amsterdam, Boston, heidelberg, London, New York, Oxford,
Paris, San Diego, an Francisco, Singapore, Sydney, Tokyo, ISBN: 978-0-08-045051-3, 388 p.
Taylor, H., Teichmiiller, M., Davis, A., Diessel, C.F.K., Littke, R., Robert, P., 1998. Organic
Petrology. Borntraeger Publisher, Berlin-Stuttgart. 704 p.




TARGY NEVE: Kézetfizika (MFE419)

Targyjegyzo: ’ Kredit: 5
Médai Ferenc PhD, egyetemi docens, Asvanytani- és |Elofeltétel: (MFE406)
Kozettani Intézeti Tanszék

Leiras:

A tantargy célja: Foldtani-kézettani nézépontbdl kiindulva attekinteni a kdzetek, kdzettestek
viselkedését mérndki szempontbol meghatarozo tulajdonsadgokat (szilardsagi, reoldgiai,
mallottsagi jellemzdk).

A kozetfizikai modell, a kézetalkotok tulajdonsagai. A kdézetalkotok kozotti kotések fajtai. A
kézetszovetek kozetfizikai értelmezése. A kdzetalkotok ¢€s a kdzetszovet anizotropidja. A
kézetfizikai allapot mindsitése. Mallasi érzékenység, mallottsagi allapot, idoallosag
megitélése.

Antropogén eredetii kozetfelszin-elvaltozasok vizsgalata, koékonzervalds. Szaraz koézetek
mechanikai tulajdonsagai. Kdzetporozitds és permeabilitas. Fluidumtelitett kdzetek mechanikai
tulajdonsagai. Akusztikus tulajdonsagok, elektromos vezetoképesség, hdvezetés, magneses
tulajdonsagok kdzetekben. Szénhidrogén tarolok kdzetfizikai tulajdonsagai.

Kotelezo €s ajanlott irodalom:




TARGY NEVE: Magyarorszag foldtana (MFE420)

Targyjegyzo:
Less Gyorgy az MTA doktora, egyetemi tanar, |Kredit: 5
Foldtani-Teleptani Intézeti Tanszék Elofeltétel: (MFE401, MFE407)

Velledits  Felicitasz  PhD.  egyetemi  docens,
Asvanytani- és Kozettani Intézeti Tanszék

Leiras:

A témakor hazank foldtani-szerkezeti fejlodésmenetét tekinti at szoros kapcsolatban az alp-
karpati hegységrendszerrel. Eurdpa nagyszerkezeti tagolasa. Az Alpidak hegységrendszere.
Magyarorszdg foldtani nagyszerkezete: a nagyszerkezeti megismerés torténete, a
nagyszerkezeti felépités jelenlegi megitélése. Magyarorszag rétegtananak és regionalis
foldtananak ismertetése uralkoddan a litosztratigrafiai egységek (formaciok) segitségével.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

Haas J. (ed.) 2013: Geology of Hungary. Regional Geology Reviews. 244 p., Springer.

Bérczi 1. & Jambor A. (szerk.) 1998: Magyarorszag geologiai képzédményeinek rétegtana.
Magyar Olaj- és gazipari Rt. és Magyar Allami Foldtani Intézet.

Csaszar G. (2005): Magyarorszag ¢és kornyezetének regionalis foldtana. I. Paleozoikum-—
paleogén. Egyetemi tankonyv, 328 p. ELTE Eo6tvos Kiadd, Budapest.




TARGY NEVE: Magyarorszag hidrogeolégidja (MFE421)

Térgyjegygc’i: . . . . [Kredit: 5
Lénart Lasz}o 'PhD, ’egyeteml docens, Foldtani- Eléfeltétel: (MFE401, MFE404)
Teleptani Intézeti Tanszék

Leiras:

A vizfoldtani ismereteket Magyarorszag hidrogeologidja targy keretében ismerhetik meg a
doktoranduszok. A targy hidrologiai ¢és a vizfoldtani ismereteken kiviil els6sorban
Magyarorszag foldtanahoz kapcsolodik. A tantargy foglalkozik Magyarorszag vizkészleteivel,
a felszini ¢s a felszin alatti készlettel egyarant. Megkiilonbozteti a hazank teriiletén keletkezd
¢s a hatarokon tulrél érkezo vizkészleteket. A felszin alatti vizkészleteken beliil a partisziirési-,
a talajviz-, a rétegviz- ¢és a hasadékviz készleten beliil egyrészt homérséklet bontasban kiilon
veszi a hévizkészletet. A kémiai Osszetevok és azok hatdsdnak ismeretében az egyszerii-, az
asvany- és gyogyvizek szerinti bontast is figyelembe veszi. Foglalkozik a hazai felszin alatti
vizek abszolut koraval is.

Részletesen targyalja Magyarorszag vizfoldtani tajegységeit, kialakuldsuk torténetét is
figyelembe véve. A tajegységek készleteit el6zdek szerinti vizfajtanként és alcsoportonként
bontva az eddigi feltartsagot figyelembe véve adja meg a kitermelhetd készletet. Fontos
fejezete az anyagnak a hazai vizek szennyezddés érzékenysége viztartonként és vizfoldtani
tajanként. Végig fut a magyarorszagi vizek szennyezettségi mértékén is, mind a felszini mind a
felszin alatti vizekre vonatkozdlag.

Kotelezo €s ajanlott irodalom:




TARGY NEVE: Mérnokgeologia (MFE 422)

Targyjegyzo:
Szab6 Imre CSc, egyetemi tanar

Kredit:
Elofeltétel:

Leiras:

térképek.

A laza iledékes kozetek viselkedése mérnoki szempontbol. A koézetfizikai jellemzok
meghatarozasa. A szilard kézetek mérnokgeologiai jellemzése. A modellalkotds folyamata. A
kézettdomb és a kozettest tulajdonsagai, jellemzése. Dinamikai geoldgiai folyamatok. Endogén
dinamikai geologiai folyamatok. Exogén dinamikai geologiai folyamatok. Termé-szetes,
mesterséges rézsiik allékonysaga. Mérnokgeolodgiai kutatdsi modszerek, az ered-mények
feldolgozasa. Kiilonb6zé tipusu 1étesitmények (épitmények, foldmivek, kiilfej-tések, vonalas
létesitmények, felszinalatti miitargyak, stb.) mérndkgeoldgiai vizsgalata. A kornyezetvédelem
mérndkgeologiai feladatai. A mérnokgeologiai térképezés. Alap- és céltérképek, rajon

Kételez6 és ajanlott irodalom:




TARGY NEVE: Nemércek foldtana és asvanytana MFE423

Targyjegyz0: Kredit:
Foldessy Janos CSc, egyetemi tanar Elofel t.é tel-
Kristaly Ferenc PhD. tud. munkatars '

Leiras:

A hasznosithatd asvanyi nyersanyagtelepek keletkezési koriilményeinek és a banyaszati
hasznosithatosdguknak a megismertetése, kiilonds tekintettel a hazai nyersanyagel6fordula-
sokra, azok kutatasara és termelésére a legujabb ismeretek alapjan.

Magmas eredetli 4svanyi nyersanyagok. Uledékes eredetli 4svanyi nyersanyagok. Metamorf
eredésli asvanyi nyersanyagok. Vegyes eredésli asvanyi nyersanyagok. Természetes
épitokovek. Epitészeti kotdanyagok. Mesterséges épitékovek. A neméreek kutatasa, értékelése
¢s banyaszata. Az épitdanyagok kutatasa, értékelése, termelése, elokészitése és felhasznalasa.

Kételez6 és ajanlott irodalom:
Evans A.M. (1992): Ore Geology and Industrial Minerals: An Introduction, 3rd Edition. 400 p.

Wiley-Blackwell
Némedi Varga Z. (2010): Készénfoldtan / Némedi Varga Zoltan - Miskolc, Bibor Kiado, 2010,
245p, ISBN 978-963-9988-15-6

Kun B. (szerk) (1989): 25 éves az Orszagos Erc- és Asvanybanyak. OEA Budapest,
http://mek.oszk.hu/09700/09718/




TARGY NEVE: Szedimentologia MFE424

Targyjegyzo: Kredit:
Velledits Felicitasz PhD egy. docens Elofeltétel:
Juhasz Gyorgyi PhD, tud. munkatars (MOL tanszék)

Leiras:

Az tledéktan (szedimentologia) a természetes ililedékkel és azokbdl 1étrejott liledékes koze-
tekkel, ezek genetikai koriilményeivel és folyamataval foglalkozik. Jelentdségét az iile-dékes
kozetek globalis elterjedése ¢és tomege, az iiledékes rétegsorokban megtaldlhato
energiahordozok (készén, kdolaj, foldgaz) és szamos ipari nyersanyag (evaporitok, tiledé-kes
¢s sztratiform vas- és manganércek, bauxitok, foszforitok, uran- és ritkafém felda-sulasok
épitdanyagok), tovabba a viz jelenléte hatarozzak meg. Az iiledékes szemcsék keletkezése.
Fluidumaramlasok ¢és iiledékszallitds. Rétegzddés ¢s tiledék struktardk. Kornyezet és
faciesanalizis. Kontinentalis, tengerparti, self és oceani kornyezetek és faciesek vizsgalata.
Diagenezis, liledékek kozetté valasa. Evaporitok, szilikatok, vas ¢és mangan iiledékek.
Szénhidrogének.

Kételez6 és ajanlott irodalom:




TARGY NEVE: Szennyezett teriiletek karmentesitése MFE426

Targyjegyzo: Kredit:
Szabo Imre CSc, egyetemi tanar Elofeltétel:
Madarasz Tamas PhD, egyetemi docens

Leiras:

A karelharitas altalanos kérdései. A szennyezett teriiletek feltarasa, kutatdsa. A szennyezett
teriiletek kutatdsanak analitikai, kémiai alapjai. A kutatasi mérési adatok értékelése, a teriilet
veszélyeztetd hatasdnak a megallapitdsa. A szennyezdanyagok viselkedése a talajban, a
szennyezbanyagok és a talaj kolcsonhatdsa. A karelharitds modszerei. Karelharitds a talaj
kiemelése nélkiil (atlevegdztetési-, talajmosasi-, bioldgiai lebontasi eljarasok, stabilizalas,
szilarditas). Karelharitas a talaj kitermelésével (termikus-, talajmosasi-, biologiai lebontasi-,
befoglalasi eljarasok). Hidraulikus védelmi eljardsok. A szennyezett teriilet kornyezettdl valod
elszigetelése. A megfelel karmentesitési technologia kivalasztasa, kockazatbecslés

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Madarasz T. : A kockazatfelmérés alkalmazasanak kritériumrendszere a szennyezett
teriiletek kdrmentesitése soran, PhD Dolgozat, Miskolci Egyetem 2005

Vizkészletvédelem - A vizmindség-védelem aktualis kérdései/ Sziics Péter, Sallai Ferenc,
Zakéanyi Balazs, Madardsz Tamads, Miskolc, Bibor Kiadd, 2009, B/5, 418p, keménytablas
ISBN 978-963-9988-00-2

Remediation Technologies - Tools and resources to assist in contaminated site remediation
U.S. EPA Office of Superfund Remediation and Technology Innovation; Online information
hub, last updated 2015, http://www.epa.gov/superfund/remedytech/remed.htm#tech



http://www.epa.gov/superfund/
http://www.epa.gov/superfund/remedytech/remed.htm#tech

TARGY NEVE: Szivargashidraulika MFE427

Targyjegyzo: Kredit:
Kovécs Balazs PhD, egyetemi docens Elofeltétel:
Leiras:

Ez a targy a szivargéas alapegyenletein tul a galéria és a kut hidraulikdjaval ismerteti meg a
doktoranduszt permanens szivargds, 0sszenyomhatatlan, ill. 6sszenyomhat6d folyadék esetére,
laminaris ¢és nem lamindris szivargasnal, teljes, illetve nem teljes kat ¢és galéria
alkalmazésakor. A targy foglalkozik 4ll9, ill. szivargd vizli viztartoval, homogén ¢és inhomogén
rétegekben, illetve rétegzett viztartd esetén. Megcsapolt viztartd kaphat oldalrél, feliilrdl, vagy
mindkét iranybol utanpotlodast, illetve lehet utanpotlodas nélkiili réteg. Az anyag tobb galéria,
ill. kat egymasrahatdsaval is foglalkozik. Specialis feladatként a rétegvizdusitas, ill.
talajvizdusitas hidraulikai alapjai, valamint a vakuum kutak és a csapos kutak szadmitasai is
sorra kerlilnek. A targy keretében vizsgalatra keriilnek a kutak, galéridk ellenallasai. Az
lizemhez tartozd6 monitoringgal is megismerkednek. A targy utolsé fejezeti a sik szivargas
n¢hany fontos valtozéasat adjak. Kozottiik a természetes szivargdssal a toltéstestben, illetve a
mitargy alatt jelentkezd szivargast egy, ill. tobb vizvezetd réteg esetén kiilonbozo
hatarfeltételekkel.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Franciss: Fractured Rock Hydraulics, CRC Press,/Balkema, 2010

Juhész : Hidrogeoldgia, Akadémiai Kiado, 2000

Kovacs - Szanyi: Hidrodinamikai és transzportmodellezés I-11. Miskolci Egyetem, Szegedi
Tudoményegyetem, 2004, 2005

Moore: Field Hydrogeology, CRC Press 2012




TARGY NEVE: Talajkémia MFE428

Téargyjegyzo: Kredit:
Dobos Endre PhD, egyetemi docens Elofeltétel:
Leiras:

A targy oktatasanak célja a talaj, mint kdrnyezeti elem szerepének bemutatdsa az antro-pogén
eredetli szerves és szervetlen vegyiiletek kornyezeti transzport folyamataiban, valamint ezen
kémiai anyagok talajkdrnyezeten beliili atalakuldsi folyamatainak jellemzésében. A kurzus
ismerteti €s jellemzi a legfontosabb szerves €és szervetlen szennyezdanyagokat, ezek lebomlasi
¢s atalakulasi folyamatait, biogeokémiai ciklusait. A talaj fizikai, kémiai és biologiai
paraméterei erdsen befolyasoljak e fentebb emlitett folyamatokat, igy a kornyezeti
szennyezések tényleges kornyezetkarositdo hatdsai is csak a talaj jellemzdinek figyelembe
vételével értelmezhetdek. E talaj-talajszennyezd kolcsonhatidsok képezik a tanagyag gerincét
kiegészitve azoknak az analitikai, szennyezOanyag kivondsi és feltarasi eljarasoknak az
ismertetésével, amelyek a tényleges szennyezés megallapitasanak és kozvetlen hatasainak
adekvat kimutatasat lehetdvé teszik.

A targy felvételének eldkovetelménye, hogy a hallgatd tisztdban legyen a talajrendszer
altalanos jellemzdivel, igy az alap talajtani és talajkémiai kurzusok anyagdnak ismerete
alapkovetelménye.

Kételez6 és ajanlott irodalom:




TARGY NEVE: Talajmechanika MFE429

Targyjegyzo: Kredit:
Szabo Imre CSc, egyetemi tanar Elofeltétel:
Leiras:

Talajfizika. A talaj alkotérészeinek aranya, a fazisos Osszetétel, allapotvaltozasok. A talaj
Osszetételének kvantitativ és kvalitativ meghatarozasa. A kézet-viz-elektrolit rendszer.
Ioneloszlas, elektromos kettds réteg, a Gouy elmélet, kation-, anioncsere, adszorpcio. A talaj
Osszetételének és kdzetfizikai jellemzdinek kapcsolata. A talajszerkezet és meghatarozasa. A
talajszerkezet stabilitasa, érzékenység. Térfogatvaltozas, zsugorodas, duzzadas. A talajos
nyirészilardsaga. Osszes- és hatékony fesziiltség, nyirdszilardsagi paraméterek, surlodas,
kohézi6, rezidudlis nyiroszilardsag. Fesziiltség-alakvaltozds-idé kapcsolata, reologiai
modellek. Kuszas, relaxacid. A szennyezdanyagok hatasa a talajfizikai jellemzokre. A
talajfizikai jellemzOk meghatarozasdnak 1j eredményei. Laboratoriumi vizsgéalatok. A
hagyoméanyos talajfizikai jellemzok meghatirozasanak megbizhatosaga. Uj vizsgalati
modszerek. In situ geotechnikai vizsgalatok.

Kotelezo és ajanlott irodalom:




TARGY NEVE: Téavérzékelés MFE430

Targyjegyzo: Kredit:
Németh Norbert PhD, egyetemi docens Elofeltétel:
Leiras:

A tavérzékelés a foldtani ismeretszerzés Uj teriileteit nyitja meg, mely kiilondsen fontos a
kornyezetvédelemben, a kdrnyezetfoldtani feladatok megoldasanal.

Foldtani tavérzékelés alapfogalmai. Adatnyerd rendszerek. A tavérzékelés felvételei.
Képfeldolgozas. Légi geofizikai mérések. A tavérzékelés foldtani kutatdsainak interpretacios
modszertana. A tavérzékelés talajtani, mezdgazdasagi, banyaszati és kornyezetvédelmi
alkalmazasa. A tavérzékelés nyersanyagkutatisban vald alkalmazasa. A kézetek spektralis
vizsgalata. A vulkani képz6dmények, a gytirt és tektonikus elemek tavérzékeléses értékelése.
A folyovizi és eolikus képzoddmények tavérzékeléses kutatdsa. A bolygdk tavérzékeléses
kutatésa.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Lillesand T. M. — Kiefer R. W: Remote Sensing and Image Interpretation. Wiley, 1987, 721 p.
McCoy, Roger: Field methods in remote sensing. Guilford Press, New York, 2005.
Schott, John: Remote sensing: the image chain approach. Oxford University Press, New York,
2007.




TARGY NEVE: Transzportmodellezés MFE431

Targyjegyzo: Kredit:
Kovécs Balazs PhD, egyetemi docens Elofeltétel:
Mikita Viktéria PhD, tud munkatars

Leiras:

A modell-szamitasok folyamata, 1épései. A szivargashidraulikai alapfogalmak, a szivargas
alapegyenlete. A szivargds alapegyenletének analitikus és numerikus megoldasi mddjai. A
szennyezOanyagok mozgasa hasadozott és porozus koOzegben, a transzportegyenlet. A
transzportegyenlet analitikus és numerikus megoldasi médjai. A modellszamitasok adatigénye,
az adatrendszer hibai. Az adatrendszer egyes elemeinek hatdsa a modellszamitasok
eredményeire. A modellek kalibarcidja. Térinformatikai rendszerek és transzportmodellek
Osszekapcsolasa. Néhany gyakorlati probléma megoldésa transzportmodellek alkalmazéséaval.
Vizbazis koriili aramtér szimulacidja keskeny folyovolgyben. Véddidom meghatarozasa az
aramvonalak és elérési idOk szamitasa segitségével oldalrol és feliilrdl taplalt esetben.
Deponiatérbdl a vizado rétegbe szivargd szennyezOanyag mozgasanak meghatarozasa.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Kresic: Quantitative Solutions in Hydrogeology and Groundwater Modeling , CRC Lewis,
1997

Kovacs - Szanyi: Hidrodinamikai és transzportmodellezés I-11. Miskolci Egyetem, Szegedi
Tudoményegyetem, 2004, 2005

Karamouz - Ahmadi - Akhbari: Groundwater Hydrology: Engineering Planning and
Management, CRC Press, 2011




TARGY NEVE: Vizbeszerzd és vizvédelmi 1étesitmények MFE432

Targyjegyz6: Kredit:
Madarasz Tamas PhD, egyetemi docens Elofeltétel:
Szlics Péter az MTA doktora, egyetemi tanar

Leiras:

A vizzel foglalkozd6 mérndk a természettudomanyi és vizgazdalkodasi ismereti mellett a
miszaki ismereteket is megfeleld mélységig el kell sajatitsa. Ezért a gradualis képzésre épitve,
s azzal Osszehangoltan kapjak az Uj targyaikat. A szaktargyak egyik nagy csoportja a
vizbeszerzés-vizvédelem. Ezen a tantdrgyon belill egyrészt a felszin alatti viz beszerzésének
miuveit, azok ¢épitését, karbantartdsat, masrészt a mélyépitési €és banyaszati vizvédelem,
vizszintsiillyesztés miiszaki megoldasait ismerik meg a doktoranduszok.

A hidraulikai-, foldtani-, vizf6ldtani-, anyag- és a mélyfuras ismerete alapjan ismerkednek meg
a doktoranduszok a vizbeszerzés targyon beliil a vizbeszerzé miivekkel. Megtanuljak az asott-
¢s aknés kutak, a galéridk, a furt akndk, a csdpos kutak, a vdkuumkutak és a hévizkutak
tervezését a vizfoldtani €s geohidroldgiai adatokra tamaszkodva.

Részletesen foglalkoznak a gravitacids és vakuumkt csoportok kialakitasaval, a kutfejek ¢és a
viztermelO berendezések kivalasztasaval, méretezésével és szerelvényezésével.

A kutak, akndk, vagy galéridk ilizembe allitasanak munkélatait is megtanuljak. Ezen beliil
kiemelten foglalkoznak a kutvizsgalatokkal — geofizikai, hidrodinamikai, aramlastani stb.
vizsgalattal —, a rétegproba megtervezésével és kivitelezésével, a rétegvaz kialakitasaval, a
vizhozam noveld eljardsokkal; a kut tlizemét zavard jelenségek (pl. vizkodlerakodas)
kikiiszobolésével.

Befejezésiil megismerkednek a vizbanyaszati 1étesitmények szakszerli felhagyasaval. A targy
keretén beliil megismerkednek a banyaszati vizvédelem legjabb kérdéseivel. Ezen beliil a
vizveszély jelenségeivel, tipusaival, a vizveszély eldrejelzésével a specidlis mérési €s értékelési
modszerekkel. Részletesen foglalkoznak a passziv-, aktiv és kombinalt vizvédelmi
rendszerekkel €s alrendszerekkel, a vizvédelem hatékonysaganak ellendrzésével és ezek
eszkozeivel. A mélyépitési vizvédelem — azaz vizszintsiillyedés — tervezésével, kivitlezésével,
iizemével. A vizvédelem felhagyasanak tervezésével €s a varhatd valtozasok eldrejelzésével.
Foglalkoznak a viztelenitéssel, viznyomascsokkentéssel kapcsolatos kornyezeti karjelenségek
eldrejelzésével és a karok mérséklésének lehetdségeivel.

Kotelezo €s ajanlott irodalom:

Vizkészletvédelem - A vizmindség-védelem aktudlis kérdései/ Sziics Péter, Sallai Ferenc,
Zakéanyi Balazs, Madardsz Tamads, Miskolc, Bibor Kiadd, 2009, B/5, 418p, keménytablas
ISBN 978-963-9988-00-2

Madarasz Tamas — Vizbeszerzés, oktatasi segédlet — Miskolci Egyetem, 2011

Fletcher G. Driscoll — Groundwater and wells, Johnson Screens, 1986, ISBN 9780961645601




TARGY NEVE: Vizkutatas, vizgazdalkodas MFE433

Targyjegyzo: Kredit:
Kovécs Balazs PhD, egyetemi docens Elofeltétel:
Leiras:

A felszin alatti vizzel valo célszerii gazdalkodas egyik feladata készletek megismerése. A
vizkutatds sordn megismerkednek a mennyiségi, mindségi €s készletgazdalkodasi kutatas
céljaival a kutatdo létesitmények és a kutatas tervezésével, a kutatds végrehajtasaval,
értekelésével. Az iizemi ¢és a felhagyasi kutatdssal. Egy féléven keresztiil foglalkoznak
vizgazdalkodassal, annak modszereivel, nemzetkdzi kapcsolataival, sajatsagaival, a
vizgazdalkodas tervezési ¢és engedélyezési rendszerével, a feladatok optimalis
programozasaval és gazdasagi vetiiletével.

Kételez6 és ajanlott irodalom:

Eds: Findikakis - Sato: Groundwater Management Practices, CRC Press/fUNESCO 2011
Chery- de Marsily: Aquifer Systems Management, IAH Selected Papers No. 10, Taylor &
Francis, 2007

Nonner: Introduction to Hydrogeology. UNESCO -IHE Lecture Notes, CRC/Balkema, 2010

Boiten: Hydrometry UNESCO -IHE Lecture Notes, CRC/Balkema, 2008




TARGY NEVE: Vizmindségvédelem MFE434

Targyjegyz0: Kredit:
Sziics Péter az MTA doktora, egyetemi tanar Eléfel t.é tel-
Zakanyi Balazs PhD, egyetemi adjunktus '

Leiras:

A vilag lakossdganak drasztikus novekedése €s vizkészleteink egyre erdteljesebb szennyezése
mellett egyre inkabb felértékelddik a vizmindségvédelem szerepe. A vizmindségvédelem egyik
legfontosabb teriilete a jovoben a vizmindségi modellezés lehet, hiszen a novekvo igények és a
romlé vizallapotok mellett stratégiai kérdés lesz a vizmindségi paraméterek térbeli és idébeli
varhato alakuldsdnak megadasa mind a felszini, mind pedig a felszin alatti vizekben. A
vizmindségvédelem feladatai. A vizben 1évd szennyezddések hatasa a bioszférara. Felszini és
felszin alatti vizeink mindsitésének a rendszere. A szennyezOanyagok hatasmechanizmusa
felszini vizekben. A szennyezdanyagok terjedése a felszin alatti kozegben. Vizmindségi
modellezés. A szennyvizterhelhetéség meghatarozasa.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

- Sziics P; Sallai F; Zakanyi B; Madarasz T (szerkesztok) Szerzok: Jolankai G; Kovacs G;
Madarasz T; Madlné Szdényi J; Mandoki Monia; Murdnszkiné Mojordczki Madria; Sallai F;
Szilics P; Takacs J; Virdg M; Zakanyi B: Vizkészletvédelem. A vizmindség-védelem aktualis
kérdései. Bibor Kiado, 2009., ISBN 978-963-9988-00-2, pp. 1-418.

- Liu David, Liptak Béla: Groudnwater and Surface Water Pollution.

Lewis Publishers, 2000, ISBN 1-56670-511-8, pp. 1-150.

- Merkel Broder, Planer-Friedrich Britta: Groundwater Geochemistry.

Springer, 2005, ISBN 3-540-24195-7, pp. 1-200.




TARGY NEVE: Vizmiivek MFE435

Téargyjegyzo: Kredit:
Lénart Laszl6 PhD, egyetemi docens Elofeltétel:
Leiras:

A vizbeszerzé miivek részletes ismeretében a doktoranduszok vizmii tervezéssel ismerkednek
meg. A vizmi targyrész soran foglalkoznak a vizsziikséglet meghatdrozasaval, a vizellatasi
modokkal és rendszerekkel, a vizmiivek alaplétesitményeivel. Ezen beliil a mar megismert
felszin alatti vizre telepitett viztermeld teleppé vald kialakitdsan tal féleg a felszini vizre
telepitett viztermeld telepekkel, a viztarolds I1étesitményeivel, azok feladataval,
csoportositasaval, tipusaival, hidraulikai és vizgazdalkodéasi méretezésiikkel, csOvezetékével,
szerelvényeivel, szigetelésével. Tervezési €s épitési szinten egyarant gyakoroljak a vizszallitas
¢s elosztas feladatait. Ezen beliil részletesen foglalkoznak a halozat rendszerével, hidraulikai
méretezésével; a cs6halozat anyagaval, a csokotésekkel, a csdidomokkal, szerelvényekkel, a
csO6hdlozat mitargyaival (akna, cs6hid, csOpréselés stb.); a halozatba sziikséges szivattytk
kivalasztasaval és méretezésével. Epitési feladatokat, nyomasprobat, a fertStlenitést és a
probaiizemi méréseket is végeznek. A targyrész gyakorlatan elkészitenek egy 6nallo kis vizmii
vagy egy 0nallo vizmi rész fejlesztés teljes tervét a probaiizemig megtervezve.

Kotelezd és ajanlott irodalom:




TARGY NEVE: Viztechnologia MFE436

Téargyjegyzo: Kredit:
Nagy Sandor PhD, egy. adjunktus Elofeltétel:
Leiras:

A doktoranduszok egy félével keresztiil részletesen foglalkoznak a viztechnologiaval. Ezen
beliil a mechanikai és a homokszlirdkkel, az iilepitéssel, a deritéssel, a gazeltavolitassal, a
csiratlanitassal, fertétlenitéssel, valamint a kellemetlen iz- és szag anyagok eltavolitasaval is
részletesen foglalkoznak. A viztisztitasi elemek részletes ismerete alapjan teljes ivoviz ellatasi
technologiai sorokat terveznek. Az ivoviztisztitas kiegészitéseként foglalkoznak az ipari vizek
kezelésével. Ezen beliil a vizlagyitds, a sotalanitds és a fiird6- és strandvizek kezelése keriil
ismertetésre.

Kételez6 és ajanlott irodalom:




TARGY NEVE: Modern miiszeres anyagvizsgalati modszerek MFE437

Téargyjegyzo: Kredit:
Zajzon Norbert PhD, egy. docens Elofeltétel:
Leiras:

A targy bevezetésként attekinti a szabad szemmel lathatdé méretekt6l az atomok szintjéig
terjedd tartomanyban az anyag megismerhetdségét, ezen belill az "atlagos" és a "lokalis"
fogalmak relativitasat.

Részletesen targyalja a mikro és a nano tartomanyokban a geometriai informacié (alak,
textura) megismerhetdségét, ezen beliil Osszehasonlitja az elektromagneses hullamokon
alapuld6 mikroszkopidkat (pl. optikai) és az elektronokkal torténd képalkotasi eljarasokat
(mikroszkopelvii leképezés: TEM, TV-elvii leképezés: SE, BSE képalkotasok).

A rontgenmikroanalitika targykorében bevezetést ad az energia- €s a hullamhossz diszperziv
mérési eljarasokba, ezek jellemz6 paramétereibe (lokalitds, elemszelektivitas, kimutatasi hatar,
matrixhatasok) €s kiilonboz6 alkalmazasaiba (pontelemzés, vonalprofil, elemtérképezés).
Korszerti  rontgenpordiffrakciéos  modszerek  elsajatitdsa az  anyag  szerkezetének
meghatarozasahoz.

Kételez6 és ajanlott irodalom:




TARGY NEVE: Karszthidrogeologia MFE438

Téargyjegyzo: Kredit:
Lénart Laszl6 PhD, egyetemi docens Elofeltétel:
Leiras:

A tantargy alapvetd célja, hogy megismertesse a hallgatokat a karsztosodas folyamataval, a
karsztosodott kozetekben mozgd karsztviz utjaval, mozgdsanak jellegével, hatasaival,
félhasznalhatosagaval kiilonb6zé morfologiai és geologiai feltételek mellett. Bevezetésként
megfogalmazasra keriil karsztosodas fogalma, folyamata, majd a karsztviz fogalmanak,
keletkezésének, tipusainak meghatdrozasa torténik meg. Elemzésre keriil a karsztviz mozgasa a
kiilonb6z6 litoklazis méretek mellett a viznyeloktél a forrasokig, beleértve a teriileti
beszivargast és a mely karsztba, ill. a karsztokat 6vezd nem karsztos kdzegbe vald vizatadas
kérdéseit is. Vizsgalat targyat képezi a karsztviz mozgasanak nyomon kdvetése a kiilonb6zd
nyomjelz6 anyagok felhasznéldsaval, ill. annak kiértékelési modszerei. Részletesen elemezziik
a karsztviz felhasznalasi formait, a felhaszndlds természetvédelmi és kornyezetvédelmi
problémait. Kitériink a karsztos kivalasok targyaldsara, azok természetvédelmi értekként valod
megjelenésére, ill. a ,,vizk6”-kent torténé kivasalok elleni védekezésre. Targyaljuk a
karsztvizbeszerzés miitargyait, a tarsadalmi és oOkologia célu karsztviztermelést, kiilon
kiemelve a termalkarsztviz termelést és hatdsait. Foglalkozunk akarsztvizveszélyes banyak
viztelenitési kérdéseivel, a vizvédelmi célu vizvisszataplalassal, a banyészati viztelenités
hatasaival, a banyaszati viztelenités megsziintetése utan visszaemelkedd karsztvizszint, a sok
évtized utdn ,megszolaldo” forrdsok  problémakdrével.  Targyaljuk a  karsztviz
figyeldrendszereket, a telepitéstdl az észlelésig, az adatok értelmezésig, felhasznalasaig,
elsdsorban a karsztok nagyfoku foldtani sériilékenysége, i1dOszakonkénti vizmindségi
problémai miatt. Foglalkozunk a karsztos véddéidomok, véddteriiletek meghatdrozési
kérdéseivel, valamint kiemelten a karsztviz termelésének természetvédelmi hatasaival. Utalunk
a tarsadalmi és Okologiai vizigények, vizkészletek meghatirozasanak sziikségességére,
problémaira, megoldatlansagara. Végiil kitériink karsztviz helyettesithetoségére mas
viztipusokkal, elemezve ennek kovetkezményeit.

Kotelezd és ajanlott irodalom:




TARGY NEVE: Geotermikus rendszerek hidrogeologiaja MFE439

Targyjegyzo: Kredit:
Kovécs Balazs PhD, egyetemi docens Elofel t.é tel-
Sziics Péter MTA doktora, egyetemi tanar '

Leiras:

A tantargy alapvetd célja, hogy megismertesse a hallgatokat a felszin alatti geotermikus
rendszerek hidrogeologiai vizsgalataval. A héviz hasznositds vagy a hdszondas
talajh6hasznositas fenntarthatdo megvaldsitasa nem képzelhet6 el az adott térség hidrogeologiai
viszonyainak megismerése nélkiil. A hidrodinamikai vizsgalatok mellett nagy szerepe van a
hétranszport folyamatok megismerésének, illetve megbizhaté modellezésének. A felszin alatti
viz, mint hd kozvetitd kozeg komplex vizsgalata specidlis hidrogeologiai ismereteket igényel.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
Glassley: Geothermal Energy: Renewable Energy and the Environment, CRC Press, 2010
Chandrasekharam - Bunschuh: Low Enthalpy Geopthermal resources for Power Generation,
CRC/Balkema, 2008

Stauffer et al.: Thermal Use of shallow groundwater, CRC Press, 2014




A természet- és tarsadalomfoldrajz témateriilet tantargytematikai

TARGY NEVE: A Karpatok és a Karpat-medence természetfoldrajzi tajtagolasa

Targyjegyz6: Prof. Dr. Hevesi Attila Kredit: 5
professzor emeritus, Foldrajz-Geoinformatika Intézet Eléfeltétel: nincs
Leiras:

A Karpatok és a Karpat-medence, ezen belill is Magyarorszag tajtagolasa és tdjainak elnevezése
napjainkig szakmai vitdk targya. A targy keretében attekintjiik a tajtagolas torténeti valtozasat,
elemezziik a tajak lehatarolasaban és elnevezésében bekdvetkezett valtozasokat, felderitjilk azok
okait. Részletesen megvizsgaljuk a napjainkban is haszndlatos tajtagolasokat és 4ltalanos
természet- €s tarsadalomfoldrajzi ismereteinkre tamaszkodva értékeljiik azokat.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

Anonymus 12?? Gesta Hungarorum. Hasonmaskiadas, 58 p. Pais D. forditasa. — Magyar Helikon,
Budapest, 1977. 172 p.

Gocan L. 1961. Vita Magyarorszag természeti foldrajzi tajbeosztasarol. — Foldrajzi Ertesité 10.
¢évf. 2. fiiz. pp. 258-264.

Dovényi Z. (szerk.) 2010: Magyarorszag kistajainak katasztere — masodik, atdolgozott és bovitett
kiadas, MTA Foldrajztudomanyi Kutatdintézet, Budapest, 876 p.

Hajda-Moharos J. — Hevesi A. 1997: A karpat-pannon térség tajtagolodasa. — In: Karatson D.
foszerk.: Magyarorszag foldje. — Pannon Enciklopédia, Kertek, 2000, pp. 274-284.

Hevesi A. 2000: Gondolatok Somogyi Sandor 'Az Eszak-magyarorszagi-kozéphegység és
tajfoldrajzi felosztasa' c. tanulmanyaval kapcsolatban — Foldrajzi Ertesité 49. évf. 3-4. fiiz. pp.
303-309.

Hevesi A. 2003: A Karpat-medence €s a Karpatok természetfoldrajzi tdjtagolasarol — Foldrajzi
Ertesitd 52. évf. 3-4. fiiz. pp. 253-267.

Kadar L. 1941: A magyar nép tajszemlélete €s Magyarorszag tajnevei — Orszagos Téj- és
Népkutato Intézet, Budapest, 24 p.

Kosa L.—Filep A. 1975: A magyar nép tajtorténeti tagolodasa. — Akadémiai Kiad6, Budapest, 231
p.

Marosi S.—Somogyi S. (szerk.) 1990: Magyarorszag kistajainak katasztere I-1l. — MTA
Fo6ldrajztudoményi Kutatointézet, Budapest, 1023 p.

Pécsi M.—Somogyi S. 1967: Magyarorszag tajai €s geomorfologiai korzetei. — Foldrajzi
Kozlemények 15. (91.) 4. pp. 285-304.

Princ Gy. 1937: Magyarorszag tajrajza. — In: Magyar f6ldrajz, Magyar fold, magyar faj I. kot. —
Kiralyi Magyar Egyetemi Nyomda, Budapest, pp. 1-341.




TARGY NEVE: A tarsadalmi mobilitas és vandorlas formai és kapcsolatuk a turizmusfoldrajzzal

Téargyjegyzo: Siskané Dr. Szilasi Beata
int. tanszékvezetd, egyetemi docens, Foldrajz-
Geoinformatika Intézet

Kredit: 5
Elofeltétel: nincs

Leiras:

A targy keretében a kovetkezd fO témateriiletekhez kapcsolodd mobilitasi €s vandorlasi
formakrol és modellekrdl esik szo:

1. Tarsadalmi mobilitas (Vertikalis mobilitas, horizontdlis mobilitds és inter-és intrageneracios
mobilitas jellemzo6i, formai)

2. Vandorlas (migracio) (Ingazas, nemzetkozi vandorlas, vandorlasi egyenleg, legtijabb trendek
az europai és magyarorszagi migraciés folyamatokban)

3. Vizsgalati modszerek (ISA-pradigma; Stratifikaciés pradigma, utelemzés, utmodellek;
Loglinearis pradigma; Belsd és nemzetk6zi vandorlas adatforrasai és ardnyszamai)

4. Turizmus és migracid (térbeliség, elmozdulasok, motivaciok, infrastruktura)

A tarsadalmi mobilitdsnak messzemend hatasai vannak a tarsadalom jellegére és miikodésére.
A tarsadalmi mobilitasi esélyek egyenldtlensége a tarsadalmi egyenldtlenségek egyik fajtaja.
Vitatott kérdés, hogy a tarsadalmi mobilitas alakuldsat befolyasolja-e a gazdasagi-tarsadalmi-
politikai rendszer vagy pedig a tarsadalmi mobilitas elsdsorban a tarsadalmi struktiratol, vagy
annak valtozasatol fligg-e. Az ember véandorld lény, ezért a témateriilethez kapcsolddod
folyamatok atalakuldsa intenziv, ami sziikségessé teszi a hazai €s nemzetk6zi vandorlasok
ujszerll elemzését.

A turistdk mozgasat két alapvetd tényezd hatarozza meg a hely és az id6. A turistdk
mozgasaval, legujabb mobilitasi formdival szdmos kutatd foglalkozik hazai és nemzetkozi
a fenntarthatdsagot €és a tarsadalmi befolydsold tényezdket is vizsgaljak. A targy keretében
elemzésre keriilnek a legiijabb migracids trendek, €s azok térbeli sajatossagai.

Kotelezd és ajanlott irodalom:
Williams, M.A.—Hall, M.C. 2002: Tourism, migration, circulation and mobility. in: Williams,
M.A.—Hall, M.C. (eds.) Tourism and Migration. Netherlands, pp. 1-52

Scuttari, A. - Della Lucia, M. — Martini, U. 2012: Integrated Planning of Sustainable Tourism
and Mobility: An Exploratory Study. in: Tiller, T.R. (ed.): Mobilities and Sustainable Tourism.
Conference Proceedings of BEST Education Network, Breoux les Bains, pp. 161-181

Fonai M. — Pénzes M. (szerk.) 2009: A migracio integralt tarsadalmi megkozelitései. HUMAN-
NET ALAPITVANY, Nyiregyhaza 210 p.

Szarvas Zs. (szerk.) 2007: Migraci6 és turizmus: migracidos folyamatok hatdsa a helyi
tarsadalmak valtozasaira a mai Magyarorszagon: esettanulmany. L’Harmattan MTA Néprajzi
Kutatointézet, Documentatio ethnographica, 0138-9793. 233 p.

Michalk6é G.-Illés S.-Berényi I. 2003: Adalékok a turizmus és a migracié kapcsolatanak
elméleti megkozelitéséhez. in: Tér és Tarsadalom XXVII. évf. 2003/4. pp. 51-65




TARGY NEVE: A vérosfoldrajz aktualis kérdései és kutatis-modszertani vonatkozéasai

Targyjegyzo: Siskané  Dr. Szilasi  Bedta,
int. tanszékvezetd, egyetemi docens, Foldrajz-
Geoinformatika Intézet

Kredit: 5
Elofeltétel: nincs

Leiras:

Az urbanizdcod egy népességtomoriilési folyamat, mely két dolgot jelent: a varosok és a
varoslakok szdmanak a novekedését. A tarsadalmi fejlodés soran a varosok, az emberi
csoportosulds szintereként, szamos olyan problémaval kell, hogy szembenézzenek, melyek
természeti, €lettani, szocidlgeografiai és gazdasagi konfliktusokat idéznek eld. A varosok
esetében is fontos, hogy meg tudjdk drizni az épitett és természeti kornyezet egyensulyat. A
targy keretein beliil olyan konfliktusok elemzésére keriil sor, mint:

zsufolt terek, beépités problémai

leépiil6 varosrészek, slumosddés

zoldterliletek aranya

kozosségi terek haszndlata, fejlesztése

turisztikailag preferalt varosrészek problémai ; rendezvények, szallasok, vendéglatas
varosperem, rozsdadvezet, egykori ipari teriiletek

blindzés és kezelése (térfigyeld kamerak elhelyezése, stirtisége)
hulladékgazdéalkodas

varosperemi bevasarlokozpontok, kozlekedés

kulturalis identitas és 6rokség, ezek kezelése

tomegkozlekedés, parkoléasi rendszerek

ligyintézes, a kozigazgatas térbeli megoszlasa

onkormanyzati fejlesztési tervek, jovokép

vonzaskorzet vizsgalata, a varos elérhetdsége a kdrnyéke szamara

A kutatads-moddszertani részben a problémak elemzésén keresztiil attekintjiik a lehetséges
elemzési modszereket és azok kozzétételének és megjelenitésének lehetdségeit. A nemzetkozi
kutatasi eredményeket angol és német nyelvii szakirodalmi példakon keresztiil elemezziik.

Kotelezd €s ajanlott irodalom:
Jelenik Cs.-Bodnar J.-Czirfusz M.-Gyimesi Z. szerk. 2013: Kritikai varoskutatas.
Tarsadalomelméleti Konyvtar, Budapest. 507 p

V Blotevogel ,,Stadtgeographie SS 01 Kap. 1 Entwicklung und Aufgabenfelder der
Stadtgeographie, Grundbegriffe 'Stadt' und 'Urbanisierung'

http://www.ruhr-uni-

bochum.de/imperia/md/content/zda/infopool/blotevogel stadtgeographie_kapitell.pdf

Fabian Bross 2009: Skript: Wirtschafts- und Stadtgeographie. LudwigMaximilians-Universitit
Miinchen. 17 p

Urban geographies I: Still thinking cities relationally. Progress in Human Geography June
2012 36: 412-422, first published on October 24, 2011

From urban political economy to cultural political economy: rethinking culture and economy in
and beyond the urban. Progress in Human Geography August 2009 33: 447-465, first published




on February 24, 2009
Forian S. 2007: Urbanizéacios folyamat ¢€s annak néhany hatdsa a kornyezetre. Debreceni
Miiszaki Kozlemények 2007/1, 15 p.




TARGY NEVE: Digitélis talajtérképezés

Targyjegyzo: Dr. Dobos Endre |Kredit: 5
Foldrajz-Geoinformatika Intézet, egyetemi docens Elofeltétel: Vilag leiro talajtana
Leiras:

A talajtérképezés hagyomanyos modszertana a talajtulajdonsdgok ¢€s a talajképzd tényezdk
Osszefliggéseinek elemzésén alapul. A térképezés folyamata ezen Osszefiiggések feltarasabol,
illetve az 0sszefliggések alapjan torténd egységes talajtani jellemzdkkel bird tertileteket térbeli
lehatarolasbol all. Az elmult évtizedek technikai fejlodése szamos talajtani szempontbdl fontos
kornyezeti valtozo digitalis jellemzését tette lehetdvé. Ezen valtozok és a talajtulajdonsagok
Osszefliggései matematikai. statisztikai modellek felhasznalasaval leirhatok, igy lehetségessé
valt automatizalt térbeli becslési eljarasok kidolgozasa is. A leggyakrabban hasznalt valtozok a
hagyomanyos térképek digitalizalt valtozatai mellett a digitalis domborzatmodellek és az
ezekbdl szarmaztatott domborzati jellemzok, illetve a tavérzékelési adatok. A digitalis
talajtérképezés ezeket a valtozokat kapcsolja 6ssze €és haszndlja fel statisztikai, geostatisztikai
¢s matematikai fiiggvények valtozoiként talajtulajdonsdgok térbeli becslésében, illetve a
talajtérképezésben. A targy atveszi a hagyomanyos talajtérképezési modszertan elméleti és
gyakorlati elemeit, azok digitdlis moddszertani analogidit, a Ilehetséges ¢és sziikséges
adatforrasokat, illetve a Kkiterjesztéshez hasznalhaté osztalyoz6 eljarasokat, statisztikali,
geostatisztikai 0sszefliggéseket, €s a digitalis talajtérképezési modszerek alkalmazasi teriileteit.

Kotelezd és ajanlott irodalom:
Dobos, E., Carre F., Hengl T, Reuter H and T6th G. 2006. Digital soil mapping — as a support
for production of functional maps. EUR 22123 ENOffice for the Official Publications of the
European Commission. Luxemburg.

Hengl T, Reuter H. (eds) 2009. Geomorphometry. Concepts, Software, Applications.
Developments in Soil Science. Vol. 33. Elsevier. Amsterdam

lagacherie P., McBratney A., Voltz M. 2007. Digital soil mapping. An introductory
perspective. Developments in Soil Science. Vol. 31. Elsevier. Amsterdam

Stefanovits P. Fip Gy., Fiileky Gy. 1999. Talajtan. Mez6gazda Kiad6. Budapest
USDA-NRCS.1998.Keys to Soils Taxonomy. Eight edition.

IUSS Working group WRB., 2014. World reference base for soil resources 2014. International
soil classification system for naming soils and creating legends for soil maps. World soil
resource sreport 106. FAO. Rome.

Driessen ¢és Dudal, 1991. The major soils of the World. Lecture notes on their geography,
formation, properties and use. Agricultural University of Wageningen. The Netherlands.




TARGY NEVE: Etnikai-, vallas- és politikai foldrajz

Targyjegyzo: Kocsis Kéroly Kredit: 5
intézetigazgato egyetemi tanar, Foldrajz- Elofel t.é tel: nines
Geoinformatika Intézet '

Leiras:

A modern nemzetek sziiletése 6ta Eurdpaban szamos kisérlet tortént az egyes nemzetallamok
homogenizalasara (asszimilacid, erészakos népmozgasok). Ennek ellenére hazank a Karpat-
medence ¢és déli, keleti szomszédsagunk (a balkdni és kelet-eurdpai orszagok) tarsadalma
kontinensiinkon etnikai, vallasi, kulturalis és politikai tekintetben tovabbra is a legtarkdbbak
kozé tartozik, mely tény szamos konfliktus forrasa volt és maradt. A targy az alap- ¢és
mesterképzésben tanult ismeretekre épitve, a Karpat-Balkan és Kelet-Eurépaban megfigyelhetd
etnikai, vallasi és politikai konfliktusok komplex fo6ldrajzi hatterét mutatja be, kiilonos
tekintettel a Karpat-medencei magyar kisebbségek helyzetére, a szerb-horvat-bosnyak, szerb-
alban, alban-macedon, bolgéar-torok konfliktusra, a régid cigany lakossaganak helyzetére, az
ukrajnai ukran-orosz haborura. Az etnikai-vallési strukturanak a népesség politikai (valasztoi)
magatartdsara, a kdzigazgatasi térfelosztasra gyakorolt hatasa, a kisebbségek autondmiara valo
torekvése is a témakor szerves részét képezi.

Kotelezo és ajanlott irodalom:
KARACSONYI David — KOCSIS Karoly — KOVALY Katalin — MOLNAR Jozsef — POTI
Lasz16: East-West dichotomy and political confl ict in Ukraine — Was Huntington right?

Hungarian Geographical Bulletin 63: @) (2014) 99-134.
http://www.mtafki.hu/konyvtar/kiadv/HunGeoBull2014/HunGeoBull 63 2 1.pdf

KOCSIS Karoly: Historical predecessors and current geographical possibilities of ethnic based
territorial autonomies in the Carpathian Basin. Hungarian Geographical Bulletin 62: (1) (2013)
3-46.

http://www.mtafki.hu/konyvtar/kiadv/HunGeoBull2013/HunGeoBull_2013 1_3-46.pdf

KOCSIS Karoly - TATRAI Patrik (szerk.) A Karpat-Pannon térség valtozé etnikai arculata.
MTA CSFK Foldrajztudomanyi Intézet, Budapest, 2012 (1. kiadés), 2013 (2. kiadas)
http://www.mtafki.hu/konyvtar/karpat-pannon/

KOCSIS Karoly - BOTTLIK Zsolt - TATRAI Patrik: Etnikai térfolyamatok a Karpat-medence
hatarokon tali régidiban (1989-2002). MTA Foldrajztudomanyi Kutatdintézet, Budapest, 2006.
197p.

http://www.mtafki.hu/konyvtar/kiadv/etnika/index.html

KOCSIS Karoly: Valtozo vallasi térszerkezet, szekularizacio, ¢s vallasi ujjacledes a 20. szazadi
Karpat-medencében, Foldrajzi Ertesit6 54: (3-4) (2005) 285-316.
http://www.mtafki.hu/konyvtar/kiadv/FE2005/FE20053-4_285-316.pdf

KOCSIS Karoly: Jugoszlavia - Egy felrobbant etnikai mozaik esete. Az etnikai konfliktusok

torténeti-foldrajzi hattere a volt Jugoszlavia teriiletén, Teleki Léaszl6 Alapitvany, Budapest,
1993, 79p.

KOCSIS Karoly: A Karpat-medencei etnikai konfliktusok hatterérél. JUSS, 6/1-2. (1993). 199-



http://www.mtafki.hu/konyvtar/kiadv/HunGeoBull2014/HunGeoBull_63_2_1.pdf
http://www.mtafki.hu/konyvtar/kiadv/HunGeoBull2013/HunGeoBull_2013_1_3-46.pdf
http://www.mtafki.hu/konyvtar/kiadv/HunGeoBull2013/HunGeoBull_2013_1_3-46.pdf
http://www.mtafki.hu/konyvtar/kiadv/HunGeoBull2013/HunGeoBull_2013_1_3-46.pdf
http://www.mtafki.hu/konyvtar/karpat-pannon/
http://www.mtafki.hu/konyvtar/kiadv/etnika/index.html
http://www.mtafki.hu/konyvtar/kiadv/etnika/index.html
http://www.mtafki.hu/konyvtar/kiadv/etnika/index.html
http://www.mtafki.hu/konyvtar/kiadv/FE2005/FE20053-4_285-316.pdf
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TARGY NEVE: Foldrajz tudoménytorténeti kutatasok

Téargyjegyzo: Prof. Dr. Hevesi Attila [Kredit: 5
professzor emeritus, Foldrajz-Geoinformatika Intézet  [El6feltétel: nincs

Leiras:

A targy keretében attekintjilk a nemzetkozi és hazai foldrajztudomany torténetét, a foldrajzi
gondolkodas fejlddését, a meghatarozo foldrajzi-foldtudomanyi szemléletek megsziiletését és
elterjedését a tudomanyos vilagban és a hétkdznapi ¢€letben. Kiilon kitériink a kevésbé ismert,
de koruk szakmai szinvonalan tevékenykedé (sokszor azt meghaladd) karpat-medencei
kutatok, tudosok, gondolkodok munkassaganak elemzésére.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

Fodor F. 2006: A magyar foldrajztudomany torténete — MTA Foldrajztudomanyi Kutatdintézet,
Budapest, 820 p.

Gabris Gy. 1994: Szemelvények a fOldrajz természet- és tarsadalomtudomanyi alapjai
tanulmanyozasahoz. (Egyetemi jegyzet.) — Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 155 p.

Hevesi A. 1971: Katona Mihdly, a magyar foldrajztudomény megteremtéje — Foldrajzi
Kozlemények 95. (19.) kot. 2. sz. pp. 225-229.

Hevesi A. 1972: Varga Marton és Katona Mihdly a magyar természeti foldrajz el6futarai —
Foldrajzi Kozlemények 96. (20. koét.) 1. sz. pp. 100-103.

Hevesi A. 1974: Bertalanffi Pal (1703-1763) - Foldrajzi Kozlemények 98. (22.) kot. 4. sz. pp.
352-361.

Hevesi A. 1976: Kéaszonujfalvi Szabd Janos (1767-1858) palyédja és foldrajzi munkassaga —
Foldrajzi értesitd 25. évf. 2-4. fiiz. pp. 417-429.

Hevesi A. 2001: "A korszerli magyar foldrajztudomany megteremtdje" Hunfalvy Janos
foldrajzi munkéassaga — A Miskolci Egyetem kozleményei, A sorozat, Banyaszat 61. kot. pp.
83-117.

Hevesi A. 2001: Frélich David (1595-1648) — Foldrajzi Kozlemények 125. (49.) kot. 3-4. sz.
pp. 235-248.

Hevesi A. 2002: Kiegészité adatok Frdlich David foldrajzi munkéssaganak nemzetkdzi
jelentéségéhez — Foldrajzi Kozlemények 126. (50.) kot. 1-4. sz. pp. 152-153.

Holt-Jensen, A. 1999: Geography. History and Concepts — SAGE Publications, London —
Thousand Oaks — New Delhi. 248 p.

Mendol T. 1999: A foldrajztudomany az okortol napjainkig — ELTE E6tvos Kiado, Budapest,
274 p.

Teleki P. 1917: A foldrajzi gondolat torténete. A szerzé kiadasa, Budapest. (Uj kiadas 1996:
Kossuth Konyvkiado, Budapest, 193 p.)




TARGY NEVE: Féldrajzi informatikai alkalmazasok a természet-és tarsadalomfoldrajzi kutatasokban
¢és az eredmények megjelenitésében

Targyjegyz0: Vago Janos
egyetemi adjunktus, Foldrajz-Geoinformatika Intézet  |Kredit: 5
Elofeltétel: nincs
Siskané Dr. Szilasi Beata

egyetemi docens, Foldrajz-Geoinformatika Intézet

Leiras: A természet-és tarsadalomfoldrajzi kutatdsok soran a kutatasi eredmények
megjelenitéséhez geoinformatikai alkalmazasokat haszndlunk, amik egy része a tematikus
térképek készitését és értelmezését jelenti. A modszer elénye, hogy a tarsadalomfoldrajzi
adatok térbeli megjelenitésével olyan megallapitasok, kovetkeztetések is levonhatok, amelyek a
,hagyomanyos” elemzési modszerekkel nem lennének elérhetok. A targy soran a legujabb
kutatasi eredményeken keresztiil végigkovetjiik a modszertani alkalmazasokat és a félév végére
eljutunk az eredmények megjelenitéséig a foldrajzi informacids alkalmazasok segitségével.

A targy magaba foglalja az ESRI ArcMAP és a GS MapWiever térinformatikai
szoftvercsomagok megjelenitési, elemzési lehetdségeinek és eszkdzeinek elsajatitasat:

terlileti adatok (poligonok) elemzési ¢€és mennyiségi/mindségi tematikus megjelenitési

lehetdségei,

pontszerll adatok térbeli elemzési és mennyiségi/mindségi tematikus megjelenitési lehetdségei,

pontszerli tdrsadalomfOldrajzi adatok térbeli kiterjesztésének Ilehetdségei, interpolacios
eljarasok sajatossagai,
interpolacios eljarasokkal eldallitott raszteres 3D feliiletmodellek elemzési és megjelenitési

lehetdségei. A feliiletmodellek elemzésével eldallithatd eredmények értelmezése, a
modellek alkalmazasanak feltételei, korlatai.

Kotelezd és ajanlott irodalom:
Piskoti-Kovacs Zsuzsa 2014: A biinozésfoldrajz modern iranyzatainak alkalmazasi lehetdségei
kiilonboz6 teriileti szinteken, PhD doktori értekezés, kézirat 174 p.

Jakobi Akos 2009: Geoinformatika és tarsadalomfdldrajzi modellezés. A HunDEM 2009 és a
Geolnfo 2009 konferencia és kerekasztal valogatott kozleményei.

Jakobi Akos 2009: Felilletmodellek és lejték a tarsadalomfoldrajzban, avagy térbeli
interpolacio tarsadalomfoéldrajzi adatokon A HunDEM 2009 és a Geolnfo 2009 konferencia és
kerekasztal valogatott kozleményei.



http://www.uni-miskolc.hu/~fkt/Hundem_es_Geoinfo_2009/Cikkek/JakobiA_2.pdf
http://www.uni-miskolc.hu/~fkt/Hundem_es_Geoinfo_2009/Cikkek/JakobiA.pdf
http://www.uni-miskolc.hu/~fkt/Hundem_es_Geoinfo_2009/Cikkek/JakobiA.pdf

TARGY NEVE: Ho- és lavinatudomany és modellezés

Téargyjegyzd: Dr. Seres Anna
Foldrajz-Geoinformatika Intézet, cimzetes egyetemi
docens

Kredit: 5
Elofeltétel: nincs

Leiras:

A ho, mint a lavindkat felépité anyag keletkezése az atmoszférdban és mddosulasa a felszinre
hullva: Milyen 1égkori viszonyok kozt milyen hokristalyok keletkeznek. A hotakard jellemzdi
(homérsékleti gradiens, viztartalom, rétegzddés). A hokristalyok atalakulasa a hotakardban
(kezdeti valtozas, azonos hdmérsékletii ET, nagy homérsékletkiilonbségti TG, olvadas-fagyas
okozta MF metamorfozis, kristdlyok kozti kotések Ilétrejotte, lavinaveszélyes rétegek
kialakulasa, kemény rétegek menti kristalyatalakulas).

A lavinak jellemzdi, illetve kialakulasuk okai: A lavindk osztalyozasa, tipusai. A kiilonb6zo
tipust lavinak kialakulasanak koriilményei a domborzat, a hotakard és az iddjaras tekintetében.
A hoétakaroban fellépd eréhatasok.

Az egyes iddjarasi tényezok (homérséklet, szél, csapadek, besugarzas, stb.) moddosuldsa a
hegyvidékeken.

Lavina modellezés: A modellépités alapjai. Az iddjarasi tényezék modosuldsanak és a
hotakaroban lejatszodd folyamatoknak a modellezése GIS segitségével. A lavinaveszélyes
domborzati értékek, valamint az idéjards és a hotakard alapjan torténd lavinaveszély
modellezése.

Lavina elleni aktiv €s passziv védekezés: hoprofil, stabilitasi tesztek, utvonalvalasztas,
sziikséges felszerelés (rekreacid), foldhasznalati tervek, robbandanyagok hasznalata,
lavinaterel6 és kialakuldst megakaddlyozo épitmények.

Kotelezo €s ajanlott irodalom:

MCcCLUNG, D., SCHAERER, P. 1999. The Avalanche Handbook, Seattle, Washington, The
Mountaineers

GooDISON, B.E., FERGUSON, H.L., McKAY, G.A. 1981. Measurement and data analysis in
Handbook of Snow: Principles, Processes, Management and Use, (Grey, D.M., Male, D.H.
eds.), The Blackburn Press, Cadwell, New Jersey, USA, ISBN: 1-932846-06-9
https://www.whiterisk.ch/en/

http://www.meted.ucar.edu/afwa/avalanche/



https://www.whiterisk.ch/en/
http://www.meted.ucar.edu/afwa/avalanche/

TARGY NEVE: Karsztfelszinalaktan

Targyjegyzo: Prof. Dr. Hevesi Attila Kredit: 5
professzor emeritus, Foldrajz-Geoinformatika Intézet  [Eléfeltétel: nincs
Leiras:

A targy keretében attekintjik a karsztosodd kozetek sajatos felszini és felszin alatti
formakincsét, megismerve a felszinformak kialakuldsat, tulajdonsagait ¢és a térbeli
elterjedésiikben megfigyelhetd szabalyszeriiségeket. Kitériink a karsztok tarsadalmi
jelentdségére, sériillékenységére és a napjainkban tapasztalhatdé kornyezetvaltozasok karsztos
felszinekre gyakorolt hatasaira.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

Derek, F. — P. D. Williams 2007: Karst Hydrogeology and Morphology — Wiley, 576 p.

Hevesi A. 1970: Az algak és mohak szerepe a biikki forrasmészké képzédésében — Botanikai
Kozlemények 57. évf. 3. sz. pp. 233-244.

Hevesi A. 1984: Karsztformak kormeghatarozasardl és mészkdhegységeink tjharmadiddszak
végi-jégkori arculatdnak megrajzoldsadban jatszott szerepilikrél, a Biikkk hegység példajan —
Foldrajzi Ertesitd 33. évf. 1-2. fiiz. pp. 25-35.

Hevesi A. 1986: A D¢éli-Biikk karsztja. 1. rész: Délkeleti-Biikk — Karszt és Barlang 1. fiiz. pp.

3-14.

Hevesi A. 1986: A Déli-Biikk karsztja. II. rész: Délnyugati-Biikk — Karszt és Barlang 2. fiiz.
pp. 87-94.

Hevesi A. 1986: Hidegvizek okozta karsztok osztalyozasa - Foldrajzi Ertesitd 35. évf. 3-4. fiiz.
pp. 231-254.

Hevesi A. 1989: Development and evolution of karst regions in Hungary — Karszt és Barlang
Kiilonszama pp. 3-16. + 2 tables.

Hevesi A. 1991: Magyarorszag karsztvidékeinek kialakulésa és formakincse. 1. rész — Foldrajzi
Kozlemények 115. (39.) kot. 1-2. sz. pp. 25-35.

Hevesi A. 1991: Magyarorszag karsztvidékeinek kialakuldsa és formakincse. II. rész —
Foldrajzi Kozlemények 115. (39.) kot. 3—4. sz. pp. 99-120.

Hevesi A. 2003: A pliocén - negyediddszaki éghajlatvaltozasok hatdsa Magyarorszag aggteleki
jellegli karsztjainak fejlédésére — A Miskolci Egyetem kozleményei, A sorozat Banyaszat 64.
kot. pp. 135-142.

Jakucs L. 1977: Morphogenetics of Karst Regions: Variants of Karst Evolution — Akadémiai
Kiado, Budapest, 284 p.

Jakucs L. 1980: A karszt bioldgiai produktum! = Karsts are biological products - Fdldrajzi
Kozlemények 104. (28.) kot. 4. sz. pp. 331-339, 339-344 + 4 tabla.

Jakucs L. — Keveiné Barany I. — Mezdsi G. 1983: A modern interpretation of karst corrosion =
A karsztkorrozo korszerli értelmezése — Foldrajzi Kézlemények 107. (31.) koét. 3—4. sz. pp.
207-212, 213-217.

Jakucs L. 1986: A savas esOk (iilepedések) hatasanak nyomai a barlangi cseppkovek
visszaoldddasaban — Karszt és Barlang 1. fiiz. pp. 15-22.

Jakucs L. 1993: A karsztokrol 34 tételben — Természet vildga : természettudomanyi kozlony
124. évf. 5. sz. pp. 210-214.

Jakucs L. 1994: A Budai-hegység hidrotermalis karsztja — Foldrajzi Ertesitd 43. évf. 3-4. fiiz.
pp. 235-246.

Jakucs L. 1999: A karsztfolyamatok klimaérzékenysége — Karszt és Barlang 1-2. fiiz. pp. 53-
56.




Veress M. 2000: Kozéphegységi karsztok néhany tipusa — Foldrajzi Kozlemények 124. (48.)
kot. 1-4. sz. pp. 1-28.

Veress M. - Téth G. - Zentai Z. - Kovacs Gy. 2002: A magashegységi karsztosodas mértékének
¢s mindségének alakuldsa a kiilonb6z6 novénydvekben — Karszt és Barlang 1-2. fiiz. pp. 39-48.
Veress M. 2010: A magyarorszagi eltemetett és rejtett karsztos térszinek felszinfejlodése =
Development of cryptokarstic and latent karstic surfaces in hungary — Foéldrajzi kdzlemények
135. évf. 4. sz. pp. 373-391.

Veress M. 2010: Factors influencing solution in karren and on covered karst — Foldrajzi
Ertesité 59. Vol. 3. No. pp. 289-306.




TARGY NEVE: Kézigazgatasfoldrajz (A foldrajzi tényez6k és a kozigazgatas kapcsolata)

Targyjegyzo: Dr. Elekes Tibor "
. e g . . . Kredit: 5
egyetemi docens, Foldrajz-Geoinformatika Intézet, T Ae]s o
> 1 1 . Elofeltétel: nincs
Téarsadalomfoldrajz Tanszék

Leiras:

A foldrajzi adottsagok szerepe a kozigazgatdsi egységek kialakuldsdban, a torténelmi,
tarsadalmi, gazdasagi, €s politikai tényezok jelentdsége a térszervezd struktarak valtozasaban.
E tényezOk torténelmi iddszakokhoz kapcsolodd modosuldsai, atértékelddései nyomon
kovethetoek a tarsadalmi, gazdasagi folyamatban.

Egy torténelmi terlilet kozigazgatasi valtozasainak Osszegzéséhez sziikséges forrasmunkak
tanulmanyozasa, majd a kozigazgatasi egységek tobb idokeresztmetszetii — kartografiai
szintézisének elkészitése.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

Hajda Z. 2001: Magyarorszag kozigazgatasi foldrajza. Dialog Campus, Budapest-Pécs, 334 p.
Elekes T. 2011: Székelyfold kozigazgatas-foldrajzi valtozasai a 13. szézadtdl napjainkig. In:
Foldrajzi Kozlemények, 135. 4, Budapest: 415-429.

Torténelmi Vilagatlasz. 2005. Cartographia Kiad6, Budapest, 237 p.

Beluszky P. (szerk.) 2005: Magyarorszag torténeti foldrajza I. Dialog Campus, Budapest-Pécs,
462 p.

Beluszky P. (szerk.) 2008: Magyarorszag torténeti foldrajza I1. Dialog Campus, Budapest-Pécs,
436 p.

Dovényi Z. (szerk.) 2012: A Karpat-medence foldrajza. Akadémiai Kiado, Budapest, 1351 p.
Elekes T. 2006-2011. Az erdélyi megyék kozigazgatasi hatarainak valtozasa a kozépkortol
napjainkig. Erdélyi Magyar Adatbank, Kolozsvar, http://elekes.adatbank.transindex.ro: 103p.
Frisnydk S. 1999: Magyarorszag torténeti foldrajza; Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 213 p.
Toth J. (szerk.) 2010: Vilagfoldrajz. Akadémiai Kiado, Budapest, 1486 p.




TARGY NEVE: Tajértékelés

Téargyjegyzo: Dr. Elekes Tibor
egyetemi docens, Foldrajz-Geoinformatika Intézet,
Téarsadalomfoldrajz Tanszék

Kredit: 5
Elofeltétel: nincs

Leiras:

A korabbi tantargyak (geoldgia, talajtan, vizfoldrajz, 1égkortan, geomorfologia, biogeografia
stb.) keretein beliil mar megismert tijalkotd elemek rendszerszemléletli vizsgalata. Az
alkotoelemek kozott 1évé kolcsonkapesolatok, térbeli elrendezddésiik, idobeni valtozasaik
megismerése, mennyiségi €¢s mindségi jellemzdinek vizsgalata. Sajatos Okotipusok feltarasa,
koriilhataroladsa, komplex foldrajzi jellemzése, értékelése és tipizalasa. A természeti és
tarsadalmi szempontu értékelés lehetdségei, alkalmazasai.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Loczy D. 2002: Tajértékelés, foldértékelés. Dialog Campus, Budapest, Pécs, 307 p.

Marosi S. 1999: A f6ldrajzi kutatasok Osszetettsége és alkalmazhatdsaga, MTA, Budapest, 20p.
Elekes T. 2008. A foldrajzi tényezok szerepe a telepiilésfejlodésben. Dialog Campus Kiado,
Budapest-Pécs,160p.

Csorba P.-Mez6si G. (szerk.) 1994: Tajokologiai szoveggytjtemény I-11. Kossuth Egyetemi
Kiado, Debrecen, 173+149p.

Fodor I (szerk.) 2004: Kornyezeti er6forrasok gazdasagi értékelésének modszertani kérdései.
MTA Dunantuli Tudomanyos Intézet, Pécs, 78p.

Heggett P. 2006: Geografia. Globalis szintézis. Typotex kiado, Budapest, 839p.

Kertész A. 2003: Tajokologia. Holnap Kiado, Budapest, 166 p.




TARGY NEVE: Talajkémia

Targyjegyz6: Dr. Dobos Endre Kredit: 5
Foldrajz-Geoinformatika Intézet, egyetemi docens Elofeltétel:
Leiras:

A targy oktatasanak célja a talaj, mint kornyezeti elem szerepének bemutatdsa az antropogén
eredetli szerves €s szervetlen vegyiiletek kornyezeti transzport folyamataiban, valamint ezen
kémiai anyagok talajkdrnyezeten beliili atalakuldsi folyamatainak jellemzésében. A kurzus
ismerteti €s jellemzi a legfontosabb szerves és szervetlen szennyezdanyagokat, ezek lebomlasi
¢s atalakulasi folyamatait, biogeokémiai ciklusait. A talaj fizikai, kémiai és biologiai
paraméterei er0sen befolyasoljak e fentebb emlitett folyamatokat, igy a kornyezeti
szennyezések tényleges kornyezetkarositd hatasai is csak a talaj jellemzdinek figyelembe
vételével értelmezhetdek. E talaj-talajszennyezd kolcsonhatdsok képezik a tanagyag gerincét
kiegészitve azoknak az analitikai, szennyezdanyag kivonasi ¢és feltarasi eljarasoknak az
ismertetésével, amelyek a tényleges szennyezés megallapitasanak és kozvetlen hatdsainak
adekvat kimutatasat lehetdvé teszik.

A targy felvételének eldkovetelménye, hogy a hallgatd tisztdban legyen a talajrendszer
altalanos jellemzdivel, igy az alap talajtani és talajkémiai kurzusok anyaganak ismerete
alapkovetelménye.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Driessen ¢és Dudal, 1991. The major soils of the World. Lecture notes on their geography,
formation, properties and use. Agricultural University of Wageningen. The Netherlands.

Bohn, H., McNeal B.L., O’Connor G.A. 2001. Soil chemistry. 3rd Edition. John Wiley &
Sons., Inc. New York.

Stefanovits P. Fip Gy., Fiileky Gy. 1999. Talajtan. Mez6gazda Kiad6. Budapest

Filep Gy. 1988. Talajkémia. Akadémiai Kiad6. Budapest

USDA-NRCS.1998.Keys to Soils Taxonomy. Eight edition.

IUSS Working group WRB., 2014. World reference base for soil resources 2014. International
soil classification system for naming soils and creating legends for soil maps. World soil
resource sreport 106. FAO. Rome.




TARGY NEVE: Téarsadalomfoldrajzi empirikus kutatis modszertana

Targyjegyz0d: Siskané Dr. Szilasi Beata .

. 4 B . 1 s Kredit: 5

int. tanszékvezetd, egyetemi docens, Foldrajz- Eléfeltétel: nincs
Geoinformatika Intézet, Tarsadalomfoldrajz Tanszék '

Leiras:

A targy keretén beliill tanulmanyozasra keriilnek a kutatds el0késziileteihez sziikséges
ismeretek, a kiilonb6zé empirikus modszerek, az adatfeldolgozas legalapvetobb ismérvei. A
félév soran végigjarjuk az intervencios koron szakaszait:

Probléma megtaldldsa: tisztazni a probléma jellemzdit és/vagy fontoléra venni, miért is
probléma a probléma. Diagnozis (probléma meghatirozasa); Kivitelezés: Osszehasonlitani
intervenciokat, melyek megoldhatjak a problémat; Monitoring (vizsgalat): leirni a valtozasokat;
Ertékelés: megéllapitani a tervezés kivitelezésének hatasait. Megvizsgaljuk, hogy miként
készitsiink specialis kutatdsi témakoroket, kérdéseke, miként jelenithetd meg egy kutatasi
eléterjesztés, milyen tipusu kutatési stratégidk 1éteznek, kiemelt szerepet kapnak a kvantitativ
kutatési stratégidk €és azok jellemzdi. Foglalkozunk még a kovetkezd témakorokkel: Validitas
(érvényesség) a kutatasi stratégiaban, Mintavételezés, Interjutipusok, Adatelemzes, A mindségi
(kvalitativ) és mennyiségi (kvantitativ) kutatds dsszehasonlitdsa, Az eredmények megjelenitése
a kutatasi jelentésekben. A feldolgozasok sordn az SPSS statisztikai szoftver haszndlatat
sajatitjak el a targy hallgatoi.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Sajtos L.-Mitev A. 2007:SPSS kutatasi és adatelemzési kézikonyv. Alinea Kiad6, Budapest,
397 p.

Earl Babbie 1999: A tarsadalomtudomanyi kutatas gyakorlata. Balassi Kiado, Budapest, 690 p.
Thomas D.Fieldsa, Thomas Z.Lysb, Linda Vincent 2001: Empirical research on accounting
choice. Journal of Accounting and Economics 31 (2001) pp. 255-307.




TARGY NEVE: Vilag leir6 talajtana

Targyjegyz6: Dr. Dobos Endre Kredit: 5
Foldrajz-Geoinformatika Intézet, egyetemi docens Elofeltétel: nincs
Leiras:

A targy keretein beliil ismertetjiik a mezdgazdasagi potencialt elsdsorban meghatarozoé talajtani
¢s az ezzel Osszefliggd klimatikus viszonyokat. A nemzetkdzileg elfogadott talajosztalyozasi
rendszerek (WRB ¢és a Keys to Soil Taxonomy) kategoridinak ismertetésén keresztiil sor keriil
a talajképzddést befolyasolo tényezok bemutatasra, az adott talajtipusok kialakulésara jellemzo
fizikai, kémiai és bioldgiai folyamatok attekintésére. E folyamatok megismerése utan a targy a
talaj és az azt kialakitd kornyezeti tényezok teriilethaszndlatot meghatarozo tulajdonsagait veszi
szamba, megismertetve a konkrét foldhasznalati tipusokat, a mezdgazdasagi miivelést
korlatozé tényezdket, valamint az adott céli foldhasznalat kornyezeti rizikofaktorait. A targy
oktatdsanal az altalanos talajtani és éghajlattani ismeretek tudottnak véltek, igy e két kurzus
korabbi hallgatdsa elokdvetelménye a targy felvételének. Természeti eréforrasok mindségi és
mennyiségi jellemzdinek kialakulasdban a domborzat meghatarozo szerepet jatszik. A digitalis
domborzati modelleken keresztiil a domborzat és kornyezetének Osszefiiggései statisztikailag
jellemezhetd. A targy keretein beliil megismertetjiik a digitalis domborzati modellek jellemzdit,
a beldliik szarmaztathat6 leggyakoribb mutatokat, fiiggvényeket. Sorba vessziik az hidrologiai,
talajtani, felszinalaktani mutatokat és ezek egyiittes hasznalatanak lehetdségeit. A targy
feltételezi az alapvetd térinformatikai ismereteket.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Driessen ¢és Dudal, 1991. The major soils of the World. Lecture notes on their geography,
formation, properties and use. Agricultural University of Wageningen. The Netherlands.
USDA-NRCS.1998.Keys to Soils Taxonomy. Eight edition.

IUSS Working group WRB., 2014. World reference base for soil resources 2014. International
soil classification system for naming soils and creating legends for soil maps. World soil
resource sreport 106. FAO. Rome.




TARGY NEVE: Vilagleiré — Regionalis tarsadalomfoldrajz

Téargyjegyz0d: Siskané Dr. Szilasi Beata
int. tanszékvezetd, egyetemi docens, Foldrajz-
Geoinformatika Intézet

Kredit: 5
Elofeltétel: nincs

Leiras:

A targy keretében a kovetkezd fO témateriiletekhez kapcsol6dd globalis jellemzok és
problémak kertilnek elemzésre:

1. A természeti és emberi kulturak térbeli elemzése (Spatial analysis of natural and human
cultures) A varosok, mint a problémak tarhaza

2. Térségi és teriileti tanulmanyok (Area studies) Teriileti fesziiltségek

3. Ember-taj kolcsonhatasok (Human-landscape interactions) A turizmus és gazdasag
kapcsolatrendszere és problémai

A térbeli elemzések sok olyan folyamatot és fogalmat tartalmaznak, melyek kapcsoldédnak a
foldrajzi informécios tudomanyhoz és rendszerhez (GIS): a kolcsonhatdsok és egymasra
hatasok elemzése, a globalis problémakhoz kapcsolodd informaciok feldolgozasa soran is
hasznaljuk a kiilonféle szamitogépes adatbazisokat.

A folyamatok vizsgalata a Fold nagy akciotérségeinek példdjan keresztiil torténik, melyek az
aktualis vilaggazdasagi és tarsadalmi jellemzoket alakitjak. (A Fold népesedési problémai és
térbeli trendjei; Migracid és mobilitas; A modern tobbpdlust vildggazdasag; Kozlekedés ¢és
infrastruktura).

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

World Regional Geography; Saylor URL: http://www.saylor.org/books 1073 p

Puczké Laszlo-Ratz Tamara: A turizmus hatasai. AULA KIADO KFT, 490 o., 2005
Toth J. foszerk. 2012:Vilagfoldrajz. Akadémiai Kiado, Budapest pp: 271-712



http://www.saylor.org/books

TARGY NEVE: Vizgyiijté- és vizhalozat morfometria

Targyjegyz6: Dr. Vago Janos Kredit: 5
egyetemi adjunktus, Foldrajz-Geoinformatika Intézet  |El6feltétel: nincs

Leiras:

A targy célja a vizgyljtok alakrajzi vizsgalatanak, a fobb morfometriai mérészamok
alkalmazasi lehetdségeinek bemutatasa és a vizgyijtok térinformatikai-statisztikai vizsgalati
modszereinek, eszkdzeinek ismertetése. A targy kitér a volgy- és vizhalozat kialakuldsat,
fejlddését mérd paraméterek meghatarozasara és azok alkalmazasi lehetdségeire is. Fobb
témakorei a kovetkezok:

A vizgylijtd és a vizhaldzat kialakulasat meghatarozo természeti tényezok,

A vizgylijtok elhelyezkedésének, alakjanak, morfometriai adatainak elemzése,

A vizfolyasok rendiisége és magnitidoja,

Vizhalozat rajzolatanak elemzése,

Vizfolydsok esésviszonyainak elemzése, esésgorbék értelmezése, az esés numerikus
meghatarozasdnak modszerei,

Esésindex térképek szerkesztés és értelmezése,

A vOlgytipusok kitettség szerinti osztalyozasa,

Volgy-, vizfolyas- és torkolatsiiriiség meghatarozasa,

Vizgytjtoteriiletek volgyiranyai, iranystatisztikai vizsgalatok, iranyit6 tényezok felismerése.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

EGYED L. (1957): Vizfolydsok, morfologia és tektonika kapcsolata. Foldtani Ko6zlony
LXXXVIL. pp. 69-72.

GABRIS GY. (1986a): A vizhalozat és a szerkezet 0sszefiiggései. Foldtani Kozlony CXVI. pp.
45-56.

GABRIS GY. (1986): A vizhalozat haromdimenzios vizsgalata. Foldrajzi Ertesité XXXV. 3-4.
fiizet. pp. 269-278.

GABRIS GY. 1987a: A vizhalozat geomorfologiai céla elemzése. Kand. Ertekezés. Budapest,
136p.

GABRIS GY. (1987b): Néhany gondolat a vizhaldzatsiiriséget meghataroz6 tényezdk
vizsgalatarol. Foldrajzi Kozlemények XXXV. 1-2. pp. 26-34.

GABRIS GY. — MARI L. (1995): Vizhalozat-siir(iség ¢és éghajlat. Foldrajzi Ertesité XLIV. 1-2.
pp. 110-115.

GALGOCZY Zs. (2004): Morfometriai paraméterek vizsgdlata a Nagy-Szamos forrasvidékén.
Foldrajzi Kozlemények CXXVIIL. (LIL). 1-4. pp. 89-103.

HAck, J.T. (1973): Stream-profile analysis and stream gradient index. Journ. Res. U.S. Geol.
Survey, Vol.1. No 4. July-Aug. pp. 421-429.

HorTON, R. E. 1945: Erosional development of streams and their drainage basins.
Hydrophisical approach to quantitativ morphology. Bulletin of Geological Society of America
56. pp. 275-370.

KerTESZ A. (1972): Matematikai-statisztikai modszerek alkalmazasi lehetéségei a
geomorfologiaban a Tetves-arok és a Péli-volgy példajan. Foldr. Ertesité XXI. 4. pp. 487-502.




