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Dijatadé linnepség / Award ceremony:
Helye / venue: A/1 115-116. terem (VIII. el6add)
Ideje / date: 2019. december 3. 11 éra 15 perc

FOLDTUDOMANYI SZEKCIO / EARTH SCIENCE SESSION

Helye / venue: A/1 115-116. terem (VIII. el6add)

Ideje / date: 2019. november 28. 9 éra

Zs(irielnok / Chair of the jury: Dr. Féldessy Janos professor emeritus

lllés Albert (BSc) 9:00

Geolektromos mddszer alkalmazasa kornyezeti sériilékenység vizsgalatanal
Geoelectric method in detection environmental vulnerability
Konzulens:  Dr. Plank Zsuzsanna egyetemi docens

[18. oldal]
Kaposvari Laszlé Tamas (osztatlan képzés) 9:20
Miskolc kozati kozlekedési rendszere
Road transport system of Miskolc
Konzulens:  Siskdné Dr. Szilasi Beata egyetemi docens

[19. oldal]
Simko Gyorgy (MSc) — Ulbrik Tamas (BSc) 9:40

A telepiilési szilard hulladék és az informalis hulladék szektor atfogé elemzése egy
2017-es kutatas alapjan

Comprehensive analysis of the municipal solid waste and informal waste sector
based on a survey from 2017

Konzulensek: Dr. Mucsi Gabor egyetemi docens
Dr. Nagy Sandor Marton egyetemi docens
[28. oldal]

. Sipeki Lilla (BSc) 10:00

Kémiai elemek a sz6l6 részeiben, 6sszefiiggésiik a talaj és kdzet 6sszetételével a
madi Kiraly-hegy egy diil6jének példajan

Chemical elements in different parts of grapes, their connection with the
composition of rocks and the soil, shown on the example of Kirdly Hill at Mad
Konzulensek: Dr. Kristaly Ferenc tudomanyos fémunkatars

dr. Demeter Endre tanarsegéd
[31. oldal]



Poczok Noémi (MSc) 10:20

Vizrekesztd rétegekbdl torténd szennyez6dések redifflizios jelenségének
laboratdriumi vizsgdlata
Laboratory investigation of the rediffusion of contaminants, originated from the
aquiclude
Konzulensek: Székely Istvdan tudomanyos segédmunkatars

Dr. Madarasz Tamdas egyetemi docens

[25. oldal]
Szuinet / break 10:40
. Szabé Abel Simon (MSc) 11:00
Hidrogeoldgiai vizsgalatok a Suranyi vizbazis teriiletén
Hydrogeological studies on the Surdny aquifer
Konzulens:  Kolencsikné Dr. Téth Andrea egyetemi adjunktus
[32. oldal]
. Aryee, Theophilus (MSc) 11:20

Designing and investigating the use of rock filled drain in constructing a sustainable
drainage system in a closed underground mine

Felhagyott banyaiiregek fenntarthato vizkivezetést biztosito, természetes kozet
anyagu drén-rendszereinek vizsgdlata és tervezése

Konzulensek: Téth Marton egyetemi adjunktus
Dr. Madarasz Tamds egyetemi docens

[10. oldal]
Maru, Yoseph Antonios (MSc) 11:40
Environmental Impact of Lake Beseka Expansion, Ethiopia
Az etiopiai Beseka-to névekedésének kérnyezeti hatdsa
Konzulens:  Dr. Szabd Norbert Péter egyetemi tanar

[20. oldal]
Nzewuji, VictorGerald (MSc) 12:00
Systems dynamic modeling of the CHPM concept
A kombindlt h6- és fémkinyerés rendszerdinamikai modellezése
Konzulensek: Dr. Madarasz Tamas egyetemi docens

Kolencsikné Dr. Téth Andrea egyetemi adjunktus

[23. oldal]

Szakkollégiumi el6adas / Special college presentation 12:20

Nadasi Endre tandrsegéd / assistant professor
Geophysics goes global — research adventures in the USA



MUSZAKI TUDOMANYI SZEKCIO / ENGINEERING SESSION

Nyersanyagel6készités és recycling alszekci6 /
Raw material processing and recycling subsession

Helye / venue: A/1102-103. terem (VII. el6ado)
Ideje / date: 2019. november 28. 9 6ra

Zs(irielnok / Chair of the jury: Dr. B6hm Jozsef cimzetes egyetemi tanar

. Abbadi, Alaa Imad Hasan (MSc) 9:00

Experimental investigation of hydrodynamic cavitation phenomenon for the sake of
sewage sludge treatment

A hidrodinamikus kavitdcio jelenségének kisérleti vizsgdlata a szennyviziszap
kezelése érdekében

Konzulensek: Dr. Faitli J6zsef egyetemi docens
Dr. Bokanyi Ljudmilla egyetemi docens
[8. oldal]

Fadhil, Muhammad Faisal (MSc) 9:20

Recycling possibility of end of life solid-state drive (ssd) by using mechanical
treatment process

Elettartamuk végére ért SSD-k ujrahasznositdsi lehetéségei mechanikai
eljarasokkal

Konzulensek: Dr. Nagy Sandor Marton egyetemi docens
Romenda Roland Rébert tudomanyos segédmunkatars
[16. oldal]

Boaretto Santos, Bruno (MSc) 9:40
Experimental investigation of removal of Cd** and Pb** by ion-exchange resins

A Cd** és Pb* ionok ioncserélégyantdkkal torténd eltdvolitdsanak kisérleti
vizsgdlata
Konzulensek: Dr. Bokanyi Ljudmilla egyetemi docens

Paulovics Jézsef lizemvezetd, EMK Kft.
[26. oldal]

Shyhyyev, Yarjan (MSc) 10:00
Optimization of different amin based H,S removal methods using Aspen HYSYS
Kiilénféle amin-alapu H.,S eltavolitdsi eljarasok optimalizdldsa Aspen HYSYS
haszndlatdval

Konzulens:  Kis Laszl6 tanarsegéd
[27. oldal]



Nagy Gaborné Ambrus Maria (MSc) 10:20

Preparation and Synergetic Utilisation of Waste Polymer Fibres and Fly Ash as
Geopolymer Composite
Jarmdiipari hulladékdarambdl szarmazo miianyag és erémiii pernye el6készitése és
szinergikus hasznositdsa
Konzulensek: Dr. Mucsi Gabor egyetemi docens

Dr. Nagy Sandor Marton egyetemi docens

[21. oldal]
Szuinet / break 10:40
Dolgos Fanni (MSc) 11:00
Production and properties of geopolymer-expanded perlite composite
Geopolimer-duzzasztott perlit kompozit elédllitdsa és jellemzéi
Konzulensek: Dr. Mucsi Gabor egyetemi docens

Szabé Roland tudomanyos segédmunkatars

[15. oldal]

Simon Krisztina (MSc) 11:20

Bioleaching Processes for Waste Recycling with Acidithiobacillus ferrooxidans

Biolugzasi eljardsok alkalmazdsa a hulladék ujrahasznositdsban Acidithiobacillus
ferrooxidans baktériummal

Konzulensek: Dr. Bokanyi Ljudmilla egyetemi docens

dr. Madainé Uveges Valéria tanarsegéd
[29. oldal]

Bogdan Zoé Rebeka (BSc) 11:40

Kever6malomi szemcsealak-formaldas értékelése dinamikus képelemzésen alapulé
mérési madszer adatai alapjan

Evaluation of the particle rounding in stirred media mill on the basis of dynamic
image analyses measurement method

Konzulens:  Dr. Racz Addm egyetemi docens
[14. oldal]

Hilyak Zalan (BSc) 12:00
Energiahatékony CNG kompresszorozas
Energy-efficient CNG compressor model

Konzulens:  Szolyak Zsuzsanna PhD hallgaté
[17. oldal]



10.

11.

Nagy Krisztian (BSc) 12:20
Aminos gazelGkészit6 technoldégia modellezése és vizsgalata Aspen HYSYS
szoftverrel

Modelling and research of an amine gas treating unit in Aspen HYSYS

Konzulens:  Kis Laszl6 tanarsegéd
[22. oldal]

Orosz Kinga Andrea (BSc) 12:40
Mobiltelefonokbdl szarmazo Li-ion akkumulatorok mechanikai el6készitése
Mechanical treatment of Li-ion batteries from mobile phones

Konzulensek: Romenda Roland Rébert tudomdanyos segédmunkatars

Dr. Nagy Sandor Marton egyetemi docens
[24. oldal]

Szakkollégiumi el6adas / Special college presentation 13:00
Papp Richard Zoltan PhD hallgaté / PhD student
Around Europe with underwater mining robot — Developing UNEXMIN-1




MUSZAKI TUDOMANYI SZEKCIO / ENGINEERING SESSION
Banyaszat alszekcié / Mining subsession

Helye / venue: A/1 102-103. terem (VII. el6add)
Ideje / date: 2019. november 28. 14 6ra

Zs(irielnok / Chair of the jury: Dr. Debreczeni Akos egyetemi docens

Antonovits Abel Daniel (MSc) 14:00

Teherdsszegytlijtési pont optimalis meghatdrozasa a banyaszatban, a szallitasi
munka kamatositott értékének értelmezésével

Determination of the optimal location of collection point in mining, with the time
value of money taken into account

Konzulens:  Dr. Molnar Jézsef egyetemi docens
[8. oldal]

Béni Viktoria (BSc) 14:20
ROpito tord Gizemi paramétereinek optimalizaldsa a Koka mexikovolgyi izemében
Optimalisation of impact crusher parameters at Kéka company

Konzulensek: Dr. Mucsi Gabor egyetemi docens
Csordas Ott6 Uzemvezet6, KoKa Kft.
[11. oldal]

Bihari Rajmund (BSc) 14:40

7 s

Lemezességi szam vizsgalata az uj, hatalyban lévé utiigyi miiszaki elGiras
figyelembevételével a Basalt K6zépkd K6banyak Kft dunabogdanyi lizemében
Investigation of the flakiness index taking into account the existing road traffic
regulations in the "Basalt K6zépké Kébanydk" Ltd, Dunabogddny mine

Konzulens:  Dr. Racz Addm egyetemi docens

//////

[12. oldal]
Bodnar Martin (MSc) 15:00
Héviztermelés hdmérséklet veszteségének minimalizalasa
Minimizing the temperature loss of thermal water production
Konzulens:  Dr. Toth Aniké Néra c. egyetemi docens
[13. oldal]
. Siomos Angelos Sylvester (BSc) 15:20

Széntelep miiszaki jellemz6inek meghatarozasa magflirasos mintavételezés alapjan
Determining the properties of a coal seam explored by core dilling

Konzulens:  Dr. Molnar Jézsef egyetemi docens
[30. oldal]



Abbadi, Alaa Imad Hasan
Faculty of Earth Science and Engineering
MSc
Supervisors: Dr. Faitli, Jozsef associate professor
Dr. Bokdnyi, Ljudmilla associate professor
Institute of Raw Material Preparation and Environmental Processing

Experimental investigation of hydrodynamic cavitation phenomenon for
the sake of sewage sludge treatment
A hidrodinamikus kavitacio jelenségének kisérleti vizsgalata a szennyviziszap
kezelése érdekében

Recently, it has been realized that sewage sludge components can be recycled; this led
to the idea of making products from sewage sludge. Valuable products from sludge can be
utilized with material recovery for the purpose of land application or energy recovery. This
idea of the recycling of sewage sludge, has cleared the path for innovations in technologies
and techniques for sludge treatment. These new technologies aim for effective and efficient
treatment of sludge to ensure its safety in terms of its applications.

This research is only a part of a project which is under the supervision of the
environmental processing department. The idea of the project is to bring innovative
technology based on the hydrodynamic cavitation phenomenon allowing for a maximum
reduction of the negative impact of sewage sludge on the natural environment. Also, it
focuses on improving anaerobic sludge digestion. The experimental setup of this project
consists of a tank, a centrifugal pump, and a cavitation chamber. The mainline has different
cross-sections, and the discharge point was placed tangentially on the perimeter of the tank.
The temperature was not controlled.

This research aims to induce cavitation air bubbles with an appropriate intensity inside
the cavitation reactor. The process to achieve this aim will be based on replicating the
findings of a CFD simulation study performed on the same cavitation reactor model, which
proved that under certain conditions, cavitation would appear inside the cavitation chamber.
To reproduce these conditions, multiple pressure and temperature sensors along with
ultrasonic transducers were used to keep the working conditions of the system under control
in order to bring the system under appropriate conditions favoring the cavitation appearance.

Additionally, the main focus of this research will be the fluid velocity measurement
taking place inside the system as it plays a significant role in determining the value of the
cavitation number. Cavitation number is a parameter describing the flow conditions without
cavitation and also conditions for the creation, collapse, or at the various stages of cavitation
development. The velocity information will be obtained by UVP Monitor (Ultrasonic
Velocity Profile Monitor) from Met-Flow.



Antonovits Abel Daniel
Miiszaki Foldtudomanyi Kar
MSc
Konzulens: Dr. Molnar Jozsef egyetemi docens
Banyaszati és Geotechnikai Intézet

Teherosszegyiijtési pont optimalis meghatarozasa a banyaszatban, a
szallitasi munka kamatositott értékének értelmezésével
Determination of the optimal location of collection point in mining, with the
time value of money taken into account

Az anyagszallitds soran a szallitasi Utvonalak és a széllitott anyagok Osszegytijtési
helyének megvalasztisa nagy jelentdséggel bir, legyen sz6 akdrmely teriiletrél. A
teherdsszegyiijtési pont optimalis kijelolése minden esetben nagy hatdssal van a szallitasi
koltségekre, illetve a szallitas soran keletkezd kornyezeti hatasokra (pl. por- €s 1égszennyezés,
energiafelhaszndlas, stb.) is.

A termékszallitasnal a teherdsszegylijtési pont megvalasztasanak kérdése, a szallitasi
munka alakuldsan keresztiil keriil bemutatasra, banyaszati tevékenységgel érintett teriileten. A
vizsgalat az egyszertisitett modellbdl kiindulva, az egyre Osszetettebb és a valdsagot jobban
megkdzelitd esetek felé halad.

Az elemzés soran hangsulyt fektetek az optimalis teherdsszegytijtési pont helyének
véltozasara abban az esetben, amikor figyelembe vessziik a kamatot, vagyis a szallitdsi munka
alakuldsat, az 1d6 fliggvényében. Ugyanis egy-egy leldhelyen a banyaszat hosszi
tevékenység, altalaban tobb évtizedes, esetenként akar évszazadnyi ideig is eltarthat. Ebbdl
adddoan a banya megtervezése soran, nem hagyhatjuk figyelmen kiviil az idétényezat.

A dolgozat célja annak bemutatdsa, hogy eltérdé koriilmények kozott hogyan valtozik a
teherdsszegytijtési pont optimalis helye, illetve milyen paraméterek azok, amelyek
befolyasoljak ezt, és hogyan tudjuk az optimadlis helyet megvélasztani, vagy azt a lehetd
legjobban megkozeliteni.



Aryee, Theophilus
Faculty of Earth Science and Engineering
MSc
Supervisors.: Toth, Marton senior lecturer
Dr. Madardsz, Tamds associate professor
Institute of Environmental Management

Designing and investigating the use of rock filled drain in constructing a
sustainable drainage system in a closed underground mine
Felhagyott banyaiiregek fenntarthato vizkivezetést biztosito, természetes kozet
anyagu drén-rendszereinek vizsgalata és tervezése

As mine closure sites continue to increase, developers and engineers are faced with the
challenge of managing mine wastewater and minimizing the impact of AMD runoff into
streams and rivers, leaching of metals-laden wastewater into groundwater, soil pollution
arising from acid or alkaline leaching of heavy metals and flooding in the mine shaft. Poor or
failed drainage system is major contributing factor to these challenges which has an advert
effect on our environment and human health.

This research is aimed at improving mine closure management by designing and
investigating a sustainable rock-filled drainage system in a closed underground mines that
should function efficiently for 100 years. An experimental model drain was designed and
built, investigating on the hydraulic resistivity of andesite rock-fill sizes. The hydraulic flow
investigations were performed with four andesite rock size fractions (5-22 mm, 22-55 mm,
30-80 mm and 80-120 mm) under three different slope conditions (-1.6, 0, 1.6 and 3.6)
creating different hydraulic gradients to determine the hydraulic conductivity of each size
fraction. Furthermore, a chemical compatibility investigation was performed on the pH and
the EC of three different rock types (Gravel, Andesite and Limestone) under three different
size fractions (5-22 mm, 22-55 mm and 80 mm) for 10 days to compare the chemical changes
after interaction with acid mine water.

The results from the hydraulic flow investigations identified the size fraction 80-120mm
across all slope conditions with the highest hydraulic conductivity thus more suitable for the
mass transport of excess mine water in an underground mine. However, the chemical
compatibility test performed with the andesite rock revealed a neutralization reaction
occurring which increases the pH of the mine water from 2.66 to an average of 4.21 which
can also be seen in the decrease in the EC values across all size fractions. The precipitates
from this reaction causes clogging in the drain over a period which obstructs the flow of mine
water.



Béni Viktoria
Miiszaki Foldtudomanyi Kar
BSc
Konzulensek: Dr. Mucsi Gabor egyetemi docens
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet
Csordas Otto iizemvezeto, KoKa Kfft.

Ropito toro iizemi paramétereinek optimalizalasa a Koka mexikovolgyi
iizemében
Optimalisation of impact crusher parameters at Koka company

A Mexikovolgyr MészkObanya a Koka Kft. banyaja, a Strabag épitdipari konszern
részeként a Mineral csoport miikddteti. Miskolc és Biikkszentlaszlo kozott helyezkedik el
féluaton. Ez a mészkébanya legfoképpen az épitdiparnak termeli, értékesiti termékeit, ahol
jelenleg a legkeresettebb a 4/11 mm-es és a 22+ mme-es frakcid. Ezek eldallitdsaval
egyidejlileg keletkezik a 0/4 mm-es €és a 11/22 mm-es termék is, amire kevésbé van sziikség.
A berendezésektdl és a beallitasoktol fligg az, hogy milyen kapacitdssal és kihozatallal lehet
termelni az egyes méretfrakcidkat. A termékek szemcseméret eloszlasa szabvanyban
meghatarozott, azonban ezek a kdzelmultban szigoribbak lettek. A frakciok tdmegaranyait a
kézet tulajdonsagai ¢és a tordgépek mikodési paraméterei befolydsoljak. Fentiekkel
Osszefiiggésben TDK dolgozatom célja az eldallitasi technologia egyik f6 apritogépének
szisztematikus kimérése volt. Uzemi kisérleteket végeztiink ropitd torével kiilonbdzd lizemi
paraméterek mellett, nevezetesen a résméret és a keriileti sebesség valtoztatasa mellett. Mivel
a piaci €s a szabvanyban felsorolt igényeknek is meg kell felelni, igy mindketté miatt célszerii
volt minél tobb bedllitdst szisztematikusan vizsgalni. A kisérleteket kovetéen mintakat
vettlink, ¢és meghatdroztuk azok szemcseméret eloszlasat. Az eredmények alapjan
kivalasztottunk tobb, az idealishoz kozeli gépi és lizemi paramétert: 20 mm-es alsd résméret
¢és 52,5 Hz-es rotorfordulat; 30 mm 52, 5 Hz; 30 mm 50 Hz, 40 mm 52,5 Hz, 50 mm 50 Hz,
50 mm 47 Hz.



Bihari Rajmund
Miiszaki Foldtudomanyi Kar
BSc
Konzulensek: Dr. Racz Addm egyetemi docens
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet
Kollar Zoltan minoségiranyitasi vezeto
Basalt Kozépko Kobanyanyadk Kft.

Lemezességi szam vizsgalata az uj, hatalyban 1év6 utiigyi miszaki eldiras
figyelembevételével a Basalt Kozépko Kobanyak Kft dunabogdanyi
lizemében
Investigation of the flakiness index taking into account the existing road
traffic regulations in the "Basalt Kozépkdé Kobanyak' Ltd, Dunabogddany
mine

Tanulményom alapgondolatat az 1j, hatalyban 1év6 tiigyi miiszaki eléiras (UME) azon
pontja adta, amely lehetévé teszi az eddig KZ (kiilonleges zuzottkd) termékként arusitott
zuzottkdvek NZ (nemes zizottkd) termékként torténd értékesitését. Ez annyiban hoz valtozast
az eddigiekhez képest, hogy az atmindsitésnek koszonhetéen mas paraméterek fognak
vonatkozni a termékekre.

A Dbesorolashoz sziikséges adatokat két nagyobb csoportra lehet bontani, amelyek
magukba foglaljak az anyag szemszerkezeti tulajdonsédgait (szemcseeloszlas, lemezességi
szam (FI), portartalom stb.), illetve a kozetfizikai tulajdonsagait (LA, MDe). Jelene esetben,
szamomra az anyagok eloszlasa és lemezességi szama képezi a vizsgalati alapot. Az Gj UME
elétt a KZ termékekre példaul a 8/11-es anyagra a megengedett maximalis FI érték nem
haladhatta meg a 20-at, mig az NZ-s termékek esetében ez az érték 35 lehet. Az
atkategorizalasnak koOszOnhetden lehetdségiink van egy nagyobb lemezességi szam
megengedésének, ami szdmos kérdést és lehetdséget vet fel maga utan.

A Basalt-Ko6zépké Kobanyak Kft. dunabogdanyi iizemében lehetdségem volt, az ott
gyartott termékek megmintizésara, amit a késObbiekben az uzsai laborban meg is
vizsgalhattam. A megfeleld termékek allitdsanak érdekében tobblépcsds, harom, torési
rendszert alkalmaznak, aminek feladata a megfeleld szemszerkezeti és fizikai tulajdonsdgok
biztositasa. Az el6torés pofas tordvel torténik. A szdmomra vizsgélati anyagot biztosito
termékek eldallitasa a masodik, majd harmadik torési 1€pcsén zajlik. A pofas tord toretét egy
H6800-as tipusu kupos tordre adjak fel. Az itt keletkezé anyag egy részét (0/4) levalasztjak a
rendszerbdl, azonban a toret nagyobb részét tovabbitjak a harmadik 1épcsdre. Ott egy H2800-
as, illetve egy fliggdleges tengelyli Merlin RP107-es tipust lizemel egymassal parhuzamos
tizemallapotban. A megfeleld lemezességi szam elérése érdekében keriilt beépitésre a ropitd
tor6. A nagyobb, megengedett FI értéknek koszonhetéen felmeriil az a kérdés, hogy
feltétleniil sziikséges-e a ropitd tord hasznalata. Ha a vizsgalatokat kdvetden a megfeleld
eredményeket kapnak lemezessségi szam tekintetébe, akkor a harmadik torési 1€pcsd egyik
tordjét el lehetne tavolitani a technologiabdl, amivel meghatarozé mennyiségi tizemeltetési,
karbantartdsi  koltséget lehetne megtakaritani éves szinten. Ez  természetesen
kornyezetvédelmi szempontbdl is elényds lenne, mivel a karosanyag kibocsajtas is
csOkkenne.



Bodnar Martin
Miiszaki Foldtudomanyi Kar
MSc
Konzulens: Dr. Toth Aniké Nora c. egyetemi docens
Koolaj és Foldgaz Intézet

Héviztermelés homérséklet veszteségének minimalizalasa
Minimizing the temperature loss of thermal water production

A geotermikus kutak mar napjainkba is fontos szerepet jatszanak az energia eldallitas
terén. A vildg energiafelhasznalasi aranyaban évrol évre egyre fontosabb szerepet jatszanak a
megujuld energidk. 2007-t6] vilagszerte a ’zold energia’ felhasznalas novekvd tendenciat
mutat. Dania 2020-ra szeretne atallni 100%-ban megujuld energia hasznalatara. Statisztikak
szerint a flitésre elhasznalt energia 27%-at, az elektromos aram 25%-at termeljiikk megtjuld
energiakbol vilagszerte, mig kozlekedésre elhasznalt energianak csak 3%-at termeljiik ki
ugyanilyen forrasbol. A jovében a megujuld energia egyre fontosabb szerepet fog jatszani
minden energiafogyasztasi dgazatban.

Termal kutak energetikai célii felhaszndldsanal az egyik jelentds kihivas, hogy a viz
hémérséklet vesztesége minimalis legyen a termelés soran. Ehhez szorosan kapcsolodik a
kutak szerkezete, cementezése €és annak mindsége ¢€s a gylrlsteret feltolté folyadékok
hévezetési képessége. A kitermelt viznél kulcsfontossdgi szerepet jatszik az adott viz
hémérséklete, mert ez adja az energiatartalmat, minél tobbet vesztiink a termelt viz héjébol
annal kevesebb energiat tudunk beldle kinyerni.

A tudomanyos dolgozatomban termal kutak szerkezeti kiilonbségébdl adodo
héveszteségeket  vizsgalom, laboratériumi tesztek illetve matematikai  modellek
eredményének Osszehasonlitdsaval. Célom, hogy tobb szerkezet elemzésébdl bemutassam az
energetikai szempontbol legmegfelelbbet.
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Keveromalomi szemcsealak-formalas értékelése dinamikus képelemzésen
alapul6 mérési modszer adatai alapjan
Evaluation of the particle rounding in stirred media mill on the basis of
dynamic image analyses measurement method

A finom 6rlés gyakori célja a szemcseméret csOkkentése vagy a fajlagos feliilet
novelése; az Orlés soran azonban nemcsak ezeket a tulajdonsagokat lehet megvaltoztatni,
hanem mas diszperzitési tulajdonsagokat is, példaul a szemcsék alakjat. A szemcsék alakja és
morfologiaja fontos szerepet jatszik a por technolégia szamos aspektusaban. A keverd malom
egy nagy energiasiirliségli malom, amelyet ipari nano méretli részecskék -eldallitasara
hasznalnak féleg nedves lizemmodban. Ugyanakkor a keverdmalmokban a rotor keriileti
sebességének ¢és Orldtestek méretének ¢és slrliségének megfeleld megvalasztasaval az
igénybevételi energia a szemcsék toréséhez sziikséges érték ald csokkenthetd, aminek
eredményeképpen a szemcsék feliileti koptatdsa és ennek eredményeképpen a feliileti
érdesség csokkentése €s a gombszeri alak kialakitdsa mehet végbe. Jelen dolgozatban a
keverémalmi szemcsealakformalds értékelését vizsgalom feliil, ahol az alapadatokat egy
dinamikus képelemzésen alapulé méréssel nyertiik szemben a korabbi iddigényes statikus
modszerrel.

A vizsgalatok soran Retzsch Camsizer dinamikus képelemzésen alapuld szemcseméret-
¢és alakvizsgald berendezést alkalmaztam, ahol nedves kozegben mértem a mintdk
szemcseméret ¢€s alak leir6 paramétereit. A méréseket kovetden témavezetommel
kidolgoztunk egy olyan értékelési modszert, mely alkalmas a Camsizerbdl kinyerheté adatok
alapjan a keverdmalmi szemcsealakformalas leirasara.
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Geopolimer-duzzasztott perlit kompozit elgallitasa és jellemzoi
Production and properties of geopolymer-expanded perlite composite

A célom olyan hdszigetelésre alkalmas kompozit eléallitasa, amely kdtdanyaga egy
nagy mennyiségben keletkezd ipari hulladék felhasznalasaval késziilt. A dolgozatomban
duzzasztott perlitb6l (DP) ¢és geopolimer (GP) kotdanyagbol késziilt konnyti-kompozit
eldallitasa, valamint az eldallitott anyag mechanikai és szerkezeti tulajdonsagai keriilnek
bemutatasra. A vizsgalatokat az Osszetételre iranyuld eldkisérletek eredményei alapjan
kivalasztott, optimalis DP/GP arannyal késziilt keveréken végeztem. A kisérletek soran sor
keriilt a keverés soran jelentkezd, a méretnagyitas okozta problémak megoldasara, és ezaltal
egy Uj, az alapanyagok megfeleld homogenizalasira alkalmas technoldgia kidolgozasara. A
duzzasztott perlit hozzdadasaval a nyomoszilardsag csokkent a 100%-ban geopolimerbdl
késziilt probatestekéhez képest, azonban a testsiirliség értékek (0,223-0,236 g/cm3) joval
kedvezobbek mds konnyl adalékanyag felhasznaldsaval késziilt hdszigeteld geopolimer
kompozitok testsiirliségéhez viszonyitva. A mechanikai jellemzék mellett FTIR és SEM
vizsgalatokat végeztiink a szerkezet meghatarozasa érdekében.
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Recycling possibility of end of life solid-state drive (ssd) by using
mechanical treatment process
Elettartamuk végére ért SSD-k tijrahasznositdsi lehetéségei mechanikai
eljarasokkal

A solid-state drive (SSD) is one of the electrical and electronic equipment (EEE) used
for storing digital data. Due to its advantages, the market consumption for SSD is increasing
every year. Given its rising trend, there will be a considerable amount of end-of-life (EOL)
SSD in the future. Like the other waste electronic and electrical equipment (WEEE), SSD will
pose threat to the environment and human health if not managed properly. Therefore, research
about how to handle the waste of SSD effectively and efficiently is needed.

This paper will focus on assessing the fundamental data needed in the process of
recycling. Analysis like mass balance of the SSD, material composition of the SSD, and size
reduction of SSD will be presented. The mass balance of SSD analysis will assess only the
main part of the SSD, such as casing, printed circuit board (PCB), and some parts attached in
the PCB. In the material composition analysis, scanning electron magnetic (SEM) will be
used to assess the material that present on the surface of the PCB. Lastly, SSD will be
comminuted by using hammer crusher and impact crusher to analyze its particle size
distribution (PSD).
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Energiahatékony CNG kompresszorozas
Energy-efficient CNG compressor model

Dolgozatomban a CNG, mint alternativ lizemanyag eldallitasanak gazdasagosabb,
valamint energiahatékonyabb kompresszor-koncepciojat modellezem az Aspen HYSYS
modellezd szoftver segitségével, melyet szamadatokkal és iizemelési eredményekkel be is
mutatok. Napjainkban ezen kompresszorok nem a legkedvezébb hatasfokon lizemelnek,
emellett miikodés kozben igen magas homérsékleti viszonyok keletkezhetnek, melyek az
adott berendezésre és a kornyezetre negativ hatast fejthetnek ki.

Jelen kutatasok szerint, a kozlekedési szektor okozza a globalis 1égszennyezés kozel
felét, mely a jovoben akar sulyosbodhat, ha nem cseleksziink idoben és nem fejlesztik ki azon
technologidkat, melyek a légszennyezést mérsékelnék. A munkamban a f6ldgdz, mint
alternativ iizemanyag felhasznalasanak gazdasagi és kornyezeti hatasait is vizsgaltam.

Sokan ugy vélik, hogy az elektromos alapu kozlekedés megoldast jelenthet ezekre a
problémaékra, csakhogy ezen technoldgia még nem 4ll azon a szinvonalon, hogy globalis
szinten alkalmazzuk, rdadédsul gazdaséagilag igen koltséges. Ebbdl kifolydlag egy elérhetd,
valamint megfizethetd energiaforrast kell keresniink. Ezen szempontoknak a foldgaz eleget
tesz, mindemellett felhasznalasdbol joval kevesebb szén-dioxid keletkezik, mint a kdolajbol
eléallitott benzin, dizel elégetésébdl.
hangsulyt. A foldgazt egy kompresszor berendezés segitségével 200-250 bar nyomasra
komprimaljak, ennek koszonhetéen 1 m3 gazt, 5 liter térfogaton tarolhatunk. A siritett
foldgaz, mint lizemanyag felhaszndldsa nem 1j, hiszen mar évtizedek 6ta hasznalatban van,
ennek ellenére rengeteg fejlesztést hajtanak végre a kutatok, hogy tokéletesitsék ezt a
technologiat, valamint a felhaszndlok szamadra is elérhetébbé tegyék.

Azért dontdttem a kompresszorok energiahatékonysaganak vizsgalata mellett, mert ez
az alapja a teljes CNG technologianak. Véleményem szerint, ha biztos alapokra tudunk
¢épitkezni, akkor a jovOben egyszeriibb lehet mind a kivitelezés, mind a tovabbi korszerisités.
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Geolektromos modszer alkalmazasa kornyezeti sériillékenység vizsgalatanal
Geoelectric method in detection environmental vulnerability

A foldfelszin alatt talalhaté viztartd rétegek szennyezddése egy komoly foldtani
veszélyhelyzet. Emiatt fontos az elszennyezddés folyamatanak vizsgalata, a szennyezettség
mértékének kimutatatasa és az ezzel foglalkoz6 modszertan fejlesztése.

Roncsolasmentes, felszini geofizikai modszerek alkalmasak a viztartd rétegsorok
szerkezetének meghatirozasara, valamint a szennyezett teriiletek lehataroldsara. Az ilyen
modszerek elénye, hogy alkalmazasuk soran nem novelik, a szennyezddés tovabb
terjedésének veszélyét.

Furasi adatok alapjan kalibralt fajlagos ellenallasméréssel megadhaté a vizsgalt teriiletre
jellemzd tiledékes rétegsor, ebbdl lehatarolhatd a vizzaro réteg és meghatarozhatjuk a felszin
alatt araml6 vizzel mozgd szennyezodések lehetséges utvonalait. Furasmintdk elemzésébdl
meghatarozhatjuk az adott furasi ponton jellemzd szemcseeloszlast, amibdl kdvetkeztethetiink
az elért réteg kozetosszetételére. Ezek az adatok fontos alapjaiként szolgalhatnak egy
mindsitd rendszer felallitdsdhoz.

Kutatdsaim soran a fent emlitett mérési modszerekkel megvizsgaltam egy erre
mintateriiletet, a feldolgozott adatokkal és az erre vonatkozo szakirodalom 4ltal felallitott
mindsitd modszerrel meghataroztam a mérési teriiletre jellemzd sériilékenységét.
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Miskolc kozuti kozlekedési rendszere
Road transport system of Miskolc

Miskolc varosszerkezete nagyban eltér a tobbi vidéki nagyvarosétol: észak—déli és
kelet-nyugati irdnyu kiterjedése is hosszabb a megszokottnal, s ez azt eredményezni, hogy a
miskolciaknak tobbet kell utazniuk a varos két pontja kozott. Varosunkban éppen ezért mar a
dualizmus koraban igény mutatkozott a tomegkozlekedésre, s az omnibuszos kozlekedés utan
1896-ban elindult a villamos-, 1903-ban pedig a menetrend szerinti autobusz-kozlekedés.

Kutatdmunkam célja, hogy feltirjam az egyéni és a kozosségi kozlekedési modok
miskolci helyzetét, s javaslatot tegyek a felismert probléméak megoldédséara. Viszonylathalozat-
¢s menetrend-tervezetemmel pedig azt kivanom segiteni, hogy az utasbarat valtoztatasokkal
meggy0Ozziikk az autdval kozlekeddket, hogy érdemes néha buszra és villamosra valtani a
négykerekiit. Nem utolsé sorban pedig tenni szeretnék azért, hogy hazank vidéki nagyvarosai
koziil ismét Miskolcon legyen a legszinvonalasabb a kozosségi kozlekedési szolgaltatas.

Dolgozatom elején attekintem, hogyan valt Miskolc a térség kiemelkedd jelentdségli va-
rosava mar a kozépkor folyaman. Bemutatom régi térképeken is szemléltetve az utcahaldza-
tot, telepiilésszerkezet, melyek feltind mértékben hasonlitanak a varos mai felépitésére. A
dolgozatom f6 része azonban Miskolc jelenkori kozlekedésfoldrajzaval, a kozati kdzlekedés
aktualis kérdéseivel foglalkozik. Kutatdsom soran azt vizsgaltam, hogy az itt lakok a varoson
beliili utazésaikat milyen modon teszik meg, s mennyire van tulsulyban az egyéni kozlekedés
a kozosségivel szemben. Minden Miskolcon alkalmazott kdzlekedési modrol (személyautds
kozlekedés, kerékparos kozlekedés, autdbusz, villamos) atfogo, egyes kérdésekben (pl. parko-
las) pedig részletes attekintést készitettem. A kozlekedési szokasok felméréséhez interneten
kitolthetd kérddivet készitettem, melyet 500 6nkéntes kitoltd valaszai alapjan értékeltem ki.

Kiemelt érdeklddési ¢és kutatasi teriiletem a kozdsségi kozlekedés, igy a legrészleteseb-
ben ezzel foglalkoztam a dolgozatomban. Varosunkban a tomegkozlekedésnek hossza idoére
visszanyulo hagyomanyai vannak, a 2006-o0s racionalizalasig a szakmabeliek a miskolcit tar-
tottak az orszag legjobb kozosségi kozlekedésének, &m az utasszdmok mara jelentdsen vissza-
estek. Ez a lakossagszam-csokkenésen til magyarazhatd utasvesztéssel is, ugyanis a miskolci
kozlekedési vallalat nem volt képes a megujulasra, az utast kézéppontba helyezd tizleti modell
kialakitasara. Hogy a miskolci kozlekedési vallalatnak milyen elképzelései vannak a jovore
nézve, milyen intézkedésekkel, ujitdsokkal, akciokkal probaljadk az autdsokat kozdsségi
kozlekedésre csabitani, Juhasz Janossal, a Miskolc Varosi Kozlekedési Zrt. lizemgazdalkodasi
¢s szolgaltatasi igazgatdjaval készitettem interjut.

Napjainkra mar nagyon sziikségessé valt a viszonylathdlozat Gjratervezése, hiszen a vas-
gyar megsziinésével és az 1 ipari parkok, bevasarlokdzpontok 1étrejottével teljesen atalakul-
tak az utazasi igények, amelyekhez a kozlekedési vallalat csak részben tudott alkalmazkodni.
Sajat tapasztalataim és meglatasaim, valamint rengeteg utasészrevétel megvizsgalasaval mar
2016-t0l foglalkoztam egy 0j viszonylathal6zat és az abban 1év0 vonalakra érvényes menet-
rendek megtervezésével, dolgozatomban az altalam tervezett és egyszer majd bevezetni kivant
uj viszonylathal6zati és menetrendi struktura elveit és mddszereit is ismertetem.



Maru, Yoseph Antonios
Faculty of Earth Science and Engineering
MSc
Supervisor: Dr. Szabo, Norbert Péter professor
Institute of Geophysics and Geoinformatics

Environmental Impact of Lake Beseka Expansion, Ethiopia
Az etidpiai Beseka-to novekedésének kornyezeti hatdasa

The expansion of Lake Beseka in Ethiopia had been creating a significant problem in
the surrounding environment. The lake water is alkaline and saline so that it cannot be used
for drinking as well as irrigation purposes. Increasing of the lake size with poor quality of
water is the result of anthropogenic and natural activities. Main anthropogenic reasons are
releasing excess irrigation water to the lake for a long period of time from the southern part of
the lake and this water consists of chemicals from fertilizer, Herbicides, Insecticides,
Fungicides. Another anthropogenic effect is releasing sewerage from the residences who are
living southern part of the lake furthermore the local and indigenous people who are living
around the lake had been used the lake water for washing of body and cloth since it was small
in size. In addition to this, lake expansion favored a change in groundwater dynamics as a
result of excess recharge from rain and irrigation. The other factor is natural; lake surrounding
covered by igneous rock and sediments the topography is gradient towards the lake, therefore,
the weathering and erosional activities of surrounding rock favor for the poor quality of water.

The lake is found at the tectonically active zone so that the tectonic activity affects the
hydrogeology. Expansion of lake with such poor quality has been creating a harmful impact
on the surrounding environment, country economy, and socio-economy of local and
indigenous people. The main purpose of this study is to analyze the relationship between the
expansion of Lake Beseka and its impact on the surrounding environment. In this study,
modern quantitative statistical methods are applied to analyze the expansion rate, chemical
composition of the lake’s water at a different time and to analyze the relationship between the
lake water and the surrounding water body. By detecting the most influential factors and
possible geological reasons, the growth rate of the water surface and its consequences are
predicted for the near future. This study demonstrates that lake expansion may create
significant problems in developmental activities such as agriculture and infrastructures, socio-
economy of indigenous people and residents of nearby towns. Finally, if the lake expansion
continues with the current rate, it will cause irreversible destruction in the surrounding
environment, so that it needs a fast and reliable solution to overcome the expansion problem.
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Preparation and Synergetic Utilisation of Waste Polymer Fibres and Fly
Ash as Geopolymer Composite
Jarmiiipari hulladékarambol szarmazo miianyag és eromiii pernye
elokészitése és szinergikus hasznositasa

Geopolymers are alternative binders that have emerged as a novel and eco-friendly
material type, especially in the field of cement and concrete industry, mainly because the
reduced CO, emission during their production and the possibility of using industrial wastes
and by-products as raw materials, e.g. fly ash, blast furnace slag or red mud. Geopolymers
have many advantageous properties, but due to their brittle nature, various natural and
artificial fibres can be used to improve their flexural strength. During the research, waste
airbags were processed to obtain fibres for the production of fibre reinforced geopolymers.

First, the main properties of the lignite type fly ash used for geopolymer production
were examined (using particle size analyser XRD, XRF, FT-IR spectroscopy and SEM) and
the type of polymeric material was identified using FT-IR analysis. Next, the grinding time of
fly ash was optimised to increase the uniaxial compressive strength of the geopolymers.
Finally, the effects of the prepared fibres on the flexural and uniaxial compressive strength,
specimen density, the geopolymer structure and rheology were examined.

Based on the results, important conclusions could be drawn concerning the impact and
the quantity of the added fibres on the geopolymer properties.
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Aminos gazelokészito technologia modellezése és vizsgalata Aspen HYSYS
szoftverrel
Modelling and research of an amine gas treating unit in Aspen HYSYS

Dolgozatom téméja egy a Dunantulon taldlhatdé CO, mentesitd ¢és gazeldkészitd
iizemben mikodtetett aminos abszorpcids technoldgia vizsgalata. A dolgozatomban
részletezem az aminos CO, mentesités elméleti hatterét, valamint a vizsgalt technoldgia
felépitését. Utdbbirdl a Kdolaj €s Foldgaz Intézetben elérhetd ASPEN HYSYS szimulacios
szoftver segitségével egy reprezentativ modellt készitek €s azon vizsgélatokat futtatok le.

A szakmai gyakorlatom soran volt iddm megismerkedni az ott alkalmazott gaziizemi
technologidval és felkeltette a figyelmemet annak a legfontosabb rész egysége, a széndioxid
eltdvolitasara hasznalt aminos mosd. Kordbban mar sziilettek modellek erre az egységre,
azonban a kezdetek Ota rengeteg valtozdson esett at az lizem ¢és legfoképp az aminos
technologiaja. {gy felmeriilt a probléma, hogy valéjaban nem all olyan modell rendelkezésre,
amely naprakész lenne, és a valds technologiai paraméterekkel, illetve mosofolyadékkal
dolgozna. Mivel az lizem a gyakorlatban sziget lizemként lat el tobb mint hasz telepiilést €s az
ellatott korzetnek rendkiviil nagy a szezonalitasa (1:10 arany), ezért fontos a kiadhato
maximalis gdzmennyiség illetve a kiadott gaz mindségének pontos ismerete.

A dolgozatom célja, hogy az altalam készitett modell segitségével vizsgélatokat és

crer

tapasztalataim alapjan megteszem a hatékonysag novelésére irdnyulo javaslataimat.
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Systems dynamic modeling of the CHPM concept
A kombinadlt ho- és fémkinyerés rendszerdinamikai modellezése

Geothermal systems produce a large volume of brine for power generation. Since these
brines are the product of long-term water-rock interactions at elevated temperatures at depth,
they contain dissolved chemical components including metals at various concentrations.
Despite the low concentrations for many dissolved minerals, significant quantities of these
could be recovered due to the large volumes of brine utilized by geothermal power plants.

CHPM2030 (Combined Heat, Power and Metal extraction) is a H2020 project funded
by the European Union and working on a unique disruptive technology that will combine
geothermal energy development and minerals extraction. In the envisioned CHPM
technology, an enhanced geothermal system would be established in a deep geological
formation, conducted in a way that the co-production of energy and metals could be possible.

The main objective of this work is to assess how sensitive the outputs of the compo-
nents are affected by the variabilities in the key parameters focusing on energy balance and
metal recovery; using the Landau brine as a case study. Brine properties consisted of about 32
input parameters namely; wellhead temperature (°C), pressure (bar), pH, salinity (g/L), flow
rate (L/s), electrode potential (mV) as well as concentrated suspended solids (mg/L) in the
brine. These parameters are iterated over through a CHPM system model consisting compo-
nent models of the CHPM plant, developed by the CHPM project partners. The iteration was
done using a Monte Carlo simulation model, also developed by the CHPM project partners.
Therefore, the analysis is conducted based on the dataset generated from the simulation.

Two analyses were performed using the dataset and implemented in Python using
Jupyter notebooks and Spyder IDE: 1. a sensitivity analysis of the energy usages and
production of the four surface components of the CHPM using key input parameters; 2. a
scenario analysis of the CHP output using two different district heating system connections
and two ranges of flow rate. The surface components are the electrolytic metal recovery unit
(E3), CHP (E4), gas diffusion electro-precipitation and electro-crystallization (ES) and the salt
gradient power unit (E6). Outputs from the E4 and E6 were found to be sensitive to changes
in mass flow rate of the geothermal fluid, temperature and salinity. Increasing flow rate and
temperature resulted in increase in electric power generation in the E4, while increasing
salinity and flow rate yielded increase the electric power output in the E6. Linear regression
results for the E3 and E5 components show little relationship between the variables. Possibly
the variability in the E3 and E5 possess a non-linear relationship with the key parameters and
could also be dependent on other parameters that were not considered in the analysis.

From the scenario analysis, it is found that scenario 3 (Low temperature DH 60/40
connection and high flow rate of 100 — 200L/s) produced the most electric power and met the
SMWth, 10MWth and 20MWth heat demands as compared to the other scenarios. The
scenario 3 produced 9.05MWe for a SMWth heat demand, 8.92MWe for a 10MWth heat
demand; and 8.91MWe and 19MWth for a 20MWth heat demand.
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Mobiltelefonokbol szarmazo Li-ion akkumulatorok mechanikai elokészitése
Mechanical treatment of Li-ion batteries from mobile phones

A technologia fejlodésével egyre tobb igény van a hordozhat6 eszkdzok gyartasara. Az
akkumulator meghataroz6 szerepet tolt be az életmdédunk megkonnyitésében, tobbek kozt
hordozhatéva téve az elektronikai eszkozoket. A Li-ion akkumulatorok legtobbje ezekben a
hordozhatd eszkozokben taldlhatd. Elterjedésiik az igényeknek megfelelden folyamatosan
novekszik, ennek megfeleléen a hulladék anyagaramok kozt is megjelennek egyre nagyobb
mennyiségben. Ezek a hulladékka valt akkumuléatorok jelentds mennyiségben tartalmaznak
értekes fémeket (kobalt, litium, réz), amiket masodlagos nyersanyagok formajaban
kinyerhetiink.

A litium ion akkumuldtorok Osszetett rendszerrel birnak, feldolgozasukra kiilonb6zo
eljarasokat vizsgaltak a lehetd leggazdasagosabb megoldas érdekében. A feltdrasuk sordn a
felépitésiik és a kémiai Osszetételiik kiértékelését kovetden egy eldzetes technologiai torzsta
felallitasa dolgozhatd ki. A technoldgiai torzsfa az anyagok kiilonbozé fizikai tulajdonsagait
(stirtiség, méret) veszi figyelembe. Az Li-ion akkumulatorok mechanikai feldolgozasuk soran
lehetdveé valik az egyes alkatrészek (szeparator folia, aluminium és réz folidk, burkolat)
szétvalasztasa.
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Vizrekeszto rétegekbol torténo szennyezodések rediffuzios jelenségének
laboratoriumi vizsgalata
Laboratory investigation of the rediffusion of contaminants, originated from
the aquiclude

Szamos szerves szennyezO anyag antropogén hatasok (karos emberi reakciok lancolata)
kovetkeztében keriil a talajba, és ezzel a felszin alatti vizekbe. Az alacsony
ateresztOképességli, vizzard rétegek (pl: agyag) ezen szennyezddések tutjanak elzarasdban
fontos szerepet jatszanak. Viszont a szorpcids és diffiz tulajdonsdgaik miatt az ilyen vizzaro
rétegek hosszatava szennyezddésforrasként is szolgalhatnak. Ha a réteg egyszer
elszennyezddott, mar nagyon nehéz rekultivalni, és fennall a lehetésége, hogy a szennyezddés
lasst diffuzids folyamatok altal a nagyobb ateresztoképesseégii rétegekbe is tovabbterjed. Ezt a
jelenséget ugynevezett rediffuzios folyamatként definialjuk, amely sordn a vizrekesztd
rétegbdl szennyezddés visszadiffundal a magasabb permeabilitast rétegbe.

A kornyezetvédelmi karelharitdsi munkélatok magas hatasfokkal torténd elvégzéshez
elengedhetetlen ismerniink a jelenséget. A szennyezett teriileteteken rekultivacid céljabol az
ugynevezett ,,pump & treat” technoldgiat szoktdk alkalmazni, melynek lényege, hogy
terliletre egy vagy tobb kutat furnak, amelyek segitségével kitermelik a szennyezett vizet, a
felszinen megtisztitjadk, majd visszajuttatjdk a felszin ald (eredeti helyére). Ez a moddszer
szénhidrogén szennyezddés esetén nem éri el a kivant eredményt, hiszen a kitermelt viz €s a
vizadd ugyan megtisztitasra keriil, de vizzard rétegekben vagy akéar agyaglencsékben,
ugyanugy megtalalhato lesz a szennyezddés, amely késobb (akar évtizedek alatt)
visszaoldodik a megtisztitott rétegekbe.

Jelen tanulmény célja ennek a rediffizids folyamatnak a laboratoriumi méretekben
torténd modellezési lehetdségének bemutatdsa ¢és a befolydsold paramétereknek a
szennyezOanyag transzportra gyakorolt hatasdnak szamszertsitése.
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Experimental investigation of removal of Cd** and Pb** by ion-exchange

resins
A Cd** és Pb* ionok ioncserélogyantikkal torténd eltavolitisanak kisérleti
vizsgdlata

The study has as its main objective to evaluate the adsorption capacity towards lead and
cadmium ions from an aqueous effluent. It’s a very important environmental task. Two
strong-acid cation exchange resins: Lewatit MonoPlus TP 214 and Varion Ks were used. Both
resins can substitute one ion from the solution for another, depending only on the resin’s
selectivity and, because of that, they can operate in all pH values.

Heavy metal solutions were prepared in different concentrations: 0.25, 0.5, 1.0, 2.0 and
3.0 mmol/L. The initial pH was measured and standardized, when needed, to 6.0 (0.5
deviation). Then, six Erlenmeyer flasks were filled with 0.1L of the previous stock solution:
two of them containing 5 g of Lewatit and two of them another 5 g of Varion Ks. The samples
were mixed in a shaker for 4 hours and filtrated in a paper filter. After filtration, the samples
were measured by Atomic Absorption Spectroscopy.

Two isotherms models, Langmuir and Freundlich, were tested to determine the capacity
of the heavy metal adsorption by the different resins. The effects of the initial and modified
pH are analysed and discussed, as well as its effects on the efficiency of the heavy metal
removal. The performance of the resins is compared in removal of lead and cadmium. The
results obtained were then compared with that of biosorption. Finally, conclusions are drawn.
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Optimization of different amin based H,S removal methods using Aspen
HYSYS
Kiilonféle amin-alapu H.S eltavolitasi eljarasok optimalizalasa Aspen HYSYS
haszndlataval

“The true precision and/or accuracy of a calculation result can be no better than that
of the least certain input parameter, i.e., significant figures matter.” — Campbell

There is no doubt that the development of new technology in the Oil and Gas is
essential in order to deal with product quality, environmental issues, energy efficiency, cost
reduction, and increasing safety. For decades to come, gas will be the energy source of choice
to meet increasing energy demand. Nowadays many oil and gas fields, which have always
predominantly produced the gas from the reservoirs formally the easiest to develop with high
H.S content.

However, all reservoirs and gas processing plants require H,S simulation to design
surface pipelines and environment management. According to the origin of the H,S, we will
review and discuss the gas-separation technologies for H,S removal from the produced natural
gas. Also, we will discuss the mechanism and operational process of H,S removal units.

This paper mainly describes challenges in process design and operation optimization of
H,S gas removal modeling by using Aspen HYSYS. It concentrates on finding the optimal
process and minimum required energy describing the different Amin based H,S removal
techniques by using the data of “Hazarnebit” oil and gas Company and Mitro International
Limited in the Eastern Cheleken field.
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A telepiilési szilard hulladék és az informalis hulladék szektor atfogo
elemzése egy 2017-es kutatas alapjan
Comprehensive analysis of the municipal solid waste and informal waste
sector based on a survey from 2017

Habar a globalis €s lokalis hulladékproblémak egyre slirliben felmeriilnek napjainkban,
bizonyos szegmensei még lathatatlanok, vagy alig korvonalazodnak ki el6ttiink. Az informalis
hulladékgazdalkodas problémadja is ilyen.

Szdzadunkban gazdasagilag fejlett és fejlddd teriiletek gyakran viszonylag kdozel
helyezkednek el egymashoz. A hatarteriileteken a gazdasagi és életviteli kiilonbségekre
alapozott informalis tevékenységeket taldlunk. Ezt tanulatlan emberek anyagi haszonszerzés
céljabol végzik. Ilyen probléma Indidban a maganszemélyek hulladékgytijtése az utcékrol,
akik megélhetésiiket talaljak meg a korareggeltdl akéar késo estig tartd hulladékszelektalasban
¢s gyujtésben. Ellentmondasos tevékenység ez: ezek az emberek tehermentesitik a
lakokornyezetet, és igy javitjdk az életkoriilményeinket, de nem adodznak, és sokszor
rendetlenséget hagynak maguk utan. Hasonl6 a helyzet a hazai lomisok esetében is, bar joval
kevesebb kutatdi munka sz6l a magyar lomisok vizsgalatar6l, mint az indiai
hulladékhelyzetrol.

Az ellentmondas feloldasara kinalkozo lehetdség a lomizds integralasa a formalis
hulladékszektorba. Ennek az integracios vagy formalizacios folyamatnak az eldsegitése
egyeztetéssel, €s azon alapuld torvényi szabalyozassal konnyedén megvaldsithatd, minimalis
veszteségekkel. Sziikséges a probléma a lathatova tétele, és azon az elemek megnevezése,
amelyek 4ltal jobban, hatékonyabban mitkddhet a rendszer.

A kutatassal az elsddleges célom az volt, hogy felmérjem a hazai lakossag altaldnos
véleményét és tapasztalatait, a helyi dnkorményzatok lomhulladéklerakasok elleni stratégiait,
a lomisok valamint a lomisok szerepvallalasat ¢és koriilményeit. Természetesen a konzultacid
altal figyelmet kapott az ismeretterjesztés is. Erre szolgdl ez a kutatéi munka, hogy minél
nagyobb rétegekhez jusson el ez a probléma ¢€s tudatosulhasson, hogy tudni kell, hovatovabb
tenni kell azért, hogy a hulladékhelyzet hazankban kezelhetd lehessen a tavlatiakban.
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Bioleaching Processes for Waste Recycling with Acidithiobacillus
ferrooxidans
Biolugzasi eljarasok alkalmazdsa a hulladék ujrahasznositasban
Acidithiobacillus ferrooxidans baktériummal

Institute of Raw Materials Preparation and Environmental Processing has been dealing
with bioleaching experiments to improve the process of metal extraction from waste with A.
ferrooxidans. The first goal of the study was to examine the two cultures (Caritas, Pech) of the
bacterium. The aims of this work are the cell number detection and the optimalisation of the

first steps of the whole bioleaching. Some pre-experiments with LED were carried out to find
the most efficient process.
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Széntelep miiszaki jellemzéinek meghatirozasa magfirasos mintavételezés
alapjan
Determining the properties of a coal seam explored by core dilling

A dolgozat egy nyersanyaglel6hely kutatasi fazisat, f0képp annak kiértékelését érinti.

A munka soran egy széntelepet példaként véve, megadott magfurasi adatokbol a kitlizott
cél, hogy meghatarozzuk az adott teriilet f6bb miiszaki jellemzdit. A dolgozat bemutatja a
nagy tomegl adat feldolgozasat, €s ezzel a nyersanyag miiszaki értékelését. A mintavételezes
hibai, adathianyossagok hogyan potolhatok tapasztalati iton empirikus modszerekkel.

A mérési adatok kiértékelésével készitett térképek, grafikonok segitségével
meghatarozhatok a banyaszati tevékenység soran a kivalasztando technoldgiak, a kitermelhetd
nyersanyag jellemzOi a hely fliggvényében, vélaszt kapunk, hogy milyen el6nyokkel és
hatranyokkal jar az adott teriilet miivelése. Az adatok feldolgozéaséaval a lelhely értékét is
megbecsiilhetjiik, gazdasagi szempontbdl 1is felmérhetjiik a teriiletet. A térképek
szerkesztésével megtorténik az adatvizualizacio is.

Az eredmények segitségével feltarhatjuk a nyersanyagban gazdag teriileteket, vagy
tovabbi kutatasi teriiletek felé vezeto utakat talalhatunk, ami bovitheti a rendelkezésre allo
nyersanyag mennyiséget.
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Kémiai elemek a sz0616 részeiben, osszefiiggésiik a talaj és kozet
osszetételével a madi Kiraly-hegy egy diillojének példajan
Chemical elements in different parts of grapes, their connection with the
composition of rocks and the soil, shown on the example of Kiraly Hill at Mad

A 2018. évi Tudomanyos Didkkori dolgozatom soran Mad két diiléjérdl szdrmazd
szO0logyokér-, talaj- €s kdzetmintakat hasonlitottam 0ssze a benniik fellelheté kémiai elemek
szempontjabol. Ennek folytatasaként vélasztottam a Kiraly-hegy diildjét részletesebb
vizsgalatra. Célkitlizésem a kémiai elemek vandorldsdnak kimutatdsa a kdzet, a talaj és a
novényi részek kozott.

Dolgozatomban ismertetem a teriilet geoldgiai jellemzo6it, irodalomkutatdsom
eredményeit, majd bemutatom a kézet-, talaj-, és novényi eredetli mintdimat. Részletezem a
vizsgélatukra hasznalt modszereket, azok sziikséges elokésziileteit, és a segitségilikkel kapott
eredményeket, kiemelt figyelmet forditva egyes elemek utjdnak kimutatdsidra. A mintakat
kémiai és asvanytani szempontbol elemzem, a ndvényi részeket is kristalyos anyagként
(celluléz) kezelve.

A vizsgalatok elvégzéséhez kozet- €s talajmintdkat gytlijtottem a dilo teriiletérél XRD,
¢s XRF elemzésre. Valamint eltérd keresztmetszetli mellékgyokereket, flirtkocsanyt (szar),
szOldlevelet, héjat €s magot a tOke megfeleld részeirél. Ezeket SEM-EDS, XRD ¢és TOC
(CHNS) vizsgalatoknak vetettem ala.

A kozetekben a kvarc €s alunit dominal, kevesebb kaolinittel, mig a talajokban ezeken
kiviil illitet, szanidint, albitot és szmektiteket is kimutattam. A ndévényi mintdkba nagyobb
mennyiségben épiil be a Mg és a Ca, tovabba Al, Si, P, S, Cl és K kisebb, valtozé ardnyban
talalhato ezek Osszetételében. Zarvanyok formdjaban kalcitot, kvarcot és oxalatot talalunk, a
szarban ezek az 1 um alatti mérettartomanyban is észlelhetdek. A Mg a szarban és a ndvényi
részeket behalozo élesztdgombakban dusul, az oxalatokba is beépiilve. A P, S és Cl elemek
mennyisége a gyokérben a legnagyobb, feljebb haladva a novényi részekben csokken.

A jovében még részletesebb vizsgalatok segitségével informaciot nyerhetiink arrol,
milyen hatassal vannak az anyakézetbdl és talajbol felvett kémiai elemek a rajtuk termd
sz616bdl késziilt borra — annak ,,mineralitdsara”. Ez egy tavlati célja a kutatisomnak.
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Hidrogeologiai vizsgalatok a Suranyi vizbazis teriiletén
Hydrogeological studies on the Surdny aquifer

A Szentendrei-szigeten tobb parti szlirésli vizbazis hiuzodik, amelyek a fOvaros
ivovizellatasaban jelentds szerepet jatszanak. A Surdnyi Vizmii 20 db csapos kutja a Duna
jobb partjan az 1672-1679 fkm kozotti szakaszon talalhato. A folyamatosan valtozo
kornyezeti feltételek mellett fontos az {lizemeld vizbazisokon mennyiségi €s mindségi
monitoring tevékenység végzése.

A kutatasaim egy olyan nagyszabasu hazai projekthez kapcsolodnak, amelynek f6 célja
a folyomedret, a folyovizet, a kitermelt vizet, és a kozmi haldzatot is érintd fizikai, kémiai,
biologiai mérési metodika kidolgozasa, és vizsgalatsorozat elvégzése.

Az éltalam végzett hidrogeologiai kutatas harom f6 részre bonthat6. Elséként a kutatasi
teriilet megismeréséhez 0Osszegytjtottem, digitalizaltam, feldolgoztam a korabbi foldtani-
vizfoldtani kutatasok anyagait, az adatokbol 2-3D-s foldtani-vizfoldtani modellek késziiltek.
Feldolgoztam az lizemeltetési adatokat (hozam-depresszid) egyiitt értelmezve a folyo vizallas-
valtozésaval. Ezzel parhuzamosan a tanszék munkatarsaival egyiitt havonta végeztiink
kiilonboz6 terepi méréseket (talajvizszint-, helyszini vizkémiai mérések, stb.), amit a mért
adatok feldolgozasa és értelmezése kovetett. Ezekbdl a teriiletre talajvizszint eloszldsokat
készitettem, az aramlasi irdnyok és gradiensek megjelolésével. A kutatdsaim harmadik
részében hidrodinamikai modellezés segitségével vizsgaltam a felszin alatti vizdramlasi
viszonyokat, és azok valtozasat a folyo vizallasaval a csapos kutak kdrnyezetében.

Az eredményeim a projektben kozvetleniil hasznosulnak, melynek a f6 célja annak
vizsgalata, hogy a Duna széls6séges vizallasai hogyan befolyédsoljak a viz felszin alatti
tartozkodasi idejét, a folyo-talajviz keveredési ardnyokat, €és ezeken keresztiil a vizmindséget
¢s a biztonsagos vizellatast.
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