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Braun Bence Adém (MSc)

Steiner-sulyokkal robusztifikalt klaszteranalizis felhasznalasa a litoldgia tagolasban -
alkalmazas egy szénkutato furas karotazsszelvényein

Konzulens:  Dr. Szabd Norbert Péter egyetemi docens
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A nemzetépités és urbanizacio etnikai hatasainak foldrajzi vizsgalata a karpataljai taj- és
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Konzulens: Dr. Kocsis Karoly egyetemi tanar

. Hadobas Adam (BSc)
Eltér6é abroncsnyomassal lizemeld traktorok talajtomorité hatasanak vizsgalata
Konzulens: Dr. Dobos Endre egyetemi docens
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1.

MUSZAKI TUDOMANYI SZEKCIO
Szénhidrogén és szilard nyersanyagok kitermelése alszekcio

Helye: Koolaj és Foldgaz Intézet, magasféldszint 10. terem
Ideje: 2016. november 25. 9 ora

Zs(irielnok:  Dr. Szabé Tibor egyetemi docens

. Antonovits Abel Daniel (BSc)

Szallitoutak optimalis vonalvezetése kotro-démper rendszerek alkalmazasa esetén, a
kiilfejtéses banyaszatban
Konzulens:  Dr. Molnar Jozsef egyetemi docens

. Glonczi Gyula (BSc)

A PCP szivattyu alkalmazasa koltségcsokkenté megoldas?
Konzulens:  Dr. Turzd Zoltan egyetemi docens

. Ihdsz Bence (BSc) - Kovacs Emanuel Zoltan (BSc)

Vizbazisu hétiir6 iszapok hmérséklet-stabilitdsanak vizsgalata
Konzulens: ~ Koncz Addm tanarsegéd

Kazup Aniké Déra (BSc)
A CNG gazautozas lehetoségei Magyarorszagon
Konzulens: Dr. Szunyog Istvan egyetemi docens

Lengyel Tamas (MSc)

Investigation of parameters influencing fracture conductivity including proppant pack
properties and rock mechnical characteristics

Konzulens: Dr. Jobbik Anita tudomanyos fémunkatars

Pusztai Patrik (MSc)

Overview and Application of Shale Gas Flow Models through a Hungarian Ultra High
Pressure High Temperature (UHPHT) Reservoir’s Core Samples

Konzulens: Dr. Jobbik Anita tudomanyos fémunkatars



I,

MUSZAKI TUDOMANYI SZEKCIO
Kornyezeti Eljarastechnikai alszekcio

Helye: C/2 1. hajé, 205. terem
Ideje: 2016. november 22. 8 6ra 30 perc

Zsiirielnok:  Dr. Csdoke Barnabas professor emeritus

. Jakab Zséfia (BSc)

A hulladék gumi kéntelenithetségének vizsgalata bioszolubilizaciés-flotacios kombinalt
eljarassal
Konzulens: Dr. Bokanyi Ljudmilla egyetemi docens

Lakatos Daniel (BSc)
PET-PVC szeparator fejlesztése laboratoriumi koriilmények kozott
Konzulens:  Dr. Gombkotd Imre egyetemi docens

Milankovich Attila (MSc) - Szab6 Judit (BSc)
Talajviz szénhidrogén-szennyezés aerob bioremedialasanak kisérleti vizsgalata
Konzulensek: Dr. Bokanyi Ljudmilla egyetemi docens

Dr. Madarasz Tamas egyetemi docens

Székely Istvan PhD hallgato

Petak Aniko (BSc)
Biomassza pernye 6rlési finomsaganak hatasa a geopolimer hab tulajdonsagaira
Konzulensek:  Dr. Mucsi Gabor egyetemi docens

Szabd Roland tudoméanyos segédmunkatars

. Sebe Emese (BSc) - Siska Orsolya (BSc)

Uj bioszorbens keresése az oldott dlom és kadmium eltavolitasara (napraforgé- és
sz6jahéj)
Konzulens: Dr. Bokanyi Ljudmilla egyetemi docens

. Zsiri Mercédesz Evelin (MSc)

Magas szervetlen s6 koncentracioju gyogyszeripari folyékony hulladék artalmatlanitasa
kristalyositassal
Konzulensek: Dr. Bokanyi Ljudmilla egyetemi docens

Paulovics Jozsef projektmenedzser (EMK Kit.)



V.

MUSZAKI TUDOMANYI SZEKCIO
Mechanikai Eljarastechnikai alszekcio

Helye: C/2 1. hajé, 205. terem
Ideje: 2016. november 24. 12 ora 30 perc

Zs(irieln6k: ~ Dr. B6hm Jozsef c. egyetemi tanar

. Gregus Eva (BSc)

Kiilonbdz6 érolhetéségii anyagok egyiittériése
Konzulens: Dr. Racz Adam adjunktus

. Olah Tamas (BSc)

Lignit briketalhatésaganak vizsgalata dugattyus préssel
Konzulens:  Dr. Nagy Sandor egyetemi docens

. Szlics Miklos (BSc)

Egyedi TSZH szemcsék vislekedésének vizsgalata Iégaram késziilékben
Konzulens:  Dr. Faitli Jozsef egyetemi docens

. Santa Viktor (BSc)

Zeolit keverémalmi nanoérlés optimalasa — 6riétest méretének hatasa
Konzulensek: Dr. Mucsi Gabor egyetemi docens
Bohé&cs Katalin PhD hallgatd

. Torécsik Bence (BSc)

A kiilonboz6 palinkafézdei hulladékok biogaz-lead6 képességének kisérleti vizsgalata
Konzulens: Dr. Bokanyi Ljudmilla egyetemi docens



Antonovits Abel Daniel
Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Miskolci Egyetem
Konzulens: Dr. Molndr Jozsef egyetemi docens
Bdnydszati és Geotechnikai Intézet

Szallitoutak optimalis vonalvezetése kotro-domper rendszerek alkalmazasa
esetén, a Kiilfejtéses banyaszatban
Optimizing haul road parameters of open pit mines, operating loader-dump
truck systems

A kiilfejtéses banyaszatban gyakran alkalmazott kotr6-domper rendszerek esetében a
banya iizemeltetési koltségeit jelentdsen befolydsolja a szallitéutak kialakitdsa, amely mind a
fordul6idot, ezzel pedig a kitermelt nyersanyagmennyiséget, mind pedig a gépek iizemeltetési
koriilményeit befolyésolja.

A domperek miiszaki adatainak, valamint menetkarakterisztikdjdnak figyelembe-
vételével meghatarozhat6é az optimadlis utkialakitds, amely habar minden banyaban az egyedi
koriilmények, valamint a kiilonboz6 géppark miatt eltérd, mégis sziikséges megvizsgilni egy
esetet, amely alapjan a mddszer kiilonféle koriilmények kozott is alkalmazhato.

A széllitbutak vonalvezetésének kritikus paraméterei kiillonbozé domperek
alkalmazdsa mellett keriilnek meghatdrozasra.



Bibor Istvan
Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Miskolci Egyetem
Konzulens: Dr. habil. Szabo Norbert Péter egyetemi docens
Geofizikai és Térinformatikai Intézet

Nem-konvencionalis szénhidrogén-tarolok vizsgalata firolyukgeofizikai
meérések alapjan
Investigation of unconventional hydrocarbon reservoirs using well logging
methods

Foldiink szénhidrogén fogyasztdsa folyamatosan novekszik, egyre komolyabb
kihivasok elé 4llitva korunk szakembereit. Az twjabb és tujabb forrdsok eléréséhez a
szénhidrogénipar komoly technoldégiai fejlodésen megy keresztiil, ami lehetové teszi a
kordbban elérhetetlennek gondolt, nem konvenciondlis készletek kitermelését is. Ezen nem-
konvenciondlis készletek jelentOsége hatalmas, hisz bolygénk szénhidrogén készleteinek
jelentds részét ilyen tipust tarolok alkotjak.

A nem hagyomaényos taroldk koziil is kiemelkednek az agyagok, foldiink leggyakoribb
iledékes kozetei. A rétegrepesztés és horizontdlis furdsok elterjedésének koszonhetden az
agyagos gdz és olajtarolok kitermelésé gazdasdgossa valhatott, amivel — jelentOs laterdlis
kiterjedésiiknek koszonheton — nagy teriiletek energiaellatasa vélt lehetségessé. Az Egyesiilt
Allamokban taldlhaté Barnett shale termelésbe dllitdsa Gta, egyre tobb, hasonld tipusu
rezervoar kiaknazdsa kezdddott meg, mely tendencidt az elmult évek bonyolult gazdasagi
viszonyai is csak lassitani tudtak.

Az agyag jelenléte azonban nem jelent feltétleniil szénhidrogén-el6fordulést is, igy
annak kimutatidsa szdmos tudomdnyos munka targyat képezte. Dolgozatomban
furdlyukgeofizikai mddszerek felhasznélasi lehetdségeit mutatom be, olaj és gaztartalmu
agyagrétegek kimutatdsdra. Munkdmhoz elsésorban az akusztikus és fajlagos ellenallds
szelvényeket haszndlom fel, melyeken a Passey-féle moddszer, alkalmazasi lehetdségét
vizsgdlom. A potencidlis rétegek kimutatdsa jelentds segitséget nyujthat a teriilet foldtani
értelmezése és a repesztendo rétegek kivalasztdsa soran.



Braun Bence Ad4am
Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Miskolci Egyetem

Konzulens: Dr. habil. Szabé Norbert Péter egyetemi docens
Geofizikai és Térinformatikai Intézet

Steiner-silyokkal robusztifikalt klaszteranalizis felhasznalasa a litolégia
tagolasban — alkalmazas egy szénkutaté firas karotazsszelvényein
Lithological division using a cluster analysis method robustified by Steiner
weights — application to well logs measured from a coal exploration well

A szénhidrogének, édesvizek, ércek, szenek, mint felszin alatti nyersanyagok
karotazsszelvények alapjan torténd lehataroldsa a sikeres foldtani kutatdsok alapjat képezik.
Ezen nyersanyagok Osszletbeli helyének pontos meghatarozdsa a mélyfirasi geofizika egyik
legfObb és egyben a legtobb kihivast jelentd feladata.

Dolgozatomban egy szénkutatdsi célu karotdzs szelvényanyagon keresztiil mutatom be
a klaszteranalizis egy ujszer(i, robusztifikdlt véaltozatit, melyben a leggyakoribb érték mddszer
keretében szamitott Steiner-sulyok toltik be a modosité szerepet. A klaszteranalizis
legfontosabb feladata, hogy az adott adat értékeit kozos tulajdonsagaik alapjan csoportositsa.
Az értékek csoportositdsanak elvét egy meghatarozott metrika alapjan definialt kozelség, tehat
valamilyen tavolsagdefinici6 hozza létre.

A dolgozat célja egy olyan, az eddigi moddszerektdl eltérd, tn. nem-hierarchikus
geostatisztikai alapd adatfeldolgozdsi eljards megalapozdsa, melyben az eukleideszi
tavolsdgok helyett Steiner-sulyokkal médositott eukleideszi tavolsagokat vesziink. Ennek az
az eldnye, hogy a karotdzs szelvényeket terhelo zaj és fOleg a kiugré adatok hatdsat
elnyomjuk. A dolgozatban egy 6 dimenzids adattér objektumait csoportositjuk, mely az aldbbi
karotdzs méréstipusokat tartalmazza: természetes spontdn potencidl, természetes gamma-
sugarzas, 10 és 40 cm-es latszolagos fajlagos ellendllds, siiris€ég, neutron porozitds. Az
eredményiil kapott klaszterszelvényt Osszehasonlitom a firdsi tormelékkel és a fliggetlen
geofizikai értelmezéssel is, mellyel a rétegek mélysége és a foldtani kozeg litoldgiai
tulajdonsagai egy ujfajta eljaras keretében hatékonyan meghatirozhatok.



Dobos Andras
Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Miskolci Egyetem
Konzulens: Prof. Dr. Kocsis Kdroly egyetemi tandr
Foldrajz Intézet

A nemzetépités és urbanizacio etnikai hatasainak foldrajzi vizsgalata
a karpataljai taj- és nyelvhatar varosaiban az elmult masfél évszazadban

A dolgozat az Alfold és az Eszakkeleti-Karpatok kozotti tajhatdron, az tn. vasarvonal
mentén fekvd karpataljai varosok (Ungvar, Munkdcs és Nagyszolds) esetében kivéanja
bemutatni a foldrajzi kornyezetnek, az eltéré gazddlkodasu nagytdjak érintkezésének, a
gyakori dllamhatalom véltozasaval Osszefiiggo, eltérd (magyar, cseh, ruszin, magyar, orosz,
ukran) nemzetépitéseknek, a  szocialista urbanizdciénak és  nemzet-kozpontu
gazdasdgfejlesztésnek az adott varosok etnikai-nyelvi arculatdra gyakorolt hatdsat. A nevezett
varosok a Karpatok részben sz6logazdalkodasu, dombvidéki jelleghh hegylabandl, az Alfold
peremén jottek 1étre, ott, ahol az Ung, Latorca és Tisza folyok és volgyeikben a nemzetkozi
jelentOségii 16 kozlekedési utak metszik a tajhatart és véltak a kordbbi Ung, Bereg és Ugocsa
varmegyéink és a mai Karpatalja legnépesebb varosaivd. Mint fontos helyi politikai és
gazdasagi kozpontokat a mindenkori allamhatalom a nacionalizmusok megsziiletése Ota
igyekezett nemzeti-nyelvi szempontbdl a sajat képére formdlni, illetve a helyi, tobbnyelvii,
sokvalldsu tarsadalom is igyekezett a mindenkori dllamhatalomhoz hasonulni. Ezt prébalom
meg az egyes nemzeti id6szakokra vonatkozdéan bemutatni, alapvetden a korszak
népszamlaldsi eredményeire tdmaszkodva. A vizsgdlt iddszakok: magyar 1867-1919, cseh
1919-1938, magyar 1938-1944, szovjet (domindnsan orosz) 1945-1991, és 1991-t6l ukran. Az
allamhatalom gyakori véltozdsai €s az azokkal jaré kényszervandorldsok etnikai hatdsai
mellett, megkisérlem kimutatni az 1945 utdni szovjet urbanizdcié és gazdasigfejlesztés, a
vonzaskorzetbdl érkezd bevandorlds é€s az 1991 utdni migraciés folyamatok hatésait is.
Természetesen az adott varosokat nem lehet a kornyezetiikbdl kiemelve kutatni. Emiatt az
1867 utdni etnikai valtozasok elemzésénél nem csupan a varosokra, hanem a sziikkebb
vonzaskorzetiikre, az egész tdj- és (magyar-ruszin/ukrdn) nyelvhatir Ovezetére szeretném
megallapitdsaimat megfogalmazni és térképeimet megszerkeszteni.

A témdval és a teriilettel alapvetéen mar sokan foglalkoztak, de én dj aspektusbol
vizsgdlom meg a teriiletet, tehat a tajhatar és vasarvonal menti jardsok vizsgdlata a fent
emlitett tulajdonsdgok fiiggvényében. Ebbdl az ujszerli nézdpontbdl dolgozom fel ezt a
tajhatar menti zonat, melynek konklizidjaképpen egészen egyedi, lokdlis tarsadalomféldrajzi
folyamatokat mutatok be. Ezen folyamatok természet és gazdasag foldrajzi aldtdmasztdsa utdn
egy teljes, Osszetett képet szeretnék adni a vizsgdlt teriilet hullimzé tarsadalmanak
Osszefiiggésérol a vasarvonal mentén elhelyezkedd tajhatari teriiletekkel.



Glonczi Gyula
Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Miskolci Egyetem
Konzulens: Dr. Turzo Zoltdn egyetemi docens
Koolaj és Foldgdz Intézet

A PCP szivattyu alkalmazasa koltségesokkenté megoldas?

Koriilbeliil 150 éve banyasszuk ki a fold aldl, gazdasdgos és sokoldali iizemanyag,
amely a modern vildg egyik alapfeltétele. A folyékony arany, igy is szoktdk nevezni azt az
energiahordoz6t, amely jelentds szerepelt tolt be vildgunk gazdasdagdban. A fosszilis
energiafajtdk csoportjdba sorolhaté kdolaj, évmilliok folytdn képzddik elhalt éldlények
betemetodése, atalakulasa soran.

Szamos nagy olajtermeld régid talalhatd szerte a vildgon, Kuvait és Szaud-Ardbia
koolajmezdi a legnagyobbak. A vildg legtobb olajkitjabol a folyadék felhozataldhoz
valamilyen mesterséges kiemeld rendszerre van sziikség, a felszadllé kutak szdma rendkiviil
kicsi.

Magyarorszag koolaj kitermelése csokkend tendencidt mutatott az utdbbi években.
2014-ben 568 ezer tonna (forrds a KSH adatai alapjan) kdolajat termeltiink ki az orszag tobb
kiilonb6zd pontjan elhelyezkedd kutakbol, amelyeknek jelentds része himbds-rudazatos
mélyszivattytis kut. Egy olajkitermeld cég szamara alapvetd fontossagu célkitlizés a nettd
bevétel novelése. Ahhoz, hogy ezt elérjék, optimalizdlni kell a kitermelést, és csokkenteni kell
a mukodési koltségeket.

Dolgozatomban megvizsgdlom a himbdés-rudazatos mélyszivattyis kutak €és az
olajiparban egyre nagyobb szerepet betoltd csavarszivattyds (PCP) kutak miikodését. F6
célom egy gazdasagi szamitds, teljesitmény- és ar Osszehasonlitds kiilonb6zé szempontokat
vizsgalva, mint példaul: éves termelés, elektromos energiafogyasztds, beavatkozasi koltségek.
Az eltérd esetek vizsgalataval szamszerlsithetd, hogy mennyi idobe telik, amig egy PCP
szivattyu energia megtakaritdsa fedezi a beruhdzasi és telepitési koltségeket.



Gregus Eva
Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Miskolci Egyetem
Konzulens: Dr. Rdcz Addm adjunktus
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljdrdstechnikai Intézet

Kiilonb6z6 6rolhetoségii anyagok egyiittorlése

Manapsdg a legnagyobb energiaigényli elokészitési folyamat az Orlés. Annak
érdekében, hogy az Orlési folyamatot optimalizdlni tudjuk fontosak a megfeleld
gépbedllitasok, illetve az, hogy ismerjiik az 6rlend6 anyagok tulajdonsigait, elsésorban annak
Orolhetdségét. A kiilonbozd orolhetdségli anyagok egyiittorlésére szamos alkalmazast taldlunk
az iparban, példaul a cementiparban elterjedt a cementalkoték keverékként vald Orlése. Az
egyiittOrlés sordn a kiilonb6zd 6rolhetdségli szemesék hatdssal vannak egymadsra, a nagyobb
méretli €s nehezebben 6rolhetd anyag szemcséi kvazi Orldtestként mikodve aprithatjdk a
puhdbb, konnyebben Orolhetd anyag szemcséit. Az egyiittdrlés sordn fellépd szemcse
kolcsonhatdsok és jelenségek egyes részei jol ismertek, ugyanakkor néhany alapjelenség még
tisztazatlan.

Kutatdsom sordn célom a kétkomponensii rendszerek egyiittérlésének, az Orlés soran
lejatsz6dé szemcese kolcsonhatdsoknak a vizsgdlata. A célom elérésének érdekében Hardgrove
malomban végeztem kiilon és egyiittorléseket kvarc és mészko esetén, mikdzben méretem az
Orlési munkét és az egyes komponensek tomeghdnyadét a termék kiillonbdzé szemcseméret
frakcidiban.

Az Orlési kisérletekhez sziikséges mintaanyagot 106-250 um-re torténd nedves
szitdlassal 4llitottam eld, Az egyiittorléseket kiilonb6z6 keverékaranyok mellett 5 perces
iddintervallumokkal végeztem Hardgrove malomban. Egyiittérlés sordn tapasztaltam, hogy a
nehezebben 6rolhetd kvarc szemcsék Orldtestként vesznek részt a folyamatban, a mészkd
pedig hajlamos az Orldtesten bevonat képzésére, illetve aggregaciora. Minden mérés soran
rogzitettem a Orlési munka értékét, illetve Horiba 1ézeres szemcseméret elemzdvel vizsgdltam
az Orlemény szemcseméret-eloszldsat. Az eredményekbdl megallapithatd, hogy a mészkd az
Orlés sordn a kiinduldsi szemcseméretrdl néhany mikronos drleménnyé valt, mig kvarc esetén
csak kisfoku finomodds volt megfigyelhetd. A szemcsealak valtozdsardl Zeiss mikroszkop
segitségével felvételeket is készitettem. A keményebb kvarc esetén azt tapasztaltam, hogy az
egyébként is gombszerli szemcsék még lekerekitettebbé valtak.



Hadobas Adiam
Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Miskolci Egyetem
Konzulens: Dr. Dobos Endre egyetemi docens
Foldrajz Intézet

Eltéré abroncsnyomassal iizemel6 traktorok talajtomorité hatasanak
vizsgalata

Hazank mezdgazdasidgi miivelés alatt all6 talajainak roncsoldddsa régéta ismert
probléma, ennek ellenére a gazdalkoddk tobbsége nem fordit megfeleld figyelmet az erodalas
mértékének csokkentésére. Ezen romlds fO kivalté okainak a tdlmiivelés és a helytelen
talajkezelés tekinthetok. A legszembeo6tlobb folyamatok kozé tartozik tobbek kozott a talaj
alkotéelemeinek szétesése, szétverddése, illetve a karosodott elemek Gsszetomorodése.

Dolgozatom f6 célja az talajtomorodés folyamatdnak vizsgdlata, illetve olyan
modszerek bemutatisa, melyek segitségével csokkenthetjiik a talaj, mint erdforrds
karosodasdnak mértékét, megnovelve ezzel a rajtuk torténd gazdalkodas hatékonysigat. Ezen
modszerek koziil kiemelten foglalkozom a mezdgazdasigi gépek eltérd abroncsnyomdson
val6 iizemeltetésének hatdsaival a termdtalaj viszonylatdban.

A terepi munka 4 talajszkenner kitelepitésével tortént, melyekkel eltérd
nedvességtartalom és guminyomds esetén késziiltek mérések. A vizsgélat soran Nadudvar
térségében két nap alatt, eltérd nedvességii talajon 3+4 mérés tortént, az abroncsok minimum,
atlagos és maximadlis nyomadsértékét hasznalva, majd ezeken feliil a gazdalkoddk altal
hasznélatos, helytelen nyomasérték kertilt szimulélésra.

A vizsgélatokbdl kideriilt, hogy eltérd nyomasok esetén nem tapasztalhat6 jelentOs
eltérés, viszont lényegesen nagyobb eltérések figyelhetok meg kiilonbozd nedvességi
viszonyok esetén, illetve a kerekek kiilsoé és belsd oldalai kozott, melynek 6 oka az, hogy a
belsé oldalon az els6 és hatsé kerekek terheld hatdsa is érvényesiil.
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Vizbazisu hotiiré iszapok hémérséklet-stabilitasanak vizsgalata

Az utébbi évtizedekben a mélyfuré iparnak egyre nagyobb kihivdsokkal kell
szembenéznie. Ezek koziil az egyik az egyre mélyebb kutak furdsa és az ebbol adédéan magas
homérséklet €s nyomds. Annak érdekében, hogy a legbiztonsdgosabb, leggyorsabb és
leggazdasagosabb mddon tudjuk kivitelezni a furast fontos a megfeleld tulajdonsagu iszapok
haszndlata. Fontos ismerniink az iszap alkalmazhatésdganak hatdrait mielott egy magas
nyomadsu-magas hdmérsékletli formdcidba furunk. Vizsgélataink sordn azt feltételeztiik, hogy
az iszap statikus allapotban van, tehét nincs 6blités a furélyukban. Ez elég gyakran eléfordul
valésdgos viszonyok kozott is.

Kétféle homérséklet tirésti iszapot vizsgaltunk kiilonb6z0 hoémérsékleteken. Az
iszapokat 16 6réan at flitOkemencében magas homérsékletnek tettiik ki €s ezt kovetéen mértiik
a reoldgiai tulajdonsigait. Ezen mérések alapjan azt vizsgéltuk, hogy mely homérsékleten
valtoznak meg a reoldgiai tulajdonsdgai az iszapoknak olyan kiugré mértékben, hogy nem
alkalmasak tovabbi haszndlatra. Az iszapok homérsékleten tartdsit egy Baroid gyartmanyu
kemencével, a reoldgiai vizsgélatait egy Fann 50 SL tipust rheométerrel hatdroztuk meg. A
Miskolci Egyetem Kodolaj és Foldgaz Intézet Iszaplaboratériumédban végeztiik méréseinket.
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A hulladék gumi kéntelenithetoségének vizsgalata bioszolubilizacios-
flotaciés kombinalt eljarassal
Investigation of the possibility of sulphur removal from waste rubber by
biosolubilisation-flotation combined technique

A hulladékabroncs kornyezetvédelmi, egészségiigyi és esztétikai szempontokbol is
jelentds problémakat jelent, amelyekre Gjabb és Gjabb megolddsokat prébalnak taldlni.

A Miskolci Egyetem Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai
Intézetben évek ota folyik flotacids és bioszolubilizdcidés kutatds. 2016 nyardn kotelezd
szakmai gyakorlatom sordn nekem is lehetdségem volt bekapcsolddni ezekbe a kutatasokba.

A hulladék gumi hasznositdsa legtobbszor termikus tton torténik. Ennek gétat szab a
gumi —vulkanizdldasbdl szdrmaz6é — kéntartalma. Egyik lehetséges tt a kén eltdvolitasdra a
mikroorganizmusok alkalmazdsa. Kisérleteket végeztiink el az Acidothiobacillus ferrooxidans
Karitas torzsével kiillonbozd paraméterek mellett. Kideritettiik, hogy a folyadék-fazisba val6
beoldéddsat kovetden a kén egy része csapadékot képez. A rontgen-diffrakcidés és a
mikroszonddaval egybekotott pdasztizd mikroszképi miszeres vizsgélat segitségével a
csapadék Osszetételét tisztaztuk. A kén-tartalmi csapadék eltdvolitdsara flotaciés eljarés
alkalmazhatdsdgat vizsgaltuk kiilonb6zo paraméterek mellett.

A kisérleti eredményekbdl kovetkeztetéseket vontunk le a bioszolubilizacids-flotacids
kombindlt eljaras alkalmazhatdsdgardl a hulladék gumi kéntelenitésére.
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A CNG gazautozas lehetéségei Magyarorszagon
CNG as an alternative fuel in Hungary

Napjainkban tobb mint 1 millidrd gépkocsi kozlekedik a Foldon, mikozben feléli a
kitermelt kéolajmennyiség felét. 1970 6ta a személyautok szama évente atlagosan 4,7%-kal, a
tehergépkocsiké €s autdbuszoké évi atlag 5,1%-kal novekszik. A rohamos fejlodés
kovetkeztében az olajfelhasznélds iiteme gyorsabban nd, mint a kitermelésé, a globdlis és
szlikebb kornyezetre vald kdros hatdsok egyre meghatdrozébbak, amihez nagymértékben
hozzajarul a gépjarmiivek okozta 1égszennyezés.

A foldgdz, mint iizemanyag alkalmazasi teriilete rendkiviil széles. AlapvetOen
személy- és haszongépjarmiivek, foképpen daruszéllitok, taxik és autdbuszok esetében
alkalmazzak, de motorkerékparok, motorcsénakok meghajtdsara is alkalmas. Féleg vérosi
vagy agglomericiés kornyezetben elterjedt, ahol a toltéallomédsok kozotti tadvolsag nem
szamottevd. A foldgaz a készletek bosége, megfizethetdsége €s sokoldalisaga miatt jelentds
szerepet fog jatszani a jovobeni energiaellatdsban. Tiszta, j61 szabdlyozhatd, gazdasdgosan é€s
takarékosan alkalmazhat6 energiahordozd, kedvezd tulajdonsdgai €és elOnyei szdmos
felhaszndlasi lehetdséget — tobbek kozott gépjarmiivek meghajtasat is — biztositanak.

A hagyomdanyos — benzin és gdzolaj — lizemanyagokhoz képest a siiritett foldgdz, azaz
CNG (Compressed Natural Gas) a kornyezetet kevésbé terheld, gazdasdgos iizemeltetési
lehetoséget kindl a kozlekedésben. A CNG a gdzautdézdsban az egyik legelterjedtebb
foldgaztarolasi technoldgia, elddllitdsa sordn a foldgazt eredeti térfogatanak koriilbeliil 1%-éra
stritik 6ssze 200-230 bar nyomdson. Molekulaszerkezete miatt a metdn égésekor sokkal
kevesebb karos anyag fejlodik, és kevesebb szén-dioxid keletkezik, mint mas hajtéanyagok
esetében. A CNG meghajtasu jarmiivek szén-dioxid-kibocsatdsa a dizelmotorokéndl mintegy
10-25%-kal, a benzinmotorokéndl pedig 25%-kal alacsonyabb. Egy CNG ilizemi{i személyaut6
tankja atlagosan 20 kg stiritett foldgazt tud tarolni, amellyel 300—400 km tavolsag tehetd meg.
Tobbek kozott ezért is 1ényeges, hogy a toltdédllomasok infrastruktardja kiépitett legyen.

TDK dolgozatomban a CNG iizemt gépjarmi kozlekedés gazdasagi és kornyezeti
eldnyeit, annak technikai hatterét, jelenlegi alkalmazasi teriileteit €s varhato elterjedését
tanulmanyozom. Egy toltddllomas miiszaki paramétereinek meghatarozdsara vallalkozom,
szamitdsokkal alatdmasztva, Ujszerli megkozelitésben.
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PET-PVC szeparator fejlesztése laboratériumi koriilmények kozott
Development of laboratory scale PET-PVC separator

A PET hulladék anyagaban torténd ujrahasznositdsa a keletkez6 PET hulladék
mennyiségének folyamatos emelkedése miatt, 0sszhangban az Eurdépai Unié Korkoros
gazdasdg Akcié programjdval, olyan feladat, amely egyiittes tarsadalmi, kornyezeti és
gazdasdgi érdek. Az Eurépai Unidban érvényes hulladékgazdédlkodasi irdnyelvek alapjan a
hulladékka valt anyagdramok anyagdban torténd hasznositdsa er0sebb prioritdst élvez, mint
energetikai hasznositasuk. Ezen torekvés megtestesiil olyan jogszabalyi eldirdsok form4jaban,
amelyek a hulladékok hasznositdsdnak ardnyat folyamatosan novekvd ardnyban koveteli meg,
mikodzben a hasznosithaté anyagaramok hulladéklerakora torténd beszallitasat biinteti.

A Mianyagok eltér6 tulajdonsiagain alapuld szétvalasztasi eljardsok koziil elterjedtek
az eltérd stirtiség, dielektromos dlland6 valamint feliileti tulajdonsdgokon alapul6 eljarasok,
azonban egyes milanyagok tekintetében e tulajdonsagok olyan kis mértékben térnek el, amely
hatékony szétvéalasztasukat nem teszi lehetové. A PET hulladékdaramok legnagyobb ardnyban
elhaszndlt italos palackok formdjdba jelennek meg, amelyek kiillonb6zd aranyban gyakran
PVC-vel szennyezettek, amely a PET anyagdban torténd hasznositisat nehezitik. Az
anyagaban torténd hasznositds az egyes milanyag fajtdk esetében a milanyag fajtdk nagy
tisztasdgban torténd eldallitdsat igénylik, amely fontos eljarastechnikai feladatokat r6 a
hulladékhasznositokra. Ismert azonban, hogy a PET és PVC esetében, mind striségiik,
elektromos tulajdonsagaik nagyon kozel dllnak egymdshoz. Erre kindl lehetséges alternativat
a PET és PVC eltér6 h6 technikai tulajdonsdgai és ez alapjan eltéré termoadhézids
tulajdonsaguk szerinti szétvalasztas.

TDK dolgozatomban a PET és PVC szétvdlasztdsat azok eltérd termoadhézids
tulajdonsdgain alapuld kutatdsomat, a kapcsolddd eszkozfejlesztést és annak eredményeit
kivdnom bemutatni.
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Repedéskonduktivitast befolyasoléo paraméterek, koztiik a ,,proppant pack”
és a kozetmechanikai jellemzok vizsgalata
Investigation of parameters influencing fracture conductivity including
proppant pack properties and rock mechanical characteristics

As it is generally known, the significance of hydraulic fracturing treatments is getting
greater and greater. According to this fact, it is not surprising at all that the companies and
experts who are interested in hydraulic fracturing have the effort to make the process more
sophisticated. It is very essential to be as familiar as possible with the procedure therefore all
parameters that have impact on fracturing should be well-known. Since in the last decades
many wells were stimulated using hydraulic fracturing a lot of information is given in reports
providing great opportunities to investigate several problems. In addition due to the
improvement of technology laboratory measurements were also executed, not to mention the
availability of theoretical correlations which were developed to estimate the parameters
influencing hydraulic fracturing.

One of the most important parameters in connection with hydraulic fracking is the
conductivity of the created fracture. The fracture conductivity (which is the product of the
fracture width and the apparent permeability of the propped fracture) is the parameter which
influences the productivity index on the most significant way. There are several approaches
investigating the fracture conductivity. On one hand there is the so called dimensionless
proppant number which is the function of the proppant mass pumped into the formation that
can determine the fracture conductivity significantly however this approach was developed by
using theoretical considerations only. On the other hand there are correlations which were
derived using laboratory measurements and finally data provided by field experience are also
available.

This paper examines the most important parameters by which the fracture conductivity
might be influenced. Mesh size and permeability of the proppant, the elastic behavior of the
rock, proppant embedment, closure stress etc. are definitely the most determinate parameters
considering the fracture conductivity. The outcome of this paper denotes ranges in the above
mentioned parameter values in which the actual parameter should be fitted to achieve the
most optimal fracking properties, so it provides a kind of technological optimization.
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Lignit briketalhatésaganak vizsgalata dugattyis préssel
Investigation of briquettability of lignite with piston press

A szé€n, a lignit felhasznéldsa hosszu idore tekint vissza, Magyarorszdgon jelenleg elsd
sorban erdmiii, masod sorban lakossdgi felhasznélds torténik. A szén ill. lignit el6készitése
soran jelent6és mennyiségben keletkezik finom frakcié. Ezt a port megfeleld modon torténd
elOkészitést kovetden, tobbnyire kotdanyaggal brikettdlva jol kezelhetd szilard tiizeléanyag
allithato el6. A munkdm soran vizsgaltam a fenti alapanyagok brikettalhatésagat, kiilonféle —
javarészt madasodnyersanyag — kotOanyagokkal. A tablettdk a Nyersanyagelokészitési és
Kornyezeti Eljarastechnikai intézet dugattyuds présén késziiltek.

Vizsgédlataimat a mintaanyag fobb eljardstechnikai tulajdonsdgainak megallapitasat
kovetden tablettazdasi kisérletekkel kezdtem, vizsgdltam az alapanyag nedvességtartalménak,
szemcseméret eloszldsdnak hatdsat a kialakul6 brikettek (tablettdk) mindségére. Vizsgéltam a
lehetséges kotdanyagok alkalmazhatdsagat is. Az elkésziilt tablettak mindsitését stirliségiik és
szilardsaguk alapjan végeztem.

Leirtam a préselési nyomds — tabletta siirliség illetve a préselési nyomds — tabletta
szilardsag Osszefliggését is.

A kutatomunka hasznos informdacidkkal szolgalhat az optimdlis préselési paraméterek
megvilasztasit illetden egy mar miikodo vagy esetlegesen 1étesiild tizem esetén.
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A Biikkalja medencéinek osszehasonlité morfometriai elemzése
Comparative analysis of morphometric characteristics of basins in the
Biikkalja

A szakirodalom a Biikkalja teriiletén négy medencét emlit: a Téarkanyi-, Bogacs-
Cserépfalui-, Kacsi-, valamint a Kisgydri-medencét (HAJDU-MOHAROS J. — HEVESI A. 1997,
MARTONNE E. K. 2000, DOVENYIZ. 2010).

Terepi vizsgédlataim sordn, arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a négy nagyobb
medencén kiviil, néhdny kisebb volgymedence is feltételezhetd a teriileten. 2015-ben sikertilt
kimutatni és térinformatikai eszkozokkel igazolni a Tardi-volgymedencét (PECSMANY P.
2015), vizsgédlataim kiterjesztettem a Kacsi-medencére is, melynek megléte még nem
elfogadott, hiszen a szakirodalom is csak egyszer emliti.

Kutatdsom célja az volt, hogy a kisebb medencék (Kdécsi-medence ¢és Tardi-
volgymedence) medence jellegét igazoljam modern térinformatikai, morfometriai médszerek
segitségével és Osszevessem a mar részletesen tdargyalt hidrom nagyobb medencével
(Tarkanyi-, Bogacs-Cserépfalui-, Kisgyori-medence).
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Biomassza pernye orlési finomsaganak hatasa a geopolimer hab
tulajdonsagaira
Effect of biomass fly ash fineness on the properties of geopolymer foam

Egyre novekvd energia sziikségletiink nagy részét széntiizelésii hderdmuvekkel
elégitik ki. Az erémiiben keletkezd szilard hulladék mintegy 80 %(m/m)-dt a hamu és pernye
alkotja. Az eddigi vizsgdlatok azt mutatjdk, hogy az erOmii pernye széles korben
hasznosithat. Az wutébbi években vildgszerte jelentds kutatdsok indultak tjfajta,
kornyezetbarat épitdanyagok kifejlesztésére. Egy ilyen lehetéség a geopolimer gyartdsa. A
Miskolci Egyetem NyersanyagelOkészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézetben évek 6ta
folyik geopolimer fejlesztése.

TDK dolgozatom célja az volt, hogy a lehetd legkedvezObb mechanikai tulajdonsagu
(szilardsag, striiség, porozitds) geopolimer prébatestet hozzak létre. Tobb szisztematikus
kisérletsorozatot végeztem, annak érdekében, hogy az eldallitdsi koriilményeket optiméljam.
A kisérletek folyaman kiilonb6z0 szildrdanyag/folyadék koncentraciéji probatesteket
allitottam eld, majd kivalasztottam a megfeleld NaOH és viziiveg aranyt. Ezutdn a fahamu
mechanikai aktivitdsat végeztem el keverOmalomban, hogy megtaldljam a megfeleld
finomsagu pernyét a tovdbbi vizsgalataimhoz. Utolsé 1épésben a habképz6 H202 anyag
adagolas optimalizal4sat végeztem el.

Ezek alapjan megéllapitottam, hogy a fahamu alkalmas geopolimer eldallitasara,
amely jellemzd6i szabdlyozhatdak az eldallitasi koriilmények optimalasaval.
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Palagazban torténé aramlasok attekintése és alkalmazasa egy
magyarorszagi ultra magas nyomasu és homérsékleti (UHPHT) tarolo
magmintain keresztiil
Overview and Application of Shale Gas Flow Models through a Hungarian
Ultra High Pressure High Temperature (UHPHT) Reservoir’s Core Samples

Due to increasing energy demand and decreasing quality of conventional reservoirs the
role of unconventional reservoirs is getting more significant. The industry has developed
exponentially in shale gas production as the huge fields show in the US. ,,Unfortunately”
Hungary’s shale gas reservoirs are placed in more extreme conditions, considering pressure
and temperature, which presents engineers with extraordinary challenges.

First a detailed overview of the different flow characteristics were presented, which
are the most challenging part of the flow modeling as it is quite different from the well that
can be described by Dracy’s flow. In contrast to conventional reservoirs, shale gas reservoirs
have not only free gas in organic and inorganic matrix but also adsorbed gas upon internal
surface area, absorbed gas (solution) in organic matter, not mentioned the free gas in the
complex natural fracture system which are specific for shale.

Due to that it is difficult to find an appropriate model to predict the inflow
performance. Accordingly models to describe this behavior are presented. As these types of
reservoirs have porous media in the range between nano- to microscale the determination of
Knudsen number is essential. From this number the type of flow can be interpreted and the
suitable model can be attached to it.

At the second part the measurements were presented and interpreted which were used
on the samples. With measured properties and calculated PVT specifics of the well fluid, the
different models are attached to them describing each flow’s nature. Finally the given results
were analyzed and conclusion was presented.
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Zeolit keveromalmi nanoorlés optimalasa és orlotest méretének hatasa
Optimization of zeolite nanogrinding in stirred ball mall and effect of grinding
media

A zeolitok felhaszndldsa napjainkban, tobb ipardgban is jelentds. A legelterjedtebb
haszndlata a viztisztitds teriiletén, de alkalmazzdk gydgyszeriparban, mezdgazdasidgban
miutragyahordozdéanyagként, és az épitdipar is haszndlja cementhelyettesitoként. A j6
kationcseréld képesség, nagy fajlagos feliilet, reakcioképesség novelés, és egyéb eldnyds
tulajdonsagai foként kis szemcseméret esetén jelenik meg. Ennek megfeleléen a zeolitok
megfeleld (mikronos és alatti) tartomanyra vald ledrlése és annak koriilményei kiemelt
fontossaguak. Sz€lesebb kori hasznédlatdhoz elengedhetetlen az Orlés és annak paramétereinek
optimadldsa, a kopds €s az Orlési energia csokkentése, tehat a késObbi koltségek minimalasa.

Kisérleteim sordn ratkai zeolitot 6roltem nedves koriilmények kozott egy Netzsch
Minicer tipusd kerdmiabélésii keverdmalomban. Vizsgiltam az Orlési idofiiggvényében
(0,1,3,5,10,15,30,60,90,120,150,180 perc) a szemcseméret-eloszlds és a fajlagos feliilet
valtozasét kiillonbozoé nagysaga Orldtest (0,45mm; 0,55mm; 0,7mm; 0,9mm; 1,Imm) 30 és
35%-0s tomegkoncentracié esetén. A vizsgdlataim célja a zeolit keverOmalmi
orolhetdségének, fajlagos Orlési energiaigényének meghatirozasa és energetikai optimalésa.

Kisérleti eredményeim alapjan az id0 elérehaladdsdval a mintdk jellemzd
szemcseméreti csokkennek, a kisebb OrlOtestek haszndlatdval a mintdk jellemzd
szemcseméretei szintén csokkennek a nagyobb Orldtestekéhez képest. A nagyobb
tomegkoncentracidji Orlés esetén kisebb a fajlagos Orlési energiasziikséglet, dm a
bekovetkezd reoldgiai valtozdsok miatt a legkisebb Orlétestek hasznédlata nem megoldhato, igy
az elérheto jellemz6 szemcseméretek jellemzden nagyobbak.
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Uj bioszorbens keresése az oldott 6lom és kadmium eltavolitasara
(napraforgo- és szojahéj)
Seeking a new biosorbent for the removal of soluble lead and cadmium
(sunflower- and soy hull)

A Miskolci Egyetem NyersanyagelOkészitési €s Kornyezeti Eljarastechnikai
Intézetben évek ota folyik bioszorpcids kutatds. 2016 nyardn, a kotelezd szakmai
gyakorlatunk soran nekiink is lehetdségiink nyilt bekapcsolddni ebbe a kutatasba.

Az elmult évszdzadban kornyezetiink szennyezése nagymértékben novekedett. A
probléma  sokréti, kiilonosen aggaszté méreteket Olt vildgszerte a  kémiai
kornyezetszennyezés. Ezen a kérdéskoron beliill is az egyik legjelentdsebb probléma
napjainkban a nehézfém-szennyezés.

Bioszorpcié sordan az oldott komponensek adszorpcidja €l6 vagy holt biomasszin
torténik. A szennyezett vizek tisztitdsandl igéretesnek tlinik ez az eljards, mivel a biomassza
megudjulé anyag. A fémek eltavolitdsa nem csupdn kornyezetveszélyeztetd hatdsuk miatt lehet
fontos, hanem visszanyerésiik altal nyersanyagforrasként is szolgilhatnak az ipar szamadra.
Szdmos potencidlis bioszorbenst vizsgéltak mar az évek sordn, a cél mindig ugyanaz volt:
taldlni egyet, ami olcsd, nagy mennyiségben all rendelkezésre és nagy szorpcids kapacitassal
bir.

Dolgozatunkban a napraforgé- €és a szdjahéj 6lom és kadmium megkotd képességeit
vizsgdljuk. A potencidlis bioszorbens a novényiolaj elOallitisanak mellékterméke. A
szakaszos adszorpciés vizsgdlatokat kiillonbozé kezdeti koncentracié mellett végeztiik el,
kiszamoltuk a fajlagos fémfelvevo képességet, majd adszorpcids izotermakat szerkesztettiik.
Osszehasonlitottuk a napraforgé- és a széjahéj 6lom és kadmium megkotd képességeit a
kordbban vizsgilt mikro-, makroalgdéval, valamint mds bioszorbensekével. Végezetiil
kovetkeztetéseket vontunk le.



Szabé Judit — Milankovich Attila
Miiszaki Foldtudomanyi Kar
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Konzulensek: Dr. Bokdnyi Ljudmilla egyetemi docens
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Székely Istvdan PhD hallgato
Kornyezetgazddlkoddsi Intézet

Talajviz szénhidrogén- szennyezés aerob bioremedialasanak kisérleti
vizsgalata
Experimental investigation of the aerob bioremediation of hydrocarbon
pollution of ground water

Manapsdg az ipari technoldgidk folyamatos fejlesztése mellett nagy hangsulyt
fektetink ezen technoldogidk kornyezetbarat fejlesztésére 1is. Viszont a korabbi
technolégidkndl ez nem volt mérvado, igy kornyezetmérnokként fontos, hogy a mar meglévo
szennyezések felszamolasaval is fontos foglalkoznunk.

A vizsgdlt teriileten 1évé megfigyeld kutakban észlelt olajszennyezés potencidlis
vesz€lyt jelent a kozeli felszin alatti vizekre. A Miiszaki Foldtudomdnyi Kar intézetében foly6
bioremedidldasi K+F Projekt keretén beliil kisérletileg vizsgaltuk a szennyezés aerob
lebontdsanak lehetdségét.

Két kutbol vettiink mintat, amelyeket utdna négy lebontdsi folyamatnak vetettiink ala.
Ezek két fajta mikroorganizmus konzorciummal (inokulummal) beoltds, levegdztetés, és sajat
talajmintdjaval val6 bekeverés volt.

Dolgozatunkban szakirodalmi attekintésként bemutatjuk a TPH szennyezdk aerob
lebontésat, technoldgidit, illetve azokat a lehetséges utakat, amelyek sordn ezek a szennyezdk
bekeriilhettek a talajba, majd a talajvizbe. Bemutatjuk az aerob lebontds alapvetd feltételeit, és
azokat a paramétereket, amelyek befolydsoljdk a lebontds lefolyasat.

Ezutdn részletesen bemutatjuk az elvégzett kisérleteket, a kapott eredményeket
grafikonok segitségével szemléltetjiilk, végiil kovetkeztetéseket vonunk le, €s javaslatokat
tesziink az in-situ talajviz tisztitasi technoldgidkra.



Sziics Miklos
Miiszaki Foldtudomanyi Kar
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Egyedi TSZH szemcsék viselkedésének vizsgalata légaramkésziilékben
Examination of single MSW particles in an air flow classifier

A 3B Hungary Kft. é a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomédnyi Kar
NyersanyagelOkészitési és Kornyezeti Eljardstechnikai Intézete 1uj berendezéseket és
technoldgiat fejleszt szilard telepiilési hulladékok (TSZH) feldolgozdsara. A fejlesztd munka
egyik része légaramkésziilék fejlesztése. A fejlesztés sordn laborméretli kisérleti
légaramkésziiléket készitettiink. A kisérletekhez egyedi TSZH szemcséket vdélasztottam,
amelyeknek megmértem a fizikai jellemzdit. Szisztematikus kisérletsorozatot végeztem
egyedi TSZH szemcsékkel a modell 1égdramkésziilékben. Az egyedi szemcsék siillyedési
végsebességét egyszeriien nagy magassagbdl vald leejtéssel és videofelvétel segitségével
mértem meg. Az eredményeket értékeltem.
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Miiszaki Foldtudomanyi Kar
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A kiilonb6z6 palinkafézdei hulladékok biogaz-leado képességének kisérleti
vizsgalata
Experimental investigation of biogas production from wastes of pdlinka-
distillery

A cirkulédris gazdasdg megteremtésének igényessége fénypontba dllitja a szerves
bioldgiailag bomlé hulladékok energetikai hasznositdsat. Pélinka-f6zésnél tobb féle szerves
bomlé cefre-moslék biohulladék keletkezik, amelyet kezelni kell. Az drtalmatlanitas
koltségeit a palinka-fozdének kell allnia. Ugyanakkor e hulladék a decentralizdlt energia-
forrasként is mikodhet, ha pl. biogazt éallitunk beldle. Biogaz elddllitds egy
bioeljarastechnikai megoldds, amely j6l illeszkedik a megujuld energia koncepcidjahoz is.

A TDK-dolgozatban laboratériumban megvizsgéltuk hat féle cefre-moslék biohulladék
biogdz leadoképességét statikus koriilmények kozott. A kapott kisérleti eredményeket
értelmeztiik, Osszehasonlitottuk mads szubsztratokkal kapottakkal, valamint javaslatokat
dolgoztunk ki.



Zsiri Mercédesz Evelin
Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Miskolci Egyetem
Konzulens: Dr.Bokdnyi Ljudmilla egyetemi docens
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Paulovics Jozsef projektmenedzser
EMK Kft.

Magas szervetlen s6 koncentracioja gyogyszeripari folyékony hulladék
artalmatlanitasa Kkristalyositassal

A gyogyszeriparban keletkezett folyékony hulladék még tartalmaz szdmunkra
hasznosithat6 anyagokat, melyeket kinyerve, majd tisztitva és ujrafelhasznéldssal kornyezeti
energiaforrdsokat és elsddleges nyersanyagokat tudunk megtakaritani.

A magas szervetlen sé-tartalmi  folyékony  hulladékok  kommunadlis
szennyviztisztitoban torténd artalmatlanitisa nem a legcélszerlibb, mivel a magas sé
koncentracié csokkenti a tisztitdsi hatékonysdgot. Ezért a sotartalmat egy szétvalasztdsi
eljarassal jelen esetben kristdlyositassal eltdvolitjuk, és igy a maradék hulladékot egy
tobblépcsds szennyviztisztitasi technologia segitségével artalmatlanitjuk. A TDK dolgozatban
ismertetjiik a kiillonb6z6 paraméterek mellett végzett laboratoriumi kisérleteket, ezek
eredményeit. A kidolgozandé technoldgia vart eredménye a folyékony hulladék desztilldlasa
utan maradt tdmény sdoldat hasznositasra val6 elokészitése kristalyositdssal.



