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Dijatadé linnepség:
Helye: VIII. eléad6 (A/1 115-116. terem)
Ideje: 2014. november 27. 11 dra

MUSZAKI TUDOMANYI SZEKCIO
Szilard és fluid energiahordozok banyaszata alszekcio

Helye: Kéolaj és Foldgaz Intézet, 10. terem (A/2 magasfoldszint)

Ideje:

2014. november 21. 9 ora

Zslirielnok: Dr. Toth Aniko

1.

Flaské Istvan Tamas (BSc)
Fejtéstelepitési lehetéségek a Markushegy Il. banyamezében
Konzulens: Dr. Molnar Jézsef egyetemi docens

Lengyel Tamas - Pusztai Patrik (BSc)
A hidraulikus rétegrepesztés optimalizalasa koltséghatékony szemponthél
Konzulensek: Dr. Bddi Tibor egyetemi docens

Dr. Jobbik Anita tudomanyos fémunkatars

Matisz Norbert (BSc)
Gumihevederes szallitdszalag gorgok zajteljesitmény-szintjének meghatarozasa
Konzulens: Dr. Ladanyi Gabor egyetemi docens

Pasztor Adam Viktor (MSc)
Effects of perforation parameters on the productivity of hydrocarbon wells
Konzulens: Dr. Badi Tibor egyetemi docens

Székely Zoltan Péter (MSc)
Determination of hydraulic fracture gradients from Leak-off and well integrity tests
Konzulens: Dr. Bodi Tibor egyetemi docens

Szolyak Zsuzsanna (BSc)
A hazi gaznyomas-szabalyoz6 altal lefivatott gazmennyiség vizsgalata
Konzulens: Dr. Szunyog Istvan egyetemi docens



Il

MUSZAKI TUDOMANYI SZEKCIO
Nyersanyag-elbkészités alszekcio

Helye: C/2 205. terem
Ideje: 2014. november 19. 13 dra

Zslirielnok: Dr. Bokanyi Ljudmilla

1.

Balogh Tamas — Mészaros Richard (BSc)
Koénnyiibeton adalékanyag eléallitasa és kétéanyagba torténd befoglalasa
Konzulensek: Dr. Mucsi Gabor egyetemi docens

Molnér Zoltan PhD hallgat6

Olah Tamas (BSc)

Szénpor biomasszaval és egyéb kotéanyagokkal torténé briketalhatésaganak és
pelletalhatésaganak vizsgalata

Konzulens: Dr. Nagy Sandor egyetemi adjunktus

Raski Judit Maria (BSc)
Fehérvarcsurgoi homok medd6bél torténd ilmenit kinyerésére iranyulé vizsgalatok
Konzulens: Dr. Nagy Sandor egyetemi adjunktus

Romenda Roland Rébert (MSc)
Szemcsés anyagok és folyadékok keverésének vizsgalata, kevertségi allapot jellemzése
Konzulensek: Dr. Faitli Jozsef egyetemi docens

Magyar Tamas PhD hallgato

Spiczmiiller Richard (BSc)
A szitaberendezés szétvalasztasi fliggvényének altalanos leirasa a terhelés
fliggvényében
Konzulensek:  Dr. Gombk6té Imre egyetemi docens
Dr. Cséke Barnabas egyetemi tanar
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MUSZAKI TUDOMANYI SZEKCIO
Kornyezeti Eljarastechnikai alszekcio

Helye: C/2 205. terem
Ideje: 2014. november 18. 13 dra

Zslirielnok: Dr. Cs6ke Barnabas

1.

Jakab Csaba Lérand (BSc)
Mechanikai uton torténé folialevalasztas hasznalt LCD kijelz6krol
Konzulensek:  Dr. Nagy Sandor egyetemi adjunktus

Dr. Faitli Jozsef egyetemi docens

Péter Marton (BSc)
A gyali hulladéklerakéba épitett lizemi méretii h6cserélé és héhasznosité technoldgia
belizemelése és kisérleti vizsgalata
Konzulensek: Dr. Faitli J6zsef egyetemi docens
Magyar Tamas PhD hallgaté

Pélya Imre Matyas (MSc)
LCD kijelz6k hattérvilagitasabol szarmaz6 LED-ek mechanikai el6készitése
Konzulens: Dr. Nagy Sandor egyetemi adjunktus

Racz Gergd (BSc)
Kritikus elemek kinyerhetéségének kisérleti vizsgalata NyAK lapokbol, kémiai
szolubilizalassal, kiilonboz6 oldészerek alkalmazasaval
Konzulensek: Dr. Bokanyi Ljudmilla egyetemi docens
Dr. Madainé Uveges Valéria egyetemi tanarsegéd

Takacs Alexandra (BSc)
Elhasznalt SMD kondenzatorok mechanikai el6készitése a tantal kinyerésének érdekében
Konzulensek: Dr. Faitli Jozsef egyetemi docens

Magyar Tamas PhD hallgaté



V.

FOLDTUDOMANYI SZEKCIO
Hidrogeoldgia és geofizika alszekcid

Helye: VIII. el6adé (A/1 115-116.)
Ideje: 2014. november 18. 13 dra

Zslirielnok: Dr. Kovacs Balazs

1.

Albert Gergé (MSc)
A viz hulladéklerakoék allékonysagara gyakorolt hatasa
Konzulens: Faur Krisztina Beata tanszéki mérnok

Halmagyi Anett (MSc)

Litokarbonatok facieselemzése

Konzulensek: Dr. Szabd Norbert Péter egyetemi docens
Dr. Téth Jozsef geoldgiai és geofizikai adatmanagement vezetd (MOL)
Dr. Vass Péter Tamas taroléértékelési szakérté (MOL)

Hegediis Réka (MSc)
Archiv szeizmikus 2D adatok ujrafeldolgozasa: eredmények és buktatok —
esettanulmany, Magyarorszag
Konzulensek: Lemberkovics Viktor senior staff geologist (MOL)
Dr. Lérincz Katalin geofizikus (MOL)
Dr. habil. Ormos Tamas egyetemi magantanar

Lakatos Orsolya (BSc)
A Szinva patak vizminéségének vizsgalata
Konzulensek: Dr. Szlics Péter egyetemi tanar
Dr. Zakanyi Balazs egyetemi tanarsegéd
Téth Marton PhD hallgat6

Miklés Rita (MSc)
Karsztviz-domborzati térkép pontositasa vizkémiai vizsgalatok alapjan
Konzulensek: Szegediné Darabos Eniké tudomanyos segédmunkatars
Téth Marton PhD hallgaté
Dr. Lénart Laszlé egyetemi docens

Szarnya Gabor (MSc)
Asvany- és gyogyvizek vizkémiai értékelése a Biikk déli eléterében
Konzulens: Dr. Lénart Laszlé egyetemi docens

Szilvasi Marcell (MSc)
A Mecseki k6szén kutathatésaganak vizsgalata kiilonb6z6 elrendezésben végzett
geoelektromos modszerek segitségével
Konzulensek: Dr. habil. Turai Endre egyetemi docens
Dr. habil. Ormos Tamas egyetemi magantanar
Dr. Prénay Zsolt tudomanyos fémunkatars



FOLDTUDOMANYI SZEKCIO
Asvanytan és kornyezeti er6forrasok alszekcio

Helye: VIII. eléad6 (A/1 115-116. terem)
Ideje: 2014. november 25. 13 dra

Zsiirielnok: Dr. Less Gyorgy

1.

Majoros Livia (BSc)

Toxikus fémek dusulasai és azok foldtani hattere tokaji-hegységi rekultivalt
hulladékleraké-helyeken

Konzulens: Dr. Szakall S&ndor egyetemi docens

Gal Péter (BSc)
Titan-, nidbium- és tantalasvanyok a Bagolyhegyi Metariolit Forméacio (Bukk)
képzédményeiben
Konzulensek: Dr. Németh Norbert egyetemi docens
Dr. Szakall Sandor egyetemi docens
Dr. Zajzon Norbert tudomanyos fémunkatars

Miklovicz Tamas (BSc)

The applicability of combined heat, power and metal extraction at Hungarian geothermal
concession areas

Konzulens: Dr. Hartai Eva egyetemi docens

Varga Zséfia (BSc)
A napenergia hasznositasanak gazdasagi lehetéségei a Sziksz6i jarasban
Konzulens: Szalontai Lajos tudomanyos segédmunkatérs



Albert Gergo

Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Miskolci Egyetem
Konzulens: Faur Krisztina Bedta tanszéki mérnok
Kornyezetgazddlkoddsi Intézet

A viz hulladéklerakok allékonysagara gyakorolt hatasa
Effect of water on the slope stability of landfills

Magyarorszdg  hulladékgazdilkoddsdnak  fontos témakorét  képezik  a
hulladéklerakdkkal kapcsolatos kérdések, hiszen a hazdnkban keletkezett hulladékok 60-70
%-a depondlasra kertil.

Szamos, hulladéklerakén bekodvetkezett (akar emberéleteket kdveteld) baleset igazolta
azt a felfogést, miszerint a lerakdk életének fontos részét képezik az 4llékonysigvizsgalatok.
Nem elég azonban kizdrélag az tizemeltetés ideje alatt foglalkozni ezzel a kérdéssel, hanem a
tervezési-, illetve a bezarast koveto fazisban is kell6 figyelmet kell neki szentelni.

A talajokhoz hasonldéan a hulladéklerakdk esetében is a viz a legtobb allékonysagi
probléma kivalté oka. Foként a jelentds mennyiségli csapadék okozhat gondokat, a hidnyzo,
illetve nem megfeleld takards, lezaras mellett. Dolgozatomban a viz lerakéban torténd
megjelenésének hatdsait mutatom be egy geotechnikai-hidrogeoldgiai problémak megolddsara
kifejlesztett szoftver segitségével.

Reményeim szerint a viz 4llékonysdgra gyakorolt hatdsdnak vizsgalata hasznosithat6
ismeretanyagot nyujt a szakemberek szdmdra, €s jobban megjésolhatéva teszi a
hulladéktomegek viz hatdsara torténd viselkedését.

A szimulécidk lefuttatasahoz a SoilVision szoftvercsomagot hasznaltam fel, azon beliil
is az SVSlope és SVFlux modulokat, amelyek tobb foldtudomdnyi probléma megolddsan
kiviil kival6 kornyezetet biztositanak az 4llékonysagvizsgélatok elvégzéséhez is.



Balogh Tamas — Mészaros Richard
Miszaki Foldtudomanyi Kar
Miskolci Egyetem
Konzulensek: Dr. Mucsi Gdabor egyetemi docens
Molndr Zoltdn PhD hallgato
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljdrdstechnikai Intézet

2

Uveghab adalékanyag eléallitasa és kotéanyagba torténé befoglalisa
Production of light aggregate for encase in lightweight geopolymer concrete

Evente 200-250 ezer tonna iiveghulladék keletkezik Magyarorszagon, melynek csak 5-
15%-4at hasznositjdk djra, ezt leggyakrabban az {iveg gydrtdsban és egyes betonok
adalékanyagaként teszik. A szepardlds utdn a szines iiveg lerakdsra keriil. Erre a problémara
megoldds lehet a habkavics eldallitdsa. A habkavics magas iivegtartalmui anyag, aminél ha az
iiveget megfeleld szemcseméretiire 6roliink €s Osszetételétdl fiiggden kiillonboz6 mennyiségli
gazképz0 anyaggal homogenizaljuk, egy kis halmazsiriiségi anyagot kapunk, amit
kotéanyagba dgyazva (beton, gyanta) toltdanyagként lehet hasznositani.

A vildg energiatermelésének jelentOs részét a szénalapu erémiivek biztositjadk mind a
mai napig, €s az ott keletkez6 pernye kornyezeti kockazatot jelent. Magyarorszdgon évente 2-
3 milli6 tonna pernye keletkezik évente, amit jelenleg lerakdssal artalmatlanitanak és csak
20%-at hasznositjak. Ennek a csokkentésére lehet megoldas a méasodnyersanyagként torténd
felhasznaldsa, mint példaul hidraulikus kotdéanyag, betonadalékok valamint a geopolimerek
elédllitdsa. A geopolimer egy szintetikus aluminium-szilikdt kotOanyag, melynek
tulajdonsdgai a betonhoz hasonlit, de tobb felhaszndlasi teriileten is elképzelhetd a jovobeli
hasznositasuk.

TDK dolgozatunkban kordbbi habkavics elodllitisra és geopolimer kotéanyag
kifejlesztésére iranyuld intézeti kutatdsok eredményeit felhaszndlva kisérleteket hajtottunk
végre, amelynek célja geopolimer-habkavics kompozit kifejlesztése. Laboratériumi
kisérleteink sordan 6rolt iivegérlemény, Na-bentonit €s dolomit keverékének felhasznalasaval
2...4,4...6,6...8, 8...10 mm mérettartomanyd habkavicsot allitottunk el6 a keverék porbdl
pelletek eldallitaisdval, majd azok kemencében torténd kiégetésével, a termékek
osztalyozdsaval. Az elddllitas soran véltozd paraméter a pelletek kiégetési homérséklete volt
(800, 850, 900 °C). Célunk olyan habkavics eldallitiasa, amely kis stirliségii, zart vagy nyitott
pérusi és ezek a porusok lehet6leg homogén méreteloszldssal rendelkeznek. Ennek
vizsgélatit a habkavicsok geometriai méreteinek mérésével, ill. optikai mikroszkop
segitségével végeztiik. A megfelel6 hdmérséklet kivélasztdsa utdn a habkavicsot egy kordbbi
kutatdsban optimadlisnak {télt mechanikailag aktivélt pernye és aktivdlé oldat (NaOH oldat és
viziiveg) keverékébdl készitett geopolimer kdtdanyagba dgyaztuk. A valtozé paraméter itt a
kiilonb6z6 méretfrakcidji habkavics adagoldsa és a geopolimer kdtdanyag mennyisége volt. 7
napos vizsgdlati korban mértiik a testek egytengelyli nyomdszilardsagat és teststirliségét. A
geopolimer kotdanyag és habkavics alkotta geopolimer kompozit széveti szerkezetét optikai
mikroszkép segitségével vizsgéltuk.



Flasko Istvan Tamas
Miszaki Foldtudomanyi Kar
Miskolci Egyetem
Konzulens: dr. Molndr Jozsef egyetemi docens
Bdnydszati és Geotechnikai Intézet

Fejtéstelepitési lehetoségek a Markushegy I1. banyamezében
Possible longwall panel layouts in the Markushegy I1. sector

A Vértesi Erémt Zrt. Mérkushegyi Bdényaiizemének energetikai szén termelése
biztositja az Oroszldnyi Erémii alapanyag-elldtisit. Az erdml a kordbbi beruhdzdsok
eredményeként a szén mellett biomassza alapon allitja eld az Oroszlany és Bokod telepiilések
tavhoellatasdhoz sziikséges hdenergidt illetve termel villamosenergiét.

A szigorodé hazai és Eurdpai Unids kornyezetvédelmi eldirdsok és a gazdasigi
koriilmények nagyban befolyasoljdk az energetikai alapanyag megvélasztdsat, a biomassza és
a szén felhasznalasanak aranyat.

A jelenlegi energetikai szénigényt feltételezve, rovidtivon mindenképp sziikséges a
banyaiizemhez tartoz6, mar megkutatott, Markushegy II. teriilet mezdkapcsolésa.

Az 4j banyamezbében tervezendd Osszes bdnydszati tevékenység sordn elsérendil
szempont a koltséghatékonysag és a lehetséges kockdzatok minimalizalasa. A dolgozatomban
ismertetem, hogy az el6bbi szempontok, és az adott koriilmények figyelembe vételével milyen
fejtéstelepités a legcélszeriibb.

Utemezem a mezodfeltirds és a lefejtés menetét, szem eldtt tartva a folyamatos és
lehet6 legoptimalisabb termeléshez sziikséges kovetelményeket. Bemutatom és kivalasztom a
feltarashoz és a fejtésekhez alkalmazott technoldgiat és berendezéseket. Megtervezem ezek
legcélszertibb alkalmazasat, kialakitasat.



Gal Péter

Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomdnyi Kar
Konzulensek: dr. Németh Norbert egyetemi docens
dr. Szakdll Sdandor egyetemi docens
dr. Zajzon Norbert tudomdnyos fomunkatdrs
Asvdnytani — Foldtani Intézet

Titan-, niobium- és tantalasvanyok a Bagolyhegyi Metariolit Formacio
(Biikk) képzodményeiben
Titanium, niobium and tantalum minerals in the formations of the
Bagolyhegyi Metarhyolite Formation (Biikk Mts.)

Miskolc-Didsgy6r és Biikkszentkereszt kozott a felszinen hizédik egy metamorfizalt
vulkanitokb6l 4ll6 kdzetsorozat. A tridsz kord, alpi metamorfézis sordn 4talakult, savanyu-
intermedier vulkanitokbodl 4ll6 Bagolyhegyi Metariolit Formdacié az 1920-as évektdl tobb
foldtani térképezésnek adott helyszint, majd az 1950-as évek végétdl urankutatas is zajlott a
teriiletén, amely soran ismertté valt egy kisebb, foszfatit kdzettipushoz kothetd uran- és
berilliumddsulds a Biikkszentkereszthez kozel es6 Hidegviz-patak volgyében. A CriticEl —
Kritikus FElemek kutatdsi projekt keretében, 2013 tavaszat6l 2014 jliniusdig a
biikkszentkereszti kutatdsi teriileten djabb terepi vizsgalatok zajlottak a Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kardnak kivitelezésében.

A kutatisba az egyetem hallgatéi is be lettek vonva, a CriticEl projekt
alkalmazottjaként feladatomnak kaptam a Bagolyhegyi Metariolit Formacié részletes terepi
bejarasat, mintavételezését, tjabb foszfatit-feltirdsok keresésére, amibdl nem sikeriilt djabbat
taldlnom. 2013 Oszén egy, a biikkszentkereszti Fels6-Bagoly-hegyrdl begyijtott rutilszemcse
elektronmikroszkdpos elemzése kozben egy Nb-oxid dsvany, a kolumbit-(Fe) lett azonositva.
Kideriilt, hogy egy kvarc-albit telérkdzetben jarulékosan megjelend rutil €s ilmenit Nb-Ta-W-
Sn-tartalmd, valamint 6ndllé6 Nb-Ta 4svanyok is megjelennek ezekhez kothetden, mint a
kolumbit-tantalit elegysor tagjai és egy, a piroklor-eszkinit-csoportok valamelyikébe tartozo
dsvany. Az itteni Nb-Ta-dsvanyegyiittes Magyarorszagrdl egyediildllonak szamit.

A tovabbi kutatdsaimban a titan-oxid el6forduldsokra koncentraltam, hiszen ezekhez
kapcsolodik a Nb-Ta koncentrdloddsa. Az ilmenit-rutil dsvanytdrsulds a Biikkszentkereszt
kornyéki metavulkanitokban ritkdnak szadmit, az elsOként leirt el6forduldson kiviil két
kiilonboz6 teriileten, jol lehatarolhatd kiterjedésben fordul csak eld.

A masik két rutilos-ilmenites el6fordulds mintdin elvégzett elektronmikroszképos
vizsgalatok koziil viszont csak egy mutatott ki érzékelheté Nb-Ta-tartalmat, a fentebb leirtakhoz
hasonlé asvanytarsuldssal. Az elvégzett nyomelemkémiai vizsgilatok az egész formacidra
nézve nagyon csekély Nb-Ta-tartalmat igazoltak a kiomlési magmas kézetek atlagos értékeihez
képest. Az alacsony értékek szubdukciés ovezetekre jellemz6 mészalkali magmat jeleznek.

Az altalam vizsgalt rutilos és ilmenites képzOdmények a vulkanitok utélagos
elvéiltozdsaihoz kapcsolédnak. Utdmagmds elvdltozds a fentebb leirt telérkdzet, a kémiai
elemzések ebben a kézetben mutattak ki a legcsekélyebb Nb-Ta-tartalmat a sok 6ndllé6 Nb-Ta
dsvany jelenléte ellenére. Az alpi metamorf6zis sordn kialakult albitos-kvarcos erekben csak
egy helyen jelenik meg 0ndllé fazisokban a Nb-Ta a Ti-oxidokkal egyiitt, a kimutatott, a
formaciéban mért értékekhez képest atlagosnak mondhaté mennyiségli Nb-Ta-tartalom meg
nem hatarozott dsvanyi fazisokhoz kotodik.



Halmagyi Anett
Miszaki Foldtudomanyi Kar
Miskolci Egyetem
Konzulensek: dr. Szabo Norbert Péter egyetemi docens
dr. Toth Jozsef geologiai és geofizikai adatmanagement vezeto (MOL Nyrt.)
dr. Vass Péter Tamds tdroloértékelési szakérté (MOL Nyrt.)
Geofizikai és Térinformatikai Intézet

Litokarbonatok facieselemzése
Facies analysis of litocarbonates

A szénhidrogének irdnti igény és emellett korldtozottan rendelkezésre 4llo
mennyiségiik miatt, az ipari termelés szdmdra elengedhetetlenné valt a foldtani modellek
egyre pontosabb meghatirozasa.

Az Uj technoldgidk alkalmazdsa gazdasigi szempontbdl ugyan megnoveli a
koltségeket, de nagymértékben csokkenti a kockédzatot, ami egy flrds esetén nem
elhanyagolhaté6 szempont. Dolgozatom megirdsakor torekedtem arra, hogy a geoldgiai
modellt minél pontosabban hatirozzam meg, melynek fontos részét képezik a faciesek pontos
meghatdrozdsa. Ezek segitségével kovetkeztetni tudunk az iiledékképzddési kornyezetre. Az
iiledéksor meghatdrozasa karotdzs szelvények meghatdrozassal torténik. A minél pontosabb
geologiai modell meghatdrozdsahoz nélkiilozhetetlen a mélyfirdsi geofizikai szelvények
felhasznéldsa, ugyanis ezeket a paramétereket kozvetleniil mérni tudjuk, és el tudunk allitani
olyan modellt, amely kapcsolatba hozhat6 a geoldgiai faciesekkel.

Vizsgilédasom célja egy felsd tridsz-jura kord karbonatos iiledékes kornyezet
Ujraértelmezése korszerli szoftverek segitségével. Nem-hierarchikus klaszter analizis
segitségével elektrofaciesek azonositdsa. Eldzetes foldtani ismeretek segitségével geoldgiai
faciesekké valo atalakitdsa.



Hegediis Réka

Miszaki Foldtudomanyi Kar
Miskolci Egyetem
Konzulensek: Lemberkovics Viktor senior staff geologist (RAG Hungary Kft.)
dr. Lorincz Katalin geofizikus (RAG Hungary Kft.)
dr. habil. Ormos Tamds egyetemi magdntandr
Geofizikai és Térinformatikai Intézet

Archiv szeizmikus 2D adatok Gjrafeldolgozasa: eredmények és buktatok —
esettanulmany, Magyarorszag
The results and pitfalls of the archive 2D seismic data reprocessing — Case
study, Hungary

Hazéank és szinte minden orszag teriiletén fenndll az a probléma, miszerint az archiv,
gyengébb mindségli szeizmikus adatokra tdmaszkodva kell tj, frissebb geofizikai-geoldgiai
értelmezést késziteni, modellt épiteni, akar szénhidrogén kutatdsi, akdr egyéb nyersanyag
kutatdsi célzattal. A modern kutatdshoz sziikséges informaciok azonban nem feltétleniil
nyerhetéek ki egyszerlien a meglevd régi adatokbdl. Ez elsdsorban az adott mérés idejében
alkalmazott technoldgia kiilonbozoségének, masodsorban a megvaltozott kutatési filoz6fidnak
koszonhetd.

A fenndll6é probléma megolddsara két lehetdség 1étezik, melyek koziil az egyik, az
adott teriileten dj, modern szeizmikus mérések lebonyolitdsat jelenti, de ezt a koltséges
megoldast nem engedheti meg minden érintett cég magénak, illetve vannak olyan kutatasi
teriiletek, ahol a vart telep-, vagy mezdméretekbol prognosztizdlhaté nyereség nem fedezné
egy modern szeizmikus 3D és/vagy sirii 2D vonalhdlé koltségeit. A masik lehetdség a mar
kordbban lemért szeizmikus adatok ujboli feldolgozdsa a rendelkezésre 4ll6 modern
eszkozokkel, algoritmusokkal és a jelenlegi kutatdsi koncepcidkhoz igazitott szemlélettel. Ez
utébbi mddszer a legtobb esetben célravezetOnek bizonyul, de szdmos nehézségre (buktatdra)
is fel kell késziilni, melyek figyelmen kiviil hagydsa nem a val6sidgnak megfeleld értelmezést
eredményezne.

Szénhidrogén kutatdsi célzattal az 4dltalam vizsgélt teriileten, kozel 600 km 2D
szeizmikus szelvény djrafeldolgozésa tortént meg. A vonalak kiilonboz6 évjaratiak - az 1970-
es évektdl egészen a 2000-es évek kozepéig torténtek szeizmikus mérések - melyek
kiilonbozd jelgerjesztési (vibroszeiz €s dinamit), mérési és jelrogzitési technikdval keriiltek
felvételezésre. Az észlelési €s jelrogzitési technika aktudlis fejlettségétdl fiiggden, mas-més
tipusi muszerekkel, mérési geometridkkal mérték a széban forgd vonalakat. Mindennek
kovetkeztében mérési paramétereik jelentdsen eltérnek egymastol.

Az adott teriileten napjainkig sem tortént meg a szelvények egységes recept szerinti
szeizmikus feldolgozdsa, aminek a megléte elengedhetetlen egy koherens szeizmikus
értelmezés elkészitése szempontjabol.

A dolgozatban Osszehasonlitom az eredeti €s az tjra feldolgozott szeizmikus
szelvények jellemzdit, amely alapjdn megéllapithatd, hogy mennyit javult a szelvények
mindsége (felbontoképesség, koherencia) a modern és egységes feldolgozds sordn, valamint
ravilagitok az djrafeldolgozds nehézségeire és buktatdira is.
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Mechanikai Gton torténé folialevalasztas hasznalt LCD Kkijelzokrol
Mechanical removal of used LCD panel foil

Az LCD kijelz6k a 2000-es évek elején kezdték meg a térhoditdsukat, mivel szdmos
elényiik volt az addig elterjedt CRT technoldgidval szemben. Méra szinte egyeduralkodéva
valtak a piacon, és szamuk napjainkban is ndvekvd tendenciat mutat. Az elhasznalt kijelzok
végsd elhelyezése azonban problémat jelent, valamint a benniik taldlhaté kritikus elemek
kinyerése is nagy jelentoséggel bir.

A kutatas targya az LCD panelek mechanikai el0készitésének vizsgdlata volt, a
panelen 1évo folidk levalasztasa érdekében. A vizsgalatok sordn folyadékkristalyos panelekbdl
kivagott mintdkat hidraulikus préssel — az iiveg elGapritdsa érdekében — kiilonb6z6 kialakitasu
présfejekkel, nyomasnak tettem ki. Megfigyeltem a panelek roncsolédasat eltéré nyomasokon
€s homérsékleteken. A préssel végzett vizsgidlatok sordn meghatiroztam az optimalis
paramétereket.

A végso cél a CF- és TFT iiveg, polarizald illetve egyéb folidktdl vald szepardlasa
volt. A kivialasztott paraméterek mellett préselésnek aldvetett mintdkat a szétvalasztas
érdekében malomban apritottam, majd a keletkezet terméket tovabbi vizsgalatoknak vetettem
ald. A vizsgélatok alapjan ajanlast fogalmaztam a tovabbi kutatdsi irdnyokra.
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A Szinva patak vizminéségének vizsgalata
Water quality research of Szinva creek

A Szinva patak Magyarorszdg észak-keleti részén taldlhatd, a Tisza vizgyiijt6jéhez
tartozik. A Biikk hegység keleti szegletébdl ered, majd Miskolc vdros majdnem teljes egészét
atszelve a Sajé folyoba torkollik. Koriilbeliill 30km hosszi szakaszan jelent0s a tengerszint
feletti magassdg kiilonbsége, amely mintegy 150-200m. Mig régen a miskolci ipartelepek és
iizemek voltak leginkdbb hatdssal vizmindségére, manapsidg elsésorban az antropogén és
szezondlis hatdsok érvényesiilnek.

Dolgozatom célja, hogy tdsgyokeres miskolciként jobban megismerhessem a
varosomon keresztiiliveld patakot, a Szinvat. Az Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi és
Természetvédelmi Feliigyeloség adatai alapjdn az 1968-as évekig visszamenden elemezni a
vizmindségben bekovetkezett valtozasokat, majd sajat mérések alapjan vizsgélni a patak mai
képét. Munkdm sordn bejartam majdnem teljes szakaszat FelsOhamort6l egészen a Sajoba
valé torkolldsdig, és a vizminOség-vizsgélat szempontjabol fontos helyeken vizmintat vettem
havi rendszerességgel, fél éven keresztiil. Tovabbi célom, hogy elsajatithassam a vizminOség-
vizsgélatok alapjait, a vizmintavételezést, a fizikai és kémiai vizsgalatokat. Fontosnak
tartottam, hogy az esetleges szennyezd forrasok hatdsat megfigyeljem, valamint
tanulmanyozzam a Szinvan fél év alatt végbemend szezondlis véltozasokat.

Meéréseim sordn a helyszinen meghatdroztam a viz hoémérsékletét, pH-jat,
vezetOképességét €és oldott oxigén tartalmat Eijkelkamp és Hach multiméterekkel. A mérési
pontokon beszerzett vizmintat a tanszéki laboratériumban vizsgdlhattam az aldbbi kémiai
komponensekre: hidrogénkarbonat, klorid, szulfat, ortofoszfat, ammonium, nitrat, Na, Ca,
Mg, Na és KOL.

Eredményeimet hely és id6 szerint 4brdzolom, majd ebbdl igyekszem megallapitani a
megfeleld kovetkeztetéseket. A viz minOségét az aktudlis iddjardsi viszonyok, a part mentén
kialakul6 természetes és antropogén hatdsok, valamint a vizgyiijto teriiletre jellemz0 geoldgiai
viszonyok befolydsoljdk, ezek egyszerre fejtik ki hatdsukat a vizsgélt felszini viztestre.

Mindent dsszevetve elmondhatd, hogy a Szinva vizmindségének alakuldsa az elmuilt
évtizedekben sokat javult, szennyvizelvezetd szerepe az ipartelepek felszdmoldsaval
megsziint, napjainkban ismét €16 viznek tekinthetjiik, amelyben szabad szemmel is jol l4that6
hal populdcidk élnek. Egy-egy koncentracié némelyik mérési ponton megemelkedik, de még
igy sem éri el a szennyezettségi hatarértéket.
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A hidraulikus rétegrepesztés optimalizalasa koltséghatékony szempontbdl
Hydraulic Fracturing Design Optimalization

A vildg egyre novekvd energiaigénye valamint a fosszilis energiahordozok jovobeli
készletnvekedésének, hosszu tavi prognézisok alapjan jelzett, csokkenése magdval vonta az
egyre nehezebben hozzéaférhetd fosszilis, illetve a meguijuld energiaforrdsok hasznositdsdnak
novekvo trendjét.

Szénhidrogének és kiilonosen a foldgdz tekintetében, a vildg termelésében egyre
nagyobb mértékben vannak jelen az 1Un. nem-hagyomdnyos vagy mas néven nem
konvenciondlis szénhidrogének. Mely nem-hagyomanyos szénhidrogén eldforduldasok
kutatdsa €s termelésbe allitasa izgalmas, komoly szakmai és miiszaki kihivasokat allit a jelen
€s jovo mérnokei elé. Szamos eljards ismert, melyek a nem-hagyoményos szénhidrogének,
adott koriilmények kozotti, gazdasdgos hozzaférhetdségének érdekében alkalmazhatdk,
koziiliik a legelterjedtebb miiszaki megoldas a hidraulikus rétegrepesztés.

Dolgozatunkban, kiilonboz6é tanulmianyok korrelacidit egybe vetve, vizsgiljuk a
magyarorszagi, olajipari szempontbdl sz€élséséges koriilmények (High Temperature and High
Pressure) kozott megrepesztett kutak repesztési paramétereit.

A hidraulikus rétegrepesztés ismert, rendkivill magas kivitelezési koltségei miatt,
kiilonos figyelmet kell forditani a tervezett repesztés paramétereire. Azoknak nem csak
technikai, hanem koltséghatékonysagi szempontoknak is meg kell felelniiilk. A technikai
paraméterek optimalizdldsdban jelentés meghatirozd szerepet jatszik a gazdasidgossag
kérdése, kutatomunkank sordan kiilonos figyelmet forditottunk ennek a szempontnak a
figyelembevételére.

Munkankban egy repesztett kut adatait vetjiikk Ossze az altalunk kigondolt,
gazdasigossagi szempontokat is magdban foglalé tervezési szamitdssal, mely sordn
figyelembe vessziik, hogy mennyire felel meg a tarold paramétereknek az adott miivelet
tervezése, illetve kivitelezése. Kiilonos figyelmet forditva az adott repesztés geometridja,
dimenzi6 nélkiili konduktivitdsa, a repesztést kitdmaszté proppantot jellemzd paraméterek és
a kit hozamahoz sziikséges produktivitasi index kdzotti dsszefiiggésekre.

Dolgozatunk eredményei hozzdjarulnak a rétegrepesztések kivitelezésének nem csak
technikai, hanem gazdasdgi optimalizdldsdhoz. Sajit elgondoldsainkat egybevetve a
szakirodalomban taldlt Osszefiiggésekkel egy a gyakorlatban is alkalmazhatd eljards
kidolgozasat thiztiik ki célul dolgozatunk frdsa sordn.
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Toxikus fémek duasulasai és azok foldtani hattere tokaji-hegységi rekultivalt
hulladéklerakoé-helyeken
Toxic metals' enrichments and their geological background in recultivated
landyfill sites of Tokaj Mountains

Az ,,Abatj-Zempléni felhagyott szildrdhulladék lerakok rekultivacidja” nevii Eurdpai
Uniés palydzat kivitelezése sordn, a szildrdhulladék elszallitisat kovetden a kovetkezd
teriileteken (Mdad, Ratka, Golop, Fony, Baské és Olaszliszka) a megengedettnél magasabb
toxikus fémkoncentracidt mutattak ki a vizsgélatok. A kérdéses teriiletek magasabb higany-,
arzén- és antimontartalmardl nem tudtdk eldonteni, hogy foldtani-geokémiai okok allnak-e a
fémdusuldsok mogott, vagy a kordbban ott 1év0 szilardhulladék okozta-e ezt az anomaliat.

Az elobb felvazolt kérdés keltette fel az érdeklodésemet, ezért azt tiztem ki célul,
hogy egy TDK dolgozat keretében megprobdlok erre a kérdésre vélaszt adni, vagyis
tanulmdnyozom a térség foldtandt, asvany- €s kozettani hatterét. Valamint a kérdéses
teriiletekr6él mintdkat fogok venni, €s megvizsgdlom azokat olyan mddszerekkel (elektron
mikroszonda (SEM-EDS), rontgen-pordiffrakcié (XRD), melyek a jé valasz eldontését
elosegithetik. A kapott eredményeket pedig Osszevetem az eredetiekkel, és végil a
megszerzett tudassal megprébalok magyarazatot adni arra az érdekes kérdésre, hogy a Tokaji-
hegységnek fent emlitett teriiletein valdoban természetes jelenség-e, hogy az 4tlagosndl
magasabb a kézetek higany-, arzén- és antimontartalma. Végiil, de nem utolsé sorban
megprobialom megkeresni azokat az dsvanyos fazisokat, melyek a kérdéses toxikus elemeket
hordozzak.
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Gumihevederes szallitoszalag gorgok zajteljesitmény-szintjének
meghatarozasa
Determination of rubber belt conveyor roller sound power level

TDK dolgozatom témdja a gumihevederes szallitoszalag gbrgdk zajteljesitmény-
szintjeinek meghatdrozdsa. Dolgozatom elsd felében a méréshez sziikséges alapvetd hangtani
ismereteket foglalom Ossze. Az els fejezetben mutatom be, melyek a gumihevederes
szallitészalagok felhasznélasi teriiletei, valamint milyen szempontok alapjin csoportosithatjuk
Oket. A masodik fejezetben részletezésre keriil a hang fogalma, csoportositdsa, terjedési
jellemz6i, a szintértékek bemutatdsa. A harmadik fejezetben ismertetem a hangterjedés
jellemzdit kiilonbozo terekben, majd ezt kovetden a negyedik fejezetben lefrdsra keriilnek a
zajmérés kiilonboz6 modszerei, miiszerei, a mikrofonok csoportositdsa s jellemzoi.

Az elméleti rész utdn kovetkezik maga a mérés, a mérési eredmények kiértékelése,
amelyet a Miskolci Egyetem Banyéaszati és Geotechnikai Intézet, Geotechnikai Berendezések
Intézeti Tansz€ék zajlaboratériumaban végeztem. A mérés soran 12 db gorgének mértem meg
a hangnyomadsszintjét, ebbdl 9 haszndlt, 3 pedig be nem épitett gorgd volt. A mért
hangnyomadsszintekb6l  kiillonb6z6  Osszefiiggések segitségével hatdroztam meg a
teljesitményszinteket. Minden gorgo esetében 3 db mérést végeztem harom fordulatszamon, s
azt vizsgaltam, hogy a fordulatszim novelésével hogyan véltozik az egyes gorgok
teljesitményszintje. A kapott eredmények alapjan harom darab kovetkeztetés vonhato le:

® A hasznalt gérgok nagyobb zaj-teljesitményszintet érnek el, mint az djak.

e A fordulatszdm novekedésével tigy az Uj, mint a hasznalt gdrgdk esetében novekszik a
zaj-teljesitményszint.

® A haszndlt gorgdk esetében a zaj-teljesitményszint ndvekedés iiteme gyorsabb, mint
ahogy az, az 1ij gorgdk esetében tapasztalhato.

Azért valasztottam ezt a témat, mert tanulményaim sordn felkeltette az érdekl6désemet
a zaj és rezgésvédelem és a vele jaré problémdk, hatdsok.
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Karsztviz-domborzati térkép pontositasa vizkémiai vizsgalatok alapjan
Preciseness of karst water level relief map based on hydrochemical
measurements

Manapsag egyre nagyobb hangsiily keriil a hazai ivévizbazisok pontosabb felmérésére,
és nagyobb fokd védelmére. Ezzel parhuzamosan egyre nagyobb az igény a termelhetd
vizbazisaink pontos ismeretére €s a kitermelhetd vizmennyiség becslésére a célbdl, hogy
fenntarthaté médon hasznosithassuk oket.

A Biikk hegység kitermelhetd karsztvizkészlet nagysdga mar régdta foglalkoztatja a
hidrogeoldgusokat és 1954 ota Osszesen 13 kiilonb6zé meghatirozasi mddszer sziiletett a
vizgylijto teriilet nagysdgara és a dinamikus vizkészlet mennyiségére vonatkozdan. Ezek
mindegyikének a vizhaztartdsi egyenlet szolgdltatta az alapjat, melyrdl tudjuk, hogy tobb
olyan tagja van, amit nagyon nehéz még mérésekkel egyiitt is becsiilni, meghatarozni.

Ezért meriilt fel az igény egy mads jellegli karsztvizkészlet meghatarozasi madd
kidolgozéséra, mely az évek 6ta miikod Biikki Karsztvizszint Eszlelé Rendszer (BKER) dltal
szolgaltatott adatokra tdmaszkodik. Az 4j mddszerrel térfogati készletet hatirozunk meg. A
szamitdshoz sziikség van a hegység vizdomborzatinak meghatirozasira, amit a BKER
megfigyeldpontok és forrds fakadasi szintek segitségével készitettiink el. Ekkor meriilt fel a
probléma, ugyanis a megszerkesztett térkép csak a jol, és a kozepesen karsztosodo kozetek
altal lefedett teriileteken egyértelmtiek. Foként a Biikk DNy-i részén, nagy teriileteken
taldlhatéak a felszinen nem karsztos-, €s a nagyon rossz vizvezetd koézettipusok, melyekbdl
fakado6 forrasok kémiai jellege kérdéses.

Jelen dolgozat célja, hogy a Biikk DNy-i teriiletein a forraskataszter, a BKER mérési
adatok, és sajat terepi észlelések, ill. helyszinen vett vizmintdk vizkémiai elemzései alapjan
elkiilonitsem azon forrdsokat és mérdhelyeket, melyek a karsztvizrendszer és eziltal a
vizdomborzat szerves részét képezik, igy a vizszintadataik felhaszndlhatéak a karsztviz-
domborzati térkép megszerkesztéséhez.
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The applicability of combined heat, power and metal extraction at
Hungarian geothermal concession areas
A kapcsolt ho, elektromos dram és fémek kinyerésének vizsgadlata
magyarorszdgi geotermikus koncesszios teriileteken

Due to the relatively thin lithosphere below the Pannonian Basin, Hungary has a great
geothermal potential. Even though, the resources are being exploited with a capacity factor
less than 0.5 percent. Increasing financial feasibility of geothermal project would be a key
factor for blooming geothermal industry. In order to achieve that, extracting precious
compounds from the brine, like K, Li, Mg, Zn, offers a completely new solution that worth
further research.

Within my TDK study the first objective is doing an extensive literature review on
both geothermal energy exploitation and metal extraction from different kind of brines. This
part covers an introduction to geothermal energy, accessibility opportunities, environmental
impact assessment and hydrometallurgical technologies.

The second objective is to do a screening on Hungarian geothermal concession areas
in order to find out which areas are the most advantages for combined heat, power and metal
extraction. The rating standpoints for the screening are geological settings, geothermal
attributes and geochemical composition of geothermal waters. MOL Plc. and the Hungarian
Office for Mining and Geology provided archive data about water chemistry from 1200-4000
m deep wells, which I worked with.

Hence there was not previous research on that topic before in the Pannonian basin, this
new research area is full of unknowns, challenges and problems, waiting a solution that I am
working on.
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Szénpor biomasszaval és egyéb kotéanyagokkal torténé
briketalhatosaganak és pelletalhatosaganak vizsgalata
Investigation of briquettability and pelletability of fine coal with biomass and
other binders

A szén felhaszndldsa hosszd iddre tekint vissza, de ma Magyarorszdgon a
felhasznéldsa igen kismértékli. A szénkitermelés sordn jelentds ardnyban keletkezik szénpor.
Ezt a port — tobbnyire kotdanyaggal brikettdlva — jol kezelhetd szilard tiizeldanyag allithato
eld. A munkdm sordn vizsgidltam a szenek brikettdlhatosdgat, kiilonféle mezOgazdasagi-
(szalma), ipari melléktermékekkel (flirészpor, papir iszap), mint kotdanyagokkal.

Vizsgélataimat eldszor tablettdzasi kisérletekkel kezdtem, ami sordn a tablettdk 6t
nyomdson, négy homérsékleten 5 perces tartézkoddsi id6 mellet és négy Osszetételben
késziiltek a NyersanyagelOokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai intézet dugattyds présén.
Minden kotdéanyagnal elészor végeztem szobahdmérsékleten egy vizsgélatsort a teljes nyomas
tartomdnyban (tabletta feliiletén fellép6 nyomads: 50...250 MPa). Ezt kovetéen az optimadlis
préselési nyomason kiilonb6z6 homérsékleteken is végeztem vizsgalatokat, majd a kdtéanyag
tartalmat is valtoztattam. Papiriszap esetén vizsgiltam az iszap nedvességtartalméanak
véltoztatasat is. Minden paraméter mellett harom tabletta késziilt. A vizsgélatok alapjan
megallapithatd, hogy a legnagyobb siirliségli tablettakat a papiriszappal lehet elérni. Ezért ezt
kovetden tovabbi pelletdlasi kisérleteket mar csak ezen az anyagon folytattam le. A pelletalasi
kisérletek sordn vizsgdltam miként befolydsolja az elkésziil6 pelletek mindségét a gyartas
soran hozz4adagolt g6z.

A vizsgalatok sordn bizonyitdsra keriilt, hogy a porszén és az elébb emlitett
kotdanyagok alkalmasak megfeleld szilardsagu tiizel6anyag eldallitaséra.
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Effects of perforation parameters on the productivity of hydrocarbon wells
A perfordcios paraméterek hatdsa a szénhidrogéntermelo kutak
termelékenységére

The knowledge of the inflow performance relationship of a producing well is essential
for an optimal production. This relationship describes the link between the applied pressure
drawdown and the inflow rate at the bottom of the well. This process is influenced by the
parameters of the producing well, the reservoir in production and the production fluid.

In a cased and perforated well, the reservoir fluid flow takes place through the
perforation channels before it flows into the well. Thus the parameters of perforation
(penetration depth, phase angle, perforation interval, radius of perforation channels and the
crushed zone), have a great effect on the inflow performance relationship. The very first
examination on this phenomenon dates back to the mid 70’s. Several equations have been
developed to describe the pressure drop through the perforations since then. However these
equations usually neglect some parameters or they include simplifications which make them
less accurate.

In this study, a new complex equation — which was developed with the modification of
two widely used methods — is proposed. These equations were originally developed by
McLeod and by Tariq and Karakas. The complex method takes all of the perforation
parameters and their effects into consideration to provide more accurate results regarding their
effects on the inflow. The effect of different perforation parameter changes on the
productivity of oil and gas producing wells are also demonstrated with the help of using the
complex equation.
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A gyali hulladéklerakoba épitett iizemi méretii hocserélo és hohasznosité
technoldogia beiizemelése és kisérleti vizsgalata
Installation and experimental investigation of the industrial scale heat
exchanger and utilizer technology at the Gydal MSW landfill

Annak ellenére, hogy a hulladékgazdalkodds hierarchidja szerint a lerakdssal torténd
drtalmatlanitds a legkevésbé preferdlt megoldds, jelenleg évente kozel 5 millié tonna
telepiilési szilard hulladék keletkezik Magyarorszagon, amelynek mintegy 75 %-a keriil
depondldsra. A korszeri lerakdkban a képz6dd depdniagdz energetikai technoldgiai
hasznositdsa megoldott. Ezen tilmenden, a nagy tomegben jelenlévd hulladékban a lebomlési
folyamatok kovetkeztében jelentds hdmennyiség keletkezik, amelyet az anyagtomeg tarol. A
vizsgalatok (Depdéniahd hasznositdsi technoldgia kidolgozdsa projekt) tavlati célja, hogy
alkalmas hécseréld rendszer beépitésével ennek a honek egy része kinyerhet6 és hasznosithaté
legyen. El6zetes mérések szerint a deponiatestben a homérséklet akar a 70 °C-ot is elérheti.
Egy beépitett hocserélé rendszer segitségével a hulladéklerakd belsé folyamatai is
irdnyithatéak lesznek, példaul a metantermelés optimalasara.

A ,,.Depdéniahd hasznositdsi technoldgia kidolgozdsa” cimi projekt keretében egy
konzorcium végez a témaban kutatémunkat, amely soran mar kialakitottak egy mérdrendszert.
A mérérendszer segitségével monitorozhaté a leraké homérséklet-eloszlasa és a lerakdban
1évé deponiagaz Osszetétele. Ez év  nyardn kialakitasra keriilt egy kisérleti
hdécserélé/hdhasznositd rendszer, amely belizemelése sordn a mért adatok elemzése és
kiértékelése a TDK dolgozatom targya.
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LCD Kkijelzok hattérvilagitasabol szarmazé LED-ek mechanikai el6készitése
Mechanical preparation of LEDs originated from LCD display backlight

Kutatémunkdm sordn vizsgaltam az LCD képernydk megvildgitasit szolgdlé LED-
ekben taldlhat6 ritkafoldfémek dusitdsanak lehetOségeit a ,,Nemzetkozi egyiittmiikodésben
megvaldsulé alapkutatds a kritikus nyersanyagok hazai gazdasdgfejlesztd potencidljdnak
kiakndzdsara” ¢. TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-2005. »CRITICEL” projekt keretein
beliil. Els6 1épésben a LED felépitését hatdroztam meg, néhidny LED csiszolatot optikai
mikroszképpal megvizsgiltam. A LED belsejében kisméreti LED chip taldlhatd, erre
rétegekben keriilt felvitelre a szamunkra értékes Ga illetve In. Elektronmikroszkopos vizsgalat
soran kideriilt, hogy a chip a bels6 réz magon taldlhat6, lényegében egy zafir tomb, melyen
vékony, néhdny mikronos vastagsdgban taldlhatéak a félvezetd rétegek, amelyek szamunkra
fontosak. Az elkésziilt optikai €s elektronmikroszképos képek alapjan megallapitottam, hogy
a chipek mérete 0,5 x 1 mm tartomanyon beliili. A kisérleteket mechanikai apritissal kezdtem
melyet vigémalommal végeztem el. A chipek feltirdsa nagymértékben sikeres volt. A
kovetkezo 1épésben a jelentOs réz-tartalmat tavolitottam el elektrosztatikus szeparitorral. A
megfeleld beallitisokat megkeresve sikeriilt elérni egy megfeleld chip levdlasztast, azaz a
chipek a nem vezet6 termékbe keriiltek az egyéb alkatrészekkel egyiitt. A kapott nemvezetd
terméket stirliség szerint valasztottam szét, a chip komponenseinek nagy stirlisége miatt 3000
kg/m3 siiriséggel rendelkez6 oldatot hasznéltam.

A vizsgélatok alapjdn megdllapitottam, hogy a LED chipek, a bemutatott
modszerekkel kinyerhetdek. A kritikus elemek i{gy mechanikai médon igen jo hatdsfokkal
dusithatok. A chipekbdl a kritikus elemek a tovdbbiakban savval, ill. liggal oldhatdk ki.
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Kritikus elemek kinyerhetdségének kisérleti vizsgalata NyAK lapokbél,
kémiai szolubilizalassal, kiillonb6z6 oldészerek alkalmazasaval
Experimental study of the possibility to recover critical elements from PCB
using solubilization by applying various chemical solvents

A fejlett és fejlodd orszdgokban régéta kdzismertek az energiahordozdk, nemesfémek
és a gyakran hasznélt fémek (réz, aluminium, vas stb.) termelésének problémai. Népszeriiek a
hulladékbdl, masodnyersanyagként valé eldéllitdsuk alternativdi, melyek mind gazdasagi,
mind kornyezeti szempontbdl elénydsek. Van azonban egy anyagcsoport, amely ugyan még
kiviill esik a koztudat hatardn, mégis fontos eleme a tdrsadalmunk szdmadra, és
nélkiilozhetetlen a high-tech iparnak.

Ez az Eurdpai Unié éltal kritikusként megjelolt 14 nyersanyag. Kritikus, mert a
modern technoldgiai eszkozok létfontossagi elemei, ugyanakkor a termelésiik, beszerzésiik
jelentos akadalyokba iitkozik. Kivanatos tehat a sajat termelés lehetoségeinek feltarasa.

Ennek érdekében hazankban is komoly eréfeszitések torténtek mind primer, mind
szekunder forrasbdl vald kinyerése terén. A Miskolci Egyetem CriricEl projektje azt a célt
szolgilja, hogy felzarkoztassa az orszagot a kritikus nyersanyagok utdnpétlasa
vonatkozasaban, €s hogy érdemi eredményeket érjen el a lel6helyek feltirdsaban, a masod
nyersanyagként valé visszanyerésben.

Dolgozatomban e projekt keretein beliil vizsgdltam néhany kritikus elem, nevezetesen
a gallium, a magnézium, a palldidium, a platina, az antimon és a tantdl visszanyerésének
lehetéségét kémiai szolubilizaldssal NyAK lapokb6l. A vizsgilatot tobb oldészerrel,
kiilonbozé hémérsékleten, tokozott és tok nélkiili mintdval is elvégeztem, timaszkodva az ide
kapcsol6d6é nemzetkozi kutatdsok eddig elért eredményeire, a hazai irodalom mds fémekre
irdnyuld vizsgélataira, és mds, eddigi kutatdsaimban szerzett tapasztalataimra. A vizsgilat
folyaman és végén vett mintdkat kémiai analitikai elemzésre kiildtiik, az onnan visszaérkezd
koncentracié és a beldliikk szdmolt kihozatali eredmények elemzését elvégeztiik. Ezekbdl jol
latszik, hogy mely homérsékleten, melyik olddszert melyik célelemre érdemes alkalmazni,
illetve, hogy az adott elem tekintetében sziikséges-e eltdvolitani a NyAK laprél a tokot.
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Fehérvarcsurgoi homok meddébdl torténo ilmenit Kinyerésére iranyulo
vizsgalatok
Examinations for extracting ilmenite from barren Fehérvdarcsurgo’s sand

A fehérvarcsurgdi iiveghomok-eldfordulds a Bakony és a Vértes hegységet elvilaszto
Mori-drokban az Iszkaszentgyorgy-Magyaralmds-Csdkberény ivben helyezkedik el. Kordbbi
vizsgélatok a meddSben 1évd titdn hasznositdsdra irdnyultak, mivel az elemzések sordn a
levalasztott flotacids habtermékekben ilmenit, és rutil volt kimutathaté (Galgdezi B. 1965).

A NyersanyagelOkészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézetben vizsgilatokat
folytattak ritkafoldfémek kinyerésére is (monacit), melyek sordn kideriilt, hogy az ilmenit-
tartalom igen jelentds a mintaban.

A TDK dolgozatomban az ilmenit kinyerése céljabol folytattam vizsgédlatokat. Nagy
mennyiségli, kozvetlenil a technologiabdl lejové medddé minta keriilt beszerzésre.
Szemcseméret frakciok atlagsiiriségének vizsgalataval, illetve kémiai elemzésekkel
behatdroltam azon szemcseméret-frakciokat, amelyek a nehéz dsvanyokat tartalmazzak.

A homok meddét elsé 1épésben 125 pm-nél elvalasztottam, majd a nehéz asvanyokat
nehézkozegben valamint mikroszérrel is levélasztottam, a termékeket kémiai elemzésre
kiildtem.

Az ilmenit kinyerésére ezt kovetéen a HGMS szeparatort alkalmaztam.
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Szemcsés anyagok és folyadékok keverésének vizsgalata,
kevertségi allapot jellemzése
Examination of mixturing of grained materials and liquids,
characterization of the mixtured state

Az eljards- és elOkészitéstechnikdban taldn a leggyakrabban haszndlt miivelet az
osztilyozds és szepardlds, ahol az anyagok szétvdlasztidsa torténik valamilyen fizikai
paraméter szerint. Am legaldbb ennyire fontos az, mikor az anyagokat az elbbivel
ellentétben, homogenizalni szeretnénk. A homogenizalds vagy keverés sordn az elérendd cél,
hogy a keverék minden alkoté eleme dllandé koncentracidval legyen megtaldlhaté a miivelet
végén a keverékben. Az elkésziilt keverékek jellemzésére a variancia szamitds szolgdl, ami
megmutatja nekiink azt, hogy a keverék elérte mar e azt az allapotot a keverés sordn, amikor
mar elmondhat6 réla az hogy homogén a kapott anyag.

2014 nyaran és 6szén két projektben is szemcsés anyagokat és folyadékok keverésével
és azok jellemzésével foglalkoztam a Miskolci Egyetem NyersanyagelOkészitési és
Kornyezeti Eljarastechnikai Intézetében. Az elbbi esetben a Bajér EpitSipari és Szolgiltaté
Kft. megbizasabdl pernye-viz, illetve pernye-viz-andezit keverését vizsgaltam, mig legutébb
az InnoSpectrum Innovaciés, Kutato-fejlesztd, Tandcsaddé és Szolgaltato Kozhasznd
Nonprofit Kft. megbizasdbol gumiapriték-uretan keverésével foglalkoztam. Dolgozatom e két
projektben végzet tevékenységemet mutatja be.



Spiczmiiller Richard
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomdnyi Kar
Konzulensek: dr. Gombkito Imre egyetemi docens
Prof. dr. Csoke Barnabds egyetemi tandr
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljdrdstechnikai Intézet

A szitaberendezés szétvalasztasi fiiggvényének altalanos leirasa a
terhelés fiiggvényében
The general description of the separation function of the screening
equipment depending on the depth of bed

A szitdlas sordn a szétvdlasztas a szemcsék geometriai mérete alapjan valosul meg. A
szétvalasztandd anyag egy meghatdrozott nyildsméretli osztilyozo6 feliiletre keriil, ahol az
elvilasztdsi méretnél kisebb és nagyobb termékek keletkeznek. A szitaberendezés
szétvalasztasanak jellemzésére dltaldban a Tromp gorbét alkalmazzuk, amely a szétvélasztds
élességérol tdjékoztat. A Tromp gorbe olyan valdszintiségi fiiggvény, amelynek alakjat a
szitaberendez€s terhelésétdl fiiggd valdszinliségi valtozd — az N rdesések szdma paraméter —
jelentésen befolyasolja.

TDK dolgozatom célja, hogy adltalanos Osszefiiggést taldljak a szitaberendezés
terhelése és az N paraméter kozott, amellyel a szitaberendezés termékeinek tomegkihozatalai
és szemcseméret eloszlas fiiggvényei jO kozelit€ssel megadhatéak. A vizsgdlataim sordn,
laboratériumi sikszitdn, eltérd szitanyildsi sikok haszndlatdval, azokat eltér6 mértékben
kiterhelve vizsgalom a Tromp gorbében bedllt valtozasokat, amelyek segitségével a terhelés —
N paraméter kozotti fiiggvénykapcesolatot meghatiarozom.
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Asvany- és gyoégyvizek vizkémiai értékelése a Biikk déli elterében
Hidrochemical evaluation of the mineral and medicinal waters of the southern
Joreland of the Biikk Mts.

Magyarorszagon az elmult évtizedekhez képest jelentdsen megndtt a mindsitett vizek
szerepe.

Az asvanyviz fogyasztdsa és termelése az Eurdpai Union beliil is jelentés mértékiire
novekedett. Mig Magyarorszdgon az 1990-es évek elején az egy fOre jutd éves fogyasztds alig
érte el a 4 litert, addig a 2010. évre az évenkénti dtlagfogyasztds 110 litert is meghaladta és ez
alatt a 20 év alatt a fogyasztds végig er0sen novekvl tendencidt mutatott. Ezt a
megndvekedett igényt kdzel 220 kut és forrds hivatott kiszolgalni.

Mig az &svanyviz szerepe az élelmiszeriparon beliil valt a jelentdssé, addig a
gyogyvizek szerepe turisztikai szempontbdl valtak fontossd. A gydgyfiirdbk ma mar sok
esetben egy-egy varos turisztikai bevételének tilnyomo tobbségét fedezik. Kiilonosen jelentOs
ez azon varosok esetében, ahol tobb évtizedes vagy akar évszdzados fiirdokultira van jelen.

Kivéltképpen igaz ez a Biikk el6terére ahol olyan fiirdovarosok sorakoznak, mint
Egerszalok, Mezokovesd vagy a mar torok korban is fiirddirdl ismert Eger varosa.

Igy fontos kérdéssé valik ezen fiirdohelyeket kiszolgdlé kutak vizmindségi
paramétereinek folyamatos vizsgélata és értékelése, hogy a tovabbiakban is biztositott legyen
a mindsitett vizek dllandéséaga.

A feladat megolddsdhoz a GW_Chart (Version 1.26.0.0) programcsomagjat
haszndltam fel, mely segitségével piper diagramokon értékeltem a meglévd vizkémiai
adatokat.

Dolgozatomhoz az OSAP (Orszdgos Statisztikai Adatgyiijtési Program) adatait
haszndltam fel, illetve Lénart Laszl6 tanar ur rendelkezésemre bocsatotta magénarchivumanak
ide vonatkoz6 vizsgdlati eredményeit.
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Determination of hydraulic fracture gradients from Leak-off and well
integrity tests
A Leak-off és kutintegritds-adatok elemzése rétegrepesztési gradiens
meghatdrozdsdhoz

Hydraulic fracturing operations are used to exploit reservoirs which originally
were not able to be produced, due to its bad permeable properties. Applying this
method we can achieve even 10 times bigger production rate from the given well.

To perform such an operation it is crucial to know the features of the given
reservoir (Formation pressure, porosity, permeability, stresses, geometric details etc.).
Several tests and measurements exist to obtain this information.

Leak-off and other well integrity tests are used to determine the maximum
pressure what a reservoir can endure, before it starts cracking. This is one of the most
important part of the planning of every hydraulic fracturing operation.

In my research I gathered data from more than 200 wells, located in Hungary.
From this database I have managed to create a map of fracturing gradients which
covers all the country, and also contains information about depths and formations.

The biggest benefit of this work is that there is no other database relating to the
topic, so this paper can be really useful for future planning of frac jobs.
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A Mecseki koszén kutathatésaganak vizsgalata kiillonbo6z6 elrendezésben
végzett geoelektromos modszerek segitségével
The investigation of the Mecsek coal searchability using geoelectric methods
in different arrangement

A Mecseki koszéntelepek bonyolult geoldgidja miatt, a teriilet alapos geofizikai
megkutatottsiga is szitkséges. Nem elégségesek az eldzetes ismereteink a kdrnyez6 vidékrol,
hiszen nagyon gyakran egy-egy vetd illetve feltolodas médositja a vart geoldgiat.

Vizsgalatomat egy ilyen teriileten végeztem, ahol mar a 90-es évek elején két helyen
mélyitettek kutatofirast, és azok magmintdjabdl szdrmazé informéaciok (rétegtipus, dolés...)
alapjan geologusok elkészitettek a teriilet foldtani szelvényét. Ebbol a szelvénybdl, a jellemz6
adatainak (rétegek elhelyezkedése, vastagsdga, doOlése, elektromos fajlagos ellendlldsa)
megaddsaval készitettem digitdlis modellt. Egy adott modell (vertikdlis kiterjedés: 400 m
horizontdlis kiterjedés: 100m) felett, kiilonbozo elektréda elrendezésben, 2D inverzi6
segitségével meghatdroztam, milyen eredményt kapndnk varhatéan egy terepi mérés
folyaman. A 2D inverziot a GeoTomo Software cég RES2DINV szoftverrendszerét
haszndltam. Megvizsgaltam, melyik elrendezéssel mutathatok ki legjobban a szénrétegek
legnagyobb valészinliséggel.
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Hazi gaznyomas-szabalyozo altal lefavatott gazmennyiség vizsgalata
The examination of the amount of natural gas blown off by domestic pressure
regulators

A gdznyomds-szabdlyozé egy olyan késziilék, amely nem igényel segédenergidt a
mikddéséhez. Feladata, hogy a rajta atdramlé gaz értékét egy adott értékre redukdlja,
valamint ezen érték megtartdsa, a zavard tényezoktdl fiiggetleniil. A dolgozatomban a hézi
gdznyomds-szabdlyzokkal foglalkozom részletesen. Ezeknek a késziilékeknek maximédlisan
16 bar lehet bemend nyomadsa és 40 m/h-nél nem lehet tobb a térfogatdrama.

A fogyaszt6 részére ugy kell biztositani az optimélis mennyiségli és nyomadsu foldgazt,
hogy mind a miszaki, a biztonsagi és a gazdasdgi szempontokat is figyelembe kell venni.
Ezen okok miatt olyan gazvezeték-rendszerek Ilétesiiltek, melyek mds-mas nyomasu
vezetékszakaszokbol dllnak. Ezekben a rendszerekben nyomds-szabalyozas zajlik a gdzatado-
és a gazfogadd allomasokndl, valamint a felhasznal6 telekhatdran is. Arra is van példa, hogy a
fogyasztdi berendezés elott is kozvetleniil torténik nyomads-szabdlyozas. Az eltérd
nyomasfokozati vezetékekre kiilonb6z6 eldirdsok vannak érvényben.

Részletesen vizsgéltam a nyomads-szabalyozok szerkezeti felépitését és miukodését. A
késziilékeknek harom f6 résziikk van: A nyomadsszabalyozé egység, a biztonsagi gyorszar és a
biztonsagi lefivaté szelep. Ennek a szelepnek az a feladata, hogy ha a kilép6 oldalon nagyobb
nyomdas alakul ki, mint amennyi megengedett, akkor ez a nyomds levezetésre keriil. A
lefavatott giz egy csovezetéken at a szabadba keriil. Azt vizsgdltam, hogy ennek a
gdzmennyiségnek mekkora a mennyisége, és hogy az elosztéi engedélyes szdmara mekkora
veszteséget jelenthet ez éves szinten. Kutatdsomat szadmitassal is aldtdmasztottam.

A rendelkezésemre all6 adatokbdl tablazatokat készitettem és megvizsgdltam, hogy a
Tigdiz DSO Kft. teriiletén milyen tipusi és darabszdmd nyomds-szabdlyozdk vannak
hasznélatban.

Kutatdsokat végeztem arra vonatkozdan, hogy milyen kornyezeti hatdsok érik a
késziiléket, és hogy ezeknek koszonhetden keriil-e gdz a kornyezetbe. A nyomds-szabalyozd,
ezen belill a lefivaté szelep mitkddését egyarant befolydsolja a kornyezet homérséklete, a
bemend oldali nyomds, valamint az hogy miképpen helyezziik el a nyomdsszabdlyozét a
telekhatédron beliil.

A munkdm célja az, hogy teljes képet mutathassak a hdzi gdznyomdas-szabalyzokrol,
kitérve a felépitésiikre, miikodésiikre, céljukra, az altaluk lefdvatott gazmennyiség
mennyiségére, valamint arra hogy ez mekkora veszteséget jelenthet az elosztéi engedélyesek
szamadra.
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Elhasznalt SMD kondenzatorok mechanikai el6készitése a tantal
kinyerésének érdekében
Mechanical preparation of waste SMD capacitors in order to recover tantalum

Az elektronikai eszkozok — fOként a laptopok és mobiltelefonok — folyamatos
méretcsokkenési tendencidjdnak koszonhetéen a vildgpiacon jelentds igény lépett fel a
kisméretli, mégis nagy kapacitdsd tantdl kondenzétorok irdnt. A tantdl kondenzitorok {6
alkotéja az elemi tantdl fém pordbdl pelletdlt porézus szerkezeti andd. Az andd a
kondenzatorok tomegének megkozelitdleg S0 %-at adja. A tantdlt az Eurdpai Unié a kritikus
elemek kategoéridgjdba sorolta, amelynek hatdsara intenziv kutatisok folynak a tantal
masodnyersanyagokbdl torténd visszanyerhetoségére.

Kutatémunkdamban a kondenzatorokban 1évo tantdl kinyerésére fokuszaltam, amelynek
eredményeképpen a Miskolci Egyetem NyersanyagelOkészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai
Intézetével kozosen, egy mechanikai eljarast fejlesztettink ki az elhaszndlt tantal
kondenzatorok elOkészitésére. A Kkifejlesztett modszer elsé 1épéseként az elhasznalt és
szétvalogatott kondenzatorokat oxidacids eljarassal kezeltem. Az oxidacids eljaras hatdsara a
tlizallo epoxigyanta burkolat por allagiiva valt, mig a bels6 részek valtozatlanul megmaradtak.
Kovetkezo 1€pésként a hokezelt kondenzatorokat egy szitalapra helyezve ultrahangos fiirdobe
tettem. Az ultrahangos fiird6ben torténd kezeléssel gyakorlatilag a teljes miianyag burkolatot
sikeriilt eltdvolitanom. Szaritast kdvetéen megmaradt részt bolygémalomban Oréltem, majd
szita segitségével eltdvolitottam a pozitiv és negativ termindlokat. A szétvalasztott termindlok
nagy tisztasigi fémes termékek, a kinyert tantdl tartalmd belsé rész tovabbi, kémiai
moédszerekkel feldolgozhato.
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A napenergia hasznositasanak gazdasagi lehetoségei a Sziksz6i jarasban
Economic potential of solar energy utilization in the Szikszo district

Dolgozatom elsé részében azt vizsgdlom, hogy hazdnk energiamixében milyen
mértékben szerepelnek a megidjuld energiaforrdsok. Mdasodik részében a Borsod-Abatj-
Zemplén megyei Sziksz4i jards napenergia potencidljit vizsgidlom az ArcGIS szoftver Spatial
Analyst moduljat alkalmazva. Ezt kdvetéen bemutatom egy aszaldi 5,565 kWp teljesitményii
napelemes rendszer esettanulmédnydt a gazdasdgossdg viszonylatdban. Végiil a telepiilés
fejlesztési lehetdségeit tanulmdnyozom a lakossdag véleményét figyelembe véve.



