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Helye:

Ideje:

Zsliri:

MUSZAKI TUDOMANYI SZEKCIO
Fluidumtranszport alszekcio

Kdolaj és Foldgaz Intézet, 10. terem (A/2 magasfoldszint)
2013. november 25. 10 6ra

Dr. Turzé Zoltan egyetemi docens, zs(irieln6k
Dr. Szunyog Istvan egyetemi docens
Kis Laszl6 PhD hallgato, a zs(iri titkara

Dianovszki Andras Mark (BSc)
Geotermikus kut béléscsé igénybevételeinek vizsgalata végeselem médszerrel
Konzulens: Dr. Szab6 Tibor egyetemi docens

Gajda Mihaly (MSc)
Egy kritikus kozeli kondenzatum karakterizacids lehetéségei Peng-Robinson
allapotegyenlettel
Konzulens: Papp Istvan senior szakeértd
Badi Tibor egyetemi docens

Gajda Mihaly (MSc)
Simulation of Fluid Pound Condition
Konzulens: Dr. Takacs Gabor egyetemi tanar

Jenei Bettina (BSc)

Az anyagmérleges modellezés vizsgalata

Konzulensek: Dr. Toth Anikd Néra egyetemi docens
Dr. Bédi Tibor egyetemi docens

Kutas David Tamas - Zsemké Mark (BSc)
Enhanced Geothermal System Magyarorszagon - A magyar geotermia jovéje?
Konzulens: Dr. Jobbik Anita tudomanyos fémunkatars, 6raadé

Péter Anna (BSc)
A Hajduszoboszldi Foldgaztarol6 homoktermelésének vizsgalata
Konzulensek: Dr. Toth Aniké Néra egyetemi docens

Dr. Bddi Tibor egyetemi docens

Rosta Balazs (BSc)
Gazszallité vezetékek lefuvatasanak vizsgalata
Konzulens: Dr. Tihanyi Laszl6 egyetemi tanar

Téth Maté (BSc)

Tiszadjvaros ,kettes szomszédsag”nevezetii lakoovezetének foldgazeloszté
vezetékrendszerének rekonstrukcidja

Konzulens: Horénszky Beéata egyetemi tanarsegéd



Il. MUSZAKI TUDOMANYI SZEKCIO
Mechanikai Eljarastechnikai alszekcio

Helye: C/2 205. terem
Ideje: 2013. december 3. 12 6ra

Zsliri:

Dr. B6hm Jozsef cimzetes egyetemi tanar, zs(irielnék
Dr. Bokanyi Ljudmilla egyetemi docens

Dr. Takécs Janos cimzetes egyetemi docens

Leskdé Gabor PhD hallgato, a zs(ri titkara

1. Czél Péter (MSc)
Zart korfolyamu gytirlismalom és forgolapatos légosztalyozé termékeinek szamitégépes
szimulacidja
Konzulens: Dr. Faitli Jozsef egyetemi docens

2. Lakatos Krisztina Tiinde (BSc)
Kritikus elemek kinyerése plazma tv-kbél
Konzulensek: Dr. Nagy Sandor tudomanyos munkatars
Dr. Csbke Barnabas egyetemi tanar

3. Mag Gergely Andras (MSc)
Hardgrove-malommal végzett korfolyamatos 6rélhetéségi vizsgalatok
Konzulensek: Dr. Mucsi Gabor egyetemi docens
Racz Adam tudomanyos segédmunkatars

4. Olah Beata (BSc)
Elhasznalt LCD panelek mechanikai uton térténé el6készitésének vizsgalata, kiilonos
tekintettel az indium visszanyerésére
Konzulens: Dr. Faitli Jozsef egyetemi docens
Dr. Nagy Sandor tudomanyos munkatars

5. Olah Tamas (BSc)
A szemcseméreteloszlas hatasa a brikett siirliségre
Konzulens:  Dr. Nagy Sandor tudomanyos munkatars

6. Paszternak Adam (MSc)
Elhasznalt NiMH akkumulatorok mechanikai elokészitése kritikus elemek kinyerése
céljabol
Konzulensek: Dr. CsOke Barnabas egyetemi tanar
Dr. Nagy Sandor tudomanyos munkatars

7. Torok Viktor (MSc)
Mészko szaraz keveromalmi 6rlése
Konzulensek: Dr. Mucsi Gabor egyetemi docens
Racz Adam tudomanyos segédmunkatars



I,

Zsliri:

MUSZAKI TUDOMANYI SZEKCIO
Kérnyezeti Eljarastechnikai alszekci6

Helye: VIL. eléadé (A/1 102-103.)
Ideje: 2013. december 4. 11 6ra 30 perc

Prof. dr. habil. Cséke Barnabas egyetemi tanar, zsdirielnék
Dr. Virag Zoltan egyetemi docens

Dr. Szemmelveisz Tamasné egyetemi docens

Pintér Akos PhD hallgaté, a zs(ri titkara

Budavari Bettina (MSc)

Patkai flotalas kiértékelésének néhany szegmense

Konzulensek: Dr. Bokanyi Ljudmilla egyetemi docens
Dr. Madai Ferenc egyetemi docens
Madainé Uveges Valéria tanarsegéd
Brunczszlik Anita PhD hallgatd

Fekete Istvan (BSc)
Fém-brikettek vizsgalata reaktiv gatakban torténé matrixanyagként valé felhasznalas
céljabol
Konzulensek: Dr. Gombkotd Imre egyetemi docens
Dr. Nagy Sandor tudomanyos munkatars

Loharth Istvan (BSc)
Szennyviziszap-komposztalas féliizemi kisérlete
Konzulens:  Dr. Bokanyi Ljudmilla egyetemi docens
Varga Terézia tanszéki mérnok
Leskd Gabor iizemvezetd (EMK Kft.)

Racz Gerg6 (BSc)

Réz mintak hatarfelileti tulajdonsaganak vizsgalata flotalhatésagi szempontbdél GD OES
Profiler 2 spektrométerrel

Konzulens:  Dr. Bokanyi Ljudmilla egyetemi docens

Raczkevi Balazs (BSc)
Pernye alapu geopolimer mechanikai- és vizzaré tulajdonsagainak optimalasa
Konzulensek: Dr. Mucsi Gabor egyetemi docens

Molnér Zoltan PhD hallgaté

Romenda Roland Rébert (BSc)
A gyali hulladékleraké bomlasi héjének vizsgalata, energia-kinyerési potencialjanak
becslése
Konzulensek: Dr. Faitli Jozsef egyetemi docens
Dr. Kontra Jend egyetemi tanar



1.

Iv.

Zsliri:

Romenda Roland Rébert — Kardos Béla (BSc)
Kommunalis hulladékok hétani jellemzéinek vizsgalata
Konzulens: Dr. Faitli Jozsef egyetemi docens

Magyar Tamés PhD hallgatd

Szab¢ Ferenc (BSc)
Szalma pelletalhatésagat és brikettalhatosagat befolyasolo tényezék vizsgalata
Konzulens: Dr. Nagy Sandor tudomanyos munkatars

Szenczi Agnes (BSc)
Kompaktalas hatasanak vizsgalata a geopolimer fizikai tulajdonsagaira
Konzulensek: Dr. Mucsi Gabor egyetemi docens

Molnér Zoltan PhD hallgaté

FOLDTUDOMANYI SZEKCIO
Hidrogeolégia-Geotechnika alszekcio

Helye: VIII. eléadé (A/1 115-116.)
Ideje: 2013. november 28. 9 6ra

Dr. Madarasz Tamas egyetemi docens, zs(irielnGk
Kantor Tamas tudomanyos segédmunkatars
Székely Istvan PhD hallgatd, a zsdiri titkara

1.

Czinkota Zsuzsanna (MSc)
Vizvezet6é képzédmények mesterséges kolmatacidjanak vizsgalata
Konzulens: Dr. Kovacs Balazs egyetemi docens

Fejes Laszl6 — Tokarszki Zoltan Laszl6 (BSc)
A Rudabanyai-t6 vizminéség-valtozasanak térbeli és id6beli vizsgalata
Konzulensek:  Téth Marton PhD hallgaté

Dr. Kovacs Balazs egyetemi docens

llyés Csaba (MSc)
Altalanos alakii szorpcios izotermak hatasa a szennyezéanyagok migraciojara
Konzulensek: Fekete Zsombor PhD hallgaté

Dr. Kovacs Balazs egyetemi docens

Juhasz Tamara - Ling Erika (MSc)
Rudabanyai meddémintak szekvencialis kioldasi vizsgalata
Konzulensek:  Dr. Kovacs Balazs egyetemi docens

Téth Méarton PhD hallgaté

Kral Brigitta Napsugar (BSc)

Felhagyott vorosiszap-tarozé anyaganak geotechnikai vizsgalata

Konzulensek: Kolencsikné Toth Andrea tudomanyos segédmunkatars
Gonda Néra PhD hallgaté



6. Szalay Linda (MSc)

Zsliri:

Sériilékeny foldtani kornyezetben elhelyezked6 ipari zagytarozo vizhaztartasanak
vizsgalata
Konzulensek:  Kolencsikné Toth Andrea tudomanyos segédmunkatars

Faur Krisztina Beata tanszéki mérnok

FOLDTUDOMANYI SZEKCIO
Féldrajz-Féldtan-Geofizika alszekci6

Helye: A/3 303. terem (Pettko-terem)
Ideje: 2013. december 2. 12 6ra

Dr. Madai Ferenc egyetemi docens, zs(irielnék
Sansumné dr. Molnar Judit egyetemi docens
Baracza Matyas Krisztian egyetemi tanarsegéd
Kiss Anett PhD hallgatd, a zs(ri titkara

1.

Juhasz Judit (MSc)
Eletmédvaltozas az ezredfordulén a Karpat medence teriiletén
Konzulens: Dr. T6thné dr. Szita Klara egyetemi tanar

Kalmar Csilla (MSc)

Kézetfizikai modellezés permeabilitdas meghatarozasa céljabél Stoneley hullamterjedési
id6k felhasznalasaval

Konzulens: Dr. Szab6 Norbert egyetemi docens

Nadasi Endre (MSc)
Az Irota kornyékén végzett magnetotellurikus mérések feldolgozasa és értelmezése
Konzulens: Dr. Turai Endre egyetemi docens

Pecsmany Péter (BSc)
Felszinalaktani vizsgalatok a Rima-patak Maklar-Szihalom k6z6tti szakaszan
Konzulens: Dr. Heged(is Andras egyetemi adjunktus



Budavari Bettina
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulensek: Dr. Bokdnyi Ljudmilla egyetemi docens
Mddainé Uveges Valéria tandrsegéd

Bruncszlik Anita PhD hallgato

Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljdardstechnikai Intézet
Dr. Mddai Ferenc egyetemi docens

Asvdnytani-Foldtani Intézet

Patkai flotalas kiértékelésének néhany szegmense
Some segments of the evaluation of the flotation of Pdtka

Dolgozatomban a patkai bdnyameddd tisztito flotdldsdnak laboratériumi vizsgdlata
keriil bemutatdsra.

A tisztito flotdlds célja, hogy megfeleld reagensek hozzaaddsaval minél nagyobb

fluorit-koncentraciét érjiink el. Ez azért is fontos, mivel a fluorit szerepel a kritikus
nyersanyagok listdjdn. Ezek olyan nélkiilozhetetlen nyersanyagok, amelyek alapvetd
fontossdguak az ipari termelésben, a mindennapi életben hasznélt termékekben. Azonban a
jelenlegi kitermelési litem mellett az EU a jovOben nagymértékben behozatalra szorul majd,
igy ezek az elemek nagy kockdzatot jelentenek. A fluoritot manapsdg a nanotechnolégia, az
tivegipar, a kohdszat, valamint a vegyipar haszndlja fel. Az EU becslése szerint az
Ujrahasznositds ardnya 1 % alatt van, ezért fontos olyan technolégidk kifejlesztése, amelyek
segitségével minél nagyobb mértékben lehetséges a fluorit visszanyerése.
A CriticEl (TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0005) projekt kordbbi fazisdban elvégzett
alapfloticids kutatds eredményei alapjan a magasabb fluorit kihozatal elérése érdekében
tisztitd flotdlas kisérleti vizsgélataval foglalkoztam. Ezen kisérletek sordn a tisztité flotdlds
optimdlis koriilményeinek meghatarozasat tliztem ki célul. Zeta-potencidl mérési eredmények
alapjan kivélasztottam a megfeleld nyomoéreagenst, majd a kisérleteket kiilonb6zd, a fluoritos
banyameddd tomegére vonatkoztatott nyomoéreagens koncentricié értékek (500 g/t, 750 g/t,
1000 g/t, 1250 g/t) mellett végeztem el. A flotdlasi kisérletek eredményét optikai
mikroszképpal, majd ImagelJ 1.47. képfeldolgozd program segitségével értékeltem. Célom
volt a képelemzés pontossdganak novelése az optimdlis bedllitdisok meghatdrozdsaval a
termékek fluorit tartalmdnak, ill. a fluorit kihozatalnak a pontosabb meghatarozédsa érdekében.
Tovéabba vizsgéltam a flotacids korfolyamat szimulacidjat a BILCO 3.2. és az USIM PAC 3.2.
programok segitségével.



Czél Péter
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulens: Dr. Faitli Jozsef egyetemi docens
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljdardstechnikai Intézet

Zart korfolyamu gytiriismalom és forgolapatos osztalyozé termékeinek
szamitogépes szimulacidja
Computer simulation of the products of closed cycle ring mill and rotor
classifiers

Az asvanyeldkészitési folyamatok legkoltségesebb része mindig az Orlés. A kitermelt

asvanyi nyersanyagok mikrométerekre torténd Orlése Oridsi energidkat emészt fel,
megkozelitdleg 3%-az adott orszdg Osszesen termelt energidjanak (Schonert, 1979).
Rendkiviil draga eljaras, ebbdl kifolydlag az asvanyelokészitési miivelet legkiemeltebb €és
legérzékenyebb részét képezi (M. Duarte, 1998). Eppen ezért az elmdlt 30 évben a kutatSk
nagy hangsuilyt fektettek az Orlési folyamatokat minél jobban megkdzelitd matematikai
egyenletek lefrdsdahoz. Ezek az un. Orlési vagy torési modellek a mai napig nagy jelentdséggel
birnak, és egyre jobban elterjednek az Orlés teriiletén (F. Muller, 1999).
Alkalmazéasuk tovdbbi eldnye, hogy nemcsak az energiaigényt optimalizdljdk, hanem a
tildrlésbol szdrmazod példaul eladhatatlan termék mennyiségét is szlikitik. Amennyiben j6 a
modell, rendkiviill pontos becslést adhatunk a malmokbdl tdvoz6é termékek
szemcsedsszetételére, igy barmilyen termék eldallithatd mindenfajta eldzetes mintavételezés
nélkiil.

Az Omya Hungaria Mészkofeldolgoz6 Kft. egerfelnémeti banydjaban is szintén a fenn
taglalt energiafogyasztds minimalizdldsa a legfobb cél. Ez hivta életre jelen dolgozatomnak is
a tém4jat, mely egy olyan Orlési szimulacié elkészitése, amely célja, hogy az algoritmus
segitségével kiszamitott adatok lehetdleg a legkisebb hibafaktorral korreldljanak a mar
mintavételezett adatokhoz. A finomdrld egységet a mészkObanya elokészitdmiivében taldlhato
2 db Loesche markaju gytirismalom szolgdltatja, ehhez tartozik még az a finomosztalyoz6
rész is, amely egy 1égosztalyozobdl, illetve egy allé/forgd lapatos osztalyozobdl all. Az elmult
években ez elokészitdmil ezen szakaszardl mintavételezés tortént, igy a legfrissebb mérési
adatokkal tudtam Osszevetni az altalam készitett algoritmusbdl szarmazé eredményeket.



Czinkota Zsuzsanna
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulens: Dr. Kovdcs Baldzs egyetemi docens
Kornyezetgazddlkoddsi Intézet

Vizvezeté képzodmények mesterséges kolmataciojanak vizsgalata
Examination of artificial colmatation in aquifers

A talajok lecsokkent vizateresztO-képessége az adott talajréteg felhaszndldsatol
fliggden lehet kedvezodtlen (pl. vizkitermelés), de bizonyos esetekben éppen kedvezd (pl.
szennyez0dés migricidjanak csokkentése (immobilizalasa), viztelenités).

Porézus kozegben a folyadék aramlasa fiigg a szabad hézagtérfogattdl, a hidraulikus
gradienstdl és az dramlési keresztmetszettdl. A kolmatacids tesztek sordn azt vizsgalom, hogy
egy adott talajminta viz-ateresztoképessége hogyan valtozik az aramlé vizben 1€v6 bizonyos
adalékanyagok, szennyezOdések hatdsdra (kémiai €s fizikai reakcidk), ezdaltal a rendszer
mesterséges moédon milyen mértékben kolmatalhato el, igy akaddlyozva a folyadék tovabbi
aramlasat a rendszerben.

A kisérleteknél vas-ammoénium-szulfat oldatot adagolok a talajmintan ataramlé vizhez,
hogy az a porustérben kicsapddva eltomitse azt. A talajoszlopok azonban vizzel telitettek €s
az atdramlds sordn végig ez a kétfazisa allapot van jelen. Ezen anaerob koriilmények kozott
sokkal kisebb intenzitdssal megy végbe a reakcid, ezért megvizsgdlom oxidilészernek a
folyamatra gyakorolt hatdsat is, ezért egyes talajmintdkba a vas-oldattal egy idOben
hidrogénperoxidot is adagolok a vizaramba, amely felgyorsitja a kicsapddast.

Mivel a kisérlet sordn a viz atszivargdsanak mértékét figyelem a porustér valtozasanak
fiiggvényében, az egy idoben megfigyelt mintdkba azonos nyomdsu vizoszlop vezeti be a
folyadékot és a mintdk keresztmetszete megegyezik, igy csak a talaj szabadhézagtérfogatanak
figgvénye lesz az egységnyi 1d0 alatt kidraml6 folyadék mennyisége, amely alapjan tehat
lehet kovetkeztetni az eltomddés mértékére.

A dolgozatban felvdzolom az ivoviz-technoldgidban széles korben alkalmazott, igy
kevéssé kornyezetidegen adalékanyagok mesterséges kolmataciét okozo hatdsanak gyakorlati
alkalmazasi lehetOségeit, azok elOnyeit és hitranyait is.



Dianovszki Andras Mark
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulens: Dr. Szabo Tibor egyetemi docens
Koolaj és Foldgaz Intézet

Geotermikus kit béléscso igénybevételeinek vizsgalata végeselem
modszerrel
Geothermal well casing design using finite element analysis method

A béléscsé méretezése a furdlyuk tervezés egyik legfontosabb része. A helyesen
tervezett béléscsOoszlop biztositék a furdlyuk mélyités céljanak eléréséhez. A béléscsd a
furdlyuk faldnak biztositisara, a kiillonb6zo nyomast rétegek elkiilonitésére €s a nemkivanatos
rétegtartalom (pl. talajviz) kizardsdra haszndlt csO, illetve 0Osszekapcsolt csdoszlop.
Rendeltetésiik szerint lehetnek: felszini ill. biztonsagi, technikai és termelési béléscsovek.
Felhaszndlhatok a melegen hengerelt varrat nélkiili és a hegesztett béléscsovek.

A hagyomanyos béléscsd-méretezés harom f6 igénybevétellel szamol: a kiils6 nyomas,
a bels6 nyomds és a tengelyirdnyd erd. TDK dolgozatomban egy dltaldanos méretezési eljaras
szerint vizsgaltam egy 2500 m mély kutat. A béléscsé méretezését unlimited moddszerrel
végeztem. A méretezés sordn kiszamolt csO paraméterek szerint elkészitettem a
béléscsboszlop egy részének a végeselem modelljét. A vizsgélatot elvégeztem egy
szénhidrogén kit homérsékleti gradiens értékeivel, majd a geotermikus kit joval magasabb
értékli  homérsékleti gradiensének figyelembe vételével. A modell meghatirozza a
béléscsOben keletkezd fesziiltségeket €s a 1étrejovo deformaciot.

A legtobb tervezési eljards figyelmen kiviil hagyja a cementpalast esetleges szilardito
szerepét, ezért a végeselem vizsgdlatomat kibdvitettem a csO és a cementpaldst egyiittes
vizsgalatdra. A vizsgélatbdl l4thatd, hogy a cementpaldst szilardit6 hatdsa miatt a béléscsOben
kisebb fesziiltség keletkezik. Ez a tény lehetévé teszi, hogy a béléscsé mérete és/vagy
mindsége kis mértékben csokkenjen. Ez jelentds gazdasdgi megtakaritast eredményez.
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Fekete Istvan
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulensek: Dr. Gombkoto Imre, egyetemi docens
Nagy Sdndor, tanszéki mérnok
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljdrdstechnikai Intézet

Fém-brikettek vizsgalata reaktiv gatakban torténé matrixanyagként valo
felhasznalas céljabol
Examination of metal briquettes in reactive barriers in order to use as matrix
material

Napjaink egyik legégetobb kérdésévé vilt az ivoviz készleteink védelme és ennek
érdekében a felszin alatti vizek szennyezésének elhdritisa. Ezeknek a szennyezéseknek a
felszdmolédshoz djabb- és tjabb technoldgidkat dolgoznak ki, a hatékonyabb karmentesités és
gazdasdgossag céljabol. Ilyen djszeri technoldgidnak szamitanak a reaktiv falak (Permeable
Reactive Barrier). Ezeket a reaktiv gatakat a felszin ald a szennyezett talajviz tutjaba épitik,
melyen keresztiil aramlik a talajviz igy lehetdvé teszi annak fizikai, kémiai vagy bioldgiai in-
situ kezelését. A reaktiv gitakban leggyakrabban haszndlt toltetanyag az tin. nulla vegyértékii
vas, azért elonyos a fémvas, mert a hulladékvas viszonylag olcsé és konnyli hozzajutni nagy
mennyiségben. A PRB technolégia nagy elonye, hogy koltséghatékonyabb az un. aktiv (pump
and treat) eljarasokkal szemben.

A Miiszaki Foldtudoményi Karon a kézelmultban tobb erre irdnyuld kutatédst végeztek.
TDK dolgozatom célja fémhuzalokbdl eljarastechnikailag megfeleld brikettek eldallitasa,
amelyek alkalmasak lehetnek reaktiv gitban torténd alkalmazdsra. A NyersanyagelOkészitési
és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézetben taldlhaté dugattyis préssel végeztem kisérleteimet,
melyhez az altalam beszerzett kiilonb6zd atmérdjii drétokat hasznaltam a brikettek
elkészitésére. Kisérleteim sordn tobb présnyomadson vizsgiltam a drétszdlak hosszanak
jelentdségét, valamint a préselési nyomds hatdsat a brikettdlhatésdg szempontjabol.
Meghataroztam a préseléshez sziikséges fajlagos munkét, amely gazdasagi szempontbdl nem
elhanyagolhat6. Végiil az elkésziilt briketteket slirtiségiik és porozitasuk alapjdn mindsitettem.
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Gajda Mihaly
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulensek: Papp Istvdan senior szakérto (MOL Nyrt.)
Dr. Bodi Tibor egyetemi docens
Koolaj és Foldgdz Intézet

Egy kritikus kozeli kondenzatum karakterizacios lehetoségei Peng-
Robinson allapotegyenlettel
Fluid Characterization of a Near Critical Condensate

A dolgozatomban egy nagy C7+ tartalmu gazkondezatum modellezési lehetdségeit
vizsgaltam. Az alkalmazott dllapotegyenlet az olajiparban leginkdbb elterjedt Peng-Robinson
allapotegyenlet volt.

Els6é Iépésként ellendriztem a mintavételez€s mindségét, valamint a mérések
pontossagit. Ez mindig sziikségszerli és fontos, ugyanis itt is bebizonyosodott, hogy a CVD
mérés mérési hiban feliili durva hibat tartalmaz, ezért a letermelt gazbdl szeparalt fluidumok
tulajdonsdagaik nem hasznalhatdak fel a modell illesztéséhez.

A maésodik 1épés a C7+ frakcié kozelitd modelljének, azaz karakterizaci6janak az
elkészitése volt. Az itt ismertetett eljaras kis kiilonbséggel barmilyen fluidum modellezési
feladatndl j6 eredményt ad, lehet az gdz besajtolds, tobb telep vagy telitetlen gazsapkas
olajtelep modellezése.

Az allapot egyenlet nagyon nagy hibaval szdmitott a bonyolult fluidum
fazisviselkedését a C7+ karakterizaciét kovetden, ezért illesztésre szorult. Két alapvetd
illesztési stratégia keriilt bemutatdsra, mind a ketté megfelelé pontossaggal reprodukalta a
laborméréseket. Bar egyszeriisége miatt Coats és Smart modszerre ebben az esetben jobbnak
mondhato.

Végiil szamitési id6 és a memoria igény csokkentése érdekében a komponensek szama
le lett redukdlva két kiilonbozd eljardssal 15-r6l 7-re. Mindkét eljards hasonlé mdédon jol
vizsgazott. Mélyre mend kovetkeztetések levonasdhoz mind az illesztés mind az 0sszevonds
tekintetében sziikségesek lettek volna a CVD vizsgalat 0sszetételi adatai.

Mindkét dllapotegyenletes modell képes a megfeleld pontossdggal szamitani a fluidum
volumetrikus és Black-Oil tulajdonsigait, valamint mindkét modell termodinamikailag
konzisztensnek mondhato.
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Gajda Mihaly
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulens: Dr. Takdcs Gdbor egyetemi tandr
Koolaj és Foldgadz Intézet

Simulation of Fluid Pound Condition
Folyadékiitéses dllapot szimuldldsa

After a brief overview of the basics of sucker rod pumping and the theory of fluid
pound, a novel mathematical approach was introduced to describe the fluid pound condition.
Every step of the numerical solution was detailed including the solution scheme,
discretization, initial condition, boundary conditions and the solution algorithm. The dynamic
boundary condition was described in more detail, because it is far the most complicated part
of the solution

The numerical simulation yields the displacement field on the time-depth domain,
which requires evaluation to provide the necessary information about the operation of the
pumping system. First of all the loads along the sucker rod string have to be determined from
the displacement. From it the safety factors can be calculated directly and the occurrence of
buckling is easily detectable on the effective load vs. depth plot. The hydraulic power and the
polished rod horsepower can be calculated from the dynamometer cards. The torques and the
cyclic load factor can be determined from the polished rod loads.

After the detailed description of the evaluation procedure the effect of the fluid pound
on the pumping system was investigated including all the important operation parameters.
Generally it can be stated that the fluid level can be allowed to drop into the upper third of the
displacement range of the pump, whereas fluid level in the lower two third it are not
recommended.
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Ilyés Csaba
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulensek: Fekete Zsombor PhD hallgato
Dr. Kovdcs Baldzs egyetemi docens
Kornyezetgazddlkoddsi Intézet

Altalanos alaki szorpcids izotermak hatdsa a szennyezéanyagok
migracidjara
The effect of sorption isotherms on the migration of pollutants

A szennyezbanyagok talajokban torténd terjedését a talajszemcsék feliiletén
bekovetkezd adszorpcié erdsen befolydsolja. A talaj és a porusfolyadék kolcsonhatdsanak
jellegét szorpciés izotermdkkal irjuk le. Az elmult iddészak kutatdsai, elsOsorban a
novényvédoszerek transzportja tekintetében bizonyitottdk, hogy a szorpcids folyamatokat nem
egyszerl, azaz linedris, exponencidlis vagy logaritmikus szorpcids izotermdk jellemzik,
hanem azok ennél sokkal bonyolultabb fiiggvényekkel irhatdk le.

A dolgozatban egy a tanszéken kifejlesztett ij MT3DMS szoftver-kiegészitéssel
altalanos formdju szorpcids izotermék alkalmazasdnak lehetoségeit vizsgdlom, maghatarozva
a korabbi eljarasokkal valé szamitdsok pontatlansagét és alkalmazhat6séagi korlatait.
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Jenei Bettina
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulens: Dr. Toth Aniko Nora egyetemi docens
Koolaj és Foldgaz Intézet

Az anyagmérleges modellezés vizsgalata
Analisys of material balance modelling

A témdm korbejardsa egy hazai szénhidrogénmezd miivelési feliilvizsgalatidn keresztiil
tortént. Ennek megfelelden irodalmokutatist végeztem, Osszegylijtottem a témdaval
kapcsolatos elérhetd szakirodalmi jegyzeteket, munkdkat, kutatdsokat. Feldogoztam a
szénhidrogén-foldtani  alapismereteket, —megismerkedtem a  szénhidrogén telepek
csoportositasdval, készletosztdlyozasi rendszerrel, miivelési eljardsok osztdlyozdsaval, a
mélyszivattyis muiivelési eljardssal. Az anyagmérleges szamitds elméleti alapjainak konnyebb
megértése érdekében a relativ permeabilitds gorbék értelmezésével is foglalkoztam.

Feladatom elkészitéséhez fontos informdacidkat gyiijtéttem a mezd geoldgiai
felépitésérdl, kozettani, rétegtani, rétegfizikai paramétereir6l, valamint a mezd kutjaiban
alkalmazott kiitszerkezetekrél és azok iizemeltetésérdl. Osszegytijtottem és rendszereztem a
fluidumtermelési adatokat, azaz a mezd kutjainak termelési illetve nyomasmérési adatait,
majd azokat kiegészitettem a sajat szamitdsaimmal — a meglévd adatok alapjan — , amelyek
sziikségesek voltak a feladatom elkészitéséhez. Az elkészitett diagramok illetve a
rendelkezésemre 4all6 kutkonyvek Osszevetése alapjan konnyen sikeriilt kovetkeztetések
levonni és Osszefiiggéseket megallapitani. Figyeltem a kutmunkaélatok hatdsait a termelés
menetére, nyomdasvaltozdsok a gaz-olaj viszony valtozdsara és a vizbesajtolds hatdsait.

A termelési mult adatainak megismerése és elemzése utdn sor keriilt az anyagmérleges
modellezés elkészitésére. Az elsO 1épés egy egy blokkos modell elkészitése volt, amellyel
meghatdroztam a kezdeti foldtani vagyon nagysdgat. A foldtani vagyon kiszamitdsa utin
sziikséges volt egy djabb modell elkészitése, mely mar tobb blokkos modell volt. A tobb
blokkos modell elkészitésére azért volt sziikség, hogy a telep egyes részeinek feltérképezése
és a termeléseldrejelzés pontosabb legyen, mivel az egy blokkos modellel kevesebb mint fele
annyi foldtani vagyon érték jott ki, mint a kezdeti geoldgia altal meghatirozott foldtani
vagyon nagysiga.Vizsgdlom az egy blokkos és tobb blokkos anyagmérleges modelleket,
0sszehasonlitom azok elOnyeit illetve hatranyait.

A telep egyes teleprészei kozott jo hidrodinamikai kapcsolatot feltételeztem, igy
felosztottam hdrom kiilon blokkra melyek kapcsolatban allnak egymdssal.

A héarom blokkos anyagmérleges modellel kapott kozelitést jonak itéltem és elfogadtam, amit
a nyomadsillesztés és a viztartalom illesztés tdmaszt ald. Megvizsgédlom az egy blokkos €s tobb
blokkos anyagmérleges modelleket, 6sszehasonlitom azok eldnyeit illetve hatranyait.
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Juhasz Judit
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulens: Dr. Tothné dr. Szita Kldra egyetemi tandr
Vildg- és Regiondlis Gazdasdgtan Intézet

Eletmédvaltas az ezredfordulén a Karpat-medence teriiletén
The lifestyle change at the Millennium in the Carpathian Basin

A torténelem sordn nagyon sok eseményt természeti valtozdsok idéztek eld. Egy
ilyennek lett az eredménye Oseink honfoglaldsa. A dolgozat foglalkozik az 6smagyarok idején
Karpit-medencére jellemzd természeti viszonyokkal és az Osmagyarok fenntarthato
életmddjaval, valamint ennek megvéltozdsaval az ezredfordul6t kovetden. A dolgozatban
kifejtem, miért nevezhetd fenntarthatonak eleink életmddja, vizsgdlom azokat az
eseményeket, hatdsokat, amitdl ez az életmod megvaltozott, tovabba elemzem azt is, hogy az
életmdd- és tarsadalomkép-dtalakulds eldidézett-e valamilyen szintli kornyezeti véltozist.
Végiil a mai kor szdméra hasznosithaté kovetkeztetéseket vonok le. A dolgozat irodalom-
feldolgozasra épiil.
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Juhasz Tamara — Ling Erika
Miskolci Egyetem
Miszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulensek: Dr. Kovdcs Baldzs egyetemi docens
Toth Mdrton PhD hallgato
Kornyezetgazddlkoddsi Intézet

Rudabanyai meddémintak szekvencialis kioldasi vizsgalata
Sequential leaching experiments on waste samples from Rudabdnya

Dolgozatunkban a rudabdnyai medddhanydéban taldlhaté fémtartalmat vizsgaljuk,
amelyeket az esOviz mobilizalhat, majd elszallithatja a kornyez0 talaj és rétegvizbe, ahol a
szennyezOanyag a felszin alatti vizzel daramolva veszélybe sodorhatja a teriilet vizellatasat.
Méréseinket a Miskolci Egyetem Kornyezetgazdalkoddsi Intézetében a ,,A KUTFO — A
Miskolci Egyetem Miuszaki Foldtudoméanyi Kardnak felszin alatti vizekhez kapcsol6do
nemzetkozi kutatdsi potencidljanak fejlesztése célzott alapkutatdsi feladatok tdmogatasa 4ltal”
cimi projekt keretében végeztiik.

A tanulmany alapjit a szekvencidlis kiolddsi vizsgdlatok adtdk, mely sordn az egyes
meddOmintdk fémtartalmat tobb 1épcsdben oldottuk ki. Figyelembe vettiik, hogy az egyes
frakcidk kiilonféle kornyezeti hatdsokban legyenek érintettek. Tobb szerzé cikkének
tanulmanyozdsa utdn a kovetkezd kiolddsi sort alkalmaztuk méréseink sordn: vizoldhatd
frakcid, kicserélhetd frakcid, karbondtokhoz kotott frakcid, szerves anyaghoz kotott frakcid,
valamint a szulfidokhoz kotott frakcid. Az egyes 1€pcsok egyre agresszivabba valtak, vagyis
az er6sebben kotott elemeket is kioldottdk. Vizsgdlatunk masik f6 szempontja a kioldds
idobeliségének kovetése volt, mivel a fémek kiolddsa idoben elhuzédd folyamat. Ennek
érdekében az elkészitett szuszpenzidkbol tobb idOpontban vettiink mintdt, melyet
atomabszorpcids spektrométer segitségével vizsgaltuk.

Az alapprobléma, vagyis a felszin alatti viz esetleges szennyezddés vizsgalatanak elso
1épése a fent leirt szekvencidlis kioldasi vizsgalatok elvégzése, tehat a jelen 1évé nehézfémek
kimutatasa. A késObbiekben a vizsgalat folytatdsaként oszlopkisérletek elvégzésére keriil sor,
mely sordn desztilldlt vizet valamint esdvizet szivarogtatunk at a meddohidnyé anyagibol
készitett oszlopon, mérve a kioldott fémek mennyiségét. Az igy kapott eredményekbdl
felépithetd a telitetlen kozegben torténd szivargas modellje, igy kovetkeztetve az esetleges
szennyezOdés-terjedésre.
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Kalmar Csilla
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Konzulens: Dr. Szabo Norbert egyetemi docens
Geofizikai és Térinformatikai Intézet

Kézetfizikai modellezés permeabilitas meghatarozasa céljabol Stoneley
hullamterjedési idok felhasznalasaval
Petrophysical modeling to determine the permeability using Stoneley wave
propagation times

A teljes hullamkép furdlyukban torténd felvétele ma mar édltaldnosan elterjedt modszer
a hazai és nemzetkdzi mélyfurdsi geofizikai szénhidrogén-kutatisban, mely alkalmas a
kdzetek repedezettségének, anizotrdpidjanak €s ateresztOképességének a meghatirozasara. Ez
utébbi paraméter igen fontos a szénhidrogén-készletek megfeleld becslése szempontjabdl.
Mivel a permeabilitds az egyik legnehezebben meghatarozhaté paraméter, ezért a standard
modszereken tdl nagy jelentosége van az Uj (fiiggetlen) modszerek alkalmazdsdnak. A
rendelkezésre 4ll6 eljarasokat ért€ékelve, azt tapasztaljuk, hogy minden mddszernek
megvannak a gyengeségei, ui. gyakran a szdrmaztatott értékek ellentmondasban allnak a
furomagok alapjan meghatdrozott permeabilitassal. A paraméterbecslés pontossdga elérheti az
egy (masfél) nagysdgrendet is. A Stoneley hulldm elkiilonitésével lehetové valik a
tarolokOzetek in-situ dteresztoképességének a meghatarozdsa, mellyel novelhetjiik a becslés
pontossagat és megbizhatdsagat.

A permeabilitds meghatdrozasara standard modszernek a Stoneley beérkezési
id6éadatok inverzidjat tekinthetjiik. Azonban, az utébbi években olyan nagyszamu eredmények
is sziilettek, melyek egyszeriisitett, empirikus megfigyeléseken alapuldé algoritmust
haszndlnak fel. Ezek kozos jellemzdje, hogy az un. Stoneley-index és a permeabilitds
kapcsolatat nagyszdmu terepi mérésre alapozott statisztikus moddszerrel hatdrozzdk meg.
Azonban, ezek a formuldk nem fiiggetlenek a kutatdsi teriilettdl. Vizsgdlataim sordn célul
tliztem ki, hogy az empirikus fiiggvények kdzetfizikai modelltdl valé fiiggését megvizsgaljam
és jol haszndlhat6é Osszefiiggést adjak a Stoneley-index és az &ltaldnosan elfogadott Timur
formuldabdl becsiilt permeabilitds kozott. A regresszids fliggvénykapcsolatot egzakt
kozetfizikai modellek alapjan adtam meg. A direkt modellezés sordn felhaszndltam a
természetes-gamma intenzitds szelvényt, mellyel az agyagtartalmat becsiiltem meg. A
gamma-gamma (stiriség) és az akusztikus (nyiréhulldm terjedési 1d6) szelvény
meghatdrozasdval elméleti Stoneley intervallum-idéket szamitottam impermedbilis kdzetek
esetére. A szamitott Stoneley beérkezésekhez zaj hozzdadasaval kvazi-mért Stoneley adatokat
szamitottam, melyekkel Stoneley-index szelvényt allitottam el6. Ez a mennyiség a
porozitastol €s a kotott viztelitettségtol fiiggd (Timur formuldval szamitott) permeabilitdssal
egyenes ardnyossdgot mutatott. A kapott eredményt a kdzetfizikai paraméterek (porozitds,
agyagtartalom, maradék viztelitettség) széles tartomdnydn megvizsgaltam kiilonb6zo
modellek esetén. A moddszer tesztelését terepi adatokon is elvégeztem, melynek keretében
Osszehasonlitottam a Stoneley- és a Timur-mddszerrel kapott permeabilitds szelvényeket.
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Kral Brigitta Napsugar
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulens: Kolencsikné Toth Andrea tudomdnyos segédmunkatdrs
Kornyezetgazddlkoddsi Intézet

Felhagyott vorosiszaptarozo anyaganak geotechnikai vizsgalata
Geotechnical analysis of red mud samples taken from an abandoned disposal
site

Dolgozatomban az almaésfiizitéi vorosiszaptirozobol szarmazé mintdkon elvégzett
geotechnikai vizsgdlataimat mutatom be. A vizsgédlatokkal célom a vOrdsiszap
talaymechanikai, szivargdsi tulajdonsdgainak meghatdrozdsa volt, amelyekbdl az anyag
viselkedésére kovetkeztethetiink.

Meérésekkel meghatdroztam a voOrosiszap talajmechanikai jellemzdit: természetes
nedvességtartalom, anyagslirliség, konzisztencia jellemzdk, vizfelvevd képesség. Ezekbdl
tovabbi jellemzdket, a mintdk hézagtényezd, hézagtérfogat és telitettség értékeit szamitassal
képeztem. Az anyag tomorithetdségének jellemzésére Proctor-féle vizsgédlatot végeztem, a
szemcseosszetétel megismeréséhez a mintdk szemeloszlasat hatdroztam meg. Tovébbi fontos
paraméterként az eltérd tomoritéssel eldkészitett, és kiillonbozd pontbdol és mélységbdl vett
mintdknak a jellemzd szivargasi tényezdjét is meghataroztam.

A mérések eredményei rdmutattak a fedetlen vOrdsiszaptirozéban 1€vé anyag
inhomogenitdsara, amely az eltérd szemcseOsszetételben, nedvességtartalomban, ezekbdl
adéddan kiilonbozd tomorithetdségben €s szivargasi tényezokben is megmutatkozott. Ezen
tapasztalatok alapjan ujabb, sokkal tobb ponton, ismételt mintavétel tortént. Emellett a
méréseimmel meghatarozott egyes paraméterek kozvetleniil is felhasznéldsra keriilnek
tovabbi vizsgélatok, {gy vizhaztartasi vizsgalat, allékonysag vizsgalat, valamint
hidrodinamikai- €s transzportmodellezés bemeneti adataiként.
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Kutas David Tamas — Zsemko Mark
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulens: Dr. Jobbik Anita tudomdnyos fomunkatdrs
Koolaj és Foldgaz Intézet

Enhanced Geothermal System Magyarorszagon — A magyar geotermia
jovéje?
Enhanced Geothermal System in Hungary — Future of the Hungarian
Geothermics?

Fejlodo vildagunkban az egyre nagyobb mértéket olté energiaigény arra készteti az
emberiséget €s a szakembereket, hogy a fogyatkozéban 1évd nem megujulé energiaforrdsok
helyett, sokkal inkdbb a kevésbé kornyzetterheld megijul6 energiaforrasokra timaszkodjunk.
A fenntarthaté jovo kulcsa a megujulé energiaforrdsokban és az ahhoz tartoz6 geotermikus
energiahasznositasban rejtozik.

Klasszikus megkozelitésben, geotermikus energiatermelésen a természetes goz- és
forr6 vizek hasznositasat értjiilk. A Fold elérhetd geotermikus energiakészleteinek legnagyobb
része azonban a forrd és szdraz kdzetekben taldlhato.

A forré szédraz kézetek energiatartalmanak kinyerése a kdzetben 1€vo vagy létrehozott
(mesterséges) hdcserélo-feliilet €s a benne aramlé munkakozeg segitségével torténhet. A
technolégia (Enhanced Geothermal System) olyan kdzetek hdtartalmat hasznositja melyek,
nem rendelkeznek természetes viztartalommal. Bar az elméleti alapok mar a mult szdzad
elején ismertek voltak (Charles Parsons, 1904), azonban a technoldgia miiszaki kihivasai és
legf6képp annak koltségei sokdig gatat szabtak a rendszer 1étrehozdsanak.

A XXI. szdzad els6 évtizedének derekdn, az Eurépai Geotermikus Energia Szovetség
(EGEC) szakemberei felmérték a kiillonbozé eurdpai orszdgok javitott hatékonysagu
geotermikus  rendszerekre (EGS) vonatkozé potencidljat. Megéllapitottdk, hogy
Magyarorszagon 300 MW elektromos teljesitmény telepitheto.

A TDK-ban bemutatni kivant projekt alapjan, Magyarorszag dél-alfoldi térsége
foldtani adottsdgai megfeleloek arra, hogy a Nemzeti Megujul6 Energia Cselekvési Tervben
2020-ig kitazott 57 MW geotermikus erOmiivi kapacitds jelentdés részét lefedje.
Dolgozatunkban analitikusan, Ramey-féle hotranszport modell segitségével kivanjuk
bemutatni egy be- €s kitermeld kit hdmérséklet-eloszlasat a projekt éltal elvart hozamokra.

A 11,8 MW elektromos teljesitményli, EGS rendszerli geotermikus erdmi
létesitésének fobb céljai, hogy a hazai aramtermeléssel kozvetleniil import energiaforrés
kivaltasa torténhet, illetve a demonstracidés projekt bebizonyithatja, hogy lehetséges EGS
rendszeri geotermikus erOmii a Pannon-medencében. Tovabbad kialakulhatnak azok a
kompetencidk, amelyek segitségével hazai szakemberek geotermikus er6miiveket
l1étesithetnek Kozép- és Kelet-Eurépdban.
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Lakatos Krisztina Tiinde
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulens: Dr. Nagy Sdndor tudomdnyos munkatdrs
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljdrdstechnikai Intézet

Kritikus elemek kinyerése plazma tv-kbdl
Critical elements of the plasma tv

Mint Miiszaki Foldtudomanyi karos, kornyezetmérnok hallgaté koteless€égemnek
érzem azt, hogy odafigyeljek a természeti kincseinkre €s a Fold nyersanyag készleteire. Ezért
is Oriiltem, hogy részt vehettem egy olyan projektben, ami arra irdnyul, hogy megdvja a
meglévl nyersanyagainkat €s a kornyezettudatos gondolkodas elve szerint kezeljiik azokat a
hulladékka valt targyainkat, amelyekbdl vissza tudjuk nyerni az értékes anyagokat, koztiik az
Eurépai Unié altal azonositott 14 db stratégiailag kritikus elemet, melyek nélkiilozhetetlenek
a mai csticstechnoldgidju késziilékek gyartasdhoz.

A Miskolci Egyetem a CRITICEL TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0005 projekt
keretén beliil foglalkozik ezen elemek magyarorszagi helyzetének felmérésével,
kinyerhetdségével mind primer, mind szekunder nyersanyagok vonatkozdsaban. Mechanikai,
kémiai és fizikai eljardstechnika segitségével olyan technolégidkat fejlesztett ki, amelyekkel
lehetségessé teszik azt, hogy a hulladékka valt LED, LCD és plazma kijelzékbdl,
akkumuldtorokbdl és elemekbdl visszanyerjiik a kritikus elemeket, mindezt a leghatékonyabb
és leggazdasdgosabb mddon, igy jarulva hozza az orszag gazdasagi fejlodéséhez.

Az én feladatom a plazma tv felépitésének és anyagi Osszetételének a megismerése,
valamint a benne 1év0 kritikus elemek mennyiségének és elhelyezkedésének meghatarozasa,
kinyerése volt. Mivel olyan szakirodalmat nem taldltam ami, erre a célra irdnyul, ezért a
vizsgalataim sordn elsdsorban mechanikai eljardsokat alkalmazva készitettem eld a plazma tv-
ket a szamunkra fontos elemek kinyerésére. A TV-k bontasdnak anyagmérlegét felirtam,
illetve elOkészitettem kioldasi vizsgdlatokra a paneleket. Mechanikai tuton dusitottam a
panelben megtalalhat6 értékes elemeket, ez hatékonynak bizonyult a SEM felvételek alapjén.
A dolgozatomban kitértem arra is, hogy milyen eljardsokat javaslok még a mechanikai
eljarasok mellett.
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Loharth Istvan
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulensek: Dr. Bokdnyi Ljudmilla egyetemi docens

Varga Terézia tudomdnyos segédmunkatdrs

Lesko Gdbor iizemvezeto

Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljdardstechnikai Intézet

Szennyviziszap-komposztalas féliizemi Kkisérlete
Pilot plant experiment on composting of mycelium sludge

A TDK dolgozatom témija a sajébdbonyi telephelyi Eszak-Magyarorszagi
Kornyezetvédelmi Kft. (tovabbiakban EMK Kft.) ltal iizemeltetett ipari szennyviztisztité
teleprdl szarmazo szennyviziszap komposztalasa.

Az Eurépai Uniés jogszabdly nem engedélyezi a magas szerves anyag tartalmu
iszapok el6kezelés nélkiili lerakdsat. Az EMK Kft. a fenntarthat6 fejlodés szellemében olyan
kutatdsokat folytat, melyek megfelelnek e jogszabalyoknak.

Az EMK Kft. ez év méjusiban egy kisérleti komposztil6 telepet létesitett, mely
kisérleti komposztdlo telep végsd célja a keletkezd komposzt hasznositdsa, értékesitése.
Lehetoségem nyilt arra, hogy a kisérleti vizsgdlatokba bekapcsolddjak. A prizmds
komposztilas feladdsat faapriték, fermenticids iszap, fahamu, valamint Biomass Kappa
oltéanyag meghatarozott aranyu keveréke képezte. A komposztalasi id6 4 honap volt.

Feladatom volt a telephelyen végzett kisérleti komposztalasi vizsgdlatok végzése, az
eredmények kiértékelése, elemzése és javaslattétel a technoldgia tovédbbi fejlesztésére.
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Mag Gergely
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulensek: Dr. Mucsi Gdabor egyetemi docens
Rdcz Addm tudomdnyos segédmunkatdrs
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljdrdstechnikai Intézet

Hardgrove malomban végzett korfolyamatos oérolhetéségi vizsgalatok
Closed cycle hardgrove grindability test

Napjainkban a legkoltségesebb és legtobb energiat felemésztd nyersanyag- és hulladék
elOkészitési folyamat az Orlés. Az dsvany feldolgozasban nagyon fontos hogy ez az eljaras ne
csak az elvart mindséget garantdlja, hanem koltséghatékony is legyen. Ennek fliggvényében, a
koltség  optimalizdlds szempontjabdl, kiemelt figyelmet kell biztositanunk az
orléberendezések pontos és szakszerl bedllitdsaihoz illetve az drlendé anyag tulajdonsagainak
vizsgalatdra. Az Orolhetdség vizsgdlata és meghatdrozdsa egy fontos feladat. Manapsdg tobb
ilyen vizsgalati mddszer 1étezik mar, amelyek segitségével a laboratériumi eredmények
Osszefiiggésbe hozhatéak az ipari, lizemi termelés energiasziikségletével.

A kutatds célja a korfolyamatos Hardgrove malmi kisérleti modszer fejlesztése és
szisztematikus ellenorzése volt andezit, mészko, homokos-kavics, bazalt és klinker mintakat
felhaszndlva. A vizsgélatok sordn egylépcsOs Hardgrove, korfolyamatos Hardgrove és Bond
kisérletek folytattam le. A mérések sordn nyert eredmények korreldcidjat végeztem el,
amelyet dolgozatomban bemutatok. Ez alapjan megallapithat6, hogy az egyes OrolhetOségi
paraméterek kozott megfeleld egyezdség tapasztalhato.
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Nadasi Endre

Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulens: Dr. Turai Endre egyetemi docens
Geofizikai és Térinformatikai Intézet

Az Irota kornyékén végzett magnetotellurikus mérések feldolgozasa és
értelmezése
Data processing and interpretation of magnetotelluric surveying data near
Irota (NE Hungary)

Irota Eszak-Magyarorszdgon, a Cserehat dombvidékén taldlhaté. Dolgozatomban az
ezen a teriileten végzett magnetotellurikus mérések eredményeit szeretném bemutatni. A
mérés célja a paleozoos aljzat mélységének pontositdsa, fajlagos ellendllds inhomogenitds
nyomozasa az aljzaton beliil. Az adatok feldolgozasat kovetden 2D inverzidt hajtottam végre
a WinGLink szoftverrel, melynek eredményét a teriilet foldtani modelljével, valamint egyéb
foldtani-geofizikai adatokkal vetettem Ossze.
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Olah Beata
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulensek: Dr. Faitli Jozsef egyetemi docens
Dr. Nagy Sdndor tudomdnyos munkatdrs
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljdrdstechnikai Intézet

Elhasznalt LCD panelek mechanikai aton torténé elokészitésének
vizsgalata, kiillonos tekintettel az indium visszanyerésére
Mechanical processing of end-of life liquid crystal displays, with particular
emphasis on the recovery of indium

Kutatdsomat a Miskolci Egyetem Nyersanyagelokészitési és  Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézetében végeztem a CriticEl - "Nemzetkozi egyiittmikodésben
megvalésulé alapkutatds a kritikus nyersanyagok hazai gazdasdgfejlesztd potencidljanak
kiakndzdsdra" TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV -2012-0005 projekt keretein beliil. E projekt
foglalkozik Magyarorszdgon az Eurdpai Unié altal —korlatozott elérhetdségiik miatt- kritikus
elemmé nyilvanitott 14 elemmel. Ezek kozé tartozik az indium, mely egy igen értékes fém,
cink ércek banyaszata sordn, annak melléktermékeként allitjdk el6. Az indiumra valé kereslet
egyre novekszik, azonban a primer nyersanyagbdl kinyerhetd mennyisége csekély. Ezért van
sziikség alternativ indium-forrasokra, ilyenek a folyadékkristalyos kijelzok.

A kutatds sordn a feladataim kozé tartozott a jellemzé LCD eszkozok (televizidk,
monitorok) begylijtése, osszetételiik vizsgalata, kiilonds tekintettel a panel tomegére. A panelt
alkot6 tivegekben meghataroztam az indium elhelyezkedését majd technoldgiai vizsgalatokat
végeztem a panelbdl torténd indium feltdrdsra mechanikai iton. E mechanikai feltaras olyan
1épésekbdl 4llt, mint a panel feliilletén taldlhaté polarizdlo félidk levalasztdsa, a
folyadékkristaly eltdvolitasa illetve egy apritdsi folyamat, mellyel az indium feltartsdga olyan
mértékben novelhetd, hogy az a tovabbi feldolgozas szamara (kioldds) megfeleld legyen.
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Olah Tamas

Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulens: Dr. Nagy Sdndor tudomdnyos munkatdrs
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljdrdstechnikai Intézet

A szemcseméreteloszlas hatasa a brikett siirtiségre
The particle-size distribution influence at briquett density

Szénpor és flirészpor brikettdllhatosagi tulajdonsdgaival kapcsolatos vizsgédlatokat
végeztem, mert ezen a téren nagy esélyeket latok a piaci fejlédésre. A flirészport, mint faipari
mellékterméket €s a szénport csak erdmiivekben haszndlt flitdanyaként ismerjiik, de brikettek
vagy pelletek elddllitdsa utdn lakossagi felhaszndlasra is alkalmassd valhatnak. Elsdsorban a
szemcseméreteloszlast és a  brikett slirliség  kapcsolatit — vizsgédltam, mert a
szemcseméreteloszlas helyes megvalasztasdval nagyobb brikett stirliség érhetd el és ezen a
terlileten kevés kutatdsi anyag allt rendelkezésre.

A Fuller-gorbe szemcseeloszldsat vettem alapul. A beton tomorségére €s ebbdl
szilardsdgara is lehet beldle kovetkeztetni. Ezen a téren csak a betoniparban folytak
vizsgalatok a beton szildrdsagdval kapcsolatba, de mas teriileteken hasonld vizsgéalatokkal
nem talaltam, ezért valasztottam ezt a témateriiletet.

A brikettek szénporbdl és fiirészporbol allitottam eld €s ezek szemcseeloszlasat a
Fuller-gorbe szerinti eloszlds fiiggvény szerint dllitottam be. Ezeket a mintdkat és az anyag
eredeti eloszlds fiiggvénye szerinti mintdkat brikettdltam a Nyersanyagelokészitési és
Kornyezeti Eljarastechnikai tanszék dugattyts présével, majd az elkésziilt brikettek siiriségét
vizsgaltam. Ezek sordn arra az eredményre jutottam, hogy minden esetben a mesterségesen
eldallitott szemcseeloszlasi fiiggvényli tablettdk nagyobb silirliséget mutattak, mint az eredeti
szemcseeloszlasu tablettdk, ebbdl kifolydlag az eldéllitisukhoz sziikséges tobb elokészitési
1épcs6 nagyobb brikett stirliséggel parosult.

Ezek a nagyobb siiriségii brikettek eldnyosebbek, mert a széllitds, tarolds helyigénye
kisebb (gazdasdgossdg), és feltehetden a nagyobb slirliség nagyobb szilardsidggal is parosul.
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Paszternak Adam
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulensek: Dr. Csoke Barnabds egyetemi tandr
Dr. Nagy Sdndor tudomdnyos munkatdrs
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljdrdstechnikai Intézet

Elhasznalt NiMH akkumulatorok mechanikai el6készitése kritikus elemek
kinyerése céljabol
Recovery of critical elements from NiMH battery waste

Dolgozatommal célom, hogy bemutassam az elhaszndlt NiMH akkumulatorokban
taldlhaté kritikus elemek tjrahasznositdsdnak lehetdségeit, berendezéseit, és az dltalam
végzett laborkisérleteket.

A NiMH akkumulédtorokat 1989-ben kezdték kereskedelmi forgalomba hozni. Ezeket
az Ujratolthetd telepeket a NiCd akkumulatorok utddjaként is emlithetnénk. Kiilonbségiik,
hogy a NiMH akkuk elektréddja a toxikus kadmium helyett kevésbé veszélyes fémek (pl.
vanadium, cirkénium, krém, nikkel, kobalt, titan, vas) 6tvozetébol késziil.

1999-ben, a legyartott nikkel-metdl-hidrid akkumuldtorok tomege éves szinten tobb
mint 80000 tonna volt, mely koriilbeliil 1 millidrdos darabszdmot jelentett, mignem 2008-ban
a vilagméretli gazdasdgi valsdgnak koszonhetden az eladasok lecsokkentek. A litium-ion
technoldgia, mely folyamatos er6s6dést mutatott a kommunikdcidiparban, nagyobb iitemben
fejlodott, mint a NiMH akkumulétorok, melyek méra kiszorultak a piacrél. A NiMH telepek
alkalmazdsa manapsag rendkiviil valtozatos, taldlkozhatunk veliik kerékpar akkumulatorként,
hibrid autékban is el6fordulnak, de mégis legelterjedtebbek ceruza akkumulédtorként.

Vizsgdlataim sordn elvégeztem a NyersanyagelOkészitési és  Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézet mithelycsarnokaba a CRITICEL (TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV -
2012-0005) projekt keretén beliil beérkezett elhaszndlt NiMH akkumulédtorok elemzését,
tipus, darabszdm és tomeg szerint. Tovabba szakirodalmi adatok alapjdn technoldgiat
alakitottam ki ezen dramforrdsok mechanikai eldkészitésére, mely szerint a mintdkat elsd
korben két 1épcsds apritdsnak vetettem ald, melyhez rotoros nyiréapritogépet és kalapicsos
shreddert haszndltam. Az apritott anyagot osztdlyoztam, a kapott frakciok koziil a legkisebb
mar alkalmasnak bizonyul kémiai feltdrasra. A nagyobb szemcsefrakciokbodl felsdszalagos
magneses szepardtorral vélasztottam le a vastartalmud alkotékat. Ehhez meghatdroztam az
optimdlis szalag magassagot és szalag sebességet. Végiil 1égdramkésziilékkel szepardltam el
egymastol a miianyag és papir maradvanyanyagokat.
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Pecsmany Péter
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulens: Dr. Hegediis Andrds egyetemi adjunktus
Foldrajz Intézet

Felszinalaktani vizsgalatok a Rima-patak Maklar-Szihalom kozotti
szakaszan
Geomorphological Studies of Rima Creek between Maklar and Szihalom

A Biikkaljat és a Borsodi Mez0séget atszel6 Rima-patak, az Eger-patak
mellékdgaként, abbol Nagytalyanal valik ki és a f6 vizmennyiséget széllitva Négyesnél omlik
a Tiszdba. A vizfolyds medre és kozvetlen kornyéke a vizsgdlt szakaszon bdvelkedik
felszinalaktani formakban, melyeket részletesen még nem dolgozott fol a szakirodalom.

Dolgozatomban a Rima Maklar és Szihalom kozotti szakaszanak part- és
mederformdit vizsgalom, kitekintéssel a régészeti €s kulturtorténeti emlékekre sziiken vett
sziiléfoldemen. A terepbejardson, szakirodalmi feldolgozdson, domborzatmodell elemzésen,
kisebb részben talajtani és régészeti megfigyeléseken alapuld kutatdsom elsdsorban a Rima
bal parti teraszdnak ¢és maradvanyainak, jobboldali magaspartjanak kialakuldsara ¢és
fejlodésére keres magyardzatot. Emellett érintdlegesen foglalkozom a zdtonyokkal és
zatonyszigetekkel, valamint a régészeti leletek lelohelyeinek felszinalaktani vonatkozdsaval.

Terepbejards sordn megfigyeltem a Rima-patak eredetileg Osszefiiggd hordalékkip
teraszat, melynek meglétét domborzatmodellen alapuld térinformatikai vizsgélatokkal is
igyekeztem aldtdmasztani. A Rima meanderez6 ¢és medermélyitd tevékenységének
kovetkeztében a parkdnysikbol egy terasz ,,félsziget hegy” formdlddott ki, melyet a bronzkori
ember vagott it teljesen, kialakitva igy egy jol védhetd foldvar helyét. A Rima pusztitd
tevékenységét a meder rendezése korlatozza, ezért a ,.félsziget hegyet” nem pusztitja tovédbb.

A teraszokon és azok kozvetlen kornyékén szdmos régészeti leletanyagot taldltam,
kerdmia darabok, egy ép kerdmia edény €s egy fém balta keriilt el6. A leletek azonositasdban
és kordnak meghatarozdsaban a Hermann Otté Mizeum munkatarsai voltak segitségemre.
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Péter Anna
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulensek: Dr. Toth Aniko Nora egyetemi docens
Dr. Bodi Tibor egyetemi docens
Koolaj és Foldgdz Intézet

A Hajduszoboszléi Foldgaztarolo homoktermelésének vizsgalata
Examination of the sand production of gas storage Hajdiiszoboszlo

Dolgozatomban a Hajduiszoboszl6i Foldgaztarolot érintd egyik f6 probléma vizsgélatat
végzem el; amely a foldgéz kitaroldsa sordn jelentkezd homoktermelés.

Bemutatom a Hajddszoboszléi Foldgaztarolo (tovdbbiakban HFGT) foldtani
felépitését. Kitérek a homoktermelés kialakuldsdnak okaira, a homoktermelés
megakadalyozdasat szolgdlé modszerek rovid ismertetésére, és a HFGT esetében alkalmazott
modszerre. Hidraulikailag modellezem az adott kutat, ehhez azonban nélkiilozhetetlen a kit
esetében alkalmazott homoksziirési mddszer €s a kut felépitésének ismerete. Felépitem a kutat
a kuttalptdl a katvezeték nyomdsszabalyoz6 eleméig. A szamitdsokat a kitermelési iddszak
kezdeti-kozbeni és végsd idOpontjdban végzem el a kit maximdlis hozama és
nyomadsvaltozdsok figyelembevételével. Célom a homokfigyeld szonda el6tti fivokan
atdraml6 gdz sebességének meghatdrozdsa, majd a kapott eredmény Osszehasonlitisa a
homokfigyeld szonda megfeleld miikodéséhez sziikséges optimalis sebességtartomédnydval.

Szamitdsaim eredményeit alapul véve kijelenthetem, hogy az elsé €és madsodik
tizemdllapot sordn két favokaméret is optimdlis a homokfigyeld rendszer megfeleld
mukodéséhez. A tarol6 erdsen lecsokkent feltoltottségekor; a harmadik iizemallapotban
viszont mas csak egy fuvokaméretnél kapunk megfeleld sebességértéket, ennél kisebb fuvoka
esetén a gazaram sebessége tdl nagy lesz az erdziés mérd- és jelzdberendezés megfeleld
mikodéséhez.

29



Racz Gergo
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulens: Dr. Bokdnyi Ljudmilla egyetemi docens
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljdrdstechnikai Intézet

Réz mintak hatarfeliileti tulajdonsaganak vizsgalata flotalhatosagi
szempontbol GD OES Profiler 2 spektrométerrel
Investigation of surface propeties of copper in scope of its floatability by GD
OES Profiler 2 spektrometer

Napjainkban a fejlett vagy fejlodé tarsadalmak fogyasztdsi szokdsai és a népesség
novekedése miatt a keletkezd hulladék jelentés mennyiségi és mindségi véltozdson ment
keresztiil. Ennél fogva egyre nagyobb (mar most sem elhanyagolhatd) jelentoséggel bir a
hulladékok hasznositdsa, valamint a masodnyersanyagok kinyerése, hiszen ez éltal nem csak a
lerakdsra keriil6é hulladék mennyisége csokken, hanem az dj termékek eldéllitasa is kevesebb
primer nyersanyag felhasznalasat igényli, és igy az annak kitermelésével jaré esetleges
kornyezetterhelés is csokken.

Bizonyos tipust hulladékok esetén az azonnali, hasznositasra torténd feldolgozas nem
lehetséges, mivel az egyes darabok tobbféle anyagbdl dllnak ossze. Ilyenkor feltarast, apritast
kovetden vdlasztjdk szEét a komponenseket az adott anyagok fizikai sajatossdgainak megfeleld
szeparacios eljarassal.

A finom szemcseméretli anyagok szétvdlasztisanak egyik leghatékonyabb é&s
leggazdasagosabb moddja a flotdlds. Az eljards Iényege, hogy a kinyerendd anyagot tartalmazd
zagyon levegdt fuvatnak keresztiil, a célkomponens a buborékokra tapadva a felszinen
0sszegyluld habba keriil, vagy éppen ellenkezdleg a zagyban marad. Ehhez azonban
értelemszerlien  sziikséges, hogy az anyagnak megfeleld mértéki legyen a
hidrofébidja/hidrofilija.

A dolgozatomban pH-vizes és tenzides kezelésekkel megvizsgaltam, hogy hogyan
alakul a réz flotdlhat6saga. A kezelések hatdsanak vizsgalatat egy GD Profiler 2 tipusu optikai
emissziés spektrométerrel végeztem, melyet a Metallurgiai és Ontészeti Intézet bocsitott a
rendelkezésemre. A berendezés a mintar6l atomokat porlaszt a kisiilési térbe, ahol a
gerjesztett allapot miatt fényt bocsdjtanak ki. A detektorok ennek a fénynek a hullimhossz
szerinti intenzitdsat mérik. Az ebbdl kirajzolddd intenzitds/ido fiiggvényen jol latszik a
kiilonbozo feliileti rétegek (pl.: a tenzidekbdl szdrmazé szén rétegnek) valtozdsanak irdnya €s
nagysaga.
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Raczkevi Balazs
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulensek: Dr. Mucsi Gdabor egyetemi docens
Molndr Zoltdn PhD hallgato
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljdrdstechnikai Intézet

Pernye alapd geopolimer mechanikai- és vizzaré tulajdonsagainak
optimalasa
The optimization of mechanical and unpermeable properties of fly ash based
geopolimer

Napjainkban, a primer nyersanyag készletek folyamatos csokkenése €s a novekvd
energia koltségek miatt egyre nagyobb hangsuly keriil a masodlagos nyersanyagokra. Ilyen az
eromilvekbdl szdrmazd pernye is, melynek hasznosithatésdga igen sokrétli. Sajnos, a
keletkez6 mennyiséghez képest mégis csupan toredéke keriil felhaszndldsra, a nagy része
lerakdssal — a hulladékgazdalkodasi koncepcié legutolsd, legeldnytelenebb mddjdval- keriil
artalmatlanitasra.

Munkédm elsé 1épéseként szakirodalmi kutatast végeztem, amelynek kézéppontjdban a
geopolimerek alaptulajdonsiagai, hasznositasi lehetdségei €s a geopolimerek vizsgalataval
foglalkoz6 tanulmdnyok tapasztalatainak feldolgozasa allt. Laboratoriumi kisérleteimben a
visontai erémiibdl szarmazé pernye geopolimerként torténd hasznositdsdnak lehetdségét
vizsgiltam. Célom, hogy meghatdrozzam a pernyemintdk mechanikai aktivalasdnak hatdsat a
geopolimer probatestek egytengelyli nyomoszilardsdgara, teststiriségére és vizdtereszto
képességére.

Szamos kisérletsorozatot végeztem, melyek sordn vizsgédltam a kiinduldsi pernye-
aktivadld oldat bedolgozhatésdg szempontjabdl optimadlis folyadék/szilard ardnyét, az Orlési
finomsagot €s az aktivadl6é oldat koncentracigjat. Vizsgaltam, Na és K viziiveg adagoldsanak
hatdsit a nyomoszilardsag és a testslirliség értékekre is. Végiil a kiilonb6z6 Orlési finomsagu
perny€kbdl késziilt probatesteken vizatereszto képesség mérés tortént.

Kisérleteimet a CriticEl - "Nemzetkozi egyiittmiikodésben megvaldsulé alapkutatds a
kritikus nyersanyagok hazai gazdasdgfejleszté potencidljdnak kiakndzdsira" TAMOP-
4.2.2.A-11/1/KONV -2012-0005 projekt keretein beliil végeztem.
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Romenda Roland Rébert

Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulensek: Dr. Faitli Jozsef egyetemi docens
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljdrdstechnikai Intézet
Dr. Kontra Jeno egyetemi tandr

BME Epiiletenergetikai és Epiiletgépészeti Tanszék

A gyali hulladékleraké bomlasi héjének vizsgalata, energia-kinyerési
potencialjanak becslése
Examination of the decomposition heat in the Gydl landfill, and estimation of
the energy-extraction potential

Napjaink aktudlis kihivdsa a korszeri hulladékgazdalkodas, a fenntarthat6 életvitelhez
sziikséges az erdforrdsokkal valé kiegyensulyozott gazdilkodds. Kiilon hangsilyos teriilet a
kommunélis hulladékok kérdéskore. Jelenleg még mindig kb. 3,5 millié tonna kommunélis
hulladékot depondlnak évente. A lerakdkban keletkez6 depdniagdz energetikai hasznositasi
technolégidja kidolgozottnak tekinthetd, ellenben a bomlési folyamatok sordn keletkezd ho
kinyerésével csak most kezdtek el foglalkozni. A Depodniahd hasznositdsi technoldgia
kidolgozdsa ciml projekt keretében egy konzorcium végez a témdban kutatémunkat,
amelyhez kapcsolddik a TDK dolgozatom.

A technoldgia fejlesztéséhez sziikséges a hokinyerési potencidl becslése, ez a fejlesztés
elsd 1épése. Részt vettem a lerakdban taldlhat6é agressziv kozeg homérséklet eloszldsanak
mérésére szolgdlé mérdrendszer fejlesztésében, épitésében €s telepitésében. A munkdlatok
sordn 10 db kutatd furast végeztiink, igy 10 db 10 mérdhelyes homérsékletmérd rendszer €s
10 db 3 mérohelyes gdz mintavevo rendszer keriilt beépitésre. Ezeken tilmenden a hulladék
hétani jellemzdit is vizsgéltuk, amely egy masik TDK dolgozat tirgya. A dolgozat f6
célkitlizése az, hogy a mért adatok és elméleti megfontoldsok alapjan becslést adjak a
lerak6bdl kinyerhetd hdenergia fajlagos nagysdgara ugy, hogy az elsddleges cél, a deponiagaz
képzddés sem csokken szamottevd mértékben.
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Romenda Roland Rébert
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulensek: Dr. Faitli Jozsef egyetemi docens
Magyar Tamds PhD hallgato
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljdrdstechnikai Intézet

Kommunalis hulladékok hétani jellemzéinek vizsgalata
Examination of thermal properties of muncipal wastes

Az energia hatékonysag €s egyuttal a konyezet kimélése, napjaink aktudlis kihivasa a
kornyezetmérnokok szdmdéra. Ehhez kapcsolédik a Depohd projekt keretében végzett
kutatémunka, amely alapvetd célja a kommunélis hulladéklerak6k anyagtomegében térolt
bomlasi hd kinyerési és hasznositdsi lehetdségeinek a vizsgdlata. A fejlesztdé munkédhoz
sziikséges az igen heterogén kommunadlis hulladék hdtani jellemzdinek, azaz a hdvezetési
tényezonek, a fajhonek ¢és a hddiffuzivitisnak az ismerete. Erre a célra a ME
NyersanyagelOkészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézete mérOberendezést fejlesztett,
amely munkaban részt vettink. Ezt kovetden 2013-ban egy méréssorozatot végeztiink,
amelyben kb. 20 mérést végeztiink el, mikozben szisztematikusan valtoztattuk a
futoteljesitményt, ill. a mintavétel mélységét és a mintdzott hulladék korat. Egy mérés
jellemzden két napig tartott. A mérések alapjan a kommunadlis hulladék nedvességtartalma és
porozitasa fiiggvényében meghataroztuk a hotani jellemzoket.
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Rosta Balazs
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulens: Dr. Tihanyi Ldszlo egyetemi tandr
Koolaj és Foldgadz Intézet

Gazszallité vezetékek lefuvatasanak vizsgalata
Blowdown experiments in gas pipelines

A foldgaz a jelenkor egyik legmeghatdrozébb energiahordozéja, mely nélkiil a modern
életiink szinte elképzelhetetlennek tiinik. Szintelen, szagtalan, mégis nélkiilozhetetlen.
Széllitdsa konnyl, kevés veszteséggel jar, olcsO, €s nagy tdvolsdgokra is gazdasdgosan
megvaldsithatd. Az utébbi folyamat legnagyobb hanyada csOvezetékeken keresztiil torténik,
melyek folyamatos iizemeltetése, feliigyelete, karbantartisa minden felhaszndlé orszag
szdmdara nemzetgazdasagi érdek.

Szakmai gyakorlatomon lehetdségem nyilt a hazai gazszallité rendszert irdanyit6 vallalat,
az FGSZ Foldgazszallitd Zrt. tevékenységét részletesen megismerni, ahol nagy figyelmet
forditottam az egyes vezetékszakaszok leiiritésekor alkalmazott technoldgiai modszerek
megismerésére.

Dolgozatom témdjaul is egy vezetékszakasz lefuvatdsanak vizsgdlatat valasztottam,
melyen keresztiil szeretném bemutatni, hogy egy lefluvatds eldtervezésekor az egyes
paraméterek véltoztatdsdnak milyen hatdsa van az egész folyamatra. Munkam elején roviden
Osszefoglalom a lefivatédsi miiveletekre vonatokozd torvényeket, hatarozatokat, eldirdsokat,
szabdlyozasokat, melynek ismertetésével érzékeltethetd, milyen feltételeknek kell megfelelni
az adott munkafolyamat megtervezésénél. A szimuldcidk elkészitéséhez a FLARE program
volt segitségemre, amit az FGSZ Zrt. és a Miskolci Egyetem Koolaj és Foldgaz Intézete
kozosen fejlesztett ki a fent emlitett iizemviteli munkafolyamat elOtervezésének
megkonnyitésére. Tobb modellt elkészitve bemutatom, hogy kiilonb6zd inditéértékek
beallitasdval hogyan valtozik az adott miivelet iddigénye, valamint milyen hatdssal van a
lefiivatas soran kialakul6 dramlds kiilonb6z6 paramétereire. Végiil 6sszegzem tapasztalataim,
kovetkeztetéseket vonok le beldliik.
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Szabé Ferenc
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulens: Dr. Nagy Sdandor Tudomdnyos munkatdrs
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljdrdstechnikai Intézet

Szalma pelletalhatésagat és brikettalhatésagat befolyasol6 tényezok
vizsgalata
Examination of parameters influencing straw pelletizing ability and
briquettability

A mezdgazdasdg jelentds mennyiségli hulladékot termel. Mellékterméke, a szalma
felhaszndldsa jelenleg fOként almozdsra és talajerd utdnpétlasra irdnyul. Ellendrzott és
szakszerlien megtervezett koriilmények kozott azonban kornyezetbardt tiizeldanyagot
allithatunk el6 beldle. A ndvényi biomasszdbdl eldéllithatd szilard tiizeléanyag termikus
hasznositdsa altal nyerhetd ho és villamos energia, a novekvo energiadrak miatt egyre inkabb
eldtérbe keriil.

Az eldéallitott energiahordozd, direkt elégetés dltali hasznositdsdhoz bizonyos esetekben
célszerli a biomasszat agglomerdlni, a tiizelOberendezésbe torténd adagolds és a tarolhatdsig
megkonnyitése érdekében. A munkdm sordn a pelletdlast és a brikettaldst valasztottam ki,
mint két darabositdsi eljarast. Megvizsgdltam, hogy milyen tényezdk befolyasoljdk, és milyen
mértékben az elddllitott anyag mindségét. A tiizeldanyag eladhatésigat jelentds mértékben
befolydsolja a pelletek / brikettek szilardsdga, alakja, mert sem a tdroldskor, sem a szallitas
kozben, sem a tiizel6berendezésbe adagoldskor nem mehet tonkre a tiizeléanyag. A
nyersanyag elokészitése sordn bizonyos mértékben megvaltoztatjuk az alapanyag fizikai
tulajdonsagait, illetve a darabositasi eljaras sordn is lehetdségiink van bizonyos koriilmények
beallitdsdra. A munkdm sordn bebizonyitottam, hogy mely jellemzok hatnak a késztermék
mindségére, €s melyek azok, amiket csak kényelmi, gazdasdgi vagy miiszaki okokbdl
modositunk. Vizsgiltam a nedvességtartalom, a szemcseméret eloszlds, az anyagra hat6
nyomds, a préselési id6, a hémérséklet, a hozzdadott g6z mennyiségének hatdsit az adott
agglomerdlasi eljardsok sordn. Az alapanyag mindségén kiviil a felhaszndlt gépek miiszaki
paraméterei is befolydsoljdk késztermék mindségét.

A méréseim eredményeit felhaszndlva technoldgiai javaslatot tettem szalma brikett /
pellet elédllitasra, a gazdasdgossag figyelembevételével.
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Szalay Linda
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulensek: Kolencsikné Toth Andrea tudomdnyos segédmunkatdrs
Faur Krisztina Bedta tanszéki mérnok
Kornyezetgazddlkoddsi Intézet

Sériilékeny foldtani kornyezetben elhelyezkedo ipari zagytarozo
vizhaztartasanak vizsgalata
Water balance analysis of a disposal site located in vulnerable geological
environment

Hazankban szamos ipari 1étesitmény sériilékeny foldtani kornyezetben taldlhaté. Az
almasfiizitéi timfoldgyartds melléktermékeként keletkezett vorosiszapot tobb, a Duna
arterében egymds mellett hiz6dé zagytirozoban helyezték el. A mesterséges védelmet
nélkiilozé zagyterek koziil a legnagyobb teriileti, VII. sz. zagykazetta vizhaztartdsanak
vizsgdlatat tiztem ki célul. A feladat elvégzéséhez a Visual HELP (Hydraulic Evaluation of
Landfill Performance) szoftvert alkalmaztam. A sziikséges bemeneti adatok egy részét terepi
és laboratériumi vizsgalatokkal hataroztam meg.

A terepi mérések sordn a zagytdrozénak a fedett és fedetlen részén egyarant végeztem
beszivargasi vizsgalatokat. Tobb ponton, idében rogzitve a beszivargé vizmennyiségeket a
mérések eredményeként a csapadék beszivargdsi intenzitisdnak 4tlagos értékére
kovetkeztettem.

A vizhdztartdsi modell megbizhatobb feldllitisa érdekében laboratériumi méréseket
végeztem a vOrosiszap viselkedésének megismerése céljabol. A terepi mérések sordn, tobb
pontbdl és tobb mélységbdl vett mintdk egy részén meghatdroztam az Enslin-féle vizfelvevo-
képesség mértékét, valamint a voOrOsiszap konzisztencia hatdrait (folydsi, sodrasi €s
zsugorodasi hatdr) is.

Meérési eredményeimet felhasznaltam a vizhaztartds vizsgdlata sordn, amelynek
végeredményeként tobb fiiggdleges szelvény mentén modelleztem a bejuté csapadék,
valamint a keletkezd csurgalékviz mennyiségét.
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Szenczi Agnes
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulensek: Dr. Mucsi Gdabor egyetemi docens
Molndr Zoltdn PhD hallgato
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljdrdstechnikai Intézet

Kompaktalas hatasanak vizsgalata a geopolimer fizikai tulajdonsagaira
The examination of the effect of compaction on the geopolymer physical
characteristics

A fosszilis energiaforrasok a Fold szerves nyersanyagkészletének jelentds részét teszik
ki, amely megkozelitdleg 300 milli6 év alatt jott 1étre. A fosszilis energiahordozok csoportja-
ba tartozik a kdolaj, foldgaz és kiilonbozo szénfajtdk, melyek kitermelése igen koltséges, €s
felhaszndldsuk kornyezeti kockdzatokat rejt magéban. A széntiizelésli energiatermelés széles-
korh elterjedése nagy mennyiségii hulladék keletkezéséhez vezet vildgszerte, ugyanis a kelet-
kezés helyén nem tudjak kozvetleniil hasznositani a melléktermékeket. A szén égetésébol
szarmazd pernye €s hamu mdra komoly kornyezeti problémat okoz. A depondlds helyett
torekedniink kell az emlitett melléktermékek tovabbi hasznositdséra, ugyanis fizikai és kémiai
tulajdonsagaiknak koszonhetden kivaloan alkalmazhatéak masodlagos nyersanyagként.

Magyarorszagon kozel 3,5 Mt pernye keletkezik évente. Eurdpa éves pernyetermelése
kb. 60 Mt, mig Kindé 200 Mt. A hasznositds ardnya Eurdpaban atlagosan 88%, de az egyes
orszagok kozott nagy eltéréseket figyelhetiink meg. Hollandidban, Németorszagban,
Belgiumban, Olaszorszagban és Danidban megkozeliti a 100%-ot, hazankban ellenben ez az
érték igen csekély, ami a garantélt és egyenletes mindség hidnydval magyardzhat6. Ezek miatt
a hazai kutatds-fejlesztésnek olyan technolégia kidolgozasara kell irdnyulnia, amelyek
eldsegitik — a nehézségek ellenére is — a hasznositds mértékének novekedését.

Kutatomunkdm sordn Visontai erdmiibdl szarmazé pernyébdl készitettem geopolimer
mintatesteket. A geopolimerek szerkezetiiket tekintve poli-szialatok, egyszeriibben fogalmaz-
va mesterségesen eldallitott kdzeteknek tekintheték. A hagyomdanyos Portland cementétdl
gyokeresen eltérd szerkezetiiknél és kotési mechanizmusukndl fogva a geopolimerek kiilonle-
ges tulajdonsagokkal rendelkeznek: rendkiviil j6 mechanikai tulajdonsaguaak, tiiz- és hoalldak,
kotésiik sordn szinte alig véltoztatjak térfogatukat, formaba Onthetdek, szobahdmérséklet
koriili hémérsékleteken kotnek és kotési idejiik tdg hatarokon beliil véltoztathatdak.

A kisérletsorozat megeldzden rovid szakirodalom kutatds utan eldszor meghataroztam
az optimdlis NaOH oldat tomegkoncentraciot a szilard rész — aktivalé oldat keverékében. Ezt
kovetden a préselési nyomds nyomosziladrdsagra gyakorolt hatdsat vizsgaltam. A megfeleld
nyomds kivdlasztdsa utdn az alkalmazott aktivalé oldat moldris koncentracidjanak nyomo-
szilardsagra gyakorolt hatdsat tanulmanyoztam. A pernye optimdlis finomsaganak megallapi-
tdsa érdekében az elobbiekben mar meghatdrozott optimélis paraméterek (aktivalé oldat
tomegardny, préselési nyomds, aktivdlo oldat NaOH koncentricié) mellett prébatesteket
készitettem Oroletlen, keverdmalomban 1, 3, 5, 7 és 10 percig Orolt pernye alapanyag fel-
hasznéldsaval. Az utolsé kisérlet sorozat sordn Betol 39T tipusu viziiveget adagoltam a pernye
és lig keverékhez.

TDK dolgozatom célja a pernye mechanikai aktivilasdnak és kompaktdldsdnak a
geopolimerek nyomoszilardsagara, teststiriségére gyakorolt hatdsanak vizsgalata.
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Tokarszki Zoltan — Fejes Laszlo
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulensek: Toth Mdrton PhD hallgato
Dr. Kovdcs Baldzs egyetemi docens
Kornyezetgazddlkoddsi Intézet

A Rudabanyai-té vizminéség-valtozasanak térbeli és idobeli vizsgalata
Study of spatial and temporary changes in the water quality of the Rudabdnya
Lake

Napjainkban egyre nagyobb figyelem Osszpontosul a felszini és felszin alatti
vizbazisaink mindségi felmérésére és megvédésére. Ezekre a vizekre szdmos ipari
tevékenység hatdst gyakorol, mint példdul a banydaszat.

Kutatasi munkdnk kozéppontjdban a Rudabanyai-té all, mely az egykori vasércbanya
teriiletén, a kiilszini fejtés altal hatrahagyott banyagodorben keletkezett, felszini és felszin
alatti  vizekb6l. A t6 koril taldlhaté ~meddéhanyok koziil néhany jelentds
nehézfémtartalommal rendelkezik, mert a tobb évtizedes vasércbdnydszat sordn
elkeriilhetetlen volt, hogy ezekben felhalmozasra keriiljenek az 6lom-, cink- és réztartalmu
ércek is, melyek a vasércekkel egyiitt keletkeztek a hidrotermalis folyamatok sordn. Ezek a
kiilonbozé kornyezeti tényezOknek kitett meddohdnydk hatdst gyakorolnak a té
vizmindségére. Kordbbi hidrogeoldgiai kutatdsok érintdlegesen mar kiterjedtek a viz kémiai
Osszetételének vizsgalatdra, de havi rendszerességli vizmintavételezéseket, mely sordn tobb
mintavételi pontban, kiilonbozé mélységbdl vesziink mintdkat, 2013 majusdban kezdtiik.
Munkénk sordn elsOdlegesen a vizmintdk elemtartalmdnak vizsgalatit végeztik el a
jelentdsebb makroelemekre (Ca, Mg, Na, K) és a rudabanyai ércesedéshez kapcsolhaté fobb
nyomelemekre (Pb, Zn, Cu, Fe, Mn).
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To6th Maté
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Konzulens: Hordnszky Bedta egyetemi tandrsegéd
Koolaj és Foldgdz Intézet

Tiszadjvaros ,,kettes szomszédsag’’nevezetii lakoovezetének foldgazeloszto
vezetékrendszerének rekonstrukcidja
Reconstruction of natural gas distribution pipes of a residental, called ,,kettes
szomszédsdg” in Tiszatjvdros

Magyarorszag telepiiléseinek tobb mint 90%-a foldgazzal elldtott, a falvakat,
varosokat tobb ezer km hosszan hdl6zzdk be a foldgazeloszt6 rendszerek. Az elmult években
tortént sajndlatos balesetek folyamatosan ravildgitanak a foldgazfogyasztékhoz torténd
eljuttatasanak biztonsdgi problémdira.

Az elosztovezetékek iizemeltetésének egyik 0 feladatkore, hogy a meghibdsodésokat,
kis- és nagymértékii szivargasokat idoben felfedezzék. Ez mind biztonsdgi, mind gazdasagi
szempontbdl nagy jelentOségliek, hisz a gadzrobbandsok megeldzése mellett a csdvezetékbodl
szivargé gaz értéke sem lehet elhanyagolhatd.

A jelenlegi vezetékrendszerek nagy része ma mar korszerti technikdkkal, megfeleld
anyaghaszndlattal létesiilt, melyek hosszi idére kivéld biztonsdgot nytjtanak. Am akadnak
még vezetékrendszerek, melyek tobb évtizede létesiiltek €s a novekvd meghibdsodasok, a
novekvo széllitandé gézmennyiség miatt mar nem tekinthetdk megfelelé biztonsagu
rendszereknek. Ezért sziikséges a kiilonbozo vezetékszakaszok felmérése és a feltart hibak,
hidnyossagok alapjan eldonteni, hogy mennyire siirgds a halézat korszerisitése, és milyen
tipusu rekonstrukcié végezheto el.

A dolgozatomban Tiszatjvaros telepiilés egy kisebb lakéovezetének vezetékrendsze-
rével foglalkozom, melynek iddszerli lehet a rekonstrukcidja. A rekonstrukcids tervezés alapja
a vezetékhdl6zatdnak részletes felmérése és a hidraulikai elemzése. Ezutdn bemutatom a ter-
vezett Uj hdlézat hidraulikai modelljét és egy esetleges gazigényndvekedést feltételezd
modellt.

A munkdm alapul szolgdl majd a hdl6zatrész rekonstrukcidjanak tovabbi tervezéséhez,
mind miiszaki mind gazdasagi elemzések elvégzéséhez.
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Torok Viktor
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Konzulensek: Dr. Mucsi Gdabor egyetemi docens
Rdcz Addm tudomdnyos segédmunkatdrs
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljdrdstechnikai Intézet

Mészko szaraz keveromalmi orlése
Dry grinding of limestone in stirred media mill

Az apritds témateriiletén korunk egyik legnagyobb kihivdsa a szubmikronos
drlemények ipari koriilmények kozotti gazdasdgos eldallitdsa. Kordbban a finom és utlrafinom
Orleményeket hagyomanyos dobmalmok, golyésmalmok segitségével éllitottdk eld, de
alacsony hatasfokuk miatt egy nagyobb energiasliriségli malomra volt sziikség. A megoldast
a goly6s keverOmalom jelentette, amely segitségével joval hatékonyabban lehet 1étrehozni a
szubmikronos 6rleményeket. A kiilonb6z6 ipardgak fejlodése — foleg a gydgyszer, a festék, a
keramia, és az élelmiszeripar — egyre finomabb termékek eldallitasat (x < Sum) igénylik. Egy
adott termék eldallitdsandl torekedniink kell arra, hogy azt a lehetd6 legkevesebb
energiabefektetéssel hozzuk létre. Ahhoz, hogy ezt meg tudjuk valdsitani, ismerniink kell a
malmokban lejatsz6dé folyamatokat, illetve azt, hogy az adott termék tulajdonsdgait a malom
tizemeltetési paraméterei hogyan befolyasoljak. A cél az Orlési paraméterek optimalizélasa, és
ezzel a fajlagos Orlési energiasziikséglet csokkentése. Az optimalizalds sordn figyelembe kell
venni a malom geometridjat, az Orldtestek tulajdonsdgait, a malom iizemeltetés paramétereit,
és az Orlést segitd anyagok hasznalatit is.

Dolgozatom témdja, a mészké szdraz keverOmalmi Orlése sordn a szemcseméret
eloszlds véltozdsanak vizsgdlata az Orlési paraméterek, mint az Orldtest dtmérd és siirliség,
rotor Kkeriileti sebesség és Orlési idO fliggvényében. A vizsgdlatokat a Nyersanyagelokészitési
és Kornyezeti Eljardstechnikai Intézet, Finomorld és Osztdlyoz6 Laboratériumaban taldlhat6
golyds keverOmalomban végeztem, a felhasznalt anyag mészko volt.
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