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4. A DOKTORI ISKOLA KEPZESI ES KUTATASI PROGRAMJA

A Doktori Iskola a foldtudomanyokon beliil azon a teriileten tevékenykedik, amely megfelel
a Miszaki Foldtudomanyi Kar képzési profiljanak. A témateriiletek kari intézetekhez, mint
kutatohelyekhez kapcsolodnak. A képzési €s kutatdsi programokhoz az intézetigazgatok
biztositjak a szervezeti kereteket és infrastrukturalis feltételeket. Ok koordinaljak a képzési
¢s kutatasi programok végrehajtasat is. A kutatisi témacsoportokat, és azokon beliil az
ajanlott témakat a Tudomanyagi Doktori Tanacs fogadja el.

Kutatasi témateriilet

| Kutatasi témacsoportok

Geotechnikai rendszerek és eljarasok

Geotechnikai rendszerek

Geomechanikai kérdések elméleti vizsgalata, foldalatti
térségek kialakitasa

Természeti és banyaszati veszélyek, elleniik valo védelem

A nyersanyagtermeld rendszerek gépesitése
automatizalasa, karbantartasa

Fluidumtermel6 és szallito rendszerek

Fluidumtelepek miivelési eljarasai

Integralt kéolaj- és foldgaztermeld rendszerek

M¢lyfurasi technoldgia kutatasa és fejlesztése

Integralt szénhidrogénszallitd és -tarold rendszerek
kutatasa

Foldgazeloszto és -fogyasztoi rendszerek kutatasa

Geotermikus energiatermeld és -ellatd rendszerek

Kornyezeti eljarastechnika és nyersanyagelokészités

Mechanikai eljarastechnika

Nyersanyag- és hulladékelOkészités

Kornyezeti eljarastechnika

Kornyezetvédelmi geotechnika

Alkalmazott geofizikai kutatasok

Geofizikai inverzi6 és tomografia

Mérndkgeofizikai és kornyezetgeofizikai
modszerfejlesztés

Szeizmikus mddszerfejlesztés

Elektromagneses modszerfejlesztés

Meélyfurasi geofizikai modszerfejlesztés

Geofizikai informatika fejlesztése

Geofizikai modellezés

Térinformatikai  és  helymeghataroz6  rendszerek
alkalmazasa

kézetfizikai kutatasok

Alkalmazott foldtani és hidrogeologiai kutatasok

Szénhidrogén genetikai és/vagy migracios folyamatok
kutatasa, medenceanalizis

Hasznosithaté szilard asvanyi nyersanyagok komplex
kutatdsa

Uledékes és vulkani eredeti képzédmények szerkezet-
foldtani, rétegtani, liledékfoldtani, éskornyezeti és
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kornyezetfoldtani vizsgalata

Pleisztocén és holocén 6sfoldrajzi kutatasok

Alkalmazott asvany- és kbzettani kutatasok

Mérndkgeologiai kutatasok

Vizf6ldtani kutatasok

Természet- és tarsadalomfoldrajz

Természetfoldrajz
Digitalis térképezés, domborzatmodellezés
A hasznosithatd természeti er6forrasok —  kiillonos

tekintettel az asvanyi nyersanyagokra — gazdasagtorténeti
jelentésége hazankban

A tarsadalom térszerkezetének kutatasa

Digitalis talajtérképezés, tajértékelés ¢és tajfejlodési
vizsgalatok

A természeti és tarsadalmi tényezok
kapcsolatrendszerének tanulmanyozasa
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Geotechnikai rendszerek és eljarasok

A témateriilet vezetdje dr. Somosvari Zsolt, a miiszaki tudomany doktora, professor
emeritus. A témateriilet lefedi a béanyaszati, geotechnikai, geodéziai, térinformatikai
rendszerek €s eljarasok fejlesztéséhez €s alkalmazasdhoz sziikésges tudomanyos feladatokat
az alabbi felosztas szerint:

Geotechnikai rendszerek

Témavezetd: dr. h.c.mult. Dr. Kovacs Ferenc, az MTA rendes tagja, professor emeritus és
dr. Molnar Jézsef PhD, egyetemi docens. Nyersanyag termeld rendszerek - kiilszini,
foldalattti, furdlyukas, viznivo alatti - telepitése, lizemeltetése, banydszati technoldgidk
fejlesztése, természeti €s banyaszati veszélyek elleni védekezés moddszerei €s azok
fejlesztése, optimalizalasa. Kiemelt teriilet a nyersanyag termelési technoldgidk természeti
kornyezetet kimélé megoldasai. A banyaszati modszerek a nyersanyagtermelés mellett a
kornyezetvédelemben is egyre inkabb elétérbe keriilnek. A termelés soran kialakitott
iregeket kiilonféle, tobbnyire nem veszélyes hulladékok taroldséra lehet hasznalni, ill. a
hosszt id6tartamu veszélyes hulladékok biztonsagos elhelyezésének egyik megoldasa lehet
a csak tarolasi célra kialakitott fold alatti iiregrendszer (tarolobanya). A kiilonféle célu
foldalatti iiregrendszerek (alagutak, metrohalozat, raktarak, katonai létesitmények, stb.)
kialakitasa, lizemeltetése ugyancsak szerteagazd vizsgalatokat kovetel. A mélymiivelést €s
kiilszini banyak telepitésének kérdései komplex vizsgélatot kovetelnek, mivel rendkiviil
szerteagazo szak- ¢és tudomanyteriiletek kovetelményeit és feltételeit kell optimalisan
kielégiteni. A gazdasagi optimum mellett a kutatds, asvanyvagyongazdalkodas,
kornyezetvédelem kovetelmény-rendszerét is a lehetd legjobban ki kell elégiteni.

Ajanlott kutatasi témak:

» nyersanyag termel rendszerek telepitése, lizemeltetése, banyaszati technologiak
fejlesztése, természeti €s banyaszati veszélyek elleni védekezés modszerei €s azok
fejlesztése.

» hasznosithato nyersanyagok banyaszati technologiai rendszerei (kiilszini, foldalatti,
fardlyukas, viznivoalatti) telepitésének és lizemeltetésének vizsgalata,
paramétereinek optimalizalasa.

» nyersanyag termelési technologidk és fejlesztésiik, nyersanyagtermelés természeti
kornyezetet kimélé megoldasai.

» anyersanyag termelési technologiai rendszerek mikddtetésével kapcsolatos
kockazati tényezOk (miiszaki, gazdasagi, biztonsagi, kornyezetvédelmi) komplex
elemzése, kockazatcsokkentés.
nagytomegii 6mlesztett anyagok tarolasanak kérdései.
komplex optimalizalas banyatelepités esetén;
kiilfejtések technologiai rendszereinek tervezése;
geotechnikai rendszerek technologiai tervezése;
kornyezetkiméld banyaszati €s geotechnikai rendszerek tervezése;
geotechnikai védelmi megoldasok kornyezeti terhelések behatarolasara,
felszamolasara;

YV VVYVY
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» banyaszati telepitések logisztikai problémainak vizsgalata;
» optimalis logisztikai rendszerek kialakitasa.

Geomechanikai kérdések elméleti vizsgalata, foldalatti térségek kialakitdasa

Témavezetd: dr. Somosvari Zsolt, a miiszaki tudoméany doktora, professor emeritus. A
geomechanikai kérdések elméleti vizsgalhatosaganak alapfeltétele a jo kdzetmodell
felallitasa, amelyhez ismerni kell a kézetek fizikai tulajdonsagait €s mechanikai jellemzdit.
A fizikai és mechanikai jellemzoket laboratériumi és in situ mérésekkel, valamint
laboratoriumi  kisérletekkel lehet meghatdrozni. A koézetekben eldfordulé "hibak",
inhomogenitasok nagysaga a mintatestek méretéhez képest nem hanyagolhatoak el, igy
kiilon megfontolast igényel, hogy a laboratoriumi kisérletek eredményei milyen feltételekkel
alkalmazhatéak a valés méretli kdézetmodellek felallitasdhoz. Foldalatti térségek és
banyaszati létesitmények méretezésének a biztonsagat minden esetben a kdzetkdrnyezet
ismertségi foka hatdrozza meg.

Ajanlott kutatasi témak:
» 0sszealld kozetek vizsgalata
viz-kdzet rendszerek viselkedése, vizszint mozgasok 4ltal eldidézett kdzetmozgasok;
kozet-gaz rendszerek, kdzet- és gazkitdrések mechanizmusa;
alafejtett fedokdzetek mozgésai, terepmozgésok;
rézsiik allékonysaga;
védopillérek méretezése;
foldalatti iiregek, iireg-pillér rendszerek, nagyszelvényl iiregek allékonysaga és

YV VYV VYVY

biztositasa;
» aknak és mas foldalatti tiregek biztositasanak méretezése.

Természeti és banyaszati veszélyek, elleniik valo védelem

Témavezetd: dr. h.c.mult. Dr. Kovacs Ferenc, az MTA rendes tagja, professor emeritus. A
nyersanyagtermelés és a hozzd kapcsolodd geotechnikai tevékenység a természeti €s
munkahelyi kornyezet kiilonleges, az ipar egyéb teriileteitdl eltérd jellemzoi miatt kiemelten
veszélyesnek mindsiil. A veszélyeket hordozo természeti koriilmények, tényezdk korlatozott
megismerhetdsége neheziti a veszélyek elleni kiizdelmet, a vératlan jelenségek megbizhat6d
elorejelzését. A jelenségek, folyamatok fizikai, kémiai, mechanikai, geotechnikai alapjainak
kutatdsa a megeldzés, az eldrejelzés, a modellezés terliletén teremti meg az eldrelépés
lehetdségét. A bekdvetkezett események elemzése, adatbazisok kiépitése a karenyhités, a
munkavédelmi  rendszerek, az  ilizemzavarelhdritds, ¢élet- ¢€s  vagyonmentés,
katasztrofaelharitas teriiletén teremti meg a hatékonyabb, jobban miikodd rendszerek
megteremtésének tudomanyos alapjait.

Ajanlott kutatasi témak:
» légszennyezg€s terjedése kiilonféle szelloztetési rendszerekben, specidlis szennyezo
forrasok esetén, foldalatti hulladéktarolok szelldztetési rendszereinek kutatasa
» tlzveszélyt befolyasolo tényezok és hatékony tlizvédelmi rendszerek kialakitasa
foldalatti rendszerekben
» foldalatti tiregrendszerek kialakitasa vizveszélyes kornyezetben
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» komplex iranyitasi rendszerek (mindségbiztositas, kdrnyezetiranyitas, baleset-
elharitas), optimalis munkavédelmi rendszerek kialakitdsa

A nyersanyagtermelo rendszerek gépesitése automatizaldsa, karbantartasa

Témavezetd: dr. Ladanyi Gabor PhD, egyetemi docens. A nyersanyagok, szilard
energiahordozok ¢és hulladék szallitdsa ¢és tarolasa, kitermelt asvanyi anyagok és a
hulladékok mozgatasa egyarant specialis problémak megoldasat és jogszabalyi korlatozasok
megtartasat igényli. A témateriilet kutatdsanak célja a szoban forgd rendszerek analizise,
miikodéstlik elemzése ¢és optimalasa. A kutatds f0 teriiletei a (statikus) telepitési vizsgalatok,
valamint a nyersanyag- ¢és hulladékszallitasi folyamatok (dinamikus) modellezése. A
termelés zavartalan biztositasahoz alapvetd igény a szallitd, tarolo, elosztdé rendszer
folymatos lizemkészsége. A kutatas célja, az allapotfiiggd karbantartas korszerli ellendrzési
moddszereit miként lehet hatékonyan alkalmazni a geotechnikai rendszerek specialis szallitd
¢s termeld gépei esetében. Az alkalmazott gépi rendszerek a f6 technologiai folyamathoz
igazodnak. A technologiai folyamat szerves részét képezi az informacidaramlas,
adatfeldolgozas ¢és a szamitogéppel tamogatott termelésiranyitas és a kornyezetvédelmi
szempontok teljesiilése.

Ajanlott kutatasi témak:

» nyersanyag kitermeld rendszerek anyagaramainak modellezése és optimalizalasa;

» hulladékgytijto, szallitd és tarold rendszerek méretezése, elemzése €és optimalasa;

» meghatarozott energiatermeld rendszerek anyagaramainak elemzése és
optimalizalasa;
folyamatos ¢és szakaszos szallitoberendezések épitdelemeinek vizsgalata, fejlesztése;
folyamatos szallitoberendezések viselkedésének dinamikai modellezése;
az allapotfiiggd karbantartas korszerti ellendrzési modszereinek alkalmazhatdsaga;
eljarastechnikai berendezések zaja €s technologiai paraméterei kozotti kapcsolat
kutatésa.

YV V V

Fluidumtermelo és szallito rendszerek

A tématertiilet vezetdje dr. Takacs Gabor, az MTA doktora, egyetemi tanar. A tématertilet
lefedi a folyékony €s gazhalmazéllapoti nyersanyagok, illetve energiahordozok feltarasara,
kitermelésére, szallitasara és elosztdsara szolgald rendszerek és eljardsok fejlesztéséhez,
tovabba alkalmazasahoz sziikésges tudomanyos feladatokat az alabbi felosztas szerint:

Fluidumtelepek miivelési eljardsai

Témavezetd: dr. Papay Jozsef az MTA rendes tagja, professor emeritus. A témateriilet
kutatdsanak célja a taroldo koézet és a fluidumok tulajdonsdgainak jobb megismerése, a
taroloban lejatszodd folyamatok pontosabb leirdsa, amely lehetévé teszi a megismert
készletek nagyobb hatdsfoku kitermelését, valamint a fold alatti gaztarolok megbizhatobb
iizemeltetését. A tarolokdzet tarold tulajdonsdgainak, a kdzetben 1évé fluidum
tulajdonsagainak az aramlast befolyasolo kdzet és fluidum tulajdonsagok/paraméterek
kutatdsa. A szénhidrogén telepben, illetve foldalatti gaztaroloban lejatszodd folyamatok
vizsgalata, az egész szénhidrogén telep, illetve foldalatti gaztarolo, mint komplex egység
miivelésének aramlastani, fizikai-kémiai, gazdasagi vonatkozasainak kutatasa.
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Ajanlott kutatasi témak:

» poérusos és repedezett tarolokdzetekben egy-, és tobbfazisu transzport-folyamatok
vizsgélata;

» szénhidrogén tarolok specialis petrofizikai tulajdonsagainak mérési modszerei;

» akozettulajdonsagok, valamint a tarold kézetek tarold és fluidumvezetd képessége
kozotti 0sszefliggés;

» hatékony kdolaj- és foldgaztermelési modszerek (IOR és IGR) fizikai modellezése,
elegyedd, nemelegyedd, polimeres, feliiletaktivos, alkalikus, baktériumos modszerek
hatékonysaganak vizsgalata. A kuttalp-kdrnyék profilszabalyozasanak fizikai
modellezése;

» foldalatti gaztarolok rezervoarmechanikai vizsgalata, miikodésiik optimalizalasat
segitd matematikai és szamitastechnikai modszerek, eljarasok kidolgozésa;

» aszénhidrogén-, mélyszinti viz-, illetve geotermikus energiatermeld kutak
hidrodinamikai €s termikus vizsgalatara szolgélo értékelési modszerek
tovabbfejlesztése;

» szénhidrogén telepek termelési multjanak matematikai modellezése, a termelés
elorejelzésének numerikus modszerei.

Integralt kéolaj és foldgdaztermelo rendszerek

Témavezetd: dr. Takacs Gabor, az MTA doktora, egyetemi tanar és dr. Turzé Zoltan
PhD, egyetemi docens. A témateriilet olyan kutatasokat foglal 6ssze, amelyek az olaj vagy
gazmezOk termeltetésehez sziikséges komplex felszini és mélységi rendszer optimalis
jellemzdinek meghatarozasat, az ilyen rendszerek miikodésének elemzését €s tervezését tlizi
ki célul az adott olaj vagy gazmezd szénhidrogén-készletének gazdasdgilag legkedvezObb
kitermelése érdekében. Ennek megfeleloen magdban foglalja az egyes kutak
izemjellemzdinek meghatarozasara, azok optimalizalasara, valamint a mezdszintli
elemzésre, optimalizalasra vonatkozo eljarasok kutatasat és fejlesztését. Mindezek végso
célja a mélyfurdssal megtalalt és feltart, rezervoarmechanikai eszkozokkel felmért és
megtervezett olaj-, vagy gazvagyonnak a legkisebb mezdszintli kumulalt koltséggel valod
kitermelése.

Ajanlott kutatasi témak:

» olaj és gazkutakban fellép6 aramlasi folyamatok leirdsa, az aramlasi
nyomasveszteség szamitasi pontossaganak novelése;

» olaj és gazkutak hozamegyenletének meghatarozasa;

» arendszerszemléletl vizsgalatok alkalmazasa olaj és gazkutak tizemének leirasara,
az optimdlis paraméterek meghatarozasa érdekében;

» koolaj mezdbeli gylijtési rendszerének, a rendszer elemeinek optimalizalasa;

» mechanikus olajkut termeld berendezések (segédgazas, mélyszivattyus, stb.) miiszaki
paramétereinek meghatirozasa, az lizemviszonyok optimalizalésa.

Mélyfurasi technologia kutatasa és fejlesztése

Témavezetd: dr. Szabo Tibor PhD, egyetemi docens. A témateriilet kutatdsi célja a rotari
furdsi technologia fejlesztése, alkalmazasa kiilonleges feltételek kozott. A kutatasi
teriileteken elért eredmények jelentds mértékben eldsegithetik a hazai €s a kiilfoldi kutatasok
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soran elérhetd eredmények novelését, és a hazai furdsi technologia kiilfoldi
versenyképességét. A doktori iskola keretében végezhetd kutatdsok a szénhidrogénkutatas €s
termelés biztonsagat, kornyezetkiméld jellegét ¢€s gazdasdgossagat javitd technologiai
fejlesztéseket célozzak.

Ajanlott kutatasi témak:

» a furasi és kutjavitasi (katatképzd) miiveletek kitdrésvédelme;

» a furdlyukak mélyitése kozben az informaciogytjtés és —feldolgozas modszerének
fejlesztése,

» vizszintes kutak tervezése, mélyitése, és kiképzése;

> az atfurt formaciok védelme;

» az Oblitési technologidk fejlesztése, elsdsorban a kiilonleges, alulegyensulyozott
farasi technoldgia alkalmazasa.

Integralt szénhidrogénszallito és -tarolo rendszerek kutatdsa

Témavezetd: dr. Tihanyi Laszlo, a miiszaki tudomany kandidatusa, professor emeritus €s
dr. Szunyog Istvan PhD, egyetemi docens. A témateriilet kutatasi célkitlizése a biztonsagos
foldgazellatas feltételeinek elemzése, a kockazati tényezOk  eldrejelzése. Az egyre
Osszetettebb csotdvvezeték rendszerek hidraulikai tervezéséhez ¢€s ilizemeltetéséhez
nélkiilozhetetlen specidlis rendszertervezési modszer kutatisa és fejlesztése. A
kornyezetvédelmi megszoritasok folyamatos szigorodasa miatt 1 modszerek sziikségesek a
széllitott szénhidrogének kornyezetbe jutd részaranydnak folyamatos csokkentésére. A
nagynyomasu csévezetékek és azok kornyezete potencidlis veszEélyt jelentenek egymasra,
ezért kiemelt kutatiasi feladat ennek a kockazatnak a csokkentése. A foldgazszallitd
rendszereknek a szallitasi feladat mellett a forras- és a felhasznal6éi oldal idOben eltérd
jellegli terhelését is ki kell egyenliteniiik. A rendszeregyensulyozas részben technikai,
részben gazdasagi feladat. A jelentds importfliggdség miatt kiemelt kutatasi teriilet az import
kiesés hatasainak a vizsgélata, modszerek kidolgozasa a negativ hatasok csokkentésére. Az
acé¢l csdtavvezetékek életkoranak a ndvekedése a karbantartdsi tevékenységgel kapcsolatos
kutatdsokra irdnyitotta a figyelmet.

Ajanlott kutatasi témak:
> a hidraulikai rendszertervezés modszere;
» integralt szénhidrogénszallitd csdvezeték rendszerek kapacitastervezése;
» komplex szénhidrogénszallito rendszerek szamitasi és szimulacids eljarasainak
fejlesztése;
tarolas tervezés a foldgazkereskedelemben,;
ellatasbiztonsag a foldgazszallitas teriiletén;
csOtavvezetékek €s a kornyezet kolcsonhatasai;
szénhidrogénszallitd csOvezeték rendszerek kockazatelemzése;
ujszerii karbantartasi modszerek kutatasa, fejlesztése.

YVVVVY

Foldgazeloszto és —fogyasztoi rendszerek kutatdsa

Témavezetd: dr. Tihanyi Laszlo, a miliszaki tudomany kandidatusa, professor emeritus €s
dr. Szunyog Istvan PhD, egyetemi docens. A témateriilet kutatdsi célkitlizéser a
telepiiléseken beliil lizemeld gazenergia szolgaltatd rendszerek tervezési, lizemeltetési és

29




A Miskolci Egyetem Mikoviny Samuel Oldalszam: 26

MISKOLCI EGYETEM Foldtudomanyi Doktori Iskola 4. sz. melléklet

Miikodési Szabalyzata Valtozat szama: A2

iranyitasi modszereivel kapcsolatos kutatdsok és fejlesztések. A telepiiléseken beliil a
foldgazt altalaban tobb nyomésfokozatu, acél vagy polietilén anyagli gazelosztd haldézaton
keresztiil juttatjdk el a fogyasztokhoz. A gazellatd rendszerek kiterjedése és bonyolult
stuktardja, valamint a rendszerekben lezajlo dramlasi folyamatok leképezése szamitogépes
szimulaci6 alkalmazasat igényli. A gazeloszté haldzatokhoz kapcsolddd fogyasztok belsd
gazellatd rendszere, a hdzi nyomasszabalyozd, a gazmérd, a gazkésziilékek ¢és az
égéstermék-elvezetd rendszer - mind hidraulikai, mind gazszolgaltatasi szempontbol - a
gazelosztd halozattal egylittmiikodo, attol elvalaszthatatlan részrendszer. A géazhalozatok
nagyszamu kimeneti pontjahoz kapcsolodé fogyasztok gazfelhasznalési jellegzetességeinek,
a gazfogyasztasok ¢és gazigények iddbeni valtozasanak elemzéséhez matematikai —
statisztikai modszereket kell haszndlni. A gazszolgaltatas elidegenithetetlen része a
fogyasztoi szolgélat, sajatos informacids, piaci és human elemeket egyarant tartalmazo
kérdéskorével. A vezetékes €s a tartdlyos pébégaz-szolgéltatas elsdsorban a szolgaltatott gaz
jellege miatt a foldgaztdl eltér6 miszaki — biztonsagi — elemzési modszereket,
meggondolasokat igényel. A részprogram keretet biztosit a fent vazolt szakteriilet miiszaki —
gazdasagi — biztonsagi kérdéseinek tudomanyos igénytli kutatasdhoz.

Ajanlott kutatasi témak:
» gazelosztd rendszerek technoldgiai fejlesztését tdmogatd kutatasok;
gaznyomasszabalyozas, szabalyozo és biztonsagi rendszerek;
a gazszolgaltatas informatikai fejlesztése;
gazhalozatok tervezési, szimulacids modszereinek fejlesztése;
fogyasztoi gazellatod rendszerek vizsgalata, fejlesztése;
a gazelosztasban alkalmazott modszerek elemzése, fejlesztése;
gazigény prognozisok, elérejelzési eljarasok kutatasa, fejlesztése;
fogyasztoi szokasok, jellegzetességek elemzése, matematikai leirasa;
a gazszolgaltatas specidlis marketing igénye, a fogyasztoi szolgélatok fejlesztése;
az EU-n beliili harmonizécio feltételeinek elemzése, kdzos eljardsi szabalyok
fejlesztése.

YVVVVYVYYYVYYYVY

Geotermikus energiatermelo és -ellato rendszerek

Témavezetd: dr. Bobok Elemér, az MTA doktora, professzor emeritus €s dr. Toth Aniké
PhD, egyetemi docens. A témateriilet keretében egy kdrnyezetbarat alternativ energiaforras
hasznositdsaval kapcsolatos miiszaki-tudoméanyos kérdések megoldasara van lehetoség. A
kutatast végzd személyek foglalkozhatnak a geotermikus energiatermeléshez kapcsolodo
transzport-folyamatokkal, a rezervodrmechanika néhany, a targykorbe vagod fejezetével, a
termelés-technologiai  kérdésekkel, a hasznositas lehetséges teriileteivel, valamint
Magyarorszag geotermikus viszonyaival. Megismerhetik és tovabbfejleszthetik a ME Kdolaj
¢s Foldgaz Intézetében sziiletett, és nemzetkozileg elismert eredményeket: a kutakban
kialakulo dramlasi és hdatadési folyamatokra vonatkozdan, a mesterséges tarolobol (HDR)
torténd hobanyaszat szimuldcids modelljeit, a forrdévizszallitd vezetékek lizemviszonyainak
optimalizalasi modszerét, az olajipar €s a geotermikus energiatermelés hatarteriiletein ad6do
interdiszciplinaris kérdések megoldasat.

Ajanlott kutatasi témak:
» transzportfolyamatok a geotermikus energiatermelésben;
» aramlasi- és hoatadasi folyamatok a geotermikus energiatermeld rendszerben;
» geotermikus tarolok tipusai, modellezése;
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foldi héaram, geotermikus gradiens;

konduktiv és konvektiv fiitési tarolok;

kis €s nagy-entalpiaji rendszerek;

mesterséges tarolok forrd, szaraz kdzettestben,;

egyszeril €s numerikus tarolo-modellek;

a geotermikus tarolok feltdrasanak stratégiaja, eszkozei.

telep érintkezésli (maximum reservoir contact) kutak numerikus modellezése.

YV VVYVYVYY

Kornyezeti eljarastechnika és nyersanyagelokészités

A témateriilet vezetdje dr. Csoke Barnabas, a miszaki tudomany kandidatusa, professor
emeritus. A témateriilet lefedi a nyersanyagok ¢és hulladékok feldolgozasara, illetve
ujrahasznositdsara szolgdlod rendszerek é€s eljarasok fejlesztéséhez, tovabba alkalmazasdhoz
sziikséges tudomanyos feladatokat az alabbi felosztés szerint:

Mechanikai eljarastechnika

Témavezetd: dr. Cs6ke Barnabas a miiszaki tudomany kandidatusa, professor emeritus €s
dr. Mucsi Gabor PhD, egyetemi docens. A mechanikai eljarastechnikai témateriilethez a
foleg mechanikai hatasra végbemend anyagatalakulasi folyamatok tartoznak. Ennek
megfeleléen a vizsgalt anyagrendszerek 0,1 - 1 mikrométernél nagyobb részecskéket
tartalmaz6 durva diszperz anyagrendszerek. A mechanikai eljarastechnika durva diszperz
anyagrendszerek (szemcsék i1ll. szemcsehalmazok, buborékok, cseppek, szuszpenziok)
jellemzésével, fizikai és fizikai-kémiai tulajdonsagainak mérésével foglalkozik. Targya
tovabbd a szétvalasztasi és keverési, valamint apritdsi és darabositasi eljardsok soran
végbemend alapjelenségek - koziiliik elsésorban a torésmechanikai, magneses, elektromos,
hétani, optikai és hatarfeliileti jelenségek, a folyadékokban torténd részecskemozgasi
jelenségek, a keverékaramlasi alapjelenségek - vizsgalata, leirasa.

Ajanlott kutatasi témak:

» kiilonleges Orlési eljarasok kutatasa, fejlesztése;
szemcsek siillyedési sebességének vizsgalata folyadékokban €s szuszpenzidkban;
a szemcsemozgas vizsgalata elektromos és magneses erdtérben;
folyadék és gdz ataramlasanak vizsgalata valtozo porozitdsu szemcsehalmazon;
nem-newtoni szuszpenzidok dramlasa csdvezetékben;
a szallitasi koncentraci6 mérése durva szuszpenzidk aramlasakor;
a lerakodasi hatarsebesség mérése €s meghatarozasa keverékek aramlésakor;
kiilonb6z6 halmazallapott anyagok kozott fellépd kolecsonhatasok vizsgalata;
realis flotacios rendszerek matematikai modellezése;
a kompaktalo torés folyamatdnak elméleti és kisérleti vizsgalata;
a kompaktalas, brikettalas folyamatanak elméleti és kisérleti vizsgalata;
anyagok aprithatosaganak kutatasa;
az anyagok darabosithatosdganak kutatasa.

VVVVVVYVVYVYYY
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Nyersanyag- és hulladékelokészités

Témavezd: dr. Bohm Jézsef, a miiszaki tudomany kandidatusa, c. egyetemi tanar és dr.
Gombkoté Imre PhD, egyetemi docens. A nyersanyagelokészités kutatasi teriilete:
elokészitéstechnikai eljarasok, technologiai rendszerek kutatasa, 0j eljardsok elméleti
vizsgalata ¢és kisérleti kifejlesztése, elokészitési folyamatok tervezése, gépek, berendezések
technologiai méretezése €s lizemeltetése, valamint elokészitéstechnikai rendszerek gazdasagi
értékelése, automatizaldsa ¢és folyamatirdnyitasa. Elokészitéstechnikai rendszerek
alaptipusainak (aprito- és 6rldmi, osztadlyozomi, dusitémii, brikettiizem, homogenizalé mii)
vizsgalata.

Ajanlott kutatasi témak:

» apritogépek torési folyamatainak modellezése, szamitogépi szimulalasa;
nem-newtoni szuszpenzidk keverése, nem-newtoni durva szuszpenziok eléallitasa;
a feliileti szlirés vizsgalata kompresszibilis lepény esetén;
flotacios eljarasok tovabbfejlesztése és optimalasa, Uj eljarasok kutatasa;
magneses ¢€s elektromos szétvalasztasi eljarasok kutatasa, kisérleti fejlesztése;
osztalyozasi eljarasok elméleti kutatasa, kisérleti fejlesztése;
gravitacios dusitasi eljarasok kutatasa, fejlesztése;

a vakuumsziirés optimalizaldsa;

a keresztaramu szlirés elméleti és kisérleti vizsgalata;

a nyersanyag-elokészités gazdasagi értékelési modszerének kutatasa;

fémes és nem fémes nyersanyagok elokészitési technologidinak kutatasa;
finom ¢€s durvakerdmiai alapanyagok dusitasa, tisztitasa;

hulladék-anyagok apritasa, fizikai feltarasa elméleti €s kisérleti vizsgalata;
szilard telepiilési hulladékok, szelektiv gylijtési és elokészitési technologidjanak
kutatasa;

hulladékok szaraz gravitacids szétvalasztasi eljardsainak fejlesztése;

¢épitési hulladékok elokészitési eljarasainak €s technologiajanak fejlesztése;
» mianyag- és gumi hulladékok elokészitési eljarasainak és technologiajanak

YVVVVVYVYVVYYVYVYVYVYYY
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fejlesztése;
» banyameddok elokészitése, hasznositasa;
» elektronikai és hiradastechnikai hulladékok elokészitése, szétvalasztasa;

Kornyezeti eljarastechnika

Témavezetd: dr. Bokanyi Ljudmilla, a miiszaki tudomany kandidatusa, egyetemi docens.
A kornyezeti eljarastechnika az eljarastechnikanak azon részteriilete, amelyhez a levegd, viz
¢és talaj tisztasdganak megOrzésére, ill. a szennyezett levegd-, viz- €s talaj tisztitasara
szolgald fizikai, fizikai-kémiai, kémiai €s biologiai eljardsok tartoznak. A témateriilet
kiemelt részét képezik a biologiai eljarasok: bioszolubilizacid, bioszorpcid, biodegradacid
stb. kutatasa.

Ajanlott kutatasi témak:
» szilard diszperz részecskék (fémek, miianyagok, stb.) levalasztasa vizes kozegbol
fizikai-kémiai szétvalasztasi eljarasokkal;
» ionflotacids, olajagglomeracios és olajflotacios kutatasok;
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mesterséges asvanyi, valamint mikrobioldgiai adszorbensek alkalmazaséaval;

YV V VY

modszerekkel;

Y VY

Kornyezetvédelmi geotechnika

biomassza 1) immobilizacids modszereinek kutatdsa;
biodegradacios eljarasok kutatésa;

szennyezett talajok tisztitasa;

magneses szennyviztisztitasi eljarasok kutatasa;

a szennyvizek foszfor- és nitrogénmentesitése bioldgiai, kémiai, fizikai-kémiai

szerves szennyvizalkotok biologiai lebontasat javitd anyagatalakitasi folyamatok;
a szennyviztisztitas soran keletkez6 iszapok kezelése;
» szennyezett gazok szerves anyag tartalmanak csokkentése biologiai modszerekkel;

Témavezetd: dr. habil. Szab6 Imre, a miiszaki tudomany kandidatusa, professor emeritus.
A kornyezetvédelmi geotechnika olyan interdiszciplindris tudomany, amely a talajokkal,
koézetekkel valamint azoknak a kiilonb6zd kornyezeti rendszerekkel (atmoszféra, bioszféra,
hidroszféra ¢és litoszféra) vald kolcsonhatasaival foglalkozik, kiilonds tekintettel az
antropogén beavatkozasok kivaltotta hatdsokat, kolcsonhatasokat. A kornyezetvédelmi
geotechnika kialakulasanak, rohamos fejloddésének két fo6 oka van: a népességndvekedés €s
az emelkedd életszinvonallal egyiitt jaré gyorsuld ipari novekedés. Kovetkezésképp
elkeriilhetetlenné valik a levegd, a viz és a talaj egyre fokozddo igénybevétele, esetenként
elszennyezése, veszélyeztetve ezaltal mind a lokalis, mind a globalis kornyezetet. A
kornyezetvédelmi geotechnika fo kutatési teriilete ezen utobbiak koziil a lokalis kornyezet
veszélyeztetésének a megakadalyozdsa ¢€s amennyiben valamilyen oknal fogva az
igénybevétel hatara a megengedett értéket meghaladja, a karmentesités megoldasa.

Ajanlott kutatasi témak:

» a hulladéklerakok helykivalasztasanak feltételrendszere!’

VVVVVVYVYVYVVVVYYVYYYVYY

a szigetelOréteg-csurgalékviz kompatibilitdsanak kérdései;
természetes anyagu szigetelorétegek kivalasztasa;
geoszintetikus-agyag szigetelok kutatésa;

organofil szigetelorétegek;

hulladéklerakok lezarasa;

kapillaris zaroszigetelések;

a mindségbiztositassal kapcsolatos geotechnikai vizsgélatok;
a hulladéktest allékonysagvizsgalata;

a szennyezOanyagok hatasa a kdzetfizikai jellemzOkre;

a szennyezett teriiletek karfelmérésének és karmentesitésének modszerei;
a szennyezOanyagterjedés szamitogépes modellezése;

konzervativ és nem konzervativ szennyezdanyagok mozgasanak vizsgalata
a szennyezOdésterjedési modellek kalibracidja inverz modszerekkel;

a szennyezOdések okozta kornyezeti kockazatok elemzése;
lejtdmozgasok kockazatelemzésének modszertana.
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Alkalmazott geofizikai kutatasok

A témateriilet vezetdje dr. Dobroka Mihaly, a miiszaki tudomany doktora, egyetemi tanar.
A témateriilet az alkalmazott geofizika Miskolci Egyetemen miivelt modszereinek
fejlesztésében - a gravitacios és magneses, az egyendramu ¢és elektromagneses, a szeizmikus
¢s a mélyfurdsi geofizikai modszerek teriiletén — kinal PhD kutatdsi témakat. Fontos
specifikuma a képzésnek a modszerfejlesztésekhez kapcsoloddan a geofizikai inverzid
moddszereinek alkalmazédsa és fejlesztése, kiilondsen a tobb geofizikai modszer egyiittes
inverziojaban rejlo elonyok kiaknazasa. A kutatasok az alabbi részteriiletekre terjednek ki:

Geofizikai inverzio és tomogrdfia

Témavezetd: dr. Dobroka Mihaly, a miiszaki tudomany doktora, egyetemi tanar. A
geofizikai mérési adatokban rejld, a kutatott foldtani szerkezet anyagi- €s strukturalis
paramétereire vonatkozd informacié kiolvasisara, kvantitativ meghatarozasara szolgalod
inverzids modszerek kutatdsa és fejlesztése a nemzetk6zi szakmai-tudomanyos kozosség
egyik legintenzivebben miivelt teriilete. A tobb geofizikai mddszer adatait egyetlen inverzids
algoritmusba integralo egyiittes inverzios modszerek fejlesztése, a linearizalt- és globalis
optimalizacid, valamint ezek kombinaciojakén elddllo modszerek fejlesztése, a
paraméterbecslés pontossaganak, megbizhatosdganak, az inverzios eljaras stabilitasdnak
fejlesztése kozponti kérdései a téma kutatasanak.

Ajanlott kutatasi témak:

» linearizalt inverziés algoritmusok kutatasa;
globalis optimalizacidos modszerek alkalmazasa a geofizikai inverzidban;
simulated Annealing modszerek geofizikai alkalmazasanak fejlesztése;
genetikus algoritmusok geofizikai alkalmazasanak fejlesztése;

YV V.V YV

az inverzios eljarasok stabilitasanak, a paraméterbecslés megbizhatdsaganak
novelését szolgald modszerfejlesztés;

inverzios eljarasok bevezetése az adatfeldolgozasba (robusztus Fourier
transzformacio ¢€s képfeldolgozas);

» szeizmikus és geoelektromos tomografiai modszerfejlesztés;

szeizmikus ,ray tracing” modszerek fejlesztése;

» tomografiai rekonstrukcio zajérzékenységének csokkentését szolgald
modszerfejlesztések.

A\

A\

» kozetfizikai modellfejlesztés

Meérndkgeofizikai és kérnyezetgeofizikai modszerfejlesztés

Témavezeté: dr. Gyulai Akos, az MTA doktora, professor emeritus. A hidrogeologiai,
geotechnikai és kornyezetvédelmi mérnoki feladatok megoldasahoz alkalmazott geofizikai
kutatasok a mérési, kiértékelési és interpretacids modszerek specializaciojat igénylik. Ilyen
igény a min¢l nagyobb felbontoképesseg, a szerkezetek fizikai és geometriai paramétereinek
minél pontosabb meghatarozasa, a geokdrnyezetben az emberi beavatkozasok altal okozott
folyamatok 1iddbeli figyelése, illetve ellendrzése ¢€s lehetdség szerint a vizsgalatok
roncsolasmentes elvégzése. A feladatok altaldban a geofizika felszini (felszin alatti)
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moddszereinek komplex alkalmazasaval és interpretaciojaval oldhaték meg, amelyben nagy
szerepe van a geofizikai paraméterek €s a geokdrnyezet mas paraméterei kozotti kapcesolatok
feltarasanak.

Ajanlott kutatasi témak:

» gravitacids, magneses modszerek fejlesztése és alkalmazasa a kornyezeti
kutatasokban;

» sokelektrodas geoelektromos mérési rendszerek fejlesztése és alkalmazasa 1-D, 2-D
és 3-D szerkezetek kutatasara;

» frekvenciaszonddzasi modszerek fejlesztése és alkalmazasa a mérnok- és
kornyezetgeofizikai kutatasokhoz;

» a gerjesztett polarizaciés modszer kutatasa a geokornyezet mindsitéséhez;

» gatak, védtoltések szerkezeti és fizikai allapotanak vizsgalata;

» hulladéktarolok Iétesitésével és vizsgalataval kapcsolatos geofizikai
modszerkutatasok;

» radiologiai modszerek kornyezeti célu alkalmazasanak fejlesztése;

» felszini geofizikai modszerek és a mérnokgeofizikai szondazasi médszer egyiittes

crcr

» anyersanyagkutatds és banyaszat geofizikai modszereinek fejlesztése.

Szeizmikus modszerfejlesztés

Témavezetd: dr. Ormos Tamas, a miiszaki tudomany kandidatusa, egyetemi magantanar. A
szeizmikus  kutatomddszerek a geofizika egyik legnagyobb témateriilete. A
nyersanyagkutatasban nélkiilozhetetlen modszer fejlesztésében ¢€s kutatasdban egyre
nagyobb hangstlyt kapnak azok az iranyok, amelyek a kozettestek kiilonb6zd fizikai,
kozetfizikai paramétereinek meghatarozasat célozzak meg. Kiilonds jelentdségiik van ezen
fejlesztéseknek a felszin kozeli mérnoki, kdrnyezetvédelmi feladatok megoldéasaban, ahol a
szeizmikus modszerektdl (is) azt varjuk, hogy a felszin kdzelében gyakran eléforduld
inhomogén kozegekben is megbizhato eredményeket adjanak.

Ajanlott kutatasi témak:
» kozetek szeizmikus/akusztikus jellemzdinek leirdsa — kdzetfizikai modellek kutatasa;
» arugalmas hullimok diszperzios jellemzdinek kdzetnyomas-fliggését leir6 modellek
fejlesztése;

» avezetett hullamok terjedési torvényeinek kutatasa;

» modszerfejlesztés, a lokalis inhomogenitasok vezetett hullamokkal torténd
meghatarozasara,

» adiszperzid analizis modszereinek tovabbfejlesztése;

» refrakcids inverzios kiértékelési modszerek tovabbfejlesztése;

» aszeizmikus direkt feladat megoldasara szolgalé moédszerfejlesztés;

» akozetfizikai jellemzok szeizmikus mérésekbdl torténd meghatarozasi
lehetdségeinek kutatdsa inverzios technikak alkalmazaséaval;

» 2D ¢és 3D szeizmikus mérések tervezésének €s értelmezésének ) modszerei;

» Szeizmikus és egyiittes inverzids eljarasok fejlesztése.
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Elektromdagneses modszerfejlesztés

Témavezetd: dr. habil. Turai Endre, a miiszaki tudoméany kandidéatusa, egyetemi docens.
Az elektromagneses (EM) moddszerek fejlesztését a nyersanyagkutatasi €és globalis
kornyezetvizsgalati alkalmazasok mellett a novekvd lokalis kdrnyezetvizsgalati alkalmazasi
lehetdségek indokoljak. Az elektromos vezetés €s az EM hullamterjedés fizikai alapjainak, s
a kozetek fizikai paramétereivel vald kapcsolatdnak a kutatdsan alapuldé EM
moddszerfejlesztések, kiemelten a dipdl-dipdl frekvenciaszondazasok, az MT, a VLF, a
TDIP, az FDIP, a tranziens médszerek, az indukciods, valamint az egyenarami szondazasok
¢s térképezések, s ezek komplex, gyakorlatorientdlt fejlesztése jelenti a téma sulyponti
részét.

Ajanlott kutatasi témak:
» az elektromos és EM terek fizikai alapjainak tovabbkutatasa, direkt feladat megoldo
eljarasok fejlesztése;
» az elektromos/elektromagneses inverz feladat megoldéasara szolgalo eljarasok
fejlesztése;
» az EM paraméterek és a geologiai jellemzok kapcsolatanak feltarasa;
EM miszer ¢és feldolgozdérendszer fejlesztések;
a passziv gerjesztésiit EM modszerek (MT, VLF) fejlesztése;
a TDIP ¢és FDIP modszerek és a kornyezetszennyezést mindsitd
feldolgozorendszerek fejlesztése;
tranziens €s indukcidés modszerek fejlesztése;

Y YV V

\ 2%

egyenaramu térképezod ¢s szondazd modszerfejlesztések;
» gyakorlatorientalt komplex EM moddszerfejlesztések.

Meélyfurasi geofizikai modszerfejlesztés

Témavezetd: dr. habil. Szabé Norbert Péter PhD, egyetemi docens. A szénhidrogén-
kutatasban, szilarddsvanykutatisban és a kornyezet-vizsgalatokban (pl. mérndkgeologiai
szondazas teriiletén) kiemelt jelentdséggel birnak az in-situ koriilmények kozott mért furasi
adatokbol nyerhet6 informaciok, melyek a furds kozvetlen kdrnyezetére (€s furasok kozotti
térben) vonatkozoan fontos petrofizikai és geometriai jellemzdokkel szolgalnak. A gyakorlat
egyre inkabb megkivanja az értelmezési eredmények minél nagyobb pontossagat és
megbizhatosagat, mely eldsegiti a nyersanyagok mennyiségének, mindségének ¢s
elhelyezkedésének pontosabb felmérését. A kutatdsok kozponti kérdése a kozetfizikai
paraméterek meghatarozédsa bizonytalansaganak csokkentése, 0j Osszefliggések megtalalasa
¢és korszerli modszerek kifejlesztése, melyek tdmogatjadk a modern integralt petrofizikai €s
mélyfurasi geofizikai értelmezést.

Ajanlott kutatasi témak:
» szénhidrogén-tarolok paramétereinek inverzios meghatarozasa mélyfurasi geofizikai

szelvény-adatok alapjan;,

» elméleti szonda valaszegyenletek érzékenységi vizsgalatai,

» intervallum inverzidés modszerfejlesztés texturalis és zonaparaméterek
meghatarozasara;

» komplex szénhidrogén-tarolok paramétereinek inverzidos meghatarozasa;
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A\

globalis optimalizacidos modszerfejlesztés melyfurasi geofizikai adatok
kiértékelésére;

a réteghatarok automatikus meghatarozasara irdnyul6 inverzios kutatasok,
kozetfizikai paraméterek regresszios kapcsolatainak feltarasa;

kalibracios kérdések vizsgalata neuralis hal6zatok médszerével,

YV V.V YV

modern statisztikai modszerek alkalmazasa mélyfurasi geofizikai adatokon az
informacio kiemelésére, hianyos szelvények potlasara és kdzetfizikai hattérvaltozok
meghatarozasara.

Geofizikai informatika fejlesztése

Témavezetd: dr. habil. Turai Endre, a miiszaki tudomany kandidatusa, egyetemi docens. A
foldtani-geofizikai informaciok leglijabb informacidtechnologiai  bazison  torténd
feldolgozasa ¢és prezentacidja a geoinformatikai alapt fejlesztésekkel oldhatéo meg. A
geoinformatika a napjainkban klasszikusnak szamit6 2D vonatkoztatdsi rendszeri
térinformatikai eszk6zok mellett a jovOben az altalanos 3D és 4D alapu fejlesztéseket
koveteli meg, felhaszndlva a mar meglévo tobbdimenzids vonatkoztatasa specialis geofizikai
értelmezd rendszereknél kidolgozott megoldasokat. A tobbdimenzids, multimédias
térinformatikai alapt geoinformatikai rendszerek fejlesztése, a foldtani-geofizikai adat- €s
tudasbazis részrendszereknél figyelembe veszi az MGSZ (Magyar Geoldgiai Szolgalat) és az
MBH (Magyar Banyaszati Hivatal) orszagos szintii fejlesztéseit és a kozeljovo informatikai
forradalmat jelentd globalis geoinformatikai fejlesztéseket, s lehetdség szerint kapcsolddni
kivan azokhoz.

Ajanlott kutatasi témak:

» modern statisztikai kutatasok és modszerfejlesztések;

» klasszikus térinformatikai alapu fejlesztések;

» tobbdimenzids (3D, 4D), multimédias feldolgozo és értelmezo rendszerek
fejlesztése;

» spektralis és képtranszformacios modszerfejlesztések és képfeldolgozo rendszerek
fejlesztése,

» foldtani-geofizikai és kornyezetvizsgalati adatbazisok fejlesztése;

» a geoinformatika nemzetgazdasagi szabalyozo rendszeréhez kapcsolédo geofizikai
kutatasok;

» globalis geoinformatikai kutatasokhoz kapcsolodo geofizikai fejlesztések;

» komplex geoinformatikai méré-adatgyiijté és feldolgozo rendszerek geofizikai adat-
¢s tudasbazis fejlesztései.

Geofizikai modellezés

Témavezetd: dr. Pethé Gabor, a miiszaki tudomany kandidatusa, c. egyetemi docens. Az
egyes foldtani feladatok megoldasakor a megfeleld geofizikai modszer(ek)
megvalasztdsdhoz, a kivalasztott geofizikai modszer(ek)nél a méréstervezéshez (ado-vevod
tavolsag tartomany, mérési allomassiiriiség, frekvenciatartomany, stb.) végiil a geofizikai
mérések révén kapott eredmények fizikai foldtani magyardzatdnak megadasihoz
nagymértékben hozzajarulnak a geofizikai modellezési (numerikus és analdg) eljardsok. A
kutatdsi témaban elsdsorban a geoelektromos és elektromagneses, tovabba szeizmikus

37




A Miskolci Egyetem Mikoviny Samuel Oldalszam: 34

MISKOLCI EGYETEM Féldtudoményi Doktori Iskola 4. 52 melléklet

Miikodési Szabalyzata

Valtozat szama: A2

modellezési eljarasok fejlesztésére helyezziik a hangsulyt és ezen beliil is kiemelt szerepet
kapnak a numerikus elédremodellezési modszerek.

Ajanlott kutatasi témak:

» egyenaramu geoelektromos modszerek numerikus modellezése;

» sikhullamu és dipdlus altal keltett elektromagneses (EM) terek véges differencias
(FD) modellezése;
foldtani szerkezetek kimutathatosdga az EM atmeneti zonéban;
elektromagneses terek tobbdimenzios hibrid modellezése;
vezetett rugalmas hullamok terjedésének vizsgalata inhomogén kozegben;
rugalmas hulldmterjedés modellezése inhomogén, anizotrop kdzegben;
szeizmikus analog modellezés fejlesztése;

YV VVYY

inhomogenitasok fizikai tértorzitd hatasanak 6sszehasonlitd vizsgalata tobb
geofizikai médszer esetén modellezéssel;

geofizikai modellezés alkalmazasa térbeli és idobeli foldtani valtozasok
megfigyelésére.

A\

Korszerii geodéziai és banyaméreési célu adatgyiijtés, adatkezelés és alkalmazasuk
Témavezetd: dr. Havasi Istvan PhD, egyetemi docens. A résztéma kutatasi célkitizése a
dinamikusan fejlddé helymeghataroz6 technikdk, eszkdzok vizsgélata, 0j ipari geodéziai €s
banyaszati alkalmazasok létrehozasa, tovabba térinformacids/geoinformacidos rendszerek
geodéziai alapjainak megteremtése. A résztéman beliil az alabbi altémak kiilonithetdk el:

L. Geodézia, mérnokgeodézia, bAnyaméréstan
II. Helymeghataroz6 rendszerek, felmérés és térképezés, térinformatika geodéziai
alapjai.

Ajanlott kutatasi témak:

» modern geodéziai méromuszerek és mérési eljarasok banyaszati alkalmazasa;
specialis banyamérési €s ipari-geodéziai feladatok megoldasa;
mozgasmérések, deformacio vizsgalat;

YV YV V

geodéziai és banyamérési adatnyerési eljarasok dsvanyi nyersanyagok kutatasanal,
kitermelésénél, az asvanyvagyon-gazdalkodasban, tovabba a foldtudomanyok, illetve
kornyezettudomany tér- és geoinformaciods rendszerei 1étrehozasdhoz;

» miholdas helymeghatarozas gyakorlati alkalmazasa.

Térinformacios rendszerek fejlesztése, alkalmazasa

Témavezetd: dr. Bartha Gabor, a miiszaki tudomany doktora, professor emeritus. A
résztéma kutatasi célkitlizése a térinformacids rendszerek geodéziai adatainak korszer(i
gyljtésére, atvitelére szolgaldé moddszerek vizsgalata ¢€s fejlesztése, valamint szakértdi
térinformacids rendszerek fejlesztése.

Ajanlott kutatasi témak:
» modern geodéziai adat-meghatarozasi és adatatviteli eljarasok;
» kornyezetvédelmi és banyaszati térinformacios szakértéi rendszerek fejlesztése;
» mobile GIS rendszerek geodéziai problémai;
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» 3D GIS rendszerek fejlesztése és alkalmazasa a foldtudomanyokban.

Alkalmazott foldtani és hidrogeologiai kutatasok

A témateriilet vezetdje dr. habil Foldessy Janos, a foldtudomény kandidatusa, egyetemi
tanar. A témateriilet azokat a foldtani feladatokat foglalja magéba, amelyek a felszini, felszin
kozeli vagy az egyre nagyobb mélységekkel és bonyolult szerkezeti viszonyokkal
jellemezhetd szilard asvanyi nyersanyag-eldfordulasok, ill. szénhidrogén-tarolo teriiletek
kutatasaval, feltarasaval és hasznositasdval kapcsolatosak. Kiilonds hangsulyt helyez a
kornyezetfoldtani vonatkozasokra és atfogja azokat a hidrogeologiai és mérnokgeologiai
feladatokat, amelyek a felszini és felszin alatti vizkészletek megismerésével, a velikk valo
gazdalkodassal, a vizbanyészattal, a viztermeléssel, a viztarolassal, vizelosztassal,
viztisztitassal, vizszintsiillyesztéssel, az alapozasokkal és a banyaviz védelemmel, illetve a
banyak, mélyépitések, a felszini létesitmények (viztarolok, utak, vasutak stb.) miiszaki
foldtani elOkészitésével, a banyaszati ¢€s egyéb mérnoki Iétesitmények foldtani
kornyezetének vizsgalataval kapcsolatosak. A vizsgalatok soran részletesen elemzi a foldtani
kornyezet €s az antropogén beavatkozasok kolcsonhatasait.

Szénhidrogén genetikai és/vagy migrdcios folyamatok kutatasa, medenceanalizis
Témavezetd: dr. Bérczi Istvan, a foldtudomany kandidatusa, professor emeritus. A
témateriilet kutatdsanak célja a kdolaj és a foldgdz keletkezésével, felhalmozddésaval,
medenceanalizis segitségével a szénhidrogén-kutatassal €s annak termelésével kapcsolatos
foldtani vonatkozasok tudomanyos ismeretének bovitése. Jelentdsége abban van, hogy a
vildg energia ellatasdban legnagyobb részaranya a szénhidrogéneknek van ¢és
nélkiilozhetetlentil fontos vegyipari alapanyag.

Ajanlott kutatasi témak:
» anyakozet vizsgalatok;
migracids utvonalak meghatarozasa;
szénhidrogén felhalmozodasi zonak kijeldlése, migracids eljarasok alkalmazéasaval;
medence teriiletek siillyedéstorténeti rekonstrukcidja;
medence teriiletek hotorténeti rekonstrukcidja;
prognosztikus szénhidrogén-készlet meghatarozasanak modszerfejlesztése;
komplex medenanalizis.

YV VVYY

Hasznosithato szilard asvanyi nyersanyagok komplex kutatdsa

Témavezetd: dr. habil Foldessy Janos, a foldtudoméany kandidatusa, egyetemi tanar. A
témateriilet feloleli a szilard asvanyi nyersanyagok (energiahordozok, érces- €s nem-érces
asvanyi nyersanyagok) foldtani kutatisara, mennyiségének ¢€s mindségének becslésére,
alkalmazhatdsaganak foldtani jellegli OsszetevOire iranyuld kutatasokkal kapcsolatos
tudomanyos feladatokat. A kutatasok targya az esetleges nyersanyagok anyagi, alaki, szoveti
jellemzdinek, foldtani kornyezetének, hasznos és karos komponensei mennyiségének ¢€s
el6forduldsi torvényszeriiségeinek vizsgalata.

Ajanlott kutatasi témak:
» porfiros rézérc el6fordulasok komplex genetikai képe;
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» epitermalis nemesfém eléfordulasok foldtani jellemzése;

» liledékes kornyezethez kotott szinesfém €s nemesfém el fordulasok genetikai
jellemzése;

» fejlett geokémiai nyersanyagkutatasi modszerek alkalmazhatdsaga hazai foldtani
kornyezetben;

» melléktermékként kinyerhetd nehézasvanyok eloszlasi jellegei épitdipari és
betonipari kavicsokban és homokokban;

» savanyu vulkani iiledékes képz6dmények hasznos zeolit tartalmanak
alkalmazhatdsagi vizsgalatai;

» hasznosithato asvanyi nyersanyag testek belsd mindségi és mennyiségi eloszlasi
valtozékonysaganak vizsgalatai.

Foldtani képzodmények tektonikai, rétegtani, szedimentologiai és 6skornyezeti vizsgadlata
Témavezetd: dr. Less Gyorgy, az MTA doktora, egyetemi tanar. A foldkéreg foldtani
felépitése alapvetden meghatarozza a benne ¢€s a felszinén jelenleg is végbemend
folyamatokat. Ezért kiemelt fontossagi a felszinen illetve felszin kozelben levd kozetek
egymashoz vald szerkezeti, kor- €s facies viszonyainak ismerete. A kornyezeti hatasokra
bekovetkezd dezintegracios folyamatokat a kdzettestek anyaga €s strukturdja befolyésolja.
Ez az 6sszetételi, strukturalis variabilitas a dezintegracid specifikumaiban mutatkozik meg.
Lényeges kutatasi feladat ezeknek az eldrejelzése, egy adott teriileten a foldtani
veszélyforrasok (felszinmozgasok, szennyezddésérzékenység) prognosztizalasa.

Ajanlott kutatasi témak:

» plasztikus alakvaltoztatasra képes foldtani képzédmények (agyagok, evaporitok)
iledékfoldtani és deformacios vizsgalata, foldcsuszamlas-veszélyes teriiletek
kijelolése;

» az ¢észak-magyarorszagi paleo-mezozoos alaphegységek szerkezetfoldtani viszonyai
¢és az ebbdl adodo foldtani veszélyforrasok;

» a magyarorszagi kainozoos képzédmények rétegtani és 6skornyezeti vizsgélata,
gazdasagfoldtani potencialjuk;

» az ¢észak-magyarorszagi paleo-mezozo6os alaphegységek takards szerkezetei és ennek
vizfoldtani konzekvenciai;

» a magyaroszagi tercier medencék kialakulasa, fejlodése, szerkezetfoldtanuk és
jelenkori foldrengés-veszélyeztetettségiik.

Pleisztocén és holocén geoarcheologiai kutatasok

Témavezetd: dr. Hartai Eva PhD, ny. egyetemi docens és dr. Ringer Arpad,
foldtudomanyok kandidatusa, egyetemi docens. A részprogram keretet biztosit a
negyediddszak komplex igényli dskdrnyezeti kutatasahoz, amely kiterjed az €16 és élettelen
természeti, illetve a tarsadalmi kornyezetre egyarant. K6zéppontjaban az ember és kérnyezet
kozotti kolecsonhatas, illetdleg a tarsadalomtorténetileg valtozo kdérnyezethasznositasa €s
elsajatitasa all. A részprogram vizsgalatai f0 célkitiizése az iddben allanddan valtozd emberi
kultira dskornyezeti jellemzdinek értékelése €s a kultura sajatossagainak Osszefiiggése. E
celkitizés érdekében a program az dskornyezeti adatok minél szélesebb korének szintézisére
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torekszik, az emberiség torténetében elsOsorban az Oskdkor és az atmeneti kdékor
id6tartamaban.

Ajanlott kutatasi témak:
> eszkoOzkészitéshez hasznalt kovakdzetek el6fordulasanak behatarolasa;
» akovakodzetek asvany és kdzettani jellemz6i €s a prehisztorikus feldolgozési
technologia kozotti 6sszefliggések;
» régibb kokori lelohelyek rétegtana és idorendje, a régibb kdkori ember dskdrnyezete
¢s kornyezethasznositasa.

Kornyezetfoldtani kutatasok

Témavezetd: dr. Hartai Eva PhD, ny. egyetemi docens. A részprogram kutatasainak célja a
foldtani kornyezet és a tarsadalom kolcsonhatdsanak komplex vizsgalata. A kutatdsok
kiterjednek a foldtani kornyezeti allapotvizsgalatdra, a foldtani veszélyforrasokra, azok
elorejelzésére ¢és kezelésére, valamint a kornyezeti dontések foldtani megalapozasanak
lehetdségeire is.

Ajanlott kutatasi témak:
» eltérd genetikaju kdzetek kornyezetfoldtani vizsgalata;
a tomegmozgasok foldtani hattere;
a kornyezetfoldtani tényezok szerepe a globalis valtozasokban;
a banyaszat kornyezeti problémainak foldtani hattere;
a hulladékelhelyezés foldtani problémai;
kornyezeti karok elharitasat segitd asvanyi anyagok alkalmazhatosdganak kutatasa.

YVVVVY

Alkalmazott asvany- és kozettani kutatasok

Témavezetd: dr. habil Szakall Sandor PhD, egyetemi tandr ¢s dr. Madai Ferenc PhD,
egyetemi docens. Kornyezeti dsvany- €s kdzettani kutatasok. A felszin kozeli kOzetosszlet
tulajdonsagainak  megismerése, jellemzése ¢és kutatasa. Miszaki 1étesitmények
épitbanyagainak vizsgalata a kornyezeti hatarokra. Asvanyok és kézetek vizsgalata
kornyezetvédelmi felhasznalas céljabol. Medddhanyok asvany- €s kdzettani vizsgalata.
Antropogén terhelésnek kitett konszolidalatlan iiledékek asvany- és kdzettani vizsgalata.

Ajanlott kutatasi témak:

» ¢épitmények kdzetanyaganak mallasa kornyezeti hatasokra;
karbonatkdzetek szoveti tulajdonsagainak vizsgalata;
a hazai vulkani kézetek asvany-kdzettani vizsgalata;
a fold felszinén képz6dod dsvanyok vizsgélata;
mitemlékvédelemmel kapcsolatos kdzettani kutatdsok;
medddéhanyok kutatésa;
régészeti leletek asvany- és kdzettani vizsgalata;,
asvanyok és kdzetek kdrnyezetvédelmi célii hasznositasanak kutatésa;
nehézfémek beépiilése rétegszilikatokba;
a bioszféra hatdsa az dsvanyok mallasara;
koézetekbdl szarmazd savképzddés (ARD) kornyezeti hatasai.

VVVVVVYYVYVYY
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Meérnékgeologiai kutatdasok

Témavezetd: dr. habil. Szabé Imre, a foldtudomany kandidatusa, professor emeritus. A
mérnoki létesitmények (épiilet, hid, volgyzarogat, foldalatti mitargyak, banyak, kiilfejtések,
hulladéklerakdk) minden esetben kapcsolatba keriilnek a foldkéreggel, megvaltoztatva a
primér allapotot. A mérndkgeoldgiai kutatasok célja ezen kdlcsonhatasoknak a vizsgalata, a
felszink6zeli kdzetosszlet tulajdonsagainak, viselkedésének minél pontosabb megismerése
¢s jellemzése annak érdekében, hogy a mérnoki létesitmények tervezése, megvaldsitasa
minél biztonsdgosabb ¢s gazdasagosabb legyen. Kiilondsen fontos témateriilete a
kutatdsoknak a kornyezetvédelemmel kapcsolatos mérnokgeologiai problémak vizsgalata,
kiilonos sulyt helyezve az antropogén beavatkozasoknak a kdzetek viselkedésére gyakorolt
hatasanak a vizsgélatara.

Ajanlott kutatasi témak:
» kisszilardsagl kézetek nyirdszilardsaganak a vizsgalata;
talajok reologiai jellemzdinek meghatarozasa;
antropogén beavatkozasok hatasa a kozetek fizikai tulajdonsagaira;
lassu alakvaltozasok mérndkgeologiai vizsgalata;
felszinmozgasok mérnokgeologiaja;
felszinmozgésos teriiletek megfigyelése helyreallitasa;
felszinmozgés-veszélyeztetettség vizsgalata kockdzatelemzés segitségével;
talajok ¢s geomiianyagok kolcsonhatasai;
specialis mérndkgeologiai feladatok a mélyépitésben;
injektalt talajhorgonyok szdmitésa.

YVVVVYVYYYVYYYVY

Vizfoldtani kutatasok

Témavezetd: dr. Sziics Péter, az MTA doktora, egyetemi tanar. A témateriilet kutatasi célja
képzédmények hidrogeologiai megismerése ¢és ennek felhasznaldsaval gyakorlati
vizbanyaszati, vizvédelmi, &aramlastani, mennyiségi ¢és mindségi vizkészlet-védelmi,
valamint az azokhoz kapcsol6dd kornyezetvédelmi problémak megoldasi lehetdségeinek
kutatdsa. A doktori program keretében végezhetd kutatasok a felszin alatti hideg-, langyos,-
¢s hévizkészletek, €s az azokat tarold rendszerek hidrogeologiai sajatossdgainak mind jobb
megismerését, illetve az emlitett vizkészletek mennyiségi €s mindségi védelmének a
fenntartdsat, a természetes eredetli vagy szennyezdforrasok hatasara a felszin alatti vizekben
megjelend karos anyagok elleni védelemét szolgaljak.

Ajanlott kutatasi témak:

» egy kivalasztott vizfoldtani egység hidrogeologiai kutatasa;

» vizfoldtani rendszerek vizhaztartasanak vizsgalata;

» valoszinliségelméleti megoldasok alkalmazasa a hidrogeoldgiaban, sztochasztikus
szimulaciok gyakorlati alkalmazasi lehetdségei;

» korszerli modszerek alkalmazasi lehetdségeinek kutatasa a vizbanyaszat,
vizbeszerzés, viztisztitas, vizellatas teriiletén;

> kevéssé vizvezeto és vizrekeszto képzodményekben lejatszddo vizszivargas kutatasa;

» numerikus modellszamitasok, szamitogépes szimulaciok vizfoldtani alkalmazasainak
kutatasa;
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vizbazisok védelmének, a sériilékenység meghatdrozasdnak méodszertani kutatésa;
telitetlen kozegben lejatszodo hidrodinamikai és transzport-folyamatok kutatésa;
karsztviztarolo rendszerek vizfoldtani kutatasa,

inverzi6 alkalmazasa a hidrogeologiaban,

1) modszerek kidolgozéasa a szennyezdanyagok foldtani kdrnyezetben valo terjedési

YVVVVY

jellemzdinek meghatarozasara,
transzportmodellek alkalmazasi lehetdségei a karmentesités, potencidlis €s
tényeleges szennyezOforrasok felszin alatti vizekre vald hatdsanak meghatérozasa

A\

soran,

kornyezeti kockazatok elemzése és meghatarozasi lehetdségeinek a kutatasa,
a térinformatika vizfoldtani alkalmazasi lehetoségei.

geostatisztikai modszerek alkalmazésa a hidrogeoldgiaban,

geotermikus rendszerek komplex hidrogeoldgiai vizsgalata.

YV V V

Természet- és tarsadalomfoldrajz

A témateriilet vezetdje dr. Kocsis Karoly, az MTA rendes tagja, egyetemi tanar. A foldrajz,
a tér tudomanya hid a természet- és tarsadalomtudomanyok kozott. Ennek jelentdsége az
informacidaramlds lehetdségeinek, ill. sebességének napjainkban t6rténé rohamos
novekedése idején megsokszorozodik. E hid szerep mindezzel egy id6ében a kis- €s
nagytérségek teriiletfejlesztése tekintetében is egyre inkabb felértékelodik. Az alabbi
témateriileteken a hagyomanyos ¢€s a legiddszeriibb modszerek és targykorok otvozésével
PhD képzésiink a fentiekben irt igényeknek kivan megfelelni.

Természetfoldrajz

Témavezetd: dr. Hevesi Attila, az MTA doktora, professzor emeritus. A témateriilet
kutatasi célja a Karpatok és a Karpat-medence, ezen beliil foként az Eszak-magyarorszagi-
kozéphegység és az Alfold EK-i részének — ideértve a szomszédos orszagok hatar menti
térségeit is — természetfoldrajzi és kdrnyezettani vizsgalata. A font nevezett térség sokoldalu
természetfoldrajzi kutatasdnak célja a természetfoldrajzi sajatossagok eddigieknél alaposabb
foltardsa, a természeti adottsigok megfelelé hasznositasa, ill. a természet- ¢&s
kornyezetvédelmi teenddk szempontjabol.

Ajanlott kutatasi témak:

» a Biikk hegység felszini karsztformainak vizsgalata, kiilonds tekintettel a Nagy-
fennsik Ny-irészére €s a Délkeleti-Biikkre;

» a Biikkalja természeti adottsadgainak elemzése és értékelése a taj tarsadalmi-
gazdasagi €letének szempontjabol a Szatmari Békétol (1711) a szo616tetl (filoxéra)
jarvanyig (XIX. sz. masodik fele), a XIX. sz. végétdl napjainkig és a kdzeljovo
tekintetében;

» a Gomor-Tornai-karszt természeti értékeinek tovabbi foltarasa és elemzése a kdzos
magyar- ¢s szlovakorszagi ,,vilagorokség” szempontjabol,

» a Biikkalja természeti adottsagainak részletes elemzése €s értékelése a szd1észet és
borészat szempontjabol;

43




A Miskolci Egyetem Mikoviny Samuel Oldalszam: 40

MISKOLCI EGYETEM Foldtudomanyi Doktori Iskola 4. sz. melléklet

Miikodési Szabalyzata Valtozat szama: A2

» a Harangod részletes természetfoldrajzi vizsgalata, annak 1:10 000, 1:50 000-es
felszinalaktani (geomorfologiai) térképezésével;
» alejtécsuszamlasok folmérése és elemzése a Biikk-haton.

Digitalis térképezés, domborzatmodellezés

Témavezetd: dr. Dobos Endre PhD, egyetemi docens. Kutatasainak targya a talajfejlodés €s
a domborzati jellemzOk Osszefiiggéseinek vizsgalata és szamszerisitése, valamint a feltart
Osszefliggések beillesztése a gyakorlati térképezési munkaba, adatbazis fejlesztésbe. A
munka elsOsorban a digitdlis domborzat modellezés, a tavérzékelés és a térinformatika
eszkOztaran alapszik.

Ajanlott kutatasi témak:
> talajképzddés, novényzet és felszinformak alakuldsa a domborzat fiiggvényében,
digitalis domborzat modellezés;
» nemzeti €s nemzetkozi talajtani adatbazisok fejlesztése, tavérzekelés és
térinformatikai eszk6zok felhasznalasaval.

A hasznosithato természeti eroforrasok — kiilonos tekintettel az asvanyi nyersanyagokra
Témavezetd: dr. Kocsis Karoly, az MTA rendes tagja, egyetemi tandr, intézetigazgato és
Siskané dr. Szilasi Beata PhD, egyetemi docens. A hasznosithatd természeti eréforrasok
szerepe a mult, a jelen és a jovO gazdasagdban. A tarsadalmi fejlodést segitd €s gatld
tényezOk szambavétele. Az agraradottsdgok és a népslriiség kapcsolata. A béanyaszati
adottsagok sik-, domb- és hegyvidéken. A banyaszat szerepe a gazdasagban ipartelepitd
tényez0, szolgaltatas-fejlesztd hatdsuk. A gazdasag elsddleges (primer), masodlagos
(secunder) ¢€s szolgaltatasi (tercier) szektorai hazankban.

Ajanlott kutatasi témak:
» Magyarorszag multbeli és jelenlegi banyaszati adottsagai;
a banyamedddk és felhagyott banyatavak rekultivacios €s rekreacios lehetdséger,
a primer agazatok szerepe az ipartelepitésben €s a szolgaltatas fejlesztésében,;
a primer agazatok szerepe a telepiilésfoldrajzban;

YV V.V YV

a fenti témak Eszak-Magyarorszag EK-i részeinek tipusteriiletein.

A tarsadalom térszerkezetének kutatasa

Témavezetd: dr. Kocsis Karoly, az MTA rendes tagja, egyetemi tandr. A tarsadalmi,
gazdasagi problémdk, folyamatok kutatdsa, megoldasa tobbségében geografiai
megalapozottsagi térszemléletet kovetel. Ennek megfeleléen a témateriilet kutatéasi
célkitlizése a tarsadalmi-gazdasagi térszerkezet, a tarsadalmi konfliktusok foldrajzi
hatterének feltarasa, teriilet- €s telepiilésfejlesztési céli megoldasi javaslatok kidolgozasa.

Ajanlott kutatasi témak:
» az etnikai-vallasi térszerkezet €s etnikai-vallasi konfliktusok foldrajzi hatterének
kutatasa Eszak-Magyarorszag EK-i részén;
> népesedési problémak tér és iddbeli dinamikajanak feltardsa Eszak-Magyarorszag
EK-i részén;
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> az atalakuld gazdasagi térszerkezet sajatossagainak feltarasa Eszak-Magyarorszag
EK-i részén;
» tarsadalmi térfolyamatok és a tarsadalmi térszerkezet vizsgalata hazank hatar menti
teriiletein, kiilonds tekintettel Eszak-Magyarorszag EK-i részére;
» természeti er6forrasok, ill. azok hasznositasa tarsadalmi, telepiilés-foldrajzi
hatasainak vizsgalata Eszak-Magyarorszag EK-i részén;
> a hazai telepiilésrendszer atalakulasanak G tendenciai Eszak-Magyarorszag EK-i
részén.
Digitalis talajtérképezés, tajértékelés és tdjfejlodési vizsgalatok
Témavezetd: Dr. Dobos Endre PhD, egyetemi docens. Kutatasainak targya a talaj- és
tajfejlodés és a domborzati jellemzok Osszefliggéseinek vizsgalata és szamszerlsitése,
valamint a feltart osszefliggések beillesztése a gyakorlati térképezési munkaba, adatbazis

fejlesztésbe. A munka elsdsorban a digitalis domborzat modellezés, a tavérzékelés és a
térinformatika eszkoztaran alapszik.

Ajanlott kutatasi témak:
» talajtérképezés, talajképzddés, novényzet és felszinformak alakulasa a domborzat
fliggvényében, digitadlis domborzat modellezés;
» alkalmazott talaj és tajértékelési modszertani fejlesztés
» nemzeti és nemzetkozi talajtani adatbazisok fejlesztése, tavérzékelés és
térinformatikai eszkdzok felhasznalasaval.

A természeti és tarsadalmi tényezok kapcsolatrendszerének tanulmanyozasa

Témavezetd: Siskané dr. Szilasi Beata PhD, egyetemi docens és dr. Elekes Tibor PhD,
egyetemi docens. A korabbi témateriiletek (geologia, talajtan, vizfoldrajz, légkortan,
geomorfologia, biogeografia, népesség-¢€s telepiilésfoldrajz, telepiilésiizemeltetés, t4jfoldrajz
stb.) keretein beliill mar megismert tdjalkoté elemek rendszerszemléletii vizsgélata. Az
alkotéelemek kozott 1€vo kolesonkapesolatok, térbeli elrendezddésiik, idObeni valtozasaik
megismerése, mennyiségi €¢s mindségi jellemzdinek vizsgalata. A természeti €és tarsadalmi
szempontu értékelés lehetdségei, alkalmazasai.

Ajanlott kutatasi témak:

» Tajalkoto tényezok, tajfejlodés, tajértékelés
Er6forrasok osztalyozasa, a természeti potencialok fajtai
A tajalkoto tényezok szerepe a telepiilésfejlodésben

Y V V

A teriileti térszervezddés sajatossagai, a foldrajzi tényezok és a kozigazgatas
kapcsolata

A kozigazgatés hatésa a telepiiléshalozatra és a teriiletfejlesztésre napjainkban

A varosi terek problémai, ¢letmindségi vizsgalatok, varosperem, rozsdadvezet,
egykori ipari terliletek, zoldteriiletek

» A turizmus foldrajzi alapjai, turisztikailag preferalt preferalt tajak és terek problémai;
a blindzés ¢€s kezelése

Y VY

» A globalizaci6 és annak természet- és tarsadalomf6ldrajzi hatasai
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A geotechnikai rendszerek és eljarasok témateriilet tantargyai

Koéd ‘ Tantargy neve Targyjegyz6 Elofeltétel
Alapozd6 tantargyak
Dr. Somosvari
MFBGT401A Alagutépités Zsolt, Dr.
Bohus Géza
N . . . Dr. Kovacs
MFBGT402A Fold alatti termelési Ferenc,  Dr.
rendszerek I
Molnar Jozsef
Dr. Somosvari
MFBGT403A Geomechanika Zsolt, 'Dr.
Debreczeni
Akos
MEBGT404A Kiilfejtési termelési Dr. Kovacs
rendszerek Ferenc
Dr. Bartha
MFGGT405A A térinformatika alapjai Gabor,  Dr.
Havasi Istvan
Specialis ismereteket nyajtd tantargyak
Anyagmozgatas, szallitasi ,
MFBGT411A rendszerek, geotechnikai D’r. Molnér
. Jozsef
logisztika
Asvéanyvagyonbecslés  és Dr. Molndr
MFBGT412A Svanyvagy Jézsef,  Dr.
gazdalkodas o
Janositz Janos
Automatizalt  foldi  és Dr Havasi
MFGGT413A foldalatti  felmérés  és S,
At s Istvan
térképezés
Banyaszati, természeti ,
MFBGT414A veszélyek, Dr.  Kovacs MFBGTA40
. , . Ferenc 2
biztonsagtechnika
Dr. Molnar
MFBGT415A Epitdanyagok termelése Jozsef,  Dr. IXIFBGT404
Bohus Géza
MFBGT416A Epltﬁ)a,n}/agok vizsgalata, D’r. Molnar
mingsitése Jozsef
MFBGT417A Fold ) , alattl. _ ,te.r,ek Qr. Janositz MFBGTAA40
szelloztetése, klimatizaciod Janos 2
Dr. Somosvari
Fold alatti térségek Zsolt, Dr. MFBGT403
MFBGT418A allékonysaga ¢€s biztositasa Debreczeni A
Akos
MFGGT419A Geoinformacios rendszerek Dr’. Bartha
Gabor
MFGGTA420A Globalis helymeghatarozo Dr. ’ Havasi
rendszerek Istvan
MFBGT421A Karbantartas és Dr. Ladanyi
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diagnosztika Géabor
Kornyezetkiméld
MFBGT422A |  banyAszati  rendszerek, Dr.— Bohus
.., Géza
rekultivacid
Dr. Somosvari
MFBGT423A Kozetr,nozgas-, banyakar Zsolt, 'Dr. MFBGT403
elemzések Debreczeni A
Akos
Dr.
Maradvéanyanyagok Debreczeni
MFBGT424A elhelyezése banyaterekben Akos, Dr.
Benke Laszlo
MFBGT425A Mérés és automatizalas Dr’. Ladanyi
Gabor
MFGGTA426A MernokgePd621a és Dr. ’ Havasi
banyaméréstan Istvan
Nyersanyagtermeld €s Dr. Kovacs
MFBGT427A energetikai rendszerek Ferenc, Dr.
telepitése Molnar J6zsef
Y e Dr. Molnar
MFBGT428A |  Orakertbi rendszerek —a |y o py
banyaszatban Do
Janositz Janos
MFBGT429A Szallitoberendezések Dr. , Virag
Zoltan
Vizmentesités €és suritett Dr.  Ladénvi
MFBGT430A levegds energiaellatas N Y
.o Gabor
gépei
MFGGT431A Térinformatikai szakértoi Dr’. Bartha MEGGT405A
rendszerek Gabor

A fluidumtermelo és szallito rendszerek témateriilet tantargyai

Kod ‘ Tantargy neve ‘ Targyjegyz6 ‘ Elofeltétel
Alapozd6 tantargyak
Dr. Bobok
{ . Elemér, Dr.
MFKGT401B Aramlastan Toth Aniko -
Nora
MFKGT402B |  Gézdinamika Dr.  ~ Bobok |
Elemér
Dr. Bobok
e Elemér, Dr.
MFKGT403B Hoatvitel Téth Aniko -
Nora
MFAKK406B |  Petrofizika Dr. Jobbik -
Anita
MFAKK407B Telepfluidomok Dr. Turzo -
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Zoltan
Specialis ismereteket nyajtod tantargyak
MFAKKA412B Anyag:merleg-egyenletek €s Dr. , Turzo i
hasznalatuk Zoltan
, o , Dr. Papay
MFAKK413p | Hatekony = kGolaj- = & | o o0 pL |
foldgaztermelési modszerek . ,
Turzd Zoltan
Intenziv
MFAKK414B szénhidrogéntermelés kémiai Dr. . Lakatos -
. ; Istvan
modszerei
Hidrodinamikai Dr. Turzo
MFAKKRAISB | ivizsgalatok Zoltén i
A rotari fardsi technoldgia br. S7ab6
MFKOT416B , rast - & Tibor, Dr. -
valogatott fejezetei
Federer Imre
Dr. Szabo
MFKOT417B Kutkiképzés Tibor, Dr. -
Federer Imre
Dr. Szabo
MFKOT418B Kitorésvédelem Tibor, Dr. -
Federer Imre
Dr. Takacs
MFKOT419B Felszallo olajkutak Gabor, Dr. -
Turzéd Zoltan
Dr. Takacs
MFKOT420B Kdolaj gylijtése Gébor, Dr. -
Turzé Zoltan
Dr. Takacs
MFKOT421B NODAL analizis Gabor, Dr. -
Turzéd Zoltan
Dr. Takacs
MFKOT422B Olajmezdk termel6rendszere Gabor, Dr. -
Turzé Zoltan
Dr. Takacs
MFKOT423B Rudazatos mélyszivattyazas Gébor, Dr. -
Turzé Zoltan
Secédod Dr. Takacs
MFKOT424B ceeceazas Gébor,  Dr. | -
termelérendszerek \ ,
Turzéd Zoltan
MFKGT426B Szénhidrogénszallito Dt' ’ Tihanyi i
rendszerek Laszlo
MFKGT427B A (isotavvrezete}(ek biztonsaga Dt. ’ Tihanyi i
¢s lizemképessége Laszlo
MFKGT428B |  Foldgazelosztas Dr. — Szunyog _
Istvan
MFKGT429B Fogyaszto1 gazrendszerek Dr. , Szunyog -
Istvan
MFKGT430B Specialis fogyasztoi Dr. Szunyog -
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gazrendszerek Istvan
MFKGT431B Megujul6 energiak Dr. Toth Aniko -
MFKGTA432B Biogéz N elokészités €s Dr. ’ Szunyog i
felhasznalas Istvan
Dr. Bobok
MFKGT433B |  Geotermik iatermelé Blemer, - Dr.
eotermikus energiatermelés Toth Aniké -
Nora
Dr. Bobok
Geotermikus Elemér, Dr.
MFKGT4348 energiahasznositas Toth  Aniko i
Nora
Dr. Bobok
Transzportfolyamatok Elemér, Dr.
MFKGT4358 specialis esetekben Toth  Aniko i
Nora
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A kornyezeti eljarastechnika és nyersanyagelokészités témateriilet

tantargyai
Kod Tantargy neve Targyjegyz6 ]1510 feltéte
Alapozo6 tantargyak
Dr. CsoOke
MFEET401C Apritas Barnabés, Dr.
Mucsi Gabor
MFEET402C|  Darabositas Dr.~~ Csbke
Barnabas
e , Dr. Tarjan Ivan,
MFEET403C Fazisszétvalasztas Dr. Faitli Jozsef
. . . Dr. Tarjan Ivan,
MFEET404C Keverékek aramlasa Dr. Faitli Jozsef
, 1 Dr. Tarjan Ivan,
MFEET405C Keverés-homogenizalas Dr. Faitli Jozsef
MFEET406C|  Reakciétechnika Dr. ~ Bokanyi
Ljudmilla
Specialis ismereteket nyujtod tantargyak
T . . Dr. Bokanyi
MFEET411C A bioeljarastechnika alapjai Ljudmilla
Al., ‘stechnikéban mechanikai Dr. CsoOke
MFEET412C|  ©jarastechnikaba Barnabas, Dr.
alkalmazott modell- R
., Mucsi Gabor
vizsgalatok
MFEET413C|  Kérnyezetkémia Dr. Takdcs
Janos
MFBGT414 Az elokészitéstechnika Dr. Ladanyi
C szallitoberendezései Gabor
Di . nvacrendszerek Dr. Bokanyi
MFEET415C| = P* ¢ . anyagrendsze Ljudmilla, Dr.
Jeliemzes Gombko6to Imre
MFEET416C Dlszp?rz anyagrendszerek Dr. Ta'rje'm ,Ivan,
mozgasa Dr. Faitli J6zsef
w1 kg e Dr. Faitli
MFEET417C El‘,’lfesmffﬁsrll,, (o f’lyi?,mawk Jozsef, Dr.
mérése, Oségbiztositas Gombkéts Imre
w1 2 s ., , Dr. Faitli
MFEET418C Eé"f:;ﬁ‘:;:ﬁiihmka‘ gépek S5 | o sef Dr.
gep Gombko6to Imre
Epitdipari  és  keramiaipari | D GOmbkotd
MFEET419C pIoIpar: . P Imre, Dr. Mucsi
elokészitéstechnika ,
Gabor
MFEET420C EI:It(?lpZ}I‘} hulladékok Dr. ’ Csoke
elokészitése Barnabas
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MFEET421C|  Erceldkészités Dr. — Bokanyi
Ljudmilla
Dr. B6hm
MFEET422C Fémhulladékok elokészitése Jozsef, Dr.
CsOke Barnabas
MFBGT423 Hidraulikus és pneumatikus Dr. Ladanyi
C energiaatvitel Gabor
Dr. B6hm
MFEET424C Hulladékgazdalkodas Jozsef, Dr.
CsOke Barnabas
oy Dr. Bokanyi
MFEET425C Komposztalas Lijudmilla
MFEET426C Leveg0tisztitas Dr. Faitli Jozsef
Mechnikai eljarastechnikai Dr Bokanvi
MFEET427C alapjelenségek és o Y
. Ljudmilla
mikrofolyamatok
MFEET428C M}larrlya,g,hulladekok Dr. Gombkotd
elokészitése Imre
NyersanyagelOkészitési p
MFEET429C rendszerek technologiai Dr. . CsOke
) Barnabas
tervezése
MFBGT430 | Charastechnikai gepek Dr.  Ladanyi
C iizeméhez kapcsolddo Gabor
akusztikus mérések
Dr. B6hm
MFEET431C Szénelokészités Jozsef, Dr.
Gombkotd Imre
MFEET432C|  Szennyviztisztitas Dr. — Takdes
Janos
MFEET433C Sze‘gvalas’ztas ﬁmk,al kémiai D'r. ' Bokanyi
tulajdonsagok alapjan Ljudmilla
. , o Dr. B6hm
MFEET434C fﬁ%ﬁ:ﬁi Aanidn fizikal | jezef,  Dr.
W] & P) Gombkotd Imre
MFEET435c| Srlard - szemeses anyagok | py g o cer
tarolasa, adagolasa ¢és eszkozei
MFEET436C Szﬂlla,rd ,t,elepulem hulladékok Dr. ’ Csoke
elokészitése Barnabas
MFEET437C| ~ Szuszpenziok folyasi Dr. Faitli Jozsef
tulajdonsagai
Dr. Bokanyi
MFEET438C Talajtisztitas Ljudmilla, Dr.
Takécs Janos
. .y . Dr. Bokanyi
MFEET439C Termikus eljarastechnika . .
Ljudmilla
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Az alkalmazott geofizikai kutatasok témateriilet tantargyai

Kod ‘ Tantargy neve ‘ Targyjegyz6 ‘ Elofeltétel
Alapozd6 tantargyak
Elektromagneses terek Dr Turai
MFGFT401D|  tobbdimenzios hibrid ' Y
, Endre
modellezése
Elektromagneses terek p
MFGFT402D| véges differencids (FD) | D Pethd
. Gabor
modellezése
Fejezetek a kontinuum- Dr. Dobroka
MFGFT403D | g 4 4bol Mihély
MFGFT404D|  Geofizikai inverzi Dr. ~ Dobroka
Mihaly
MFGFT405D|  Geoinformatika br. — Turai
Endre
Modern statisztikai Dr. Szabo
MFGFT406D modszerek Norbert Péter
Specialis ismereteket nyajtéd tantargyak
MFGFT411D A geofmka'u informatika 0 Dr. Turai MFGFT405D
eredményei Endre
MFGFT412D A fgeotf)mograﬁa uj Dr'. ’ Dobroka MFEGFT404D
eredményei Mihaly
MFGFT413D Glf)bal1s inverzios Dr'. ’ Dobroka MFEGFT404D
modszerek Mihaly
MFGFT414D Qrawtacps adatrendszerek Dr. S,zabo MFEGFT406D
értelmezése Norbert Péter
MFGFT415D MelyﬁJ,ras1' geofizika 1 Dr. S,zabo MFGFT404D
eredményei Norbert Péter
Specidlis egyenaramu .
MFGFT416D geoelektromos modszerek ]zios Gyulai MFGFT403D
L.
Specialis egyenaramu .
MFGFT417D geoelektromos modszerek ]Zios Gyulai MFGFT404D
II.
MFGFT418D Spe.c1a1.1s’ modszerek a Dr.. ’ Dobroka MFGFT403D
szeizmikaban I. Mihaly
MFGFT419D Spe.c1a1.1s’ modszerek a Dr. ’ Ormos MFEGFT404D
szeizmikaban II. Tamas
Uj eredmények az Dr Turai MFGFT401D
MFGFT420D elektromagneses modszerek En&re ,
fejlesztésében I. MFGFT403D
MFGFT421 UIJ ir Hffeimenyrilf q ralf Dr.  Turai MFGFT402D,
D CCKITOMABNCSESs MOdszere Endre MFGFT403D
fejlesztésében II.
MFGFT422D Uj eredmények az adat- és Dr. Dobroka
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Miikodési Szabalyzata Valtozat szama: A2
informacidfeldolgozasban Mihaly, Dr.
Turai Endre
Specidlis  modszerek a Dr.  Szabo
MFGFT423D peeta s zc Norbert
mélyfurasi geofizikaban 1. .
Péter
Specialis  modszerek  a Dr. Vass
MFGFT424D mélyflrasi geofizikaban II. Péter
MFGFT425D Mérnki programozas Eérier Vass
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Az alkalmazott foldtani kutatasok témateriilet tantargyai

Kéd | Tantirgy neve | Targyjegyz6 |  Eléfeltétel
Alapoz6 tantargyak
Dr. Hartai
Altaldnos és  szerkezeti Eva, Dr.
MFFFT401E 5 1dtan Nt
Norbert
MFFAT402E |  Asvéanytan Dr.  Szakall
Sandor
MFFAT403E|  Geokémia Dr.  Szakill
Sandor
i 2 o Dr. Sziics
MFKHT404E|  Hidrogeologia Péter
MFBGT405E|  Kézetmechanika Dr. Somosviri
Zsolt
MFFAT406E |  Kdzettan Dr.  Madai
Ferenc
Srténeti 16 Dr. Less
MFFFT407E Torténeti foldtan )
Gyorgy

Specialis ismereteket nyajtd tantargyak

A geoinformatika L
R , ) Dr. Madai MFFAT403E,
MFKHT410 kornyezetrveQelml Viktor MEKHT404E
alkalmazasai
Dr. habil.
Foldessy
, , MFFAT402E,
MFFFT412E Ercteleptan Janos, . MFFAT403E
Dr. Zajzon
Norbert
MFKHTA413E QGol}ldrologla, o Dr. ’ Kovacs MFKHT404E
vizkészletmeghatarozas Balazs
Dr habil MFKHT404E
MFKHT414E Hulladékelhelyezés Sz;1bc’> Imre ) ,
MFBGT405E
1 e Dr. Bérczi MFFFT401E,
MFFFT415E Kdolajfoldtan Istvan MFFATA406E
Kornyezetegészségtan, ,
f Lo Dr. Takacs MFFAT403E,
MFKHT416E Humermegeszsegugyl Sandor MFKHT404E
kockazatelemzés
N . . MFFFT401E,
MFFFT417E Kornyezetfoldtan Dr. Hartai Eva MFEFAT406E
MFAKK418E|  Kornyezeti kémia ﬁiﬁn Lakatos MFFAT403E
Dr. Némedi
Ko e Varga Zoltan, MFFFT401E,
MFFFT419E Kdszénfoldtan Dr. habil. MFFATA406E
Foldessy
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Janos
MFFAT420E |  Kézetfizika Dr. — Madai MFFAT406E
Ferenc
, e Dr. Less MFFFT401E,
MFFFT421E Magyarorszag foldtana Gybray MFFET407E
Magyarorszag Dr. Lénart MFFFT401E,
MFKHTA22E |1 i oseologidia Lész16 MFKHT404E
o , . Dr. habil. MFFFT401E,
MFKHT423E Mérnokgeologia Szabé Tmre MFBGT405E
, . Dr. habil MFFAT402E,
MFFFT424E Nemércek foldtana Foldessy Janos MFFAT406E
Dr Velledits
. . L, MFFAT402E,
MFFFT425E Szedimentologia Fellletasz, ) Dr. MFFET407E
Juhéasz Gyorgyi
Szénhidrogén-genetika MFFATA402E,
MFAKKA426E kolloidkémiaja MFFAT403E
Dr. habil.
Szennyezett teriiletek Szabd  Imre, MFFAT403E,
MFKHT427E karmentesitése Dr. Madarasz MFKHT404E
Tamas
MFKHT428E|  Szivargashidraulika g;lézs Kovacs MFKHT404E
o Dr. Dobos MFFFT401E,
MFKFT429E Talajkémia Endre MFFAT403E
MFKHT430E|  Talajmechanika Dr. ~~ habil. MFBGT405E
Szab¢d Imre
TRy Dr. Németh MFFFT401E,
MFFFT430 Tavérzékelés Norbert MFFAT406E
, Dr. Kovacs MFFFT401E,
MFKHT432E Transzportmodellezés Balizs MFKHTA404E
Vizbeszerz6 és vizvédelmi Dr. Madarasz
MFKHT433E| 20057 v Taméis,  Dr. MFKHT404E
létesitmények B .
Szics Péter
MFKHT434E|  Vizkutatas, vizgazdalkodas g;lézs Kovacs MFKHT404E
. e . Dr. Sziics MFFAT403E,
MFKHT435E Vizmindségvédelem Péter MFKHTA04E
MFKHT436E|  Vizmiivek Dr.. —Leénart |\ ek HT404E
Laszlo
MFKHT437E|  Viztechnologia ]J);r'los Takacs MFKHT404E
MFFAT438E Moderq . miiszeres Dr. Zajzon MFFAT402E
anyagvizsgalati modszerek Norbert
MFKHT439E|  Karszthidrogeolégia E;é,zlé Lénart | \IEKHT404E
) Dr. Kovacs
MFKHT440p| Ocotermikus — rendszerek Baldzs, Dr. MFKHT404E
hidrogeoldgidja B .
Sziics Péter
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A természet- és tarsadalomfoldrajz témateriilet tantargyai

Kod ‘ Tantargy neve Targyjegyz6 Elofeltétel
Alapozd tantargyak
A Karpatok ¢és a Karpat-medence Prof. Dr.
természetfoldrajzi tajtagolasa Hevesi Attila
MFKST413F E'tnlka'1-, vallas- ¢és politikai Dr’. Kocsis
foldrajz Karoly
Foldrajz tudomanytdrténeti Prof. Dr.
kutatasok Hevesi Attila
Foldrajzi informatikai
alkalmazasok a  természet-€s Dr. Vago Janos,
tarsadalomfoldrajzi  kutatdsokban Siskané Dr.
€s az eredmények Szilasi Beata
megjelenitésében
K/021ga”zgata§foldrajz (i& ‘foldrajrm Dr. Elekes
tényezOk ¢és a  koOzigazgatas .
Tibor
kapcsolata)
Vilagleiro — Regionalis Siskané Dr.
tarsadalomfoldrajz Szilasi Beata
Vilagleird — Regiondlis
természetfoldrajz
MFKFT417F Vilag leir6 talajtana Dr. Dobos
Endre
Specidlis ismereteket nyujto targyak
A téarsadalmi  mobilitds  és o
. . s Siskané Dr.
vandorlas formai és kapcsolatuk a SRS
. . . Szilasi Beata
turizmusfoldrajzzal
A véarosfoldrajz aktudlis kérdései C
. ., . Siskané Dr.
és kutatas-modszertani e,
.. Szilasi Beata
vonatkozasai
Digitalis talajtérképezés Dr. Dobos MFKFT417F
Endre
Ho- es lavinatudoméany  ¢és Dr. Seres Anna
modellezés
Karsztfelszinalaktan Prof. Dr.
Hevesi Attila
Talajkémia Dr. Dobos
Endre
Tajértekelés Dr. Elekes
Tibor
Tarsadalomfoldrajzi empirikus Siskané Dr.
kutatds modszertana Szilasi Beata
Vlzgyujto-' €s vizhalozat Dr. Vigé Janos
morfometria
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5. Képzési terv séma

Képzési terv séma (2016. szeptember 1. el6tt jogviszonyt 1étesitdk esetén)

Mikoviny Samuel Foldtudomanyi Doktori Iskola

A Doktori Iskola vezetdje

Dr. Dobroka Mihdly, DSc, egyetemi tanar

KEPZESI TERV

szervezett képzésbhen

<NEV>
<Neptun-kod>

Képzési jogviszony kezdete:

Kutatasi téma cime:

Témateriilet:

A tématertilet vezetdje:

Tudomanyos vezetd(k):
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A képzeés javasolt iitemezése

Tevékenység/Félév 1 2 3. 4 5 6.
Kotelez6 tantargyak 2*5 kr 2*5 kr 2*5 kr 2*5 kr - -
Szabadon valaszthato tantargyak 1*2 kr 1*2 kr - - - -
Kutatészeminarium 0-10 0-10 0-10 0-10
kr kr kr kr
Beszamolo - 0-15 - 0-15 0-15
kr kr kr
Oktatas 0-5 kr 0-5 kr 0-5 kr 0-5 kr 0-5 kr 0-5 kr
Tanszéki kutatbmunka 0-5 kr 0-5 kr 0-5 kr 0-5 kr
Publikacios tevékenység min. 27 kr.
Osszesen: min 180 kr
1. A képzeés litemezése
a. Kotelez6 tantargyak
Félév A tantargy cime Oktaté
b. Szabadon valaszthato tantargyak
Félév A tantargy cime Oktaté

58
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c. Kutatészeminariumok

Félév A Kkutatoszeminarium cime Témavezeto
d. Oktatas
Félév A tantargy cime Kurzus tipusa

e. Idegen nyelvek:

59
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4. sz. melléklet
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2. A kutatasi téma leirasa, célkittizése:

a. A kutatas munkaterve

b. Kutatasi modszerek

c. A kutatés tervezett iitemezése, programja:

1. félév

2. félév

3. félév

4. félév

5. félév

6. félév

3. Az értekezés tervezett cime:

Tervezett tanulmanyutak, egyéb esemény:

Kelt: Miskolc,

PhD hallgat6

Tudomanyos vezetd
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Képzési terv séma (2016. szeptember 1. utdn jogviszonyt létesitok esetén)

Mikoviny Samuel Foldtudomanyi Doktori Iskola

A Doktori Iskola vezetdje

Dr. Dobroka Mihaly, DSc, egyetemi tanar

KEPZESI TERV

szervezett képzésbhen

<NEV>
<Neptun-kod>

Képzési jogviszony kezdete:

Kutatasi téma cime:

Témateriilet:

A tématertilet vezetdje:

Tudomanyos vezetd(k):
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A képzés javasolt litemezése

Tevékenység/Félév 1. 2 3
Kotelezd 2*5 kr 25 25 25
tantargyak*kredit kr kr kr
Valaszthato 1#2 kr 1*2 - -
targyak*kredit kr
Kutatészeminarium 0-10 kr 0-10 0-10 0-10
kr kr kr
Beszamolo - 0-10 - 0-10
kr kr
Komplex vizsga - - - 20 kr
Oktatas 0-5 kr 0-5 0-5 0-5
kr kr kr
Tanszéki kutatomunka 0-5 kr 0-5 0-5 0-5
kr kr kr
Disszertacio - - - -
mihelyvitaja
Publikécios min. 10 kr
tevékenység
Osszesen: min 120 - max 174 kr

1. A képzés iitemezése

a. Kotelez6 tantargyak

min 66 kr - max 140 kr

6

2
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b. Szabadon valaszthato tantargyak

Félév A tantargy cime Oktaté

c. Kutatdészeminariumok

Félév A Kkutatoszeminarium cime Témavezeto
d. Oktatas
Félév A tantargy cime Kurzus tipusa

e. Idegen nyelvek:
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5. sz. melléklet

Valtozat szama: Al

2. A kutatasi téma leirasa, célkitiizése:

a. A kutatas munkaterve

b. Kutatasi modszerek

c. A kutatés tervezett iitemezése, programja:

1. félév

2. félév

3. félév

4. félév

5. félév

6. félév

7. félév

8. félév

3. Az értekezés tervezett cime:

Tervezett tanulmanyutak, egy€b esemény:

Kelt: Miskolc, 2016

PhD hallgat6

Tudomanyos vezetd
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6. Az abszolutorium megszerzésének kredit feltételei

1.a. tablazat (2016. szeptember 1.-et megel6zden beiratkozott PhD hallgatok)

Megnevezés Kredit Megjegyzés Megszerezhet6
kreditek
KotelezOen valaszthat6 tantargyak 5p max. 8 40
tantargyanként tantargy
Szabadon valaszthato tantargyak 2p 2 tantargy 4
tantargyanként
Kutatoszeminarium 0-10p max. 4 félévre | max.40
félévenként
Tanszéki kutatas 0-5p max. 4 félévre | max. 20
félévenként
Eves kutatasi beszamolok a 0-15p 2.4.¢s6. max.45
doktorandusz témajaban beszamolonként | félév végén
Oktatési tevékenységben 0-5p max. 6 félévre | max. 30
kozremiikodés félévenként
Masodik nyelvvizsga I5p IOK 20
20p kozépfok
25p felsdfok
Publikacidés minimum 27p 2. tablazat min. 27
szerint
Osszesen min. 180 kredit

1.b. tablazat (2016. szeptember 1.-et kovetden beiratkozott PhD hallgatdk)

. . . , Megszerezhet6

Megnevezés Kredit Megjegyzés kreditek
Kotelezo tantargyak 5 kr/tantargy max. 8 targy 40 kr
Szabadon valaszthatd 2 kr/tantargy .

. 2 tantargy 4 kr
tantargyak
Kutatoszeminarium 0-10 kr/felév max 8§ félévre max.80 kr
Tanszéki kutatas 0-5 kr/télév max. 6 félév max. 30 kr
Eves kutatasi 0-10 kr/feélév 2. ¢s 4. felev max.20 kr
beszamolok a
doktorandusz témajéban 0-15 kr/félév 5. és 6. félév max.30 kr
Oktatasi tevekenyscgben | o 5y /gerey max. 6 flév | max. 30 ke
valé kozremiikodés
Komplex vizsga 20 kr
Publikéacios minimum 2. tabl. szerint min. 30 kr
Osszesen min. 240 kr
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7. A tevékenységekért adhato kreditpontok értelmezése

A kotelezden valaszthato tantargyak szama 8, ebbdl legalabb 3 alapozo tantargy. Sikeres vizsga
esetén a doktoranduszt 5 kredit illeti meg a vizsga érdemjegyétdl fliggetlentil.

Szabadon valaszthat6 tantargy felvételét valamilyen specialis ismeret megszerzése indokolhatja.
A doktori iskola nem javasolja 2-nél tobb szabadon vélaszthatd tantargy felvételét. Sikeres
vizsga esetén a doktoranduszt 2 kredit illeti tantargyanként.

Kutatoszeminarium a doktori témahoz kozvetleniil kapcsolodd kutatomunkat jelenti. A
kutatészeminarium keretében folyd kutatdmunkat a témavezetd iranyitja. Az abszolutériumhoz
benyujtasra keriild ,,Kredit 6sszesiton” fel kell tiintetni a kutatdoszeminarium vezetdjét, tovabba a
szemindrium eredményét (pl. 20-30 oldalas szakirodalmi Osszefoglald, meghatarozott mérések
elvégzése ¢€s kiértékelése, stb.).

Tanszéki kutatomunkdn a tanszéki kutatomunkikban valdo részvételt kell érteni. Ennek
elsédleges célja valamely kutatdcsoport munkajaban vald részvétel. Nem kovetelmény, hogy a
doktorandusz sajat kutatasaihoz kapcsolodjon. Az 1-4. félévekben adhat6 kreditpont nagysagat a
tanszékvezetd allapitja meg. Az abszolutéoriumhoz benyujtadsra keriild ,Kredit Osszesiton”
felévenként fel kell tiintetni azoknak a tansz€ki kutatomunkdknak a cimét, melyekért a
doktorandusz kreditpontot kapott.

Az éves kutatasi beszdmolok a doktorandusz sajat témdjaban valo elérehaladasanak ellendrzésére
szolgal. A 15-25 oldalas beszamolok elkészitésénél a doktorandusz vegye figyelembe a 16.§-ban
foglaltakat. Az 6sszefoglaldé anyagot mellékelje a ,,Kredit 6sszesitéhoz”.

Az oktatasi tevékenységért adhatdo krediteket a tanszékvezetd allapitja meg. Az
abszolutériumhoz benyujtasra keriilo ,,Kredit 6sszesiton” félévenként fel kell tiintetni azokat a
tantargyakat, amelyek oktatdsaban a doktorandusz részt vett. Oktatasi kredit — amennyiben nem
hospitalas volt — csak akkor vehetd figyelembe, ha mellette doktorandusz szerzddés is van.

A masodik nyelvvizsgéért, annak tipusa szerint differencidltan adhatd kreditpont. A Miskolci
Egyetemen az Idegennyelvii Oktatasi Kozpont altal szervezett nyelvvizsgaért 15, a kozépfoku, C
tipust, allamilag elismert nyelvvizsgaért 20, a fels6foku, C tipust, allamilag elismert
nyelvvizsgéaért 25 kreditpont adhat6 egységesen.

A publikacios kredit-minimum arra 6sztonzi a doktoranduszt, hogy tudomanyos eredményeit
minél nagyobb mértékben hozza nyilvdnossagra. A megadott kreditérték azt jelenti, hogy
legalabb ennyi kreditet kell megszerezni publikéaciokkal.




MISKOLCI EGYETEM

A Miskolci Egyetem Mikoviny Samuel
Foldtudomanyi Doktori Iskola
Miikodési Szabalyzata

Oldalszam: 63

7. sz. melléklet

Valtozat szama: Al

Publikaciok, eldadasok

A publikaciokért és az eldadasokért adhato kreditpontokat a 2. tablazat tartalmazza.

Megjegyzések

A kutatasi jelentések nem tekinthetOk publikacionak, mert nyilvanosan nem férhetdk hozza.

Nemzetkézi kutatasi egylittmiikodés esetén, a munkaértekezleteken elhangzd eldaddsok

nemzetkozi konferencian elhangzott eldadasnak tekinthetdk.

Konyvnek tekinthetd az ISBN szdmmal rendelkezd kiadvany. Ebben megjelend tanulmany
tekinthetd konyvrészletnek.

Az internetes folyoiratok, tudomanyos intézmények interneten megjelend periodikai a nyomtatott
szakirodalommal egyenértékli publikacidos lehetdségek. Az internetes publikalassal szemben
alapvetd kovetelmény, hogy a publikacios lehetdség szabalyozott legyen, tovabba a publikacio

hosszu ideig (legalabb 10 évig) hozzaférhetd legyen.

A hivatalosan CD-n megjelend konferencia anyagok vagy szakmai kiadvanyok teljes értékii

publikaciok.

2. tablazat

Publikaciok kreditpontjai (2016. szeptember 1. el6tt jogviszonyt IétesitOk esetében)

Publikaciokért adhato kreditpontok Kredit
Lektoralt idegen nyelvii cikk impakt faktoros folydiratban I1p
Lektoralt idegen nyelvii kiilfoldi cikk, konyvrészlet 9p
Lektoralt idegen nyelvii hazai cikk 7p
Lektoralt magyar nyelvi cikk 4p
Nem lektoralt idegen nyelvi kiilfo1di cikk, poszter 4,5p
Nem lektoralt idegen nyelvii hazai cikk 3.5p
Nem lektoralt magyar nyelvil cikk 2p
Nemzetkdzi konferencia kiadvanyban megjelend anyag

lektoralt Tp
nem lektoralt 3.5p




A Miskolci Egyetem Mikoviny Samuel

MISKOLCI EGYETEM Foldtudomanyi Doktori Iskola

Miikodési Szabalyzata

Oldalszam: 64

7. sz. melléklet

Valtozat szama: Al

Helyi konferencia kiadvanyban megjelelé anyag

lektoralt idegen nyelvi 5p
nem lektoralt idegen nyelvii 25p
lektoralt magyar nyelvii 2p
nem lektoralt magyar nyelvii Ip
Recenzio, bibliografia-készités és technikai szerkesztés magyar 2p
nyelven

Recenzi6 idegen nyelven hazai kiadvanyban 4p
Recenzio idegen nyelven kiilfoldi kiadvanyban 5p
Szakforditas 1-4p
Tansegédlet I-4p
Konferencia el6adasok

idegen nyelven 4p
magyar nyelven 3p
Szabadalom

benyujtott 5p
elfogadott hazai 9p
elfogadott kiilfoldi 12p
tobb orszag esetén tovabbi 2p
Megjegyzés: TarsszerzOk esetén a pontokat a szerzok szamaval kell osztani.
A téarsszerzok kozott a doktorandusz témavezetdjét nem kell figyelembe venni.
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7. sz. melléklet

Valtozat szama: A2

Publikaciok kreditpontjai (2016. szeptember 1. utan jogviszonyt 1étesitok esetében)

Publikaciokért adhato kreditpontok Kredit
Lektoralt idegen nyelvii cikk impakt faktoros folydiratban I1p
Lektoralt idegen nyelvii kiilfoldi cikk, konyvrészlet 9p
Lektoralt idegen nyelvii hazai cikk 7p
Lektoralt magyar nyelvi cikk 4p
Lektoralt nemzetkozi konferencia kiadvanyban megjelend anyag 7p
Helyi konferencia kiadvanyban megjelelé anyag

lektoralt idegen nyelvi 5p
lektoralt magyar nyelvii 2p
Recenzio, bibliografia-készités és technikai szerkesztés magyar 2p
nyelven

Recenzi6 idegen nyelven hazai kiadvanyban 4p
Recenzi6 idegen nyelven kiilfoldi kiadvanyban 5p
Szakforditas I-4p
Tansegédlet I-4p
Konferencia el6adasok

idegen nyelven 4p
magyar nyelven 3p
Szabadalom

benyujtott 5p
elfogadott hazai 9p
elfogadott kiilfoldi 12p
tobb orszag esetén tovabbi 2p

Megjegyzés: TarsszerzOk esetén a pontokat a szerzok szamaval kell osztani.

A tarsszerzok kozott a doktorandusz témavezetdjét nem kell figyelembe venni.




TANTARGYPROGRAMOK

A geotechnikai rendszerek és eljarasok témateriilet tantargytematikai

TARGY NEVE: Asvényi anyag lel6helyek modellezése és értékelése

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Molnar Jozsef, egyetemi docens, Banyaszati és |Elofeltétel:
Geotechnikai Intézet

Leiras:

A banyaszat, mint kitermeld iparag jellemz0 sajatos tulajdonsagai. Geostatisztikai modszerek.
Asvanyi lel6helyek térbeli modellezése, a paraméterek térbeli eloszlasinak modellezése
vektor-vektor fliggvényekkel. Az asvanyvagyon, mint természeti erdforras gazdasagi
értékelése, mennyiségi becslése és miirevalésagi mindsitése. Az asvanyi nyersanyagtermelés
rendszere, természeti és technologiai tényezOk hatdsa a gazdasdgossdgra. Az 4svanyi
nyersanyag kutatas, a termelés €s a kérnyezetvédelem Osszefliggése és optimalizalasi feladatai.
Kutatasi, termelési koncessziok. Asvanyvagyon védelem.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
Kotelezd irodalom: A kotelezden elsajatitandd anyaghoz vald irodalmat a targy oktatdja a
targy hallgatoinak rendelkezésére bocsatja.
Javasolt irodalom:
1.

Chen, W. F. (Editor-in-Chief): The Civil Engineering Handbook. CRC Press. Boca
Raton — New York — London — Tokyo, 1995. ISBN 0-8493-8953-4

Faller Gusztav — Toth Miklos: Banyagazdasagtan. Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.

Faller Gusztav Dr. — Toth Miklés Dr.: Banyagazdasagtan. Kézirat, egyetemi jegyzet
(J14-1727). Tankonyvkiado, Budapest, 1991.

Gentry, D. W. — O’Neill: Mine Investment Analysis. Society of Mining Engineers of
the American Institute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers Inc., New
York, New York, 1984.

Hartman, Howard L. (Senior Editor): SME Mining Engineering Handbook I.-11.. 2nd
Edition. Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc. Littleton, Colorado,
1992.

Hustrulid, W. A. (editor): Underground Mining Methods. Society of Mining Engineers
of the American institute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers, Inc. New
York, New York, 1982.

Primel, Louis — Toureng, Claude: Aggregates. Geology, Prospection, Environment,
Testing, Extraction, Specifications, Processing Plants, Equipment, Quality. Taylor &
Francis, 2000. ISBN 9789054107958

Stein, Michael L.: Interpolation of Spatial Data. Some Theory for Kriging. Springer
Series in Statistics, 1999. ISBN 9780387986296



http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&szerzo=Primel+Louis
http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&szerzo=Tourenq+Claude
http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&szerzo=Stein+Michael
http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&cim=Springer+Series+Statistics
http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&cim=Springer+Series+Statistics

TARGY NEVE: Alagitépités

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Bohus Géza CSc, cimzetes egyetemi tanar, |Elofeltétel: nincs
Banyaszati és Geotechnikai Intézet

Leiras:

Az aknamélyités hagyomanyos ¢és kiilonleges mddszerei. Az alagutépités kezdetei. Az alagut
sziikségessége, 0sszehasonlitds mas megoldasokkal. Az alaglt és a banyavagat azonossaga ¢s
kiilonbsége. Az alagutak osztilyozdsa, megkiilonboztetése funkcid, méret és forma, térbeli
elhelyezkedés szerint. Az alagut kitlizése. Geoldgiai €s hidrogeologiai feltaras. Az alagut
szelvényének és biztositdsanak méretezése. Alagtépitési modszerek: pajzsos €s banyaszati
alagutépités. Jovesztés géppel ¢€s robbantassal. Kozetkiméld szelvénykialakitds. Az
alagutépités miiveletei és azok sorrendje. Segédmiiveletek: szelloztetés, viztelenités. Az
alagutak szigetelése. Kiilonleges eljarasok: cementalds, fagyasztds és egyéb talajszilarditasi
modok. Az alagutak karbantartasa és fenntartasa. Biztonsagi intézkedések. Tz elleni védelem.

Kételez6 és ajanlott irodalom:
Kotelezé irodalom: A kotelezden elsajatitandd anyaghoz vald irodalmat a targy oktatdja a
targy hallgat6inak rendelkezésére bocsatja.
Javasolt irodalom:
1. Blight, Geoffrey E.: Geotechnical Engineering for Mine Waste Storage Facilities. CRC
Press, 2009. ISBN 9780415468282

2. Bohus Géza — Horvath Léaszl6 — Papp Jozsef: Ipari robbantastechnika. Miiszaki
Konyvkiado, Budapest, 1983.

3. Bohus Géza: Banyaszati jovesztéstechnika. Kézirat, egyetemi jegyzet. Tankonyvkiado,
Budapest, 1986.

4. Chen, W. F. (Editor-in-Chief): The Civil Engineering Handbook. CRC Press. Boca
Raton — New York — London — Tokyo, 1995. ISBN 0-8493-8953-4

5. Foldesi Janos Dr.: Banyaszati robbantastechnika I-II. Kézirat, egyetemi jegyzet. 1. kotet
(J14-1655), I1. kotet (J14-1664). Tankonyvkiadd, Budapest, 1988.

6. Hartman, Howard L. (Senior Editor): SME Mining Engineering Handbook I.-1l.. 2nd
Edition. Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc. Littleton, Colorado,
1992.

7. Hartman, Howard L. — Mutmansky, Jan M. — Ramani, Raja V. — Wang, Y. J.: Mine
Ventilation and Air Conditioning. 3rd Edition. Blackwell Publishers (Wiley), 1997.
ISBN 9780471116356

8. Hustrulid, W. A. (editor): Underground Mining Methods. Society of Mining Engineers
of the American institute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers, Inc. New
York, New York, 1982.

9. Németh Laszl6: Banyabiztositas. Miiszaki Konyvkiadé, Budapest, 1971.

10. Persson, Per-Anders — Holmberg, Roger — Lee, Jaimin: Rock Blasting and Explosives
Engineering. CRC Press, 1993. ISBN 9780849389788

11. Petrasovits Géza — Fazekas Gyorgy — Kovacshazy Frigyes: Varosi foldalatti miitargyak
tervezése ¢s kivitelezése. Akadémiai Kiado, Budapest, 1992.



http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&szerzo=Blight+Geoffrey
http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&szerzo=Hartman+Howard
http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&szerzo=Mutmansky+Jan
http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&szerzo=Ramani+Raja
http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&szerzo=Wang
http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&szerzo=Persson+Per+Anders
http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&szerzo=Holmberg+Roger
http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&szerzo=Lee+Jaimin

12. Singh, Bhawani — Goel, R K: Tunnelling in Weak Rocks. Geo-Engineering Book
Series, 5. Elsevier Science & Technology, 2006. ISBN 9780080449876

13. Zamb6 Janos: Banyamiivelés (Feltaras és fejtés). Miiszaki Konyvkiadd, Budapest
1972.



http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&szerzo=Singh+Bhawani
http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&szerzo=Goel
http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&cim=Geo+Engineering+Book+Series
http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&cim=Geo+Engineering+Book+Series

TARGY NEVE: Epitdanyagok termelése

Targyjegyzo:
Dr. Bohus Géza, cimzetes egyetemi tanar, Banyaszati |Kredit: 5
¢s Geotechnikai Intézet Elofeltétel: nincs

Dr. Molnar Jozsef, egyetemi docens, Banyaszati és
Geotechnikai Intézet

Leiras:

Epitdanyagok (ké, agyag, kavics, homok) valamint épitdanyag ipari nyersanyagok termelésére
szolgalo kiilfejtéses banyak jellemzése. A kitermelés elOkészitése, banyanyitds. Kulisszas
mivelés. Az épitdanyagok csoportositasa a jovesztési ellendllds alapjan. Gépi jovesztés.
Robbantasos jovesztés oszlopos sorozatrobbantassal, teriiletrobbantassal. Epit6kd (falazokd,
burkolokd és diszitokd) banyaszat. A kitermelés gépei és géprendszerei. Szallitasi médok,
szallitoutak kiképzése. Tobbszintes miivelés, az optimalis szintmagassag. A helyes fejtési
iranyok kijelolése, a biztonsagos muvelés kritériumai. A viznivo aldli termelés. Kornyezeti
hatasok, rekultivacio.

Kotelezd és ajanlott irodalom:
Koételezd irodalom: A kotelezden elsajatitandd anyaghoz vald irodalmat a targy oktatoja a
targy hallgatdinak rendelkezésére bocsatja.
Javasolt irodalom:
1. Bohus Géza — Horvath Laszl6 — Papp Jozsef: Ipari robbantastechnika. Miiszaki
Konyvkiado, Budapest, 1983.

2. Bohus Géza: Banyaszati jovesztéstechnika. Kézirat, egyetemi jegyzet. Tankonyvkiado,
Budapest, 1986.

3. Chen, W. F. (Editor-in-Chief): The Civil Engineering Handbook. CRC Press. Boca
Raton — New York — London — Tokyo, 1995. ISBN 0-8493-8953-4

4. Foldesi Janos Dr.: Banyaszati robbantastechnika I-11. Kézirat, egyetemi jegyzet. 1. kotet
(J14-1655), 1. kotet (J14-1664). Tankonyvkiadd, Budapest, 1988.

5. Hartman, Howard L. (Senior Editor): SME Mining Engineering Handbook I.-11.. 2nd
Edition. Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc. Littleton, Colorado,
1992.

6. Hustrulid, William A.: Blasting Principles for Open Pit Mining, Set of 2 Volumes.
Volume 1: General Design Concepts, Volume 2: Theoretical Foundations. Taylor &
Francis, 2005. ISBN 9789054104582

7. Primel, Louis — Tourenq, Claude: Aggregates. Geology, Prospection, Environment,
Testing, Extraction, Specifications, Processing Plants, Equipment, Quality. Taylor &
Francis, 2000. ISBN 9789054107958

8. Cooper, Paul: Explosives Engineering. Blackwell Publishers (Wiley), 1996. ISBN
9780471186366

9. Hartman, Howard L. — Mutmansky, Jan M.: Introductory Mining Engineering. 2nd
Edition. John Wiley & Sons, 2002. ISBN 9780471348511



http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&szerzo=Hustrulid+William
http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&szerzo=Primel+Louis
http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&szerzo=Tourenq+Claude
http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&szerzo=Cooper+Paul
http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&szerzo=Hartman+Howard
http://www.prospero.hu/katalogus/kereso/?form_submit=1&szerzo=Mutmansky+Jan

TARGY NEVE: Nyersanyagtermel6 ¢és energetikai rendszerek telepitése

Targyjegyz6: Kredit: 5
Dr. Molnar Jozsef, egyetemi docens, Banyaszati és |Elofeltétel: nincs
Geotechnikai Intézet

Leiras:

Nyersanyagtermeld, -elokészitd €s -felhasznalod rendszerek (pl. banya - elékészitdmi - erdmii,
stb.) alapvetd paraméterei. A szallitasi feladatok altalanos kérdései. Mozgatas térben, sik- €s
szabalytalan feliileten, vonalmenti teherdsszegytijtés, szallitdsi munka. A mozgds-mozgatas
optimalis utrendszerének ¢és a banyaszati létesitmények optimalis telepitési helyének
meghatdrozasa a szallitdsi munka illetve a mozgatasi koltségek alapjan. Banyaszati
koltségfiiggvények. A beruhazasi és lizemviteli koltségfiiggvények, valamint a létesitmény
optimalis termelési kapacitdsanak meghatarozasa. Az id6tényezd figyelembe vétele az
optimalasnal. A nyersanyagtermelési rendszerek (kitermelés, szallitds, tarolas, elosztas, stb.)
logisztikai kérdései. Tovabbi tényezok (pl. foldrajzi adottsdgok, banyaveszélyek, miszaki-
gazdasagi kockézati tényezok, stb.) szamitasba vétele az optimalasnal. Banyészati beruhazasok
folyamata és megvalosithatosagi tanulmanyail.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
Kotelez6 irodalom: A kotelezden elsajatitand6 anyaghoz valé irodalmat a targy oktatdja a targy
hallgatdinak rendelkezésére bocsatja.
Javasolt irodalom:
1. Birolini, A.: Quality and Reliability of Technical Systems. Theory — Practice —
Management. Springer Verlag. Berlin — Heidelberg — New York — London — Paris —
Tokyo — Hong Kong — Barcelona — Budapest. 1994. ISBN 3-540-50603-9, ISBN 0-
387-50603-9

2. Bocsanczy Janos Dr.: Banyaszati szallitoberendezések. Tankdonyvkiado, Budapest,
1976.

3. Burcsakov, A. Sz. — Harcsenko, V. A. — Kaforin, L. A.: Banyamiivelési technologiak
analitikus meghatarozasa. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1979.

4. Gentry, D. W. — O’Neill: Mine Investment Analysis. Society of Mining Engineers of
the American Institute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers Inc., New
York, New York, 1984.

5. Hartman, Howard L. (Senior Editor): SME Mining Engineering Handbook I.-11.. 2nd
Edition. Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc. Littleton, Colorado,
1992.

6. Hillier, Frederick S. — Lieberman, Gerald J.: Bevezetés az operaciokutatasba. LSI
Oktatokozpont. A Mikroelektronika Alkalmazasdnak Kulturgjaért Alapitvany.
Budapest, 1994. ISBN 963 577 134 7

7. Hillier, Frederick S. — Lieberman, Gerald J.: Introduction to Operations Research.
Holden Day Inc., 1986

8. Hustrulid, W. A. (editor): Underground Mining Methods. Society of Mining Engineers
of the American institute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers, Inc. New
York, New York, 1982.




9. Jandy Géza Dr.: Operaciokutatas a kapacitasok tervezésében és iranyitasaban. Miiszaki
Konyvkiado, Budapest, 1971.

10. Kovacs Ferenc: Kiilfejtések telepitése és nyitasa. Tankonyvkiadd, Budapest, 1985.

11. Traugott, Delius Kristof: Bevezetés a banyatan elméletébe és gyakorlatdba valamint a
banyakincstari tudomanyok alaptételeinek ismertetésébe. Orszagos Magyar Banyaszati
¢s Kohaszati Egyesililet Banyaszati Szakosztalya, Budapest, 1972.

12. Zambo Jéanos Dr.: Telepitéselmélet a banyaszatban. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest,
1966.

13. Zambo Janos: A banyamiivelés alapjai, Akadémiai Kiad6, Budapest, 1985.




TARGY NEVE: Kiilfejtési termelési rendszerek

Targyjegyz6: Kredit: 5
Dr. Molnar Jozsef, egyetemi docens, Banyaszati ¢és |Elofeltétel: nincs
Geotechnikai Intézet

Leiras:

A banyatervezés alapjaul szolgald geoldgiai modellek, asvanyvagyon. A hasznosithat6 asvanyi
eléfordulasok jellemzdinek (mélység, telepvastagsag, tektonika, kozetjellemzok, természeti
veszélyek, stb.) szerepe hatdsa a banyamiivelésre. A kiillonbozo asvanyeléfordulasok (szén, érc,
asvany, stb.) fobb jellemzdinek hatasa a kitermelési rendszer megvalasztasara. A kiilfejtéses
(felszini) banyaszat jelentOsége és fObb gazdasagi mutatdéi. Az asvanyleldhelyek tipusai,
rézsurendszerek, letakaritasi aranyok. A kiilfejtések tipusai, a kiilfejtések nyitasa €s feltarasa, a
mivelési rendszerek és fejtési modok, kotrasi rendszerek. Jovesztési modok, furas-robbantasi,
gépesitett jovesztés. Hidromechanizacio. Szelektiv jovesztés. Szallitasi feladatok és modszerek
kiilfejtésekben. Hanyoképzés. Kornyezetkiméld termelési megoldasok. Kiilfejtési teriiletek
rekultivacidja.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
Kotelezd irodalom: A koételezden elsajatitandd anyaghoz vald irodalmat a targy oktatdja a
targy hallgatdinak rendelkezésére bocsatja.
Javasolt irodalom:

1. Bocsanczy Janos Dr.: Banyaszati szallitoberendezések. Tankonyvkiadd, Budapest,

1976.
2. Cooper, Paul: Explosives Engineering. Blackwell Publishers (Wiley), 1996. ISBN
9780471186366

3. Daké Gyorgy: Kiilfejtések miivelése. Szallitds, hanyoképzés. Miskolci Egyetemi
Kiado, 1997.

4. Foldesi Janos Dr.: Banyaszati robbantastechnika I-11. Kézirat, egyetemi jegyzet. 1. kotet
(J14-1655), I1. kotet (J14-1664). Tankonyvkiado, Budapest, 1988.

5. Gozon Jozsef: Kiilfejtések géptana. Kézirat, egyetemi jegyzet. Tankonyvkiado,
Budapest, 1966.

6. Hartman, Howard L. — Mutmansky, Jan M.: Introductory Mining Engineering. 2nd
Edition. John Wiley & Sons, 2002. ISBN 9780471348511

7. Hartman, Howard L. (Senior Editor): SME Mining Engineering Handbook I.-11.. 2nd
Edition. Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc. Littleton, Colorado,
1992.

8. Hustrulid, William A.: Blasting Principles for Open Pit Mining, Set of 2 Volumes.
Volume 1: General Design Concepts, Volume 2: Theoretical Foundations. Taylor &
Francis, 2005. ISBN 9789054104582

9. Kovacs Ferenc — Faur Gyorgy: Kiilfejtések miivelése 1. (Jovesztés, rakodas): Kézirat,
egyetemi jegyzet. Tankdnyvkiado, Budapest, 1991.

10. Kovacs Ferenc: Kiilfejtések telepitése és nyitasa. Tankonyvkiadd, Budapest, 1985.

11. Patvaros Jozsef: Elemi banyaveszélyek elleni védekezés. Tankonyvkiado, Budapest,
19809.
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12. Persson, Per-Anders — Holmberg, Roger — Lee, Jaimin: Rock Blasting and Explosives
Engineering. CRC Press, 1993. ISBN 9780849389788
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TARGY NEVE: Foldalatti termelési rendszerek

Targyjegyzo: Kredit: 5
Dr. Molnar Jozsef, egyetemi docens, Banyaszati ¢s |Elofeltétel: nincs
Geotechnikai Intézet

Leiras:

A banyatervezés alapjaul szolgald geologiai modellek, asvanyvagyon. A hasznosithat6 asvanyi
eléfordulasok jellemzdinek (mélység, telepvastagsag, tektonika, kdzetjellemzok, természeti
veszélyek, stb.) hatdsa a banyamiivelésre. A kiillonboz6 asvanyeldfordulasok (szén, érc,
asvany, stb.) fobb jellemzdinek hatasa a kitermelési rendszer megvalasztasara. A kiilonb6zo
kitermelési modszerek (foldalatti, kiilszini, furdlyukas, specidlis) jellemzése. A feltarasi
rendszerek alapvetd jellemzOi, a fofeltaro banyatérségek telepitése. Feltarasi modok. Az
allando jellegt feltaro banyatérségek telepitése, méretezése. Fejtésmodok, fejtéselokészités. A
kitermelési modszerek, a banyaiiregek felhagyasa. Az érc- és dsvanybanydszat fejtési
(fejtéselokészitési) rendszerei. A fejtésmoddok. A kitermelési modszerek, a banyaliregek
felhagydsa. Hanyoképzés. Kornyezetkiméld termelési megolddsok. Banyaszat altal érintett
terliletek rekultivacioja.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
Kotelezd irodalom: A kotelezden elsajatitandd anyaghoz vald irodalmat a targy oktatdja a
targy hallgatoinak rendelkezésére bocsatja.
Javasolt irodalom:
1. Bocsanczy Janos Dr.: Banyaszati szallitoberendezések. Tankonyvkiadd, Budapest,
1976.

2. Foldesi Janos Dr.: Banyaszati robbantastechnika I-II. Kézirat, egyetemi jegyzet. 1. kotet
(J14-1655), I1. kotet (J14-1664). Tankonyvkiadd, Budapest, 1988.

3. Hartman, Howard L. — Mutmansky, Jan M.: Introductory Mining Engineering. 2nd
Edition. John Wiley & Sons, 2002. ISBN 9780471348511

4. Hartman, Howard L. (Senior Editor): SME Mining Engineering Handbook I.-11.. 2nd
Edition. Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc. Littleton, Colorado,
1992.

5. Hustrulid, W. A. (editor): Underground Mining Methods. Society of Mining Engineers
of the American institute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers, Inc. New
York, New York, 1982.

6. Mastalerz, Maria — Glikson, Miryam — Golding, Suzanne D.: Coalbed Methane:
Scientific, Environmental and Economic Evaluation. Springer Verlag, 1999. ISBN
9780792356981

7. Németh Laszlo: Banyabiztositas. Muszaki Konyvkiadd, Budapest, 1971.

8. Patvaros Jozsef: Elemi banyaveszélyek elleni védekezés. Tankonyvkiad6, Budapest,
1989.

9. Persson, Per-Anders — Holmberg, Roger — Lee, Jaimin: Rock Blasting and Explosives
Engineering. CRC Press, 1993. ISBN 9780849389788

10. Trupak, H. G.: Kiilonleges aknamélyitési modszerek. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest,
1963.
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11. Zambé Janos: Banyamiivelés (Feltaras és fejtés). Miiszaki Konyvkiado, Budapest 1972.

12. Zambd Janos: Banyatelepités és épités. Kézirat, egyetemi jegyzet (J14-1685).
Tankonyvkiad6, Budapest, 1989.




TARGY NEVE: Fold alatti terek szelléztetése, klimatizacio

Targyjegyzo: Kredit: 5

Dr. Janositz Janos CSc, tud. fomunkatars, Banyaszati o 1o

, S ) Elofeltétel: A402
és Geotechnikai Intézet

Leiras:

Banyalevegd szennyezési lehetdségei. Banyagazok, sujtélégveszély, gazkitorésveszély. A
porok tulajdonsagai. Porrobanas. Géazok és porok elleni védekezési lehetdségek. Kozet- és
gazkitorés  okai, feltételei. Eldrejelzés lehetdségei, megeldzés. Kitoréselharitas.
Klimaviszonyokat befolydsold tényezdk. Effektiv homérséklet. Hoforrdsok a banydban,
klimabecslés. Klimarontd tényezok. Klimajavitas lehetoségei, mesterséges hités. A levegd
aramlésa a banyaban. Alaptorvények és sajatossagok. Banyatérségek 1égellenallasi tényezoi és
azok meghatirozasi lehetdségei. Ellenallasmérések. Banyatérségek aerodinamikai
ellenallasanak csokkentési lehetdségei. Szelldztetési haldozatok szamitasi modszerei. Bonyolult
halozatok matematikai és analdg modellezése. Szelldztetési halozatok tervezése, szabalyozasi
lehetségek. Légtechnikai eszk6zok a banyaszatban. Depresszids felvétel. A szelloztetés
iranyitasa ¢és gazdasagossagi kérdései. Banyatiizek fajtai, keletkezésiik feltételei. Az
endogéntiizek kifejlodésének folyamata. Tlzveszély eldrejelzése. Tiizek keletkezésének
megakadalyozasa, a kialakul6 tlizek lokalizalasa és felszamolasa.

Kotelezo és ajanlott irodalom:
Kotelezd irodalom: A kotelezden elsajatitandd anyaghoz vald irodalmat a targy oktatdja a
targy hallgatoinak rendelkezésére bocsatja.
Javasolt irodalom:
1. Aktualis jogszabalyok
2. Bende — Cifka: Banyaszelloztetés. Mérések és ellendrzési modszerek. Miiszaki
Konyvkiadé Budapest, 1974.

3. Doyle, Barry: Hazardous Gases Underground. Applications to Tunnel Engineering,
Civil and Environmental Engineering; 5. CRC Press, 2001. ISBN 9780824704834

4. Hartman, Howard L. — Mutmansky, Jan M. — Ramani, Raja V. — Wang, Y. J.: Mine
Ventilation and Air Conditioning. 3rd Edition. Blackwell Publishers (Wiley), 1997.
ISBN 9780471116356

5. Hartman, Howard L. — Mutmansky, Jan M.: Introductory Mining Engineering. John
Wiley and Sons, Inc.

6. Hartman, Howard L. (Senior Editor): SME Mining Engineering Handbook I.-Il.. 2nd
Edition. Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc. Littleton, Colorado,
1992.

7. Hustrulid, W. A. (editor): Underground Mining Methods. Society of Mining Engineers
of the American institute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers, Inc. New
York, New York, 1982.

8. Javor Alajos: Banyamiivelés (Szelldztetés). Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1977.

9. Mastalerz, Maria — Glikson, Miryam — Golding, Suzanne D.: Coalbed Methane:
Scientific, Environmental and Economic Evaluation. Springer Verlag, 1999. ISBN
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9780792356981

10. Patvaros Jozsef: Elemi banyaveszélyek elleni védekezés. Tankonyvkiadd, Budapest,
1989.




TARGY NEVE:Geomechanika (MFA402)

Tal:gy‘]egyZO: . . , Kredit: 5
(Név, munkakor, szervezeti egység Eléfeltétel:
Dr. Debreczeni Akos CSc, egyetemi docens '

Banyaszati ¢s Geotechnikai Intézet

Leiras:

Koézetek szerkezete, csoportositasa. K6zetek - mechanikai tulajdonsagait befolyasolé - fizikai
jellemzdi, hézagossadg (porozitds), siirliség és testsiirliség, tomorség ¢és tomorithetdség,
konzisztencia allapotok és jellemzdik, térfogati és linearis zsugorodas. Kézetek mechanikai
tulajdonsagai, laboratoriumi terhelési kisérletek; egytengelyli nyomokisérletek, triaxidlis
nyomokisérletek, kompresszios kisérletek, nyir6 kisérletek, reologiai kisérletek, huzé
kisérletek. Kézetmodellek és kézetjellemzok, rugalmas-képlékeny kézetjellemzok, reoldgiai
kézetmodellek, mechanikai kozetjellemzok. Kozetek képlékenységi ¢€s tonkremeneteli
hatarallapotai, tonkremeneteli elméletek, képlékenységi ¢és tonkremeneteli feltételek ¢&s
hatargorbék. Teherviseld kodzet-folyadék és kdzet-gaz rendszerek mechanikai tulajdonségai.
Vizszintes térszinnel hatarolt kdzettomeg mechanikai allapotai, rugalmas és képlékeny primer
allapot. Folyadékszint siillyedés eléidézte kiilszini siillyedések és alakvaltozasok. Ferde
térszinnel hatarolt kozettomegek allékonysaga és tonkremenetele, rézsiik allékonysaga és
megcsuszasa, toltések allékonysaga €s tonkremenetele, a viznyomas hatdsa rézsiik és toltések
allékonysagara

Kételez6 és ajanlott irodalom:

J. C. Jeager, N. G. W. Cook, R. W. Zimmermann: Fundamentals of Rock Mechanics,
Blackwell Publishing, 2007. ISBN 9780632057597

Jaeger, C.: Rock Mechanics and Engineering, Cambridge University Press, 2009. ISBN
9780521103381

Pietruszczak, S.: Fundamentals of Plasticity in Geomechanics, CRC Press, 201. ISBN
9780415585163

Tang, Chun'An; Hudson, John A.: Rock Failure Mechanisms, CRC Press, 2010. ISBN
9780415498517
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TARGY NEVE: Fold alatti térségek allékonységa és biztositasa

Targyjegyzo:
(Név, munkakor, szervezeti egység Kredit: 5
Dr. Somosvari Zsol DSc, professzor emeritusz Elofeltétel:

Dr. Debreczeni Akos CSc, egyetemi docens
Banyaszati és Geotechnikai Intézet

Leiras:

Fold alatti liregnyitdsok, korszelvényl akna koriili mechanikai allapot, korszerlvényli akna
koriili mechanikai allapot rugalmas, képlékeny és rugalmas-képlékeny esetben. Korszelvényt
vizszintes tengelyll vagat koriili mechanikai allapot rugalmas esetben. Ellipszis szelvényii
vizszintes tengelyli vagat koriili mechanikai allapot rugalmas esetben. Négyszog és Osszetett
szelvényli vizszintes tengelyli vagatok koriili mechanikai 4llapot rugalmas esetben. Uregek
biztositdsa, a biztositd szerkezetek tulajdonsdgai, a biztositas feladatai és a biztositési
sziikséglet meghatdrozasa, Dbiztositoszerkezetek tulajdonsigai. Véagatbiztositasok 0
paraméterei, falazatos biztositas, TH-acélives biztositds, kdzethorgonyos biztositasok. "In situ"
kézetmechanikai mérések, fesziiltség és terhelési mérések, kbzetexpanzid és konvergencia
mérések, kdzetmozgas mérések, geofizikai jellegli mérések. Kornyezetvédelmi szempontok
miatt kialakitandé nagymértéki kiilszin alatti térségek: helykivalasztas szempontjai,
kézetdiszkontinuitasok szambavétele, nagyméretii liregek kialakitdsa és biztositasa.

Kételez6 és ajanlott irodalom:

Jaeger, C.: Rock Mechanics and Engineering, Cambridge University Press, 2009. ISBN
9780521103381

Brady, B. H. G., Rock Mechanics For Underground Mining, Springer Verlag, 2012. ISBN
9789401165037

Tang, Chun'An; Hudson, John A.: Rock Failure Mechanisms, CRC Press, 2010. ISBN
9780415498517

Kolymbas, Dimitrios: Tunnelling and Tunnel Mechanics, Springer Verlag, 2010. ISBN
9783642064364

Hoek, E.; Kaiser, P.K.; Bawden, W.F.: Support of Underground Excavations in Hard Rock,
Taylor & Francis, 2000. ISBN 9789054101864
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TARGY NEVE: Maradvanyanyagok elhelyezése banyaterekben

Tal:gy‘]egyZO: . . , Kredit: 5
(Név, munkakor, szervezeti egység) Eléfeltétel:
Dr. Debreczeni Akos CSc, egyetemi docens '

Banyaszati ¢s Geotechnikai Intézet

Leiras:

A befogadd kozetekkel szemben tamasztott kovetelmények. Mar meglévd (felhagyott)
banyaterek, illetve az e célra létesitett liregek mindsitése. Az elhelyezhetd maradvanyanyagok
csoportositasa és mindsitése. Radioaktiv hulladékok, toxikus anyagok. Az egyes geologiai
formaciokban kiilonb6z6 moddon elhelyezhetdé maradvanyanyag-csoportok. Végleges
elhelyezés, atmeneti tarolas, ujrahasznositds. Természetes €s mesterséges gatak, taroldterek
lezarasa. MindOségbiztositasi kovetelmények a maradvanyanyag-elhelyezésnél. Vizsgalando
paraméterek, mérési modszerek. A maradvanyanyagok rakoddsa, szallitdsa, tarolasa. A
kiilonb6z6 elhelyezési modok dsszehasonlitasa gazdasagossagi €s kockazati szempontbol.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Blight, Geoffrey E.: Geotechnical Engineering for Mine Waste Storage Facilities, CRC Press,
2009. ISBN 9780415468282

Hudson, John; Harrison, John: Engineering Rock Mechanics - an Introduction to the
Principles, Elsevier Science & Technology, 2000. ISBN 9780080438641

Wittke, Walter: Rock Mechanics Based on an Anisotropic Jointed Rock Model (AJRM),
Wiley-VCH, 2014. ISBN 9783433030790

Amadei, B.; Stephansson, O.: Rock Stress and Its Measurement, Springer Verlag, 2012. ISBN
9789401062473
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TARGY NEVE: K6zetmechanika

Targyjegyzo:
(Név, munkakor, szervezeti egység Kredit: 5
Dr. Somosvari Zsol DSc, professzor emeritusz Elofeltétel:

Dr. Debreczeni Akos CSc, egyetemi docens
Banyaszati és Geotechnikai Intézet

Leiras:

A kozetmodell és anyagszerkezeti alapjai. Kdzetmodell, a kdzetmodell elemei, a kdzetek
rendszere a koézetmodellben. Reologiai jelenségek elméleti alapjai. Mechanikai
allapotegyenletek. A kozetek kozelité anyagegyenletei. Kozetkontinuumok reologiai
alapegyenletei, a megoldas modjai. Kézetkontinuumok egységes elmélete. Energodinamikai
alapok, mechanikai folyamatok mérlegegyenletei. K6zetkontinuumok anyagtérvénye. Anyagi
rendszerek képlékeny allapota és tonkremenetele. Kdzetek anyagtorvénye rugalmas allapotban.
Kozetek képlékeny allapota. Kozetek anyagtorvénye képlékeny allapotban. Kozetek
tonkremenetele.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

J. C. Jeager, N. G. W. Cook, R. W. Zimmermann: Fundamentals of Rock Mechanics,
Blackwell Publishing, 2007. ISBN 9780632057597

Jaeger, C.: Rock Mechanics and Engineering, Cambridge University Press, 2009. ISBN
9780521103381

Wittke, Walter: Rock Mechanics Based on an Anisotropic Jointed Rock Model (AJRM),
Wiley-VCH, 2014. ISBN 9783433030790

Brady, B. H. G., Rock Mechanics For Underground Mining, Springer Verlag, 2012. ISBN
9789401165037

Fjar, Erling; Holt, R.M.; Raaen, A.M.; Risnes, R.; Horsrud, P.: Petroleum Related Rock
Mechanics, Elsevier Science & Technology, 2008. ISBN 9780444502605
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TARGY NEVE: Vizmentesités és siiritettlevegds energiaellatas gépei

Targyjegyz0: Kredit: 5
Dr. Ladanyi Gabor, egyetemi docens, Banyaszati és Elc’Sfelt.étel'
Geotechnikai Intézet, Geotechnikai Berendezések ’

Intézeti Tanszék

Leiras:

A Dbanyaszati tevékenység biztonsagos végzéséhez sziiksége vizmentesitd Iétesitmények
felépitése. Egyszerti és elagazo hidraulikus halézatok terhelémagassaganak szdmitasa.

A vizemeléshez hasznalt szivattyk alapvetd jellemzdinek Osszefoglalasa. Szivattytk
hatasfokai, hajtoteljesitménye. Szivattyuk kivalasztasa, beépitése.

Forgodlapatos szivattyk tlizemvitele. Forgolapatos szivattyak szivoképessége, geodetikus
szivomagassag ellendrzése. Forgdlapatos szivattyik inditdsa. Szabalyozasi lehetdségei,
hasonlosagi torvényei. Kiilonbozd lapat alaku szivattytk elméleti és valosagos jelleggdrbéje.
Axialis terhelés szamitdsa és kiegyenlitése. Jellegzetes forgolapatos szivattyuépitési modok.
Forgolapatos szivattyuk kapcsoldsai, a jelleggorbék alakulésa.

A stiritettleveg6s energiaellatod halozat felépitése.

Kiilonbozd felépitésii kompresszorok bemutatésa. Szelep €s résvezérelt gépek Osszehasonlitasa
Elényds és hatranyos tulajdonsagainak ismertetése. Tobbfokozati kompresszor alkalmazasi
teriilete. Kompresszorok hiitése, az elvont hé hasznositasi lehet6ségei.

A forgé6lapatos kompresszor jelleggdrbéje, iizemviszonyai, a pumpalas jelensége.
Szabalyozasa. Kompresszorok gazszallitdsanak mérése.

Kételez6 és ajanlott irodalom:

Tarjan Ivan: Szivattyk és szelldztetok J14-1390

Debreczeni Elemér: Banyagéptan J14-1485

Flizy Olivér: Aramlastechnikai gépek (Miiszaki Kiado)

Czibere Tibor: Aramlastechnikai gépek J14-500

Jézsa Istvan: Orvényszivattyak (Info Prod Kiado Kft. 2003)
Werner Pohlenz: Grundlagen fiir Pumpen (Verlag Technik Berlin)




TARGY NEVE: Eljarastechnikai gépek tizeméhez kapcsolodé akusztikus mérések (MFC430)

Targyjegyz0: Kredit: 5
Dr. Ladanyi Gabor, egyetemi docens, Banyaszati és Elc’Sfelt.étel'
Geotechnikai Intézet, Geotechnikai Berendezések ’
Intézeti Tanszék

Leiras:

Zajjellemzok, forrés €s térjellemzok. Az akusztikus mérések alapvetd eszkozei, azok jellemzo
tulajdonsagai. A jelfeldolgozo lanc elemei. A mintavételezett jelek feldolgozdsanak alapjai.
Informécidszerzés a géprol, az akusztikus mérések eszkozkészlete segitségével. A gép
iizemallapotanak megitélésére alkalmas mérési eredmények — kiillonb6zdé spektrumok,
amplitido eloszlas — ismertetése. A gépre magara €s lizemallapotara jellemzo sajatossagainak
beazonositasa a spektrumokon.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Kovats Attila: Zaj és vibracio (ME kiado)

Ctirad Smetana: Zaj- és rezgésmérés (Miiszaki Konyvkiado)
L.L. Beranek: Zajcsokkentés (Miiszaki Konyvkiado)

Briiel & Kjaer: Acoustic noise measurements

Briiel & Kjaer: Mechanical vibration and shock measurement
J.Blauert, N.Xiang: Acoustics for engineers




TARGY NEVE: Hidraulikus és pneumatikus energiaatvitel (MFC422)

Targyjegyz0: Kredit: 5
Dr. Ladanyi Gabor, egyetemi docens, Banyaszati és Elc’Sfelt.étel'
Geotechnikai Intézet, Geotechnikai Berendezések ’
Intézeti Tanszék

Leiras:

Hidraulikus energiaatvitel. Folyadék energiatartalma, a nyomasi és sebességi (kinetikus)
energia. Hidrodinamikai energiaatvitel elméleti alapjai. Hidrodinamikus tengelykapcsoldk
miikodése, felépitése. Jelleggorbék. Allandd és valtozo toltésti hidraulikus tengelykapcsolok.
Tengelykapcsold méretezése, kivalasztdsa. Hidrosztatikai energiadtvitel elméleti alapjai.
Hidrosztatikai energia-atalakitok: szivattyuk, motorok. Hidrosztatikai energiaatviteli Kkor
felépitése. Veszteséganalizis. Hidrosztatikai alapkapcsoldsok. Pneumatikus energiaatvitel.
Elméleti alapok. Siritett gaz energiatartalma. Alkalmazési teriilet. Energia-atalakitok:
dugattyus ¢s forgolapatos kompresszorok, légmotorok. Stritett levegds energiaatviteli kor
elemei: szelepek, nyomasszabalyozok. Pneumatikus energiadtviteli kor felépitése. Nyomdasesés
¢és veszteséganalizis. Kiegészitd elemek: tartalyok, vizlevalasztok. Egyszerti pneumatikus kor
tervezese.

Kételez6 és ajanlott irodalom:

Sziile Dénes: Hidraulikus Erdatvitel (Miiszaki Konyvkiado)

Rexroth munkak6zosség: Mit kell tudni a hidraulikardl (Rexroth kiadvany)
Szerkesztd; Varga Jozsef: Hidraulikus és pneumatikus gépek (Miszaki Konyvkiado)
Kroell Dulay Imre: Hidraulikus rendszerek (Miiszaki Konyvkiado)

Aranyi, Javor, Juhéasz: Hidraulikus elemek kézikonyve

Lugosi Lajos: Hidraulikus iranyitastechnika




TARGY NEVE: Az elékészitéstechnika szallitoberendezései (MFC413)

Targyjegyz0: Kredit: 5
Dr. Ladanyi Gabor, egyetemi docens, Banyaszati és Elc’Sfelt.étel'
Geotechnikai Intézet, Geotechnikai Berendezések ’
Intézeti Tanszék

Leiras:

Anyagéaram jellemz6i. Anyagmindség jellemzOk. Mechanikus szallitds ¢és eszkdzei.
Folyamatos szallitas jellemzdi. Fajlagos energiafelhasznalas. Allo cstszdak: egyenes és spiral
csuszdak. Lancos cstuszdak. Kialakitas, szallitasi teljesitmény, vontatasi ellenallas, meghajto
teljesitmény igény. Tobb pontos hajtds, vonderd eloszlas a lancban. Lancos cstuszdak
épitdelemei. Hevederes szallitas. Felépités, mikodés. Szallitasi teljesitmény, meghajto
teljesitmény igény, vontatasi ellendllas Osszetevdi. Hevederes szallitoszalagok hajtasa.
Hevederfeszités. Vonoerd eloszlas a hevederben. Hevederes szallito szalagok épitd elemei.
Kiilonleges hevederes szallitd berendezések. CsOheveder, acéltagos szallitdszalag, serleges
szallitd szalag. Szakaszos szallitas jellemzoi. Palyahoz kotott szallitd eszkozok. Sinpalya,
fiiggd sinpalya, fliiggd kotélpalya. Kotélvontatds €s mozdonyszallitas eszkozei. Felvono
berendezések. Konstrukciok. Szallito edények, hajtas kialakitas, kiszolgalas. Hidraulikus és
pneumatikus szallitas. Hidraulikus szallitas attekintése. Szemcsés szilard anyag és folyadék
keverékének dramléstani jellemzése. A széllitdsi koncentracid, keveréksebesség és
nyomasveszteség kozotti kapcsolat meghatarozdsa. A mukddési hatarsebesség értelmezése.
Hidraulikus szallitasi rendszerek felépités és lizemtani vizsgdlata. A pneumatikus szallitasi
rendszerek ismertetése. A durva szemcsés anyagok pneumatikusszallitasi paramétereinek
meghatarozasa. Finom szemcsés anyagok pneumatikus szallitasa.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

D.Oliphant Haynes: Anyagmozgato6 berendezések (Miiszaki Konyvkiado)

Bocsanczy Janos: Banyaszati szallitoberendezések (Tankdnykiado)

Conveyor equipment manufacturers association: Belt conveyor for bulk material (2007)
F.Kurth,G.Pajer,H.von der Ohe: Grundlagen der fordertechnik




TARGY NEVE: Mérés, automatizalas (MFA427)

Targyjegyz0: Kredit: 5
Dr. Ladanyi Gabor, egyetemi docens, Banyaszati és Elc’Sfelt.étel'
Geotechnikai Intézet, Geotechnikai Berendezések ’
Intézeti Tanszék

Leiras:

Nem villamos mennyiségek (nyomads, erd, nyomaték, homérséklet, elmozdulds, sebesség,
gyorsulds, utébbiak aramlo kozegben) méréséhez hasznalt érzékeldk és az azokban alkalmazott
atalakitasi elvek. Kiilonds tekintettel a nyalasmérd bélyeges technikéara. Az érzékelok,
jelkonverterek jellemzé tulajdonsagai.Mérdlancok tipikus felépitése, azok analdg elektronikai
elemei. (Jelkondicionalok, mintavevd —tartd aramkordk, multiplexetek.) Egyenaramu és
vivofrekvencias erdsitok eldnyei hatranyai, alkalmazasi teriiletetek.A/D és D/A konverterek,
azok jellemzd tulajdonsagai. Leggyakoribb atalakitasi elvek. Elonyok, hatranyok, tipikus
alkalmazasi teriiletek. Mintavételezési szabalyok, kvantalas.Inkrementalis jeladok felépitése,
alkalmazasi teriiletek.

FFT és CPB spektrumok.

Ismerkedés egy szamitogépes mérésadatgyiijtd rendszerrel. (Spider8-CATMAN, NI-
LABWiew)

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

U.Tietze, Ch.Schenk: Analog és digitalis aramkorok

BME Folyamatszabalyozasi Tsz.: Ipari folyamatok méréstechnikéja és miiszerei

Hajdu B, Tatar J.: Elektronikus aramkorok és ipari elektronika

Karl Hoffmann: An Introduction to Measurement using Strain Gages, Hottinger Baldwin
R. Schicker, G. Wegener: Measuring Torque Correctly, Hottinger Baldwin

KEITHLEY: Data Acquisition and Control Handbook

ANALOG DEVICES: Data Acquisition Components and Subsystems

Robert G. Seippel: Transducers, Sensors and Detectors. Reston Publishing Co.




TARGY NEVE: Karbantartés, diagnosztika (MFA422)

Targyjegyz0: Kredit: 5
Dr. Ladanyi Gabor, egyetemi docens, Banyaszati és Elc’Sfelt.étel'
Geotechnikai Intézet, Geotechnikai Berendezések ’
Intézeti Tanszék

Leiras:

Kiilonb6z6  gép-karbantartasi koncepcidk. A  gépek elhasznalodasi folyamata. A
rezgésdiagnosztika alkalmazhatdsagi kore a gépek karbantartasanal. A rezgésdiagnosztika
matematikai ¢és szamitastechnikai alapjai. Informacié szerzés a rezgésdiagnosztika
eszkozkészlete segitségével. Az érzékelok fajtai, és jellegzetességeik, kivalasztasuk
szempontjai. A jelfeldolgozo lanc elemei. A mért jellemzOk csoportositdsa. Skaléris és
spektralis mennyiségek. Kiillonboz6 gép-részegységek rezgésdiagnosztikai sajatossagai. A
leggyakrabban eléforduld hibdk megjelenése a spektrumokon.

A hoképfelvételek alkalmazasa a gépdiagnosztikdban. Az érintkezésmentes hdmérsékletmérés
alapjai.

A motoraram analizis alkalmazhat6saga a villamos motorok diagnosztikéjaban.

Bevezetés az olajanalizis diagnosztikai alkalmazaséaba.

Kételez6 és ajanlott irodalom:

Kotelez6 irodalom: Liptovszky Gy., Sélyomvari K., Varga G.: Gépek rezgésvizsgalata és a
karbantartas (MK 1981)

Javasolt irodalom:

R. Keith Mobley (Lindley R.,Higgins & Darring J. Wikioff): Maintenance Engineering
Handbook

R.Keith Maobley: Vibration fundamentals (Newnes 2000)

M.Norton, D.Karczub: Fundamentals of Nois and Vibration Analysis for Engineers
(Cambridge University Press 2003)

Briiel & Ljaer: Mechanical Vibration and Shock Measurements




TARGY NEVE: SZALLITOBERENDEZESEK (MFA431)

Targyjegyz6: Kredit: 5
Dr. Virdg Zoltan, egyetemi docens, Banyaszati ¢€s El(’ifelt.étel'
Geotechnikai Intézet, Geotechnikai berendezések '
Intézeti Tanszék

Leiras:

A targy célja:

A kiilszini ¢és foldalatti banyaszat jellemzd szallitogépeinek megismerése. A hallgatdé képes
legyen a szallitasi feladatnak megfeleld szallitogép kivalasztasara, a gép f6 paramétereinek
meghatarozasara €s ellendrzésére.

Témakorok:

Geotechnikai szallitasi feladatok jellemzése. Mélybanyaszat, kiilfejtéses banyaszat kiilszini
anyag- ¢és személyszallitasi, logisztikai feladatok. Az anyagaram jellemzdi. Folyamatos
szallitas jellegzetességei.

Lancos csuszdéak. Szerkezet, hajtoteljesitmény igény, alkalmazasi teriilet. Lancos vonszolok
lizemtana. Banyaszati alkalmazasok. Kiilonleges lancos vonszolok. Kivalasztas és méretezés.
Gumihevederes szallitoszalagok. Szerkezeti felépités. Hajtoteljesitmény igény. Mozgatasi
ellenallasok vizsgalata. Gumihevederes szallitoszalagok szerkezeti elemei: heveder, gorgok,
dobok, vazszerkezet. Gumihevederes szallitoszalagok hajtasa. Hevederfeszités. Kiilonleges
hevederes szallitoszalagok. Kivalasztas és méretezés.

Szakaszos szallitas jellegzetességei. Palydhoz kotott szallitoberendezések (sin, fiiggdsin,
fiiggokotél palyak). Kotélvontatas és mozdonyvontatas. Gumikerekes szallitoeszkozok.
Fiiggéleges szallitds eszkozei. Aknaszallitasi berendezések. Szerkezeti jellemzok.
Szallitbedény, szallitogép, sodronykotél. Aknaszallitdgépek hajtasa. Fékmiivek. Foméretek
meghatarozasa.

Kotelezd és ajanlott irodalom:
1. Dr. Bocsanczy Janos: Banyaszati szallitoberendezések, Tankonyvkiadd, Budapest,
1976.

2. Dr. Ersek Elek: Banyabeli szallitoberendezések tervezése és telepitése, Tankonyvkiado,
Budapest, 1975.

3. Galgoczy G. — Korondi D. — Zakarias Z.: Szallitészalagok, szalaghidak, Miiszaki
konyvkiado, Budapest, 1964.

4. Zebisch, Hans-Jiirgen: Anyagmozgatas, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1975.

5. Dr. Felfoldi Laszl6: Anyagmozgatasi kézikonyv, Miszaki Konyvkiado, Budapest,
1975.

6. Dr. Barkéczy Istvan: Sodronykdotél, Miskole, 1996.




TARGY NEVE: ANYAGMOZGATAS, SZALLITASI RENDSZEREK, GEOTECHNIKAI
LOGISZTIKA (MFA410)

Targyjegyz6: Kredit: 5
Dr. Virdg Zoltan, egyetemi docens, Banyaszati ¢€s El(’ifelt.étel'
Geotechnikai Intézet, Geotechnikai berendezések '
Intézeti Tanszék

Leiras:

Az anyag Osszefoglalja a geotechnikdban el6forduld specidlis logisztikai feladatok
megoldasdhoz sziikséges matematikai alapismereteket (optimumszamitasi és grafelméleti
alapismeretek, a Monte-Carlo médszer, a szimulacio elve, az optimumhely keresés numerikus
modszerei, jatékelméleti alapfogalmak). Részletesen taglalja a terepfeliileten Iétesitendd
utvonalak optimalis tervezési modszereit, a geotechnikai anyagmozgat6 €s - tarold rendszerek
elemzését €s tervezését, azok folyamatos lizemii és diszkrét elemeit valamint sztochasztikus és
determinisztikus paramétereit. A hallgatok foldtomeg, asvanyi test mozgatasanak tervezésével
mélyitik a mérndki tervezésben vald jartassagukat. Lancos csuszddk. Gumihevederes
szallitoszalagok. Szakaszos szallitds jellegzetességei. Palydhoz kotott szallitoberendezések
(sin, figgdsin, fiiggdkotél palyak). Kotélvontatas ¢és mozdonyvontatds. Gumikerekes
szallitoeszkozok. Fliggdleges szallitas eszkozei.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
1. Dr. Bocsanczy Janos: Banyaszati szallitoberendezések, Tankonyvkiadd, Budapest,
1976.

2. Dr. Ersek Elek: Banyabeli szallitoberendezések tervezése és telepitése, Tankonyvkiado,
Budapest, 1975.

3. Dr. Felfoldi Laszl6: Anyagmozgatasi kézikonyv, Miszaki Konyvkiado, Budapest,1975.
4. Zebisch, Hans-Jiirgen: Anyagmozgatas, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1975.

5. Asztahov, A. Sz.: Uzem- es munkaszervezés a banyaszatban. Miiszaki Konyvkiado,
Budapest, 1974.

6. Daké Gyorgy: Kiilfejtések miivelése. Széllitds, hanyoképzés. Miskolci Egyetemi

Kiado, 1997.

7. Hartman (Howard L. (Senior Editor): SME Mining Engineering Handbook I.-11.. 2nd
Edition. Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc. Littleton, Colorado,
1992,

8. Hustrulid, W. A. (editor): Underground Mining Methods. Society of Mining Engineers
of the American institute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers, Inc. New
York, New York, 1982.

9. Reiman Istvan: A geometria és hatarteriiletei. Gondolat Kiad6, Budapest, 1986.

10. Zambd Janos Dr.: Telepitéselmélet a banyaszatban. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest,
1966

11. Cselényi J., Illés B.: Anyagédramlési rendszerek tervezése €s iranyitasa, MEK, Miskolc,
2006.

12. Cselényi J., Illés B.: Logisztikai rendszerek, MEK, Miskolc, 2006.







A fluidumtermel6 és szallito rendszerek témateriilet tantargytematikai

TARGY NEVE: Aramlastan

Targyjegyzo: . ,
Dr. Bobok Elemér az MTA doktora, professor emeritus Targ}_/l?od. MFRGT401B
, o, X : Kredit: 5
Dr. Téth  Anik6  Nora, egyetemi  docens S
Elofeltétel: -

Kodolaj és Foldgaz Intézet

Leiras:

Kinematikai  alapfogalmak.  M¢rlegegyenletek:  tomegmegmaradas,  impulzustétel,
impulzusnyomatéki tétel, kinetikus energia-mérleg, energiamegmaradés, entrdpia-mérleg.
Idealis folyadék: Euler-egyenlet, Bernoulli-egyenlet, Kelvin-tétel, a gazdinamika alapjai.
Laminaris aramléas: Navier-Stokes egyenlet, aramldsok hasonldsaga, Poiseuille-dramlas. A
hatarréteg-elmélet alapjai. Turbulens &ramlas: Reynolds-egyenlet, Karméan hasonldsagi
kritériuma, Keveredési uthossz, turbulens aramlas cs6ben, energia-egyenlet csGben. Aramlési
veszteségek szdmitasa.

Kételez6 és ajanlott irodalom:
1. Bobok E.: Aramlastan banyamérnokoknek. Miszaki Kiado, Bp. 1983.

2. Bobok Elemér: Fluid Dynamics; Gazdasz-Elasztik Kft. Miskolc, 2012. ISBN 978-963-
358-009-7

3. Bobok E.: Fluid Mechanics for Petroleum Engineers. Elsevier, Amsterdam, New York,
Tokyo 1993.

4. Bobok E., Navratil L.: Miiszaki fizika I. Tankonyvkiado, Bp. 1990.
5. Streeter W. et. al: Fluid Mechanics, Auckland: McGraw-Hill, 1983.

6. Toth Aniké Nora: Bevezetés az aramlastanba; Gazdasz-Elasztik Kft. Miskolc, 2012.
ISBN 978-963-661-997-8




TARGY NEVE: Géazdinamika

Targyjegyzo: Targykod: MFKGT402B
Dr. Bobok Elemér az MTA doktora, professor emeritus |Kredit: 5

Kdolaj és Foldgaz Intézet Elofeltétel: -

Leiras:

Meérlegegyenletek. Véazsonyi-Crocco egyenlet. Kis megzavarasok. Dinamikai hasonlosag.
Kritikus aramlas. Izentropikus aramlas fuvokaban. Nagy sebességli, surlddasos gézaramlas.
Lokéshullamok. Gyenge ¢€s erds szakadasi feliiletek. Nem-folytonos mérlegegyenletek.
Allapotvaltozas 16késhullamra meréleges és ferde 16késhullamokban.

Kotelezd és ajanlott irodalom:
1. Bobok E.: Aramlastan banyamérnokoknek. Miiszaki Kiado, Bp. 1983.

2. Bobok Elemér: Fluid Dynamics; Gazdasz-Elasztik Kft. Miskolc, 2012. ISBN 978-963-358-
009-7

3. Bobok E.: Fluid Mechanics for Petroleum Engineers. Elsevier, Amsterdam, New York,
Tokyo 1993.

4. Bobok E., Navratil L.: Miiszaki fizika I. Tankonyvkiado6, Bp. 1990.
5. Streeter W. et. al: Fluid Mechanics, Auckland: McGraw-Hill, 1983.

6. Toth Anikd Nora: Bevezetés az aramlastanba; Gazdasz-Elasztik Kft. Miskolc, 2012. ISBN
978-963-661-997-8

TARGY NEVE: Hoatvitel

Targyjegyz0: , .
Dr. Bobok Elemér az MTA doktora, professor emeritus Targylfod. MFKGT403B
. o N . Kredit: 5
Dr. Téth Aniké Nora PhD, egyetemi docens P
Elofeltétel: -

Kdolaj és Foldgaz Intézet

Leiras:

A termodinamika I. fGtétele: energiamérleg. A hdvezetés differencidlegyenlete. Analitikus
megoldasok: id6ben allandd, tranziens esetek, sikfal, cséfal. Keétdimenzids hdvezetési
feladatok targyalasa komplex valtozos fliggvényekkel. Numerikus megoldasok. Hdoatadas
aramld folyadék és szilard fal kozott. HOsugarzas. A hdatviteli folyamatok hasonldsaga.
Kényszerkonvekcio, szabad konvekcid. Hoatvitel csévezetékben, kitban.

Kotelezo €s ajanlott irodalom:
1. Carlslaw, H.S., Jaeger, J.C.(1959): Conduction of Heat in Solids, Oxford University Press

2. Hanhn D.W., Necati Ozisik M. (2012): Heat Conduction, Wiley, New Jersey

3. Ingersoll, L.R.(2008): Heat Conduction with Engineering and Geological Applications,
4. Jiji Latif, M.(2009): Heat Conduction, Springer, Berlin, Heidelberg

5. Rybach, L. Muffler L.J.P.(1981): Geothermal Systems, Wiley, New York




TARGY NEVE: Petrofizika

Téargyjegyzo: Targykod: MFKGT404B
Dr. Jobbik Anita PhD, tudomanyos fémunkatars |Kredit: 5

Alkalmazott Foldtudomanyi Kutatointézet Elofeltétel: -

Leiras:

A targy célja megismertetni a szénhidrogén és viztarold rétegek fluidum térolo és termeld
kapacitasat befolydsold petrofizikai tulajdonsagait. A tananyag tartalmazza szénhidrogén és
vizbanyaszat szempontjabol fontos alap (porozitds, permeabilitds, fluidum telitettség), ¢és
specialis (relativ permeabilitas, kapillaris nyomas, fajlagos feliilet, tortuozitas, stb.) petrofizikai
tulajdonsagok laboratoriumi mérési moddszereit, valamint meghatarozdsukhoz sziikséges
korrelacios eljarasokat. Attekintést ad az egyes paramétereket befolyasold tényezékrol
valamint az egyes paraméterek kozotti osszefiiggésekrdl. A fizikai paraméterek ismeretében
modszereket ad a foldtani szénhidrogén készletek meghatarozasara.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Dr Boédi Tibor: Rezervoarmérnoki alapok. (Oktatasi segédlet) Kdolaj és Foldgaz Intézet
Olajmérnoki Tanszék Miskolc, 2006.

Jozsef Papay: Development of Petroleum Reservoirs, Akadémiai Kiadd, Budapest, 2003.
ISBN 963 05 7927 8

HONARPOUR, M., KOEDERITZ, L., HERBERT HARVEY, A.: Relative permeability
of petroleum reservoirs. CRC Press, Inc., 0-8493-5739-X, 1986.TOTH J., BODI T.,
SZUCS P., CIVAN F.: Direct Determination of Relative Permeability from Nonsteady-
State Constant Pressure and Rate Displacements. SPE 67318, SPE Production and
Operations Symposium, Oklahoma City, Oklahoma, 2001. marcius 24-27.

T. Ahmed: Reservoir Engineering Handbook, Gulf Publishing Co., 2001, ISBN 0-88415-
770-9

PINTER A., BODI T.: Comparison of capillary pressure and relative permeability curve
determination methods (Usporedba metoda za odredivanje krivulja kapilarnog tlaka i
relativnih propusnoti). Nafta i Plin, INA, Strucni Casopis, Hrvatske Udruge Naftnih
Inzenjera i Geologa, Vol. 33., Nr. 137/2013., ISSN 1330-2434

PINTER A., BODI T.: Determination of Capillary Pressure and Relative Permeability
Curves with a Novel Ultra Rock Centrifuge. Geosciences and Engineering, A Publication
of the University of Miskolc, Vol. 1, Nr. 1 (2012), HU ISSN 2063-6997




TARGY NEVE: Telepfluidumok

Targyjegyzo: Targykod: MFKGT405B
Dr. Turzé Zoltan PhD egyetemi docens Kredit: 5

Elofeltétel: -
Leiras:

A targy célja megismertetni a szénhidrogén és viztarolo rétegekben talalhatd fluidumok kdolaj,
foldgaz ¢és viztermelés szempontjabdl fontos tulajdonsagait. A tananyag magaban foglalja a
fluidumok fazisviselkedésének elméleti és gyakorlati kérdéseit. Attekintést ad a kdolaj-,
foldgaz- ¢és telepviz nyomas- és homérsékletfiiggd tulajdonsagainak (teleptérfogati tényezd,
stirliség, viszkozitds, oldottgaz tartalom, stb.) kiszdmitasara alkalmas korrelacios eljarasokrol.
A targy keretében a doktoranduszok megismerik a PVT vizsgalatok elméleti alapjait,
megismerik ¢és alkalmazzdk a szénhidrogén iparban hasznélatos allapotegyenleteket.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
= Jozsef Papay: Development of Petroleum Reservoirs, Akadémiai Kiad6, Budapest, 2003.
ISBN 963 05 7927 8

= 4. Janos Torok, Lipot Fiircht, Tibor Bodi: PVT Properties of Reservoir Fluids. University
of Miskolc Miskolc, Hungary 2012. ISBN 978-963-661-988-5 p. 1-192

= Curtis H Whitson and Michael R. Brule: Phase Behavior. SPE Monograoh Volume 20.
Richardon, Texas, 2000.

= A kapcsolddo szakcikkek masolatai.




TARGY NEVE: Anyagmérleg-egyenletek és hasznalatuk

Téargyjegyzo: Targykod: MFKGT411B
Dr. Turzé Zoltan PhD egyetemi docens Kredit: 5

Elofeltétel: -
Leiras:

A targy oktatasanak célja, hogy a hallgatok elsajatitsak a szénhidrogéntelepek (telitett,
telitetlen-olajtelep, gaztelep, gazcsapadéktelep) anyagmérleg-egyenleteit, amelyek a
tomegmegmaradas torvényének kifejtése. Az anyagmérleg-egyenletek véges ¢&s véges-
kiilonbségi alakjainak hasznalati modszerei a kezdeti szénhidrogén készletek, vizbearamlas, az
egyes rétegenergidk részvételi hdnyadanak és a termelés (miivelés) eldrejelzésének, az ipari
készletek meghatarozasara kiilonbozo feltételek mellett.

Kételez6 és ajanlott irodalom:
= Jozsef Papay: Development of Petroleum Reservoirs, Akadémiai Kiadd, Budapest 2003.
ISBN 963 05 7927 8

= Brian F. Towler: Fundamental Pinciples of Reservoir Engineering, SPE Textbook Series
Vol. 8. Richardson, Texas, 2002.

= Dr. Toéth Janos: Rezervoarmechanika II. (I Rész: Anyagmérleg-egyenletek ¢és
alkalmazéasuk) Nemzeti Tankdnyvkiado, 1993.

= A kapcsolodo szakcikkek masolatai.




TARGY NEVE: Hatékony kéolaj- és foldgaztermelési modszerek

Targyjegyzo: . 1.
Dr. h. ¢. Dr. Papay Jozsef az MTA rendes tagja, Targykod: MFKGT412B

Dr. Turzé Zoltan PhD egyetemi docens, Kdolaj és
Foldgaz Intézet

Kredit: 5
Elofeltétel:; -

Leiras:

A targy oktatasanak célja a természetes energia felhasznalasaval ki nem termelhetd (ki nem
termelt) olaj és gazkészletek egy tovabbi jelentds részének kitermelésére alkalmas komplex
modszerek megismerése. A komplex modszerek fizikai kémiai, szivargasi, anyag- ¢és
hétranszport, valamint rezervodrmechanika elméleti alapjait, az alkalmazds gyakorlati
kritériumait és a végrehajtas modszereit, iranyitasat sajatitjak el a hallgatok.

Kételez6 és ajanlott irodalom:

T. Ahmed: Advanced Reservoir Engineering, Gulf Publishing Co. 2005, ISBN-13: 978-0-
7506-7733-2

T. Ahmed: Reservoir Engineering Handbook, Gulf Publishing Co., 2001, ISBN 0-88415-
770-9

L. P. Dake: Fundamentals of Reservoir Engineering, Elsevier, 1978, ISBN 0-444-41830-X

Jozsef Papay: Development of Petroleum Reservoirs, Akadémiai Kiad6, Budapest 2003.
ISBN 963 05 7927 8

Jozsef Papay: Explotation of Unconventional Petroleum Accumulation, Akadémiai Kiado,
Budapest 2013. ISBN 978 963 05 9464 6

A kapcsolodo szakeikkek masolatai




TARGY NEVE: Intenziv szénhidrogéntermelés kémiai modszerei

Téargyjegyzo: Targykod: MFKGT413B
Prof. Lakatos Istvdn az MTA rendes tagja |Kredit: 5

Alkalmazott Foldtudomanyi Kutatointézet Elofeltétel: -

Leiras:

A koolaj-kiszoritas hatékonysagat befolyasold tényezok: a tarolokdzet heterogenitdsanak és a
koolaj/viz/gaz/kézet rendszer feliileti energidjanak szerepe az elarasztasi, illetve a
mikroszkopikus kiszoritasi hatadsfok alakitdsaban. A mikroszkdépikus kiszoritdsi hatasfok
javitasanak elvi lehetdségei, kdolajkiszoritas feliiletaktiv anyagok vizes oldataval. A tenzides
kbolajkiszoritds mechanizmusa, a tenzidek viselkedése tarold koriilmények kozott. A tenzides
eljarasok tipusai. A kdolaj-Kiszoritas mikroemulzidval. A tenzides eljarasok ipari tapasztalatai.
A koéolaj-kiszoritads alkalikus anyagot tartalmaz6 vizes oldatokkal. Az alkalikus anyagok
hatdsmechanizmusa és kolcsonhatasa tarold koriilmények kozott. A lugos kiszoritas lizemi
eredményei. Mozgékonysag szabalyozdson alapuld eljarasok elvi alapjai. A polimeres
elarasztdas mechanizmusa, polimeroldatok aramldsa pordzus kozegben. Szintetikus és
természetes makromolekulds anyagok viselkedése tarold koriilmények kozott. A polimeres
elarasztas lizemi eredményei. Kombinalt kémiai eldrasztasi modszerek: micellas-polimeres,
alkalikus-polimeres elarasztasok elméleti és gyakorlati kérdései. A kihozatali tényez6
novelésének lokalis modszerei. Szelektiv fluidumkizaras célja, elmélete és gyakorlata.
Profilszabalyozas ¢és vizkizards lehetdsége olajtermeld kutakban. Vizkizaras lehetdsége
gaztermeld kutakban. Gaztermelés csokkentésének lehetdsége olajtermeld kutakban. A kémiai
EOR/IOR modszerek fejlédésének iranyai és perspektivaja a jovoben. Az eléadasokat 4x2 ora
laboratoriumi gyakorlat egésziti ki a kolloidkémia korébol.

Kotelezd és ajanlott irodalom:
= Istvan Lakatos (ed.): Progress in Oilfield Chemistry, Vol.1-9., Akadémiai Kiado, Budapest,
(1999-2011

= T. Ahmed: Reservoir Engineering Handbook, Gulf Publishing Co., 2001, ISBN 0-88415-
770-9

= L. P. Lake, R. T. Johns, W. R. Rossen, G. A. Pope: Fundamentals of Enhanced Oil
Recovery, Elsevier, SPE, Richardson, USA (2014)




TARGY NEVE: Hidrodinamikai kutvizsgalatok

Téargyjegyzo: Targykod: MFKGT414B
Dr. Turz6 Zoltan PhD, egyetemi docens |Kredit: 5

Kdolaj és Foldgaz Intézet Elofeltétel: -

Leiras:

A hidrodinamikai vizsgalatok célja, hogy a szakemberek ismereteket szerezzenek a
fluidumtarold rétegek petrofizikai tulajdonséagairdl, illetve tarolora mélyitett fliggdleges és
vizszintes kutak termeld kapacitasardl, a kutkiképzés josagardl. A targy keretében a
doktorandusz hallgatok atfogd ismereteket szereznek a szénhidrogén és viztarolokra mélyitett
kutakban végrehajthaté hidrodinamikai vizsgalatokrol, kozottik az egy illetve tobb kutban
végrehajtott nyomasvaltozasi gorbék felvételén alapuld modszerekrdl. Megismerik a kutak ,,in-
situ” koriilmények kozotti kapacitdsat meghatarozd mérési eljarasokat. A doktoranduszok a
targy keretében megismerik és alkalmazzdk a hidrodinamikai vizsgalatok kiértékelésének
alapvetd modszereit.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Roland N. Horne: Modern Well Test Analysis a Computer-Aided Approach. Petroway, Inc.
California, USA 1995. ISBN 0-9626992-1-7

T. Bodi: Well Testing: Inflow Performance and Deliverability of Oil and Gas Wells.
University of Miskolc, 2007.

Michael Golan, Curtis H. Whitson: Well Performance. P T R Prentice Hall Inc. Englewood
Cliffs, New Jersey 1991

Aguilera R. Artindale J.S. Cordell G.M. Ng M.C. Nicholl G.W. Runions G.A., Horizontal
Wells, Formation Evaluation, Drilling and Production. Gulf Publishing Company Houston
USA, 1991.

A kapcsolddo szakcikkek masolatai.




TARGY NEVE: A rotari furasi technoldgia valogatott fejezetei

Téargyjegyzo: , 1.
Dr. Szab6  Tibor PhD, egyetemi docens E?;%}I;k%d MFKGT415B
Dr. Federer Imre CSc, c. egyetemi docens e 1.

Elofeltétel: -

Koolaj és Foldgaz Intézet

Leiras:

A furéberendezés felépitése, a kritikus technologiai gépcsoportok miitkodése és 6 feladatai. A
furoszar felépitése és méretezése, a furdszerszam elemeinek szerepe ¢és igénybevétele. Az
emeldberendezés felépitése és kritikus pontjai. A farok fajtai, kivalasztas €s kiértékelés. Furasi
folyadékok szerepe a furasi technoldgidban, az oblitéfolyadékok fajtai, ellendrzés és kezelés.
Az oblitéfolyadékok kornyezetvédelmi vonatkozasai. A furdlyuk oblitékore, a furasi
hidraulika kulcskérdései és méretezése, egyenes, ferde és vizszintes furodlyukak mélyitése és
iranyitasa. A béléscsOrakatok tervezése, a béléscsovezés folyamata. Cementezés, elsddleges és
masodlagos cementezési technoldgia. Furasi nehézségek, mentés ¢€s iszapveszteség. A
kutkiképzés alapkérdései, anyag és eszkdzvalaszték.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

= Robert F. Mitchell (Editor): Petroleum Engineering Handbook, Volume Il Drilling
Engineering , Society of Petroleum Engineers, Richardson, TX, U.S.A. 2006. ISBN 978-1-
55563-114-7

= Erik B. Nelson (Editor): Well Cementing, Elsevier- Schlumberger Educational Services.
Second Edition, Amsterdam, 1990. ISBN 0-444-88751-2

= T. Bell, D. Eby, J. Larrison, B. Ranka: Blowout Prevention, 4th Ed. 2009. ISBN 0-88698-
242-1.

= Drilling Data Handbook, Edition Technip, Paris, 1999. ISBN 2-2108-0756-4




TARGY NEVE: Kutkiképzés

Téargyjegyzo: , 1
Dr. Szab6  Tibor PhD, egyetemi docens L?;%}I;k%d MFKGT416B
Dr. Federer Imre CSc, c. -egyetemi docens e 1.

Elofeltétel: -

Kodolaj és Foldgaz Intézet

Leiras:

M¢élyfurasok kutszerkezetének kialakitdsa. Tulnyomds elérejelzés, béléscsd saru helyének
kivalasztasa. Szénhidrogénkutak kiképzésének tervezése. Szénhidrogénkutak termelési
viszonyainak elemzése. Korr6zios hatdsok H2S ¢és CO2 jelenléte esetén. Kutmunkalati
folyadékok kivalasztdsa. Kutfejszerelvények bemutatasa. Kitdrésgatld, béléscsofej,
karacsonyfa ¢és szerelvényei. TermelGcsé oszlop tervezése. Termeldcsé igénybevételek
gazkutakban. Termeldcsd kivalasztdsa, szilardsdgi méretezése. Kritikus dramlési sebesség
meghatarozasa. Pakker erdk, termeldcsé mozgasok elemzése, tOmitdelem megvalasztasa.
Kutkiképzés mélybeni eszkozei. Kuszerelvények funkcidi, kivalasztasa. Kutkiképzéshez és
katjavitashoz hasznélt katmunkalati berendezések. Drothuzalos technologia, felcsévélt
termeldcsd alkalmazasa.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
= H. Rabia: Oilwell Drilling Engineering. Principles and Practice. Graham Tratman Ltd.
London 1995. 322 p.

= Howard B. Bradley: Petroleum Engineering Handbook, Third Printing, Society of
Petroleum Engineers, Richardson, TX, U.S.A. 1992.

* Drilling Data Handbook, Edition Technip, Paris ISBN 2-2108-0756-4, 1999. 542 p.

= Erik B. Nelson: Well Cementing. Schlumberger Educational Services. Second Edition,
Houston Texas, 2006.

= Arthur Lubinski (Edited by Stefan Miska): Development of Petroleum Engineering I-11.
Gulf Publishing Company, Houston, 1987.




TARGY NEVE: Kitorésvédelem

Téargyjegyzo: , 1.
Dr. Szab6  Tibor PhD, egyetemi docens L?Z%}Iltk%d MFKGT417B
Dr. Federer Imre CSc, c. egyetemi docens e 1.

Elofeltétel: -

Koolaj és Foldgaz Intézet

Leiras:

A furasi és kutjavitasi miveletek biztonsaganak alapkérdései. A furdlyuk és a kut
nyomasegyensulya. Tulnyomdasos formaciok atfurdsa ¢€s ellendrzése. A tilnyomas és a
lyukbeindulas jelei. A kutak lezardsa. Egyensuly helyredllitasi miiveletek: Furés modszer,
varakozdsos modszer, kiilonleges modszerek. Termeld kutak elfojtdsa. A kitorésvédelem
eszkozei, azok rendszeres ellendrzése. A kitorésvédelem szimulacidja, gyakorlati kérdései.

Kételez6 és ajanlott irodalom:
= T. Bell, D. Eby, J. Larrison, B. Ranka: Blowout Prevention, 4th Ed. 2009. ISBN 0-88698-
242-1.

= R. Baker: Practical Well Control, 4th Ed. 1998. ISBN 0-88698-183-2.

= R. Grace: Blowout and Well Control Handbook, Gulf Publishing Company, ISBN:
0750677082.

= R. D. Grace: Advanced Blowout & Well Control, Gulf Publishing Company, 1994, ISBN
0-88415-260-X.




TARGY NEVE: Felszall6 olajkutak

Téargyjegyzo: , .
Dr. Takéacs Gabor az MTA doktora, egyetemi tanar Targ}_/l?od. MFKGT4188
X \ . Kredit: 5
Dr. Turzé Zoltan PhD, egyetemi docens S
Elofeltétel: -

Koolaj és Foldgaz Intézet

Leiras:

Felszallo olajkutak felszini és mélységi szerelvényei, kiképzése. A kutban fellépd tobbfazisu
aramlas nyomasvesztségének szamitasara hasznalatos modszerek pontossaga. Felszin alatti és
felszini favokdk 4ramléastechnikai elemzése. A felszallo kutak stabil ¢és instabil
iizemallapotanak feltételei. A felszallas megsziinésének meghatarozasa eldrejelzett
iizemjellemzOk alapjan. Optimalis iizemviszonyok megvalositdsa, az optimalis termel6cso-
méret meghatarozasa. A felszalld kutak iizemének ellenérzése.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
= Szilas A. Pal: Koolaj és foldgaz termelése és szallitasa 1., Akadémiai Kiado,
Budapest,1985.

= P. Szilas: Production and Transport of Oil and Gas Part A., Akadémiai Kiadd, Budapest,
1986.

= Takacs Gabor: Fundamentals of Production Engineering., oktatasi segédlet, Miskolci
Egyetem, 2005.

= @G. Takacs: GAS LIFT MANUAL, PennWell Corporation, Tulsa, USA. 2005.

= George V.Chilingarian et.al.: Surface Operations in Petroleum Production I, Elsevier,
1989

= Larry W. Lace: General Engineering, Petroleum Engineering Handbook Vol 1, SPE, 2006




TARGY NEVE: Kdolaj gyiijtése

Targyjegyzo:

Dr. Takéacs Gabor az MTA doktora, egyetemi tanar
Dr. Turz6 Zoltan PhD, egyetemi docens

Koolaj és Foldgaz Intézet

Targykod: MFKGT419B
Kredit: 5
Elofeltétel:

Leiras:

hatdsa a mez6 termelési koltségeinek alakuldsara.

Az olajmezok gyljtérendszerének elemei, mukodésiik leirasa. A folydvezetékek aramlési
viszonyai tObbfazisu keverék szallitasakor. Nem newtoni kdolajok gytlijtésének reoldgiai
viszonyai. A két és tobbfazisu szeparatorok ilizemviszonyai, optimalizdlasa. Fogyiijtok
lizemviszonyai, koOolajtarolas és szallitds. A gylijtérendszer legfontosabb paramétereinek

Kételez6 és ajanlott irodalom:

Budapest,1985.

1986.

2: Crude Oil, PennWell, 1995.

1989

= Szilas A. Pal: Koolaj és foldgaz termelése és szallitdsa 1., Akadémiai Kiado,
= P. Szilas: Production and Transport of Oil and Gas Part A., Akadémiai Kiado, Budapest,

= Eugene F. Megyesy: Pressure Vessel Handbook, 14th edition, PennWell,2008.
= Francis S. Manning, Ph.D. and Richard E. Thompson, Ph.D: Qilfield Processing, Volume

= George V.Chilingarian et.al.: Surface Operations in Petroleum Production II, Elsevier,

= Larry W. Lace: General Engineering, Petroleum Engineering Handbook Vol Ill, SPE, 2006




TARGY NEVE: NODAL analizis

Téargyjegyzo: , .
Dr. Takéacs Gabor az MTA doktora, egyetemi tanar Targ}_/l?od. MFKGT4208
X \ . Kredit: 5
Dr. Turz6 Zoltan PhD, egyetemi docens NS
Elofeltétel: -

Koolaj és Foldgaz Intézet

Leiras:

A rendszerszemléletli vizsgalatok elméleti alapjai. Hidraulikai szamitasok a tarolo-rétegben, a
termeld kutban, a felszini folyovezetékben. Az olaj- ¢és gazkutakban szokasos egyéb
szerelvényekben fellépd nyomasveszteségek szamitasa. A szokasos rétegmegnyitdsok
hidraulikai viszonyainak elemzése. A hidraulikai szdmitasok végzésére alkalmas szamitasi
eljarasok sajatsagai, szamitasi pontossaguk elemzése. A NODAL elemzés alkalmazasaval
megoldhatd legfontosabb feladatok az olaj- és géazkutak {lizemének tervezésében ¢és
ellendrzésében.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
= Beggs, H. D.: Production Optimization Using NODAL Analysis, OGCI Publications, 2003.

» Takacs, G.: Gas Lift Manual., PennWell Corporation, Tulsa, USA. 2005. 478p,
» Takécs, G.: Sucker-rod pumping manual. Tulsa : PennWell, 2003
= Takécs, G.: Electrical submersible pumps manual. Elsevier, 2009.

= Cholet, H.: Progressing cavity pumps. Editions Technip, Paris. 1997.




TARGY NEVE: Olajmezdk termelérendszere

Téargyjegyzo: , .
Dr. Takéacs Gabor az MTA doktora, egyetemi tanar Targ}_/l?od. MFKGT4218
X \ . Kredit: 5
Dr. Turz6 Zoltan PhD, egyetemi docens NS
Elofeltétel: -

Koolaj és Foldgaz Intézet

Leiras:

Szénhidrogénmezok termeldrendszerének elemei, azok egylittmikodése. A  tipikus
termeldrendszerek felépitése. Rendszerszemléleti vizsgalatok alkalmazasa a rendszer elemei
egylttmiikodésének leirdsara. A felszallo6 ¢és mechanikus termelési id6szak hataranak
meghatarozdsa. A termeldrendszerben fellépd tipikus koltségek elemzése. A termelési
koltségek idobeli alakulasa. A termelérendszer miszaki és gazdasdgi optimalizalasanak
alapjai, megvalositdsanak modszerei. A legfontosabb paraméterek hatdsa a rendszer miiszaki
¢s gazdasagi viszonyaira.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
= Szilas A. Pal: Koolaj és foldgaz termelése és szallitdsa 1., Akadémiai Kiado,
Budapest,1985.

= P. Szilas: Production and Transport of Oil and Gas Part A., Akadémiai Kiado, Budapest,
1986.

= Eugene F. Megyesy: Pressure Vessel Handbook, 14th edition, PennWell,2008.

= Francis S. Manning, Ph.D. and Richard E. Thompson, Ph.D: Qilfield Processing, Volume
2: Crude Oil, PennWell, 1995.

= George V.Chilingarian et.al.: Surface Operations in Petroleum Production II, Elsevier,
1989

= Larry W. Lace: General Engineering, Petroleum Engineering Handbook Vol I, SPE,
2006

= Beggs, H. D.: Production Optimization Using NODAL Analysis, OGCI Publications, 2003.
= Takécs, G.: Gas Lift Manual., PennWell Corporation, Tulsa, USA. 2005. 478p,

» Takéacs, G.: Sucker-rod pumping manual. Tulsa : PennWell, 2003

= Takacs, G.: Electrical submersible pumps manual. Elsevier, 2009.

= Cholet, H.: Progressing cavity pumps. Editions Technip, Paris. 1997.




TARGY NEVE: Rudazatos mélyszivatty(izas

Targyjegyzo: , .
Dr. Takacs Gabor az MTA doktora, egyetemi tanar Targ;_llfod. MFKGT4228
X . . Kredit: 5
Dr. Turz6 Zoltan PhD, egyetemi docens SRS
Elofeltétel: -

Kdolaj és Foldgaz Intézet

Leiras:

A rudazatos mélyszivattyus termeldrendszer elemeinek egylittmikodése. Az optimalis
mélyszivattylis lizempont megvalositasa. A rendszer energiaviszonyainak elemzése, a
legkisebb energiafelhaszndldsi {lizempont meghatarozasa. A mélyszivattyas kozlomi
nyomatékviszonyainak elemzése, az optimalis kiegyensulyozas megvalositdsanak modszerei.
A mélyszivattyus rendszer NODAL elemzésének alapjai. A rendszer lizemviszonyainak
ellendrzésére haszndlatos modszerek kritikai elemzése, az lizemviszonyok leirasara alkalmas
szamitasi eljarasok jellegzetességei. A mélységi dinamométer-diagramok szdmitdsdnak
problémai, a mélyszivattyls rudazatra felirt hullamegyenlet megoldéasi médszerei.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
= Szilas A. Pal: Koolaj és foldgaz termelése ¢és szallitdsa 1., Akadémiai Kiado,
Budapest,1985.

= Larry W. Lace: General Engineering, Petroleum Engineering Handbook Vol IV, SPE, 2006
= Beggs, H. D.: Production Optimization Using NODAL Analysis, OGCI Publications, 2003.
= Takacs, G.: Sucker-rod pumping manual. Tulsa : PennWell, 2003.




TARGY NEVE: Segédgéazas termelSrendszerek

Targyjegyzo:

Dr. Takéacs Gabor az MTA doktora, egyetemi tanar
Dr. Turz6 Zoltan PhD, egyetemi docens

Koolaj és Foldgaz Intézet

Targykod: MFKGT423B
Kredit: 5
Elofeltétel: -

Leiras:

paraméterek mellett.

Segédgazas kutak mélységi kutszerkezeteinek vizsgalata, az optimalis kutszerkezetek
kialakitdsa. Folyamatos ¢és iddszakos kutakban fellépd tobbfazisa aramlas leirdsa. A
segédgazas termelés megvalositdsdhoz sziikséges segédgaz mennyiségének szamitasara
alkalmas modszerek. A segédgaz igényt befolyasold legfontosabb paraméterek (segédgaz-
nyomas, termeldcso-atmérd, kutfej-nyomas) hatasa a termelés gazdasagossagara. A segédgazas
rendszer elemeinek hatasa a teljes rendszer gazdasagi viszonyaira. A felszini segédgaz-ellatd
rendszer tervezése, hatdsa a segédgaz igényre. A termeldrendszer tervezése idében valtozo

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Budapest,1985.

1989

= Szilas A. Pal: Koolaj és foldgdz termelése és szallitasa 1., Akadémiai Kiado,
= George V.Chilingarian et.al.: Surface Operations in Petroleum Production II, Elsevier,

= Larry W. Lace: General Engineering, Petroleum Engineering Handbook Vol 111, SPE, 2006
= Beggs, H. D.: Production Optimization Using NODAL Analysis, OGCI Publications, 2003.
= Takécs, G.: Gas Lift Manual., PennWell Corporation, Tulsa, USA. 2005. 478p.




TARGY NEVE: Szénhidrogénszallité rendszerek

Téargyjegyzo: Targykod: MFKGT424B
Dr. Tihanyi Laszl6 CSc PhD, professor emeritus |Kredit: 5

Kdolaj és Foldgaz Intézet Elofeltétel: -

Leiras:

A szénhidrogén szallitdsi technologia fejlodési trendje. A foldgdz szerepe Eurdpa
energiaellatasaban. Trendek az eurdpai foldgazszallitd és —elosztod rendszerek fejlodésében. A
gazaramlas alapegyenletei. Az aramld gaz tulajdonsagainak a szamitisa a nyomas ¢S a
hémérséklet fiiggvényében. Allandésult és idében valtozd aramlas a gaztivvezetékekben. A
vezeték-készlet szerepe a gaztavvezetékek lizemeltetése sordn. A  gaztivvezetékek
tervezésének alapjai, szabvanyok ¢€s eldirasok. A csétavvezetékek szilardsagi méretezése €s az
anyagmindség  kivalasztasa. A politropikus  4allapotvéltozds  Osszefliggései a
kompresszorallomasok kapacitas tervezéséhez. Kompresszor-allomasok 1étesitésének miiszaki-
biztonsagi szempontjai, elGirasai. A nagy-tavolsagh foldgazszallitas miiszaki-gazdasagi
kérdései.  Csotavvezetékek  épitése €és iizembe helyezése. Szaritasi  eljarasok.
Nyomasszabalyozd allomasok. Gazkeverd allomasok. Tranziens daramlas a gazszallito
rendszerben. Uzemeltetési stratégidk a gazszallitd tavvezetékek esetében. Gazaram mérés és
elszamolasi szabalyok a gazszallito rendszer lizemeltetése soran. Csétavvezetékek tisztitasa.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

» Tihanyi L.-Zsuga J..: Foldgazszallitd rendszerek tervezése ¢és  Iétesitése
Miskolci Egyetem, pp. 295, 2012, ISBN 978-9636619992
=  Tihanyi L.-Zsuga J.: Foldgazszallito rendszerek lizemeltetése

Miskolci Egyetem, pp. 200, 2012, ISBN 978-9633580103

= Mohitpour M.—Golsham H.—Murray A.: Pipeline Design and Construction
ASME Press, pp. 654, 2000, ISBN 0-7918-0156-X

= Mohitpour M.-Szabo J.—Hardeveld T.. Pipeline Operation and Maintenance
ASME Press, pp. 653, 2005, ISBN 0-7918-0232-9

=  Mohitpour M.—Murray A.—Mcmanus M.—Colquhoun 1.: Pipeline Integrity Assurance
ASME Press, pp. 582, 2010, ISBN 978-0-7918-5956-8

= Mohitpour M.—Botros K.-Hardeveld T.: Pipeline Pumping and Compression Systems
ASME Press, pp. 582, 2008, ISBN 978-0-7918-0278-6
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Kdolaj és Foldgaz Intézet Elofeltétel: -

Leiras:

A csbtavvezetékek ilizemképessége ¢és ilizembiztonsdga. trendek a csdtavvezetékek
lizembiztonsaganak ellendrzésében és a meghibasodasok javitasaban. Kockazat kezelés és
biztonsdg a csdtavvezetékeknél. A csotavvezetékek korrdzidja és korrozido-védelme.
Kiilonb6z6 moddszerek a csétavvezetékek nyomvonal-ellendrzésére. A nagy kockazata
terliletek felderitése, azonositasa. A csétavvezetékek allapotdnak a felmérése, a diagnosztikai
modszerek jellemzdi, pontossdga. A diagnosztikai modszerek dsszehasonlitasa. A falvastagsag
csOkkenés szilardsagi értékelésének eljarasai. A hibajavitas eldirdsai, modszerei, a
csotavvezetékek komplex rehabilitacioja.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
= Tihanyi L. - Zsuga J.: Foldgazszallito rendszerek tervezése ¢és Iétesitése
Miskolci Egyetem, pp. 295, 2012, ISBN 978-9636619992

= Tihanyi L. - Zsuga J.: Foldgazszallito rendszerek tizemeltetése
Miskolci Egyetem, pp. 200, 2012, ISBN 978-9633580103

= Mohitpour M. - Golsham H. — Murray A.: Pipeline Design and Construction
ASME Press, pp. 654, 2000, ISBN 0-7918-0156-X

= Mohitpour M. — Szabo J. — Hardeveld T.: Pipeline Operation and Maintenance
ASME Press, pp. 653, 2005, ISBN 0-7918-0232-9

= Mohitpour M. — Murray A. — Mcmanus M. — Colquhoun 1.: Pipeline Integrity Assurance
ASME Press, pp. 582, 2010, ISBN 978-0-7918-5956-8
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Téargyjegyzo: Targykod: MFKGT426B
Dr. Szunyog Istvan PhD, egyetemi docens [Kredit: 5

Kdolaj és Foldgaz Intézet Elofeltétel: -

Leiras:

A gazelosztd rendszer elemei, a rendszeren szolgaltatott gazok, a gazmindséggel Osszefliggd
szolgaltatasi - felhasznalasi kérdések. A gazipar struktardja ¢és jellemzoi; a miszaki -
biztonsdgi - jogi szabalyozds rendszere. Géaznyomadsszabalyozds, nyomasszabalyozo
allomésok. Gazelosztd vezetékek tervezése és létesitése. Gazelosztd halozatok szimulacidja,
tervezése ¢és fejlesztése. Gazelosztd rendszerek {izemeltetése. Kapacitasgazdalkodas,
nominalas, allokalas. Gazeloszto rendszerek lizemeltetésének biztonsaga.

Kételez6 és ajanlott irodalom:
= Cerbe, G.: A gaztechnika alapjai, Dialog Campus Kiad6, Budapest-Pécs, 2007.
ISBN 963 9542 54 7

= Garbai, L. — Dezs, Gy.: Aramlas energetikai csévezeték rendszerekben. Miiszaki
Konyvkiado, Budapest, 1986.

= (O0si, P.: Foldgazelosztas; Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1989. ISBN 963 10 7663 6

= LP gas safety: guidelines for good safety practice in the LP gas industry. UNEP, Paris,
1998. ISBN 92-807-1711-1

= Meszléry C. Gaztechnikai példatar. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1978.
= Vida M. (f6sz.): Gaztechnikai Kézikdnyv; Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1984.
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Téargyjegyzo: Targykod: MFKGT427B
Dr. Szunyog Istvan PhD, egyetemi docens [Kredit: 5

Kdolaj és Foldgaz Intézet Elofeltétel: -

Leiras:

A foldgazok fizikai-kémiai tulajdonsagai. Héztartasi gazberendezések tipusa, jellemzése,
mukodése, tlizelés- és hotechnikai mérése. Gazégdk felépitése, osztalyozasa, miikddése,
méretezése. Egéstermék-elvezetd rendszerek csoportositasa, méretezése. Emisszid és imisszio.
Telekhataron beliili fogyasztdi gézrendszerek felépitése, elemei, tervezése. Lakdépiiletek
hoéigényének meghatirozasa. A gazipar specialis teriilete: a cseppfolyos foldgaz eldallitasa,
szallitasa, tarolasa, felhasznaldsa. Pébégazszolgaltatd rendszerek tervezése, létesitése és
iizemeltetése. A pébégazszolgaltatas biztonsagtechnikdja.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Bassa G.: Egés aramléasban, Tankonyvkiado, Budapest, 1986.

Cerbe, G.: A gaztechnika alapjai, Dialog Campus Kiad6, Budapest-Pécs, 2007. ISBN 963
9542 54 7

Farkas, O. - Nagy, G.: Tiizeléstan; Tankonyvkiado, Budapest, 1985.

H.R.N. Jones: Domestic gas burner design; British Gas, Spon, London and New York,
1989. ISBN 0 419 14800 0

Homonnay Gy.né. (szerk.): Epiiletgépészet 2000. II. Fiitéstechnika; Epiiletgépészeti Kiadd
Kft., Budapest, 2001. ISBN 963 00 8367 1

J. Warnatz, U. Maas, R.W. Dibble: Combustion; Springer-Verlag, New York, 2006. ISBN
9783 54025992 3

Joos L.: Gazfelhasznalas a haztartasban és a kisfogyasztoknal; Frohner Bt., Pécs, 2005.
Meszléry C. Géaztechnikai példatar. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1978.
Vida M. (f8sz.): Gaztechnikai Kézikonyv; Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1984.

Zold A. (szerk.): Epiiletgépészet 2000. I. Alapismeretek; Epiiletgépészeti Kiado Kft.,
Budapest, 2000. ISBN 963 03 97102
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Kdolaj és Foldgaz Intézet Elofeltétel: -

Leiras:

Gazmennyiség méreés €s -elszdmolas: fizikai és mérési elvek, mérési pontossag, PTZ korrekcio.
Ipari és kommunalis fogyasztok gazellatasa: kazanhazak, kazantelepek, telephelyi szolgaltatas.
Géazalapti kombinalt aram- ¢és hdtermelés: gazmotorok, gdzturbindk, iizemanyag -cellak,
kiilonleges tlizeloberendezések. A foldgdz ¢és a pébégdz, mint motorhajtd iizemanyag.
Foldgazok és éghetd gazok cserélhetdsége: eldirasok, végfelhaszndloi hatasok, csucsfedezés.
Gazrobbanasok elmélete: elméleti alapismeretek, gazfelhalmozodas, gazrobbands zart térben,
16késhullamok.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
= Bator B.: Egés és robbanaselmélet; NME Gépészmérnoki Kar, 1980.

=  Cerbe, G.: A gaztechnika alapjai, Dialog Campus Kiadd, Budapest-Pécs, 2007. ISBN 963
9542 54 7

» Farkas, O. - Nagy, G.: Tiizeléstan; Tankonyvkiadd, Budapest, 1985.

= H.R.N. Jones: Domestic gas burner design; British Gas, Spon, London and New York,
1989. ISBN 0 419 14800 0

= J. Warnatz, U. Maas, R.W. Dibble: Combustion; Springer-Verlag, New York, 2006. ISBN
9783 54025992 3

= Joos L.: Gazfelhasznaléas a haztartdsban €s a kisfogyasztoknal; Frohner Bt., Pécs, 2005.

= R.J. Harris: Gas explosions in buildings and heating plant; British Gas, Spon, London and
New York, 1989, ISBN 0 419 13220 1

=  Vida M. (f6sz.): Gaztechnikai Kézikonyv; Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1984.




















































































































































































































































































































































